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Вивчення змін у системі метаболічного гомеостазу сухостійних корів у зи-
мово-стійловий період утримання має важливе значення в підтриманні їх про-
дуктивного та репродуктивного стану. Адже цей період є одним із найсклад-
ніших для організму, оскільки найбільш насичений стресовими чинниками: 
недостатність моціону, а відповідно і сонячної інсоляції; дія потенційно-па-
тогенної мікрофлори та підвищена загазованість тваринницьких приміщень; 
можлива недостатність у кормах вітамінів, макро- і мікроелементів.

Дія стресових чинників  зумовлює порушення обміну речовин, що часто 
перебігає без видимих клінічних ознак. При здійсненні контролю необхідно 
визначати показники, зміна яких свідчить про стан енергетичного, протеїно-
вого, вітамінного та мінерального живлення тварин.

У період зимово-стійлового утримання в крові глибокотільних корів 
було встановлено динаміку вмісту загального білка біуретовим методом, 
альбумінів за реакцією бромкрезоловим зеленим, активність аланiн- та ас-
партатамiнотрансфераз методом Райтмана-Френкеля, активність лужної 
фосфатази з динатрійфенілфосфатом, кислотну ємність – за Большаковим і 
Бєляєвим, вміст каротину – фотометричним методом, вміст загального каль-
цію – комплексонометричним методом.

Встановлено зниження вмісту загального білка за місяць до отелення у 
корів з четвертою тільністю до 76,1±2,47 г/л, порівняно з 4-ю і 6-ю тільні-
стю рівень білка був найнижчим, порівняно з іншими дослідними групами 
тварин, і становив, відповідно, 76,1±2,47 і 76,4±2,97 г/л. Фракційний спектр 
глобулінів мав тенденцію до зниження у корів з другої до четвертої тільнос-
ті. Абсолютні значення активності АЛТ у тварин з третьою, четвертою та 
шостою тільністю були в 2 рази (р<0,01) нижчими, ніж за другої та п’ятої. 
Виявлена також тенденція до зниження АСД у корів старших вікових груп, 
однак достовірне зниження, порівняно з другою вагітністю виявлено лише 
у тварин за шостої тільності (близько 20 %). Вміст загального кальцію в си-
роватці крові сухостійних корів усіх дослідних періодів тільності був нижче 
норми та знаходився у межах від 2,15±0,29 до 2,30±0,19 ммоль/л. Уміст не-
органічного фосфору за збільшення кількості тільностей у сухостійних тва-
рин поступово знижувався з 1,83±0,19 до 1,63±0,16 ммоль/л та наближався 
до мінімальної межі норми. Кальцій-фосфорне співідношення у тварин за 
другої та третьої тільності відповідало мінімальним допустимим значен-
ням (1,2:1). Збільшення вмісту каротину відмічали за четвертої (0,46±0,09 
мкМ/л), п’ятої (0,53±0,08 мкМ/л) та шостої (0,74±0,10.мкМ/л) тільності. По-
казник кислотної ємності має тенденцію до збільшення у корів з третьою 
(412,73±15,37 мМ/л) та четвертою (385,00±12,17 мМ/л) вагітністю.

Ключові слова: сухостійні корови, зимово-стійловий та сухостійний 
період утримання, сироватка крові, біохімічне дослідження.
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Постановка проблеми та аналіз останніх 
досліджень. Біохімічні показники крові харак-
теризують стан вуглеводного, білкового, міне-
рального та ліпідного обміну [1, 2, 14, 29, 30].  
Оцінювання біохімічних показників крові ко-
рів у динаміці має значне практичне значен-
ня, оскільки показує точну картину потреби у 
вітамінах, макро- та мікроелементах, а також 
дозволяє судити про ступінь порушення мета-
болічних процесів в організмі тварин, зокрема 
під час тільності [12, 16, 24, 26, 34].

Відомо, що вагітність тварин супроводжу-
ється змінами фізіолого-біохімічного та імун-
ного статусу, особливості і спрямованість яких 
залежать від низки чинників (породи, віку, го-
дівлі, сезону, фізіологічного стану тощо), і не 
завжди однозначно трактуються різними авто-
рами [10, 11, 13, 15, 20, 23].  

Заслуговує на увагу аналіз білкового скла-
ду сироватки крові тільних корів різного віку 
та в різні сезони року [17, 22]. Вміст загаль-
ного білка в сироватці крові тільних корів різ-
них вікових груп вірогідно збільшується з ві-
ком. Це збільшення найбільш виражено у корів 
старших вікових груп, причому навіть тварини 
після 10–12-ї лактації мають у сироватці крові 
вірогідно більше білка, ніж нетелі [6, 20].

Важливе значення для фізіологічного пе-
ребігу тільності мають вітаміни і мінеральні 
речовини [18].

Порушення обміну речовин у високопро-
дуктивних корів у більшості випадків мають 
субклінічний перебіг [31]. Наслідками мета-
болічних порушень можуть бути патологічні 
роди, затримання посліду, запальні процеси та 
функціональні розлади у геніталіях і тривала 
неплідність [32–34].

Мета дослідження – вивчити вікову дина-
міку показників протеїнового та мінерального 
обміну у глибокотільних корів у період су-
хостою за зимово-стійлового утримання.

Матеріал і методи дослідження. Об’єктом 
для проведення досліджень слугували корови 
чорно-рябої голштинської породи з молочною 
продуктивністю 5–6 тис. кг за лактацію на 8–9-му  
місяці тільності. 

Оцінювання біохімічного статусу корів 
за результатами аналізу сироватки крові було 
проведено за загальноприйнятими методика-
ми [21, 25] в умовах випробувального центру 
Дніпропетровської регіональної державної 
лабораторії Державної служби України з пи-
тань безпечності харчових продуктів та захи-
сту споживачів, що акредитований відповід-
но до вимог ДСТУ ISO/IEC17025:2006НААУ 
(атестат про акредитацію № 2Н192 14.09.2015 
— 09.06.2018 р.) в сфері: мікробіологічні, міко-

логічні, паразитологічні, іхтіопатологічні, ра-
діологічні, хіміко-токсикологічні випробуван-
ня зразків продукції та сировини тваринного, 
рослинного і біотехнологічного походження.  
У сироватці крові корів визначали загальний 
білок з біуретовим реактивом, альбуміни – за 
реакцією з бромкрезоловим зеленим, кальцію 
– комплексонометричним методом з о-кре-
золфталеїн комплексоном, каротин – фото-
метрично: активність аланiн- та аспартатамi-
нотрансфераз – методом Райтмана-Френкеля, 
активність лужної фосфатази – з динатрійфе-
нілфосфатом, кислотну ємність – за Большако-
вим і Бєляєвим. 

З цією метою було проведено біохімічне 
дослідження 50-ти зразків крові корів, достав-
лених із дослідного господарства «Наукове» 
Дніпропетровської області.

Аналіз крові у корів здійснювали за 14-ма 
показниками за фізіологічного перебігу су-
хостійного періоду.

Результати дослідження. Під час прове-
дення досліджень звертали увагу на зв’язок 
вікової мінливості з коливаннями загально-
прийнятих фізіологічних нормативів. Дослід-
жуючи вікову динаміку впродовж одного се-
зону  (зокрема, у весняний період), визначили 
зміни показників протеїнового обміну глибо-
котільних корів голштинської породи на кож-
ному етапі їх біологічного розвитку (табл.1, 
рис. 1).

За аналізу результатів досліджень протеїно-
вого обміну за місяць до отелення, не відміти-
ли вірогідних змін вмісту загального протеїну 
в сироватці крові глибокотільних корів другої 
та третьої тільностей, однак спостерігали віро-
гідне зменшення цього показника до 76,1±2,47 
г/л (p<0,05) та 76,4±2,97 (p<0,01) у тварин чет-
вертої і шостої та збільшення до 95,3±3,05 г/л 
(p<0,01) у корів п’ятої тільності порівняно з 
попередніми термінами вагітності. Водночас 
спостерігається вікове зниження цього показ-
ника. Зокрема така закономірність змін вияв-
лена у абсолютних значеннях глобулінів, але 
вірогідних змін вмісту альбумінів в сироватці 
крові глибокотільних корів, пов’язаних з віком, 
не відмічено.

Аналізуючи фракційний відсотковий спектр 
протеїнів у сироватці крові зазначимо, що вміст 
глобулінів мав тенденцію до зниження у корів 
третьої та четвертої тільностей, у корів п’ятої 
вагітності цей показник зріс, а вміст альбумінів 
мав зворотну динаміку змін (рис. 2).

Такі коливання протеїнових фракцій призве-
ли до незначного зростання протеїнового ко-
ефіцієнта – 0,88±0,06 та 0,85±0,15 відповідно у 
тварин третьої та четвертої вагітності.
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Примітка: 2 p<0,05, 22 p<0,01 відносно другої тільності; 3 p<0,05, 33 p<0,01 відносно  третьої тільності; 
                    4 p<0,05, 44 p<0,01 відносно четвертої тільності; 5 p<0,05, 55 p<0,01 відносно п’ятої тільності.

Рис. 1. Показники протеїнового обміну у сухостійних корів залежно від 
кількості тільностей.

Таблиця 1 – Показники протеїнового обміну у сухостійних корів залежно від кількості тільностей (М ± m )

Показник
Тільність

друга
(n=10)

третя
(n=10)

четверта
(n=10)

п’ята
(n=10)

шоста
(n=10)

Загальний протеїн, 
г/л 85,3±1,27 82,8±0,88 76,1±2,4722, 3 95,3±3,052, 44 76,4±2,98

Альбуміни
г/л 36,1±1,73 38,2±1,52 35,0±1,86 37,7±2,57 32,3±1,11

% 42,8±2,47 46,7±1,66 46,4±3,75 40,3±2,61 42,3±2,35

Глобуліни
г/л 49,20±2,60 44,6±1,61 41,1±2,962 57,6±2,322, 44 44,1±2,4855

% 56,2±2,74 53,3±1,66 53,6±2,75 59,7±2,61 57,7±2,35

Протеїновий коефі-
цієнт 0,73±0,10 0,88±0,06 0,85±0,15 0,65±0,08 0,73±0,07

Активність АЛТ, 
нМ/с×л
160–380

133,2±11,24 100,0±10,032 59,9±6,4922, 33 73,2±8,59 61,2±7,8722, 33

Активність АСТ, 
нМ/с×л
220–500

186,8±14,56 168,9±14,08 171,7±14,06 197,4±17,80 147,3±17,40

Примітка: 2 p<0,05, 22 p<0,01 відносно другої тільності; 3 p<0,05, 33 p<0,01 відносно третьої тільності; 
                    4 p<0,05, 44 p<0,01 відносно четвертої тільності; 5 p<0,05, 55 p<0,01 відносно п’ятої тільності.
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Результати визначення активності тран-
саміназ показали, що рівень АЛТ та АСТ був 
нижче фізіологічної норми (табл.1, рис. 3). При 
цьому абсолютні значення активності АЛТ у 
тварин з четвертої до шостої тільності були 
майже в 2 рази (р<0,01) нижчими, ніж за другої 
та третьої.

Щодо активності АСТ, також виявлена тен-
денція до зниження показника у тварин вікових 
груп, однак достовірне зниження порівняно з 
другою вагітністю виявлено лише у корів шо-
стої тільності (в 1,27 рази, р<0,05).

Активність лужної фосфатази мала хвиле-
подібний прояв з поступовим підйомом з ві-
ком, а саме у корів четвертої та п’ятої тільності 
цей показник суттєво знизився (відповідно в 
1,26 рази, р<0,01 та 1,14 рази, р<0,05), порів-
няно з результатами другої, третьої та шостої 
дослідних груп. 

Лужна фосфатаза бере участь в обміні фос-
форної кислоти, відщеплюючи її від органіч-

них сполук і сприяючи транспорту фосфору 
в організмі, тому показник активності лужної 
фосфатази необхідно оцінювати в комплексі 
з вмістом кальцію та фосфору в крові (рис. 4, 
табл. 2).

Аналіз вмісту загального кальцію в сиро-
ватці крові сухостійних корів усіх дослідних 
періодів тільності дав змогу встановити, що 
цей показник був нижче норми та знаходився у 
межах від 2,15±0,29 до 2,30±0,19 ммоль/л, осо-
бливо низьким виявився він у тварин за другої 
та третьої тільності. 

Неорганічний фосфор за збільшення кіль-
кості тільностей поступово знижувався з 
1,83±0,19 до 1,63±0,16 ммоль/л і знаходився на 
нижній мінімальній межі норми. Кальцій-фос-
форне співвідношення у корів за другої та тре-
тьої тільності відповідало мінімальним допу-
стимим значенням (1,2:1). 

Виявлені також вікові зміни вмісту кароти-
ну та кислотної ємності (табл. 3).

Рис. 2. Відсоток альбумінів і глобулінів у сухостійних корів 
залежно від кількості тільностей.

Таблиця 2 – Показники загального кальцію, фосфору та активності лужної фосфатази у сухостійних корів 
                     залежно від кількості тільностей (М ± m )

Показник
Тільність

друга
(n=10)

третя
(n=10)

четверта
(n=10)

п’ята
(n=10)

шоста
(n=10)

Загальний кальцій, мМ/л 2,2±0,22 2,2±0,29 2,3±0,21 2,3±0,19 2,3±0,26

Фосфор, мМ/л 1,8±0,19 1,8±0,18 1,7±0,13 1,6±0,11 1,6±0,16

Ca:P 1,2±0,11 1,2±0,12 1,3±0,14 1,4±0,15 1,4±0,16

Активність лужної фос-
фатази, нМ/с×л 87,8±2,64 87,8±3,15 69,5±2,6322, 33 76,8±3,3022, 3 88,2±2,9544, 5

Примітка: 2 p<0,05, 22 p<0,01 відносно другої тільності; 3 p<0,05, 33 p<0,01 відносно третьої тільності;  
                           4 p<0,05, 44 p<0,01 відносно четвертої тільності; 5 p<0,05, 55 p<0,01 відносно п’ятої тільності.
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Рис. 3. Динаміка активностей трансаміназ та лужної фосфатази у сухостійних корів 
залежно від кількості тільностей, нМ/с×л.

Рис. 4. Вміст загального кальцію та неорганічного фосфору у сухостійних корів  
залежно від кількості тільностей.

Таблиця 3 – Динаміка каротину та кислотної ємності  у сухостійних корів залежно від кількості тільностей 
                     (М ± m)

Показник
Тільність

друга
(n=10)

третя
(n=10)

четверта
(n=10)

п’ята
(n=10)

шоста
(n=10)

Каротин, мкМ/л 0,37±0,09 0,33±0,05 0,46±0,09 0,53±0,08 0,74±0,10 2, 33

Кислотна ємність, мМ/л 363,16±17,71 412,73±15,372 385,00±12,17 346,67±10,0633, 4 373,33±12,96

Примітка: 2 p<0,05, 22 p<0,01 відносно другої тільності; 3 p<0,05, 33 p<0,01 відносно третьої тільності; 
                    4 p<0,05, 44 p<0,01 відносно четвертої тільності.
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Збільшення вмісту каротину у сироватці 
крові сухостійних корів спостерігали за чет-
вертої, п’ятої та шостої тільності – 0,46±0,09; 
0,53±0,08; 0,74±0,10 мкМ/л відповідно. По-
казник кислотної ємності має тенденцію до 
збільшення у корів з третьою та четвертою 
вагітністю (412,73±15,37 і 385,00±12,17 мМ/л 
відповідно).

Обговорення. Одним із основних завдань 
сільськогосподарського виробництва є підви-
щення продуктивності сільськогосподарських 
тварин і збереження їх відтворної здатності. 
Продуктивні властивості тварин значною мі-
рою визначаються умовами, в яких проходить 
їх ембріональний і фетальний розвиток, від 
стану здоров’я, віку, збалансованості годівлі 
і умов утримання вагітних тварин. З іншого 
боку, вивчаючи рівень фізіологічних процесів, 
що відбуваються в цей період в організмі гли-
бокотільних корів, можна прогнозувати пере-
біг родів і післяродового періоду, ймовірність 
виникнення хвороб післяродового періоду. 
Кількість ускладнень у післяродовому періоді 
залежить від впливу на вагітних тварин дії різ-
них чинників, а саме сезону року, віку матері, а 
також перебігу сухостійного періоду. 

Індивідуальні особливості, що визначають 
біологічний вік або період онтогенезу, можуть 
бути особливо виражені в період вагітності, 
коли за порівняно короткий проміжок часу 
відбуваються істотні морфофункціональні пе-
ребудови організму. Більшість з них прямо або 
опосередковано пов’язані з рівнем протеїново-
го обміну, біохімічним статусом та станом іму-
нологічної системи [3–9, 23].

Нашими дослідженнями встановлено, що 
найбільш несприятливим є зимово-весняний 
період, який характеризується недостатньою 
інсоляцією, гіповітамінозом і гіподинамією, 
що призводить до зниження захисних сил ор-
ганізму. Зокрема, у сухостійних корів з другої 
до шостої вагітності знижувались такі показ-
ники як рівень загального протеїну та глобулі-
ни. Порівнюючи наші дані з результатами, що 
отримали інші дослідники у глибокотільних 
корів швицької породи [27], то вони спостері-
гали аналогічну тенденцію змін вмісту загаль-
ного протеїну  та глобулінів – їх поступове зни-
ження у корів з другої до шостої вагітності та 
суттєвий підйом на п’ятій тільності.

Зазначимо, що Ю.Р. Кравців [9] розглядав 
вікову динаміку у більш старших вікових гру-
пах чорно-рябої породи, також відмітив зни-
ження цих показників з віком, що підкреслює 
низький рівень протеїнового обміну.

Іншими науковцями також доведено, що 
у старих корів спостерігається зниження аси-

міляційного синтезу протеїну та підвищення 
вмісту жиру в жирових «депо», в результаті 
уповільненого окислення проміжних продук-
тів розпаду жирних кислот [28].

Дослідження активності АСТ і АЛТ має 
суттєве значення для визначення загального 
фізіологічного стану організму тварин, адже 
багато біосинтетичних процесів залежать, 
здебільшого, від швидкості біохімічних реак-
цій, які регулюються активністю ферментних 
систем. Як відомо, аспартатамінотрансфераза 
(АСТ) каталізує процес переносу аміногрупи 
від аспарагінової кислоти, а аланінамінотран-
сфераза (АЛТ) – з аланіну на α-кетоглутарову 
кислоту. В результаті реакцій утворюються 
нова замінна амінокислота (глутамінова) та 
кетокислоти (оксалоацетат і піруват). За на-
шими даними ці ферменти знижували свою 
активність з віком, особливо АЛТ (майже в 2 
рази). Отримані дані узгоджуються з даними 
В.О. Майорова та А.Ю. Козловської [28]. На 
нашу думку, це пов’язано з віковим зменшен-
ням кількість функціональних клітин печінки, 
що виробляють цей фермент, і уповільненням 
обміну речовин загалом. 

Фермент лужна фосфатаза бере участь у 
багатьох реакціях під час диференціації та рос-
ту клітин, всмоктування поживних речовин, 
онтогенезу та остифікації, а також у резорбції 
жирів і вуглеводів у слизовій оболонці тонко-
го кишечнику, де зосереджена найбільша його 
активність. 

Порівнюючи отримані дані з результатами 
інших авторів [28] за активністю лужної фос-
фатази з віком, то вони встановили аналогічні 
зміни цього показника – суттєве його зниження 
у тварин четвертої тільності.

Вміст загального кальцію в сироватці кро-
ві сухостійних корів усіх дослідних періодів 
тільності був нижче норми. Це пояснюється 
тим, що період виношування плоду виснажує 
організм матері, як за поживними, так і  міне-
ральними речовинами. Особливо показник за-
гального кальцію низький у тварин за другої та 
третьої тільності в результаті ще недосконалих 
регуляторних процесів в їх організмі під час 
зміни фізіологічних станів.

Висновок. Встановлено, що в умовах до-
слідного господарства «Наукове» Дніпропе-
тровської області за зимово-весняного періоду 
утримання біохімічний статус високопродук-
тивних сухостійних корів голштинської породи 
у віковій динаміці змінювався – з другої до чет-
вертої тільності характеризувався зниженням 
загального білка через глобулінову фракцію; з 
п’ятої – достовірним підвищенням загального 
білка через фракцію глобулінів та зниження 
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білкового коефіцієнта порівняно з коровами 
молодших вікових груп.

Водночас відбувалося збільшення вмісту 
каротину за четвертої, п’ятої та шостої тільнос-
ті; зниження вмісту загального білка за місяць 
до отелення за четвертої та шостої тільності; 
зниження активності АЛТ за третьої, четвертої 
та шостої тільності. 

Зниження вмісту загального кальцію та 
фосфору в сироватці крові сухостійних корів 
спостерігалось за усіх дослідних періодів.

Перспективами подальших досліджень є 
вивчення вікових змін імунного статусу у ви-
сокопродуктивних сухостійних корів з метою 
дослідження зв’язків вікової мінливості з ко-
ливаннями загальноприйнятих фізіологічних 
нормативів. Подальша робота буде зосередже-
на на використанні показників протеїнового 
та мінерального обміну для прогнозування і 
корекції акушерської патології у період родів 
і пуерперію.

Відомості про дотримання біоетичних 
норм. Під час роботи з тваринами дотриму-
валися вимог Європейської конвенції «Про 
захист хребетних тварин, які використовують-
ся для дослідних та в інших наукових цілях» 
(Страсбург, 18.03.1986 р.), статті 26 Закону 
України № 5456-VI від 16.10.2012 р. «Про за-
хист тварин від жорстокого поводження», де-
кларації “Про гуманне ставлення до тварин” 
(Гельсінкі, 2000), «Загальних етичних принци-
пів експериментів на тваринах», схвалених на 
Першому національному конгресі з біоетики 
(м. Київ, 20.09.2001 р.). 

Відомості про конфлікт інтересів. Автори 
заявляють про відсутність конфлікту інтересів.
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Возрастная динамика биохимических показате-
лей крови глубокостельных коров

Корейба Л.В., Дуда Ю.В.
Изучение изменений в системе метаболического го-

меостаза сухостойных коров в зимне-стойловый период 
содержания имеет важное значение в поддержании их 
продуктивного и репродуктивного состояния. Именно 
этот период является одним из сложных для организма, 
поскольку наиболее насыщенный стрессовыми факто-
рами: недостаточность моциона, а соответственно и со-
лнечной инсоляции; действие потенциально патогенной 
микрофлоры и повышенная загазованность животновод-
ческих помещений; возможна недостаточность в кормах 
витаминов, макро- и микроэлементов.

Действие стрессовых факторов обусловливает на-
рушение обмена веществ, часто протекает без видимых 

клинических признаков. При осуществлении контроля 
необходимо определять показатели, изменение которых 
свидетельствует о состоянии энергетического, протеино-
вого, витаминного и минерального питания организма 
животных.

В период зимне-стойлового содержания в крови глу-
бокостельных коров было установлено динамику содер-
жания общего белка биуретовым методом, альбуминов 
– по реакции с бромкрезоловым зеленым, активность 
аланин- и аспартатаминотрансфераз методом Райтма-
на-Френкеля, активность щелочной фосфатазы – с дина-
трийфенилфосфатом, кислотную емкость – по Большако-
ву и Беляеву, содержание каротина – фотометрическим 
методом, содержание общего кальция – комплексономе-
трическим методом.

Установлено снижение содержания общего белка за 
месяц до отела у коров с четвертой беременностью до 
76,1±2,47 г/л. У коров с четвёртой и шестой беремен-
ностью уровень белка был самым низким относительно 
других исследовательских групп животных, и составлял 
соответственно 76,1±2,47 и 76,4±2,97 г/л. Фракционный 
спектр глобулинов имел тенденцию к снижению у коров 
со второй по четвертую стельности.

Абсолютные значения активности АЛТ у животных 
с третьей и пятой беременностью были в 2 раза (р <0,01) 
ниже, чем за второй и третьей. Обнаружена также тен-
денция к снижению АСД у коров старших возрастных 
групп, однако достоверное снижение по сравнению со 
второй беременностью выявлено только у животных в 
шестой стельности (около 20 %). Содержание общего 
кальция в сыворотке крови сухостойных коров всех исс-
ледовательских периодов стельности было ниже нормы и 
находился в пределах от 2,15±0,29 до 2,30±0,19 ммоль/л. 
Содержание неорганического фосфора за увеличение 
количества стельности в сухостойных животных по-
степенно снижалось с 1,83±0,19 до 1,63±0,16 ммоль/л 
и приближалось к минимальной границе нормы. Каль-
ций-фосфорное соотношение у животных при второй и 
третьей стельности соответствовало минимальным до-
пустимым значениям (1,2: 1). Увеличение содержания 
каротина отмечали при четвертой (0,46±0,09 мкм/л), 
пятой (0,53±0,08 мкм/л) и шестой (0,74±0,10 мкмоль/л) 
стельности. Показатель кислотной емкости имеет тен-
денцию к увеличению у коров с третьей (412,73±15,37 
ммоль/л) и четвертой (385,00±12,17 ммоль/л) беремен-
ностью.

Ключевые слова: сухостойные коровы, зимне-стой-
ловый и сухостойный период содержания, сыворотка 
крови, биохимическое исследование.

Age dynamics of biochemical parameters of the blood 
of deep-calving cows

Koreyba L., Duda Yu.
The study of changes in the system of metabolic 

homeostasis of dry-lasting cows in the winter-stable period 
is important in maintaining their productive and reproductive 
state whereas this periodis one of the most difficult for the 
body, as the most stressful factors: lack of exercise and solar 
insolation; the action of potentially pathogenic microflora and 
increased level of gassiness in livestock premises; possible 
insufficiency in the nourishment of vitamins and macro-
microelements.
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The action of stress factors causes metabolic disorders, 
which often occur without visible clinical features. 
The indicators, which changing of the state of energy, 
protein, vitamin and mineral nutrition of the animal body, 
are necessary to determine during monitoring.

The dynamics of total protein content was determined by 
the biuret method, albumin – by the reaction of bromocresol 
green, the activity of alanine and aspartate aminotransferases 
(ALT and AST) – by the Reitman-Frenkel method, the 
activity of alkaline phosphatase and phosphate phosphatase 
carotene content – photometric method, total calcium content 
– complexometric method and carotene content – photometric 
method in the blood of deep-boiled cows during the winter-
stable content.

A decrease in total protein content was indicated in 
cows with fourth calving in a month before calving up to 
76.08±2.47 g/l. Incowswiththe 4th and 6th calving, the 
protein level was the lowest, in relation to other experimental 
groups of animals, and was 76.08±2.47 and 76.43±2.97 g/l, 
respectively. The fractional spectrum of globulins tended 
to decrease in cows from the second to the fourth calving. 

Absolute values of ALT activity in animals with 3rd,4 rd and 
6th calving were 2-fold (p<0.01) lower than in the 2nd and 
5rd. There was also a tendency to reduce AST in older cows, 
but a significant decrease compared to the second pregnancy 
was found only in animals of the sixth calving (about 20 %).

The content of total calcium in the serum of dry-
lasting cows of all experimental periods of calving was 
below the normal line and ranged from 2.15±0.29 mmol/l 
to 2.30±0.19 mmol/l. The content of inorganic phosphorus 
with an increasing number of calving in dry-lasting animals 
gradually decreased from 1.83± 0.19 mmol/l to 1.63±0.16 
mmol/l and approached the minimum limit of normal. The 
calcium-phosphorus ratio in animals in the second and third 
calving corresponded to the minimum allowable values  
(1.2: 1). Increases in carotene content were observed at the 
fourth (0.46±0.09 μM/l), fifth (0.53±0.08 μM/l) andsixth 
(0.74±0.10 μM/l) calving. The index of acid capacity tends 
to increase in cows with the third (412.73±15.37 mm/l) 
andfourth (385.00±12.17 mm/l) pregnancy.

Key words: dry-lasting cows, winter-stable and dry-
lasting period, blood serum, biochemical research.
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