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��  06:619                                                                                                                  
 
 


����	��� , �������� , 	���	���  � 	�����	��	�� : 
���������	�����  ������������  ��������  ���	�������  (���
 ) 

 

������  ����������  � ���	��� ���  ��  �����  ��!����"  #����$  ����  ���
  

(%�������  & 4 	��  03.06.2016 � .) 
 

������  �����	�'  (����  «�����	��  	�����  	����������$  "������� » ) *�'�	�"  	������"  �  

	����������$  "�������  (�����  +���������	�  ��	���  � �����  
���$��  	��  06.11.2014 � . &  1279) � )  
(����	 ����"  «#������  ���������	������  ��� �	����  ���������  ���	�������� », ��(������	��� -
��  1992 ���� . 

,�����  	������  ��  ��*��"������ -����������$  ����  -.�� . 
 
 
-���������  ������� : 
/���	���  ��������  – ����()�!�  � .� ., �����"��  ���� , � -�  ���� . ���� , (��*���� , 
                                     ���������	�����  ��
  

����(���  ����	����  ���������  – ����*!  � . � ., � -�  	�� . ���� , (��*���� , ���������	�����  ��
  
#��(�	��������  ��  	�(���  – �&+()�!�  � .� ., � -�  	�� . ���� , (��*���� , ���������	�����  ��
  
#��(�	��������  ��������  – ��!�(�#�!�  � .	 ., ��	���	��  -#	������ , ���������	�����  ��
 . 
 
0����  ���������$ : 

�( �(�  � .� ., � -�  	�� . ���� , (��*���� , �����"��  ���� , .�������  �������$  �	����  ����   
�(�#)�!�  � .� ., � -�  	�� . ���� , (��*���� , �����"��  ���� , ���������	�����  ��
  
��(�$���  � .� ., � -�  	�� . ���� , (��*���� , ���������	�����  ��
  
�$,)�!�  � .� ., � -�  	�� . ���� , (��*���� , ���������	�����  ��
  
�(�� -�!�%  � .� ., � -�  	�� . ���� , (��*���� , ���������	�����  ��
  

��� .�!�  � ./ ., � -�  	�� . ���� , (��*���� , ���������	�����  ��
  

&��)!�  	 .0 ., � -�  	�� . ���� , (��*���� , 
1  «#��������  ��� �	��  ������   

«
���  %�!��� » �����"��  	����������$  "������� » 
�)$,)�!�  � .� ., �����"��  ���� , � -�  	�� . ���� , (��*���� , ���������	�����  ��
  
���,&!  � .� ., ���� . (�� . ���� , �� . 	������� , ���������	�����  ��
  
� 1)2)�!�  � .0 ., � -�  	�� . ���� , (��*���� , ���������	�����  ��
  
��$�!  � .0 ., � -�  ���� . ���� , (��*���� , ���������	�����  ��
  
�&+()�!�  � .� ., � -�  	�� . ���� , (��*���� , �����"��  ���� , ���������	�����  ��
  
��)!�(���!�$  � .� ., � -�  	�� . ���� , (��*���� , �� .-��� . -�,/� , 

                   ,���� -%�����������  ��� �	��  �����"��  	����������$  "�������  
��)3��  ���� �� , /����������  ��������  �����������$  	����������$  !���� , 

                   " . 2��� , (VelAgro Sup, 3������ ) 
�4!�(�$  � .	 ., � -�  	�� . ���� , (��*���� , �� .-��� . ���� , ������������  ���	�������  

����������	  � (�������������	����  
���$��  
 

  ���"�  	�(����  ��������  �����	�'  (����  	��	������  �����	�  ��������  	����'  �  (�����  ���!����	� , ����������$  ��  

�����'������$  	���	������ ; 	��������(������ ; ����������� , ����(�$ , 	�����!��'  '	����  ��  ��������$  ���'�"�$ ; "�����������$ , 
�(���������$ , ��*�������'  '	����  ��  �"�������$ ; (�����������$  ��  ��	������'  '	���� ; '������$ , ��������$  ��  �������������$ ; 
*��"�������$  ��  �����������$ , ���  �����	����  �������  ���  �����	��	  � !�������  ����  �(���������	 -(�������	 . 

 
 
������  �������$ : ���������	�����  ������������  ��������  ���	������� , ,������  (��4� , 8/1,  

" . ����  ����	� , 09117, 
���$�� , ��� . +38(0456)33-11-01, e-mail: redakciaviddil@ukr.net. 
 
 

�  ���
 , 2016 
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������  �����	�'  (����  )  (���������"  	������"  ������"  10–12 �"�	�� -�����	���'  ���� -
!�	 , *��"���"  � 4 � 	���)����  �	���  ��  ���  ���� �"  300 (��"������	 .  

��  (��������$  �  ��������  	��(�	����  ��  	�����	����'  	�"��  (���"������  ������ , 	  ���'  	��	�� -
�������  ����������  �����	�'  ������ ��� , 4�  "����  �����	�  � (��������  ��������  ��  ��	���� . ,��� -
��  "�)  ����  ��(�����  ����$������ , ���������� , ����������� , ��"������  ��  *����������  "�	�� .  


  �� ��"�  ��"���  (�����������  2–3 ������	�  ������  (��	����'  *�'�	��	  �  �	�$�  ������  �  �� -
�������'  (����� .  

,�����  ��  ��������  (��������  ��  1 �������  ��  1  �	��� . #�(���  ��������	  (��������)����  ��  
1 ��(��  ��  1 ����� . �������	�  	�(����  ��  "��������"�  ��� �	��'  � "� �������'  �����	�'  ��� -
*������� , ���  (��	�������  �  ���������	����"�  �����������"�  �������"�  ���	�������� , 	������ -
��  (������"  ����'  "�����	  �  ���  (�����  "��������	  �  ���������� -	���	�����  	����� .  

 
0��9��!  '�����9  �&!�'�# $  

 

-���(���  ������  ��  (��(���"  �	����	 , ��  (�(���	�"�  ��  ����������"�  �����' , �  ��������"�  – 
	�����!����  � ��	��!���� , (��������  	��(�	�������"�  ��  	�(���  �����  ���������$  ((������� -
)����  ��  ��!����"  ���������$ ), ����  	������)  ����������  ���  ��������  �������)  ������ . ,�����  
�(�	���������	  ���
  	������  ��	���	���  ��*��� ; ������  ����������'  �	����	  ��(��	�� ������  
�����"  	��  ����������$  ��  (��(���"  ����	���� .  

-��������  �����)  ������  ��  	��(�	�������  	�"���"  #��  � 	������)  �����������  $$ �(������ -
	���� , ��  ����'�������  ������  ���������  ���	� ����  4���  (����4����  ������  (��(����)����  
����(����  �������� ). 5��"��  �������	����  – ��  ����!�  7 ���	 .  

%����  	��'�	����  ���	� ���  ����������  ��  ����"����  (�����	��$  �������$  �	���  (���)  ������  
	��(�	�������"�  ��  	�(��� , ����  (�����)  	��  ������  ��	���	���  ���������� -	���	������  	������ .  


  ����  ����"����  ������	��$  �������$  (���  (��	�  ���(����	���� ) ������  ���"�)����  �  ����� . 
%����  �����	���  ������	����  ���  	�(��	�����  ��'�����'  (�"����  ������  ��(��	��)����  �	���� , 
(����  ����  	�(��	�����  �����������  ��  (�(���	��  (�  (��	��"�  ��������� ) 	�������  ������  (�	� -
��������  	��(�	�������"�  ��  	�(���  ��  (�	�����  ������	���� , � ��!�  (����  �����  ��������  	�� -
��)  ������  ��  	������  �  �������� . ,�����  ����������'  �	����	  ��'�����  �(�����	������  ��'��� -
��"  ���������" .  

1������� -"����  ��������  	  ���	 ’ ����	�"�  (������  (��(���)����  �	����" , �  ������  �������� -
��'  �	����	  – 	��(�	�������"  ��  	�(��� .  

���	��  ��  �����  ����)  	����  ����  ���	�������� .  
 

��2�:�  ��  �3��2()��9  #���)%  
 


�  	�"���"�  ��  *�'�	�'  	�����  ������ , 4�  (�������� , (�	����  "���  �����(��  ���"����  	  �� -
���  (������	����� :  

1. 
�� .  
2. %���	�4�  �	���� , �������� , �����	��  ���(��� , "����  ������ , e-mail.  
3. ���	�  ������ .  
4. ��������  ����$������  "�	��  (��  600 �����	 ).  
5. �����	�  ���	�  ����$������  "�	�� .  
6. %������	��  (�����"� .  
7. ������  �������'  ������ ���  � (��������� .  
8. +���  ������ ���� .  
9. +�������  � "�������  ������ ���� .  
10. 1���	��  ����������  ������ ���� .  
11. #����	�� . 
12. ,(����  ����������  (��  �����!�  10 ����	  ��  ��  "��!�  3 � ����  �	����	  ��������  ������  � ).  
13. ,(����  ����������  ���������  references.  
���  �����  ����'����  �����  ��  ����  �������������$  www.translit.ru  � �	��"������  (���������  

�(����  ���������� , ��	������  �  (�����  12.  
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"����! :  
��	����  5.# . -��	����  ��'������������  ������  ���������  ��(����� : ������  � "���������� : "������*��  

/ 5.# . ��	���� . – 6���"�� : 6�5
 , 2011. – 508 � . 
Davydjuk T.V. Rozvytok buhgalters'kogo obliku ljuds'kogo kapitalu: teorija i metodologija: monografija / 

T.V. Davydjuk. – Zhytomyr: ZhDTU, 2011. – 508 s. 
 

14. ��������  ����������  "�	��  (��  600 �����	 ) "�)  	�������  ���	�  ������ , (���	�4� , ������ -
��  �	���� , �����	�  ���	� .  

15. ��������  �����������  "�	��  – 2 ��������  (5000 �����	 ), ���	�  ������ , (���	�4� , ��������  
�	���� , �����	�  ���	�  – �  ���	 ’ ����	�"  (������	�����"  $$ "�	��  ���������  ��  ����������"  (�� -
�	�4� , (�����  ��  (��(���  *�'�	�� , ����  	��(�	���)  ��  ������  (�������� . ��������  �  	�������  (� -
�������$  ������  ��  	'����� .  

16. ���	�����  �������$  �������  ����  ���	 ’ ����	� .  
 

1����  ������  �����	���  6–8 �������� . 5����  ������  ������)����  	  ���������  Microsoft Word, 
!��*�  – Times New Roman Cyr, 14 pt, �����  1,5 �����	���  ��"( '��������  ������ . �� ��  ����� -
���  �����)����  ��  ����"�  ����  ������������  ����!�  (210' 297 "" , *��"��  � 4); (��  ���"�  ��	�  
(���  – 30 "" , (��	�  – 10 "" , 	��'�)  � �� �)  – 20 "" .  

%-.
#789  �#51-�  5�  .�.�.�27 , 
�/121#1�  ,5�55. , ,%7,1�  2.59-�5
-7  – �  
	�����$  ������ . %���	�4�  �	���� , �������� , ����  �����	��  ���(���  ��  e-mail ������������  (����  
������	��"  ������ . �	����  	�������  (�	��  ���	�  ��	��������  �������  ��  ������	� , ��  	���  
(�������  (��	 . ������ ).  

 
"����! : 
 

��
  619:616-036(075.8) 
 

�
��
�  � .0 ., � -�  	�� . ����  
����������	
  ����
��	�
�  ����
������  � ��	�������	��������  ������	   

 
��
���	���  �  �����
������  0��
�
��  

 
#����������  ����������  (���)����  	  �����  ������  �  (������  �����	����  � ����  �  ������  ��  $' 

����������  ��"�����)�  � ����������"  �  ������  (�������  �  �	�������'  �� ��' . ���������*�����  
�(����  �*��"��)����  ��  �,5
  /1,5  7.1:2006; !��*�  12 pt.  

.����"��  (���	�4�  	  ������  (��������  "�	��  ��������� .  
5������  "����  ����  �������  �  (�����"�  Microsoft Word ���  MS Excel; !��*�  – Times New 

Roman Cyr, 12 pt; !�����  – ��  ����!�  14 �" ; (�	��  ����"����� ; 	�������  (�  ������ ; "����� -
��"�  ������"� . 
�����  �*��"�����  ������� :  

 
5������  1 – ��� �  ��  �+)�);)��9  �)(9�  $ �  100 !�� $  & :�#'����#�$��  
�<$#�!�<  �+(�#�  ��  2003-2008 ��!�  

-��  
���� ���  �����  	��  100 ����	 , % 
������� , % ��� . #�������  (��������  "����*����  

2007 67 2863 (1,3 %) 
� .�� l� – 13  

Str. lanceolatus – 4  
S.dublin – 3 

2008 62 2092 (1,1 %) 
� .�� l� –6 

 Str.lanceolatus – 2  
S.dublin – 4 

 
3��"���  (�	����  ����  ��(�����  �  (�����"�  Equation Editor 3.0 (���  ��������  )  	�����!��"  

���������"  *��"��  �  Microsoft Word); �"����  "���"������  	�������  	  ������  	��(�	����  ��  *� -
�"��  �����������  �����	�" .  

-������  (������"� , *��� , "������ ) 	��������  �  ���������  Microsoft Word ��  ��(�"����  
*�����$  «,�	�����  ������� » 	  ����� -����"�  	������� . #��  "�)  ����  �����!�	����  (�  ������ , 
!�����  – ��  ����!�  14 �" , ���  ���������  ������" . 
  	�(����  �������'  ��������  $' ����  	����� -
	���  �  ���������  Corel Draw 	����$  ��  �� ��  5.0, ��  �"�	� , 4�  ������	�  	���(�����  	�������  �� -
��������  Times New Roman Cyr � ���"���"  14 (�����	 . 3������*�$  "����  ����  ����� -����"�  	  
����"�"�  *����  «3��� ». 
  ��"�"�    ������  	����)����  "����  ���  *������*�� . ���	�  �������  ��  
*������*�$  ���"�4�)����  (��  ��"�  � ������)����  !��*��"  12,  ����"�  "�������"�  ������"� , 
���  (���������	�  (��������  – �	����"  !��*��" .  

/��*���  	����������  �  (�����"�  MS Excel, ��  � ������� .  
5������ , ������� , ���*��� , *��"���  (�"�4������  (����  (��������  ��  ��'  �  ������ .  
,����� , 4�  ��  	��(�	������  ��	�����"  	�"���"  ������  	��'�����  ���  (�	�������  �	���� .  
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���������� , �����������  
��  ����� �������  ��!��������  

 
��
  619:636.082.455:636 

 

������
	  � . � ., /�	=��
	  	 . � ., ���������  	�� . ���� Ó 
�����
�������	
  ����������	
  ������	
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��	�
�  
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#��	������  �������  (������  ��  �"���  ����"�'  ������	�'  ��"�������  ��  	��������� . -���������  (��	����  ����  	  

���"�  (������  ����������$  ��"������ , �����������$  ��"�������	�����$  �����"� . 1(�����  �"���  	  �������  �����$���' , 
������������$���'  � �����$���'  ���"���	 . #�������  �'����������	���  �"���  �"�������������$  ������	�����  ����	  (��  
���  	��������� , �����"�  ��� ����  ���(���*����$  ��������������  �������"� . ��������  	��	������  (������  *��������$  
�����"�  "��� –(������� –(���  ��  ���'�"����  (��������  � 	�����	����  (����������$  ���	� . 


(*,�$  #(�$� : (���������� , ����������� , ��������� , �������� , (����������  ���	 . 
 
#���������  "� ��  ����������  ��  ���������  �	��������  	�����������  �����"�  ��	�����	���$  

���(����$  "������������  �������"�  ��  	���!�	����  ��  ����� ����  (���� . 
%��	����  ����  	  ���(����$  �������"�  ��"��  	������)  ����������  ��"������ , ��  ������������  

*��� , 4�  	��������	�)  �������  ��  (�	��"  	������"  ��  ����"�)  "� ��	����  ��!�'  ������	  ��� -
��	���  ��  �(���*����  �"(����� . 5���  ����������  ��"������  �����������  ��  *������������  �� -
���"� , ���  (��  ��)�  	�����!��'  � ��	��!��'  *������	  �������)  ����������  ���(�����  ��  ��(�"� -
���  "��������	  ��,  � "������  ��  ��������������$  ����	�  ����������	  �  ���������	 , �����  ���� -
��)  �����"�  �(��	�����  ��, , #�, , ����������  �����"�  � ���(���*����  ������	�4�  – ���	 –
��"*�  [1]. 
��������  ���������  �(���)  (������(�����  �����������'  �������	  ���  *��������	����  
�53 -���� ��'  (������	 . 1������  (�	 '�����  �  '������������  ��  ������������"�  �����"�"�  [2]. 
#	� �)���� , 4�  (��	����  ���(��	��  (�����"�  – �����������  ��  ������������  ��(�������  (���� -
������  �  ����"���������  (����$��  – ���*�����������  : 1-�����(����$� , '����������  ��������� -
(�� , ; 2-"������������  *����������� , (�����������  � 1-"������������ . %��������  $' ��	��  �  ���	�  
	��������	������  	  "�������  ��  ������ , ���  � ��  (�����������  �������$  	���������  [3]. 


  *��������$  	���������  	����������  ����  ����  ���� ���  ��	������  ��  *�����$  �����������$  �� -
"�������	�����$  �����"�  "���  – (�������  –(��� . ,������	���  ���  (�(�����  ��  �����$���  ���"���  
��  �������������  ��  (�����(�"  �	��������  �	 '���� , �  ��"�  $' 	��������  ���� ���  ��!�  	��  *��� -
���������$  ����	�����  (������� . 3��"�	����  ���������  (�������  ����	  	����	�)����  (������"  
������  (������  (������!����  	��  ������"�'����������  ��  �(������'����������  ��(�  [4]. +��*� -
�����  (�������  ���� ���  	��  ���	����  "����	� -(������������  ���	������ , �����"�  �(�������'  ���� -
���  [5] ��  �������	�����  *��"�	����  "����	�'  �������������  [4]. 5�"� , ����  �  (��!�'  ���(��	��'  
�������  ��  	���������  (�����)  	  ����	�����  �"���  ��"�����"���  ��  	  ����"�  �������"�  "����� , ���  � 	  
"���� . # (�����!�"�  �������	�����  (������������  ��"��� , �  �� �  �  ���	����  (���� , �����"  ���� -
 ���  	��  "����	���  ��"������  ��  ��������	��'  "�'����"�	  "�������������$  ���	�  [6]. /���	��"�  
*������"�  (�������  ): ���*���  ��  �����	��  ������ , ������"�� , ������  � ���������  ���"���	 , ������ -
���  ��"������ , ������������  ��� , 	��������  "���������	 , ��(���	����  ����������  ����	��'  ����	�� , 
�"������������ , ���������  (������	  (�����������  ���������  ��(���	  [7]. 

-��	����  	���������  ��(��	�� �)����  (���������"  �������  �����$���'  ���"���	 . %��  ���  �" -
����������  	  ���	�  ����	  �����!�)����  ������������  (�����������  ��  26,2 %, ������������  — 
69,2 % ��  ��� �)����  	"���  ����������  17 :  ��  36,7 %. 
�  *��"�	����  *���(������������  ��" -
(�����  �(��������)����  ��� ����  (�����������  ��  21,3 % ��  �����!����  ����������  ��  62,6 %, 
������������  – ��  35,3 %. 1���"�  �	����  ���������� , 4�  ��"�  ���  (�����  "�)  ��������  ������  
(�����	����  	���������  [8], 4�  "� ��	� , (�	 '�����  ��"�  ��  ���������"�  ��"����	�"�  �"���"�  �  
�(�		����!����  �����$��	 . %�����!�  ����������  *������������'  �����"  "�����  ��  (����  �(���� -
                                                      
Ó �(�#)�!�  � . � ., /��4)�!�  	 . � ., 2016. 
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��)  (��	�4����  �����������$  (����������� . 
�  40–25 ���  ��  ����	  	���  ������)  3,4±0,85 �"��� /�  
��  	"����  ����������  0,18±0,06 �"��� /�  (�(�		����!����  18,9:1) [8–9]. 

%������"  	���������  �������'  �"��  �����)  � ������  ������������$���'  ���"���	 . ��  (������  
�"����������  	  ���	�  ����	  "��������  13,3±2,05 �� /"�  ��������� , ����  (��	�4�)����  ��  
24,3±4,73 �� /"�  ���  ��  82,7 %. ��  ( '�����  "�����  ����  	"���  ��� �)����  ��  20 % � 	���"�)����  
��  ��	��  16,9±0,63 �� /"� . ���������  (�(��������  ���������  – 11-���������������� , ��	(��� , ��  
1,5-"��������  ���"���  ��� �)����  �  1,13±0,13 ��  0,52±0,04 �� /"� , 4�  (�	 '�����  �  ����  ����	���  
������  	  "��������"�  ��������� . #  �����(��"�  ����  ��	���  ������)  � ����"�)����  ��  ��	��  
1,00±0,03–1,10±0,04 �� /"� . %������  ����"���  �(��������)����  � 	  ������������'  ��������������  
[10]. ��  ����  �	������ , 4�  ����������	�  ������  	���������  (�	��  ����  �  ���	����  	��������� , �  
�������!  	��� ����  $' �������  �(��������)����  	  (�����  (���������$ . 

.�  ����"����  	"����  (�����������  �(�	(������  �"���  ��	��  �����$���'  ���"���	 . #�����	 -
���� , 4�  �����������$  53 � 54 (������"  	���������  (����(�	�  �"��!������  � ��  "�����  ��  ����	  
���������  "���"�������  (��������  – 1,08–0,90 �"��� /� , 4�  ��"�	����  $' (�������"  	������ -
�����" . #  ��!�'  ������'   	�������)����  ��� ����  53 ��  30 % ��  54 ��  34,3±54,2 �+1 /"�  [11]. 


"���  �"�������������$  ������	�����  �������"�  ����	  (��  ���  	���������  	���������  	� ��	�  ����  
	  �����"�  "��� –(��� . ���  �����  (������  '���������  �������  ��  ����	����  �"���  	  �"�����  �����"� , ��� -
��"�  ��� ����  ���(���*����$  �������������� , ������	�  	  (��!��  (���	���  	��������� , ���  ��(��� -
�����  	�����������  (����  ��  �� ��������  ������  [12]. #�����	���� , 4�  ���������  �  ����	  ��(��	� -
� �)����  �����$  ����  *������������"�  �������"�  �����"�  ��"*�����	 , ��������"  (����������"  
��"�������$  �����  �"������� , ���"���	����"  '��(����$  ��  ���*�����)�  ��(�������$  �����  �"��� -
���� . %��  ���  ����	  � ������  (����  ��'  �"�����*����  (�������)����  ��  ���  = –2,36 � – 4,35, 4�  		� -
 �)����  (��"�������"  ������"�"  (��������	�$  (�������$ . 
�������  ����"���  (������)  (����(�	�  
(��	�4����  (������"  	���������  � -, � - ��  26 -��"*�����	  �  �����  $' ��� ����  (����  ����	 . ���	� -
4��  ��	���  �"������������	  � ,  �  G �(��������)����  ��  !����"� –���"�"�  "�����' , (����  ����  	��  
(�����)  ��� �	�����  � ������)  "���"�"�  �  (��!�  ����  (����  ����	 . #�������� , ��  (�	 '�����  �  ���"� -
����)�  �"����'  �����	  	  "������  ������ . .�!�  �	����  �	������ , 4�  	  ��������  "�����  	���������  	"���  
�����"���	�$ , ���*� - � ���� -���������	�'  *������  �����  	  ����	����  ���	�  �������  ��  �"���)���� . 
5���  	�����	���� , 4�  	  (���*�������  ���	�  ��"*�����  �  (�	��'��	�"  	"����"  IgM ���������  25–
26 %, �  	  (�����  5–6 "�� . ���������  ��  29 %. # ������  (���	���  	���������  ���������  ���������	��� -
	�����'  ������  ��  IgG 	  ����	����  ���	�  ������)  (���	����  �  ���"���"  3–4 "�� . [13, 14]. 

,�(�������  (�������	�  �"����$  �����"�  ��  	���������  �����(���)����  (�����������"  Th1 – Th2 � 
Th3 ������� . 1������  (���������  �������� , ���  ���������  (�������  ������������  �������  ��  ������ -
���  ���"������  ������  �������  (����  ����������'  �����������	  (����  [15]. 
�  (��	�4���$  *��� -
��$ ����������	�'  �����  (��(������������$ ) �  	������'  (��'�����  ����	����  NK-������ , ���  (���� -
�����  (����(�����  Th1-�������� , �����"�  3�% , ��"  (���!����  "�'����"�  ����������$  �"�����(�� -
��$. .�!��  ���"��  	���������  – '����������  ���������(��  </  "�)  �������� ��  �"������*����  ��� , 
���  (���	��)����  ��  (��������  ���(����$  ����(����	  ��  .2 -2, 4�  ��"�	��)  �����!����  (���  ����	� -
	���'  '��(���	  [16]. 5���� , </  "� ��  ����������  ��  *���(�����������  (��������  �	�*����$  ��$, 
����	���  �*���  �����  �(��"�	����  ��  �����	����  �*�������$  �����  ��"�������$  	��(�	���  �, 	�� -
����� , ��������  (������	���  �*�������  �����  �"����$  ������$ . # ����	�  "����	�$  �"����$  �������� -
�����  �� ���  *������  �(��������$  �������  �"������������  (�'�� ���� , ���  ������)����  �  ������  
�������*�������  ��  ��������������  �����������*������� . ��  ���������  	�����)  ����"(����  (��� -
	���  ��'��� , ���"�	�����  �������  �"�����������  ���*�������  �  �������  ���(����)�  ��������'  
"������  ����	����  ��"(�����  �������"������� , �  ����  ����  	��� ����  ���������  ��  ��$ ��������� -
���'  ��"*�����	 , ���"  ��"*��������	�	���'  ������	  [17, 18]. 

3���������  �����"�  "��� –(������� –(���  ����)����  ��  ����"���  (����������$  (����������  
(��� ')�� ), $$ ����	���  "��*���������  ����������  )  �������  (����	�  ����������'  ���	����	�'  
��  (���*������'  	�����  ����������	  � ������  ���(�  ���������	  ��  $' �(�����������  (����	  [19], 
�  ��	���  ��"���  ������)����  (����������"  ��"������" . ,�������  ��� ')��  (�����)  �  	�����	����  
(�������  �����"�	���  ����"�  ��  (��(������  ��!�  ����	���  �  ���	�  "�����  �  ���	  (���� . 
���� -
"� , ��  (��'�����  ���(��"����������  �(����� , �����  "�����������"� , (�������  ��  $' ���� . 

#�����!�)  ������	�4�  "����  ��(�	��)����  "�����"�����"  �������" . ��  	����)  ��  ���� -
	����  (���(������������  ��"��� , 4�  �������)����  �����  �"��������  ������  � (���(����������  
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�������  (����	�$  ��������  ��  ����"�����  � "�)  	� ��	�  ��������  �  (�����"����  ��"�������  
(���� . %�������  �������	��  	�����)  "����"�����������  (+�1 ) – ������������  *��	��	"���� -
"��  �����  "���'����������'  "�"���� , ����  ����  ������  	  ��"���  ��������'  �"���	 . ,���  ����� -
���� , 4�  �(�		����!����  +�1  ��(�	  �  � �  �"���)����  (������"  	��������� . ��  (������  )  ���� -
'�������  	  +�1  �  ���  �������	��$  ���������$  "������'  �"���	 , �  	  (����  ���"���  – 	�������  ��	��  
+�1  � , 4�  (���!��� �)  ���"����"�  ���(������  ���������� , ����  ��"�	��)  ����������  ��� -
������'  " '���	  ��  	�����������  (�������  [20]. 

%����������  ���	  (%� ) 	�������)����  	��  ���	�  ���������  �������"�  ����"  (��������	  �����"�  
���������$ , (�������  ����� , �"����������'  � ����������'  '������������ , �����"�  ���	��	������  � 
	"����  �����	�'  ��"(������	 . 5�� , 	��"���)����  ��� ����  	 '�������  ��  ��'����  *���������  	�������  
*����������  ��  �"��!����  �"������������	 , ������	�  Ig M ��  Ig A. 
�����" , �����"�  ���������$  '� -
���������)����  ��� ���"  	"����"  "�� �  ���'  ����  *������	  II – XII ( ���"  XIII � IX), *���������� , �  
����  � ����  ����������	 : AT III, (����$��  , , ��*������  II ��(�����  [21, 22]. 

.������	��  �����"�  (�������  ��������  ��"�	�����  ���������� -*������������  ������	����  
����������	  ��  *��������  ��"������� , 4�  "�)  (��	�4���  �(�����������  ��  ����� . 1���)�  �  
���������'  	��"��������  )  �� , 4�  %�  ������  ��  �������  ,� -(�(�������� . ���  ��$  '����������  
������  ����!��  ��	���  � -���������	  � ����!  �������  � - � : -���������	  ��  ���  ��� �����  	"����  
����������  ����� . ,����  "������	���'  �����	 , (����"����'  ��!�  (����������"�  ���	������ , 
	���"� : ������(����� , 4�  ���� ���  ��  ���(�  ��������	 , ����� -���������  ���������$  ���	� , *���� -
��� , 4�  ����  ������  	  ��"���  � �����(����  ������ , ��������� -S-�����*����� , 4�  	������)  	� ��	�  
����  �  *��������	����  ����������	  (���� , 3315-�����(����$�  �  *������"�  �"�����(������ ,  
�����(���� , ����  �����(���)  �����(����	����  (��������	 , �����������  ��  ��!�  [23, 24]. 

%�  ����  "������  �����  �  ���(�  *�������' : *�����  ������$  	��������� , ����	� -�"���� -
�������  ������� , � -*���(����$� . =' *������  ���������  ��  	�	���� , ���  	���"� , 4�  	���  ���'� -
������  	  �����"�  �	 '����  ��  ��  (������"�  �������$ , ���  � �  �������������" . <���������"  ����  )  
	������  	"���  (����������'  �����	  – ���"���	  � *������	  �����  ('���������  ��"������(�� , ���� -
�����(�� , ��������(�� , (�����������  �������� , ��(��� , (�������� , ������� -��������  (�(��� , 
*�����  �����  ,� , .2 , /+ –�,3 , / –�,3  ��  ��!� , �����*���  ��  ����*����� , ����(�(���  Y, 4�  
������)  �������	� �����  �*��� . #���"� , 4�  	  %�  ����)  (��	�4����  ��	���  ����	��  �������� -
������$  �����"� : ��������$��	 , ���������	�$  ������� , ����*�����	 , ���"��� , (���������� , ���� -
����	�$  ������� . 5����  (��	�4����  ��	���  �������������	  ��"�	��)  �����!����  ������������ -
��  (���"�  %�  ��  !� 2+ ������	�����  (����������  ������	����  ��(���	 . >�  �����  �  �������	��"  
"��������"�" , (�������  ������  �����"�  *��"����"� , �������  �  ���'  	��	��)����  	  %� . 
����"� , 
	� ��	�  ��������  "����  "�"������	 '�����  *��"����  *��*����� , ��������������� , ���"����� , 
�����*��� , �������������� , *���������� , �  ����  �������������  � ��������������*����� , 4�  	��� -
������  	� ��	�  ����  �  (������'  �����������$  !�����	�'  ����	��  [25–27]. 


  "�������  !�����  �������	����  �����"������  "����������	�  "�������  	���������  *����� -
���������  �����  (�������  ��  	�����!������������  ���	����  (���� . 
����"� , 	"���  ���������� , 
������� , ����������  ����� , ����	���  	  �"���������  ������  ��  �����	��  ���	�  	��������	�)����  
��  "������  ���'�"����'  (���!���  ���  ��������  	��	�����  *�������$  (�������$ . �  	���������  
������������  (���"�	���  (����$�� , '�����������  ���������(��� , � -*���(����$�� , ����� '���	� -
����  ��������  ���	���)  (��	�����  �����������  ��  �"����������'  ��*����	  �  '��"���"��'  ��� -
"���� , ���  � 	�����	��	���  ������(����� , ���(��(����� , �����"��  ���	����  (���� , ����� -
���*���� , 	�����!����������  �������� , �������  ������ , ����� ����  ����	  ��4�  [28–29]. 
  	� -
��������$  (������  "�����  ��������  ��  ����������"�  (������"�  ��  ��������  ��  ���������� . 

��#��$�! . 5���"  ����"  	���������  ��"�	��)  ��"(����  �������'  	��)"����"�	�����'  ���( -
��	��'  �������  �����'  �����"  ��"������� , ���  �����������  	�	����  �  	�����������  ��(�����������$  � 
(���������  ���������  ������ ���� . 5���  �"���  "��*��������'  � ���'�"����'  (��������	  �  	���� -
��'  ����	  ����  	��'�	�	���  	  ������������"�  �������  ��  �����(������$  ����  ����������	 . 
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Adaptive changes of individual homeostasis components during pregnancy 
S. Vlasenko, O. Eroshenko 
In the light of modern scientific views leading role in the adaptation of gestational dominant females play as an energy 

fund that uses the energy of a particular vector and hinders the possibility of other centers to respond to specific stimuli. It is 
believed that adaptive driving program – syntax and launch endometrial and placental proteins – trophoblastic b1-
glycoprotein, human chorionic gonadotropin, a2-microglobulin of fertility, placental a1-microglobulin. The indicators of their 
level in the blood is used in medicine as quality and as prognostic criteria pregnancy. 

In the physiology of pregnancy decisive role also includes the formation and function of Self-Regulatory integrated sys-
tem "mother–placenta–fetus". It synthesized peptide and steroid hormones are not controlled on the basis of feedback, and 
therefore their selection depends on the functional activity of the placenta. The main functions of the placenta are: trophic and 
protein synthesis gas exchange, synthesis and regulation of hormones, regulation of hemostatic, antitoxic action, separation 
of metabolites deposit of biologically active substances, immunoregulation, regulation of lipid peroxidation. 

The development of pregnancy accompanied by enhancement of synthesis of steroid hormones. During embryogenesis in cattle 
blood concentration of progesterone increased by 26.2 %, testosterone – 69.2 % and decreases estradiol 17 beta content 36.7 %. 
With the formation of placenta progesterone decrease by 21.3 % and increased 62.6 % for estradiol, testosterone by 35.3 %. 

During pregnancy, undergo significant changes synthesis of hormones. In early embryogenesis in cattle blood contains 
13.3±2.05 ng / ml cortisol, which increases to 24.3±4.73 ng / ml or by 82.7 %. By the fifth month of its content is reduced by 
20 % and contained at 16.9±0.63 ng / ml. Number precursor of cortisol – 11 dezoksykortyzola contrary, to 1.5-month period 
decreased from 1.13±0.13 ng / ml to 0.52±0.04 ng / ml, due to its active participation in cortisol metabolism. In its next level 
and kept growing at 1.00±0.03 – 1.10±0.04 ng / ml. This dynamics is observed at concentrations of corticosterone. 

With progesterone dynamics reflect changes in thyroid hormones. Established that the concentration of T3 and T4 dur-
ing pregnancy gradually reduced and a month to families below the minimum rate – 1.08–0.90 nmol / L, due to their in-
creased use. In other works noted that the decrease in T3 and T4 30 % to 34.3±54.2 CME / ml. 

Changes immunobiological reactivity cows during pregnancy play an important role in the mother – fetus. This period is 
characterized by substantial and adequate changes in the immune system, in particular the reduction of non-specific re-
sistance, especially in the first half of pregnancy, to prevent rejection of the fetus as a foreign agent. 

Suppressor alteration of the immune system by switching pregnancy provided Th1–Th2/Th3 cells. Last producing cytokines 
that inhibit natural cytotoxic cells and simultaneously stimulates the synthesis of antibodies circulating fetal antigens. Physiology of 
the mother-placenta-fetus based on the dynamics of placental permeability (barrier). Its main morphological structure is a vascular 
web of the central and peripheral crypts walls carbuncles and their epithelial covering, and the level of placental exchange regulated 
hemostasis. The essence lies in the barrier properties of the placenta delay and miss some other substances from the mother's blood 
in the blood of the fetus. In particular, there are large molecular compounds, some bacteria, parasites and their eggs. 

The characteristic that placental blood (PC) is different from adult blood a number of indicators of coagulation, oxygen 
transfer, immunological and rheological characteristics, the system of blood and protein content components. 

In humane medicine is widely used in a variety of monitoring methods for determining the functional state of the placen-
ta and fetal development. In particular, bilirubin, glucose, total protein, urea in the amniotic fluid and cord blood is used as 
markers of biochemical disturbances for the early detection of fetal pathology. A determination of concentrations of plasma 
protein, human chorionic gonadotropin, ; -fetoprotein, unconjugated estriol allows diagnosis of a fetal defects and chromo-
somal abnormalities, and set multiple pregnancy, large fetus retention of fetal Rh-conflict of inside womb death, abortion 
threat, approaching families etc. In veterinary medicine such control methods for gestational processes must be developed. 

So Pregnancy causes of complex adaptive reactions of different homeostasis systems are not well understood in Veteri-
nary Reproduction and require deeper study. Also change of the morphological and biochemical parameters in pregnant cows 
should be considered in the diagnostic analysis and interpretation of its results. 

Key words: progesterone, testosterone, estradiol, cortisol, placental blood. 
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��	�����  ����  4���  ����	����  ����	  �  ��������"  ((��'�	���" ) ����"������"  "�����"�  �������$  ������(���� : 

	�����!���"����	�" , 	�����!������������"  (	  �������  "����	�  �������  ��  � .� . 2��	���	�" ) ��  	�����! -
���" ’ ���	�"  		������"  ���������'  ������	  	  (���	������"�  ��(���� . 
  �	����  �����$  ��������$  ���(� , ��  (��	�����  
	�����!������������  ����(��  ��������!��  (�����  ��� ����  (	  �����	�"�  �����  	����������  ����  �(����������  	 �  
�����  19–21 ���� , �����  ��  �����(��$  �����	�$  �'���  	  100 % �	���� ), ����������	�����  ��)$  �'�"�  ����	����  (���	�� -
� �)  	������  ��	���  ��(��������  ����	  – 75 %. 


(*,�$  #(�$� : ����	� , (��'�	����  (��������� ) ����"����� , �������  ������(���� , �������  "����	�  ������� , 
	�����!���"����	�  		������ . 

                                                      
Ó �&2)���%  	 . � ., 2016. 
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0�#����$!�  '��+()2� , ���( �  �#���� �  ��#( �;)��    '&+( !�- % . # �������'  �"�	�'  ���(��� -
��	����  ��  "������ -��	����'  *��"�'  ���������  ((��'�	���� ) ����"�����  ����	  ����	  "���	���  
(�!������ . ,(���)  ���"�  ������������  ����	���	�'  �	����  ��  ��"� ����  ��������$  [1, 2, 3]. 

,���  ��������� , 4�  ����	����  ����	 , '	���'  ��  ���������  ����"����� , �	������"�  "����� -
"�  ��������� , ��������  )  (�	��  ��"� ����  	  ����  ��  	�����  '�"������(�	�����'  ������	 , ��"�  4�  
����������������  ������  �����"������  "����� , ��� ����  ����  '����	�  �������� , ��  ���(���  ���  
������  [4, 5, 6]. 

�)��  ��#( �;)��9  – 	�	����  	  (���	������"�  ��(����  �*����	�����  ����(�$  ��  ����������  
����"������  �  ����	  "�����"�  �������$  ������(����  "���� . 

���)� �(  ��  2)����  ��#( �;)�� . ������ ����  (��	�����  ��  125 ����	�' , ���  ���� ���  �3  
«%������������� » 1	����(���������  ������  1������$  ������� , ��  ����	��������"  	�������"  �  
��������'  (�����	  ����$	������ , -���������������  ������	  1������$  ������� .  

%�������  �����  �	����  ��	  (������	�����  ���	��� -���(�	�� , ���	��� -�����  ��  ����� -
�����  ���!��������  � ������� -���������  (�����"� , ���  ���"����  ��"������  (��� ����  	  
���(������	�'  	��'  ��(�	  1������$  ������� . 1����  ������ ����  �������'  	����'  (�������� , 4�  
�������!  �(��������	�"�  ��  ����"������  )  ����	�  ���!�������$  (�����  [7]. 


  (����������'  �	����  �(����������  ������  ����������  ((��'�	����� ) ����"������ , ����  
(���	��	��  (��  ���  ���� ����  �����	���  ����� , 	��������"  ��	�����$  ���������  ��������  ���  
������ -������������  �������� , (�������"�  ����������	�"�  (�������"�  ��  ����������	�"�  ��� -
�����������"�  ���"������"� . .�  '	���'  �	����  ����  �*��"�	���  ��  (�����(�"�  �������	  ���  
��������  ���(�  (�  12 �	����  �  �� ��� . #  (��!��  ���������  ���(�  (��	�����  ����	����  	�����! -
���"����	�"  		������"  (��(�����  D���*��"  (	�� . 
���4��� ). #  ������  ���(�  		�����  ����� -
����  ��"�!  (��(�����	  (��	���$�  0,5 % 100 "�  + ��*��������  2 �  + ��(���������  5 "�  + ������ -
���  3 "� ). 
  ������  ���(�  �	����  (��	�����  ����	����  (��(�����"  �"���������  15 % (	�� . .� -
(���� ) ������  �  �������	��  (�  �������	����  (��(����� . ��������  ����������	  (��	�����  "��� -
��"  ��������'  �(������ ���  (������"  60 ��� , 	��'�	�	���  (���	  �����$  ���� ����  �����	���  
����� , �����  �����	���  �����  � ���	�����  	  ���"�  ��"�!��  ���� , �	����  ��(�����	���  ����� -
���	�������"  "�����" , �����  ����������	  (��	�����  (������"  90 ��� .  

#��  �	�����  ����  ������	���  	��  ����	����  ����� , "�����  	��  ��'  (��  ���  ����	����  ��  	��'� -
	����  ������	  �������$  	�(��	���  ������" .  

	#��$�  �)�&(�����  ��#( �;)�� . ����������  ����������  ������ ���  (���� . 1) (�  (��!��  
���������  ���(�  �	���� , "� �"�  ��	��� �	��� , 4�  (����   �	���������  	�����"����	���   		���� -
��  ������������  (��(�����  D���*��"  	  ����  25 "� , (���	���  ������  ���� ����  �����	���  �����  
9 ���  75 % ����	 , (�������	��  ��(���������  6 ���  67 % ����	 . 
  ������  ���������  ���(� , ��  �� -
�����	�	���  	�����!������������  		������  ���������'  ������	  ��  � .� . 2��	���	�"  	  �������  
"����	�  ������� , (���	���  ������  ���� ����  �����	���  �����  12 ���  100 % ����	 , ��  ��'  (���� -
���	��  ��(���������  9 ���  75 % – ���	�4��  ��������� . %� ������  ���������  ���(�  ��  �������	� -
	���  �"��������� -15 % ������  �  �������	��  �	�  ����  �  �����	���"  48 �����  (�  20–30 �" 3 	��� -
��!���" ’ ���	� , (���	���  ������  ���� ����  �����	���  �����  7 ���  60 %, (�������	��  ��(����� -
����  3 ���  43 % ����	 . 

 
5������  1 – �)�&(�����  ( !&$���9  !�� $  ��  '����$���%  )���2)����  

/��(�   
�	����  

���������  
����	  

���������  
		������  

(��(�����	  

%���	  �����$  ���� ����  �����  
�(���������  

��� . % ��� . % 

. 12 2 9 75 6 67 
..  12 2 12 100 9 75 
...  12 2 7 60 3 43 

#�����  36 – 28 78 18 65 
 
#�����  ��  36 ����	  ��  ���'  	�	����  ����(�	�����  �*����	�����  ��'  �'�"  ����	���� , (���	� -

��  ������  ���� ����  �����	���  �����  28 ���  78 %, ��  ���'  ��(���������  18 ���  65 %.  
���	�4��  ���������  ��	  ����"����  (�  ������  ���������  ���(� , ��������  �����  ����	���  �� -

�������'  ������	  ���'�����  	  ����  (������������  (������ , "������  (�������  ��� ’ )��  ������� -
"�  � �����  ���(���������  ��  ��������"�  ��	�� , ���"�  �(���	  *��"������  (��(����  – ��(����� -
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���� , �������(��  ���  �����������  ��*��������  (�����	�	  ������  ��	���$��  0,5 %, ����  	���"��  
�	�$"�  (������������"�  	�����	����"� . 1��������  	  ����  5 "�  ���  30 1�  ��$, 	������	  " ’ ���  
����������  "��"����� , 4�  �(�����  (��	�4����  ����  ������  � 	�	������  (�������	  ��(������  
��  ����  (������������  (������ . #�	��	!�  ���������  (������  (��'�	�����  ����"������  �  ����� -
���'  ����	  ��  (��	������  ����	���� , (��  ���  ��  (����  �����  "�  �(����������  "�� �  ������	�  
��������  ������� . 5	�����  ���������  (���	����  ������  ���� ����  �����	���  ����� , ����  ��	  
����������  � ������	  19–21 ���� , �����	�  �'���  �(������������  (������"  48, �  	  ������  (�����  72 
����� , �����	��  ����  �  ��������'  ����	  ��	 ��  "�	  ��"�!��  ������  ���  ������ -������  ���� . 
�  
�����������  ������ ����  	  �)�����'  ����	  �(����������  ���	�����   �	��'  ��� , ��  (���	��� �	� -
��  ������������  �����	���  ����� .  

#�	��	!�  (������  ��������'  �����  (��  ���  ����	����  "� �"�  ��	��� �	��� , 4�  �  ����	  
(��!�$  ��������$  ���(�  (����  	�����!���"����	���  		������  ������������  (��(�����  D��� -
*��" , �  50 % ����	  	  �����(��  �����	�  �'���  �����	��  ����  ��	  (�������  � ��  "����	  ���� , 	  
��!��  ����	  ��)$  ���(�  ����  (��������  ���(��  ������  ���� .  


  ����	  �����$  ��������$  ���(�  (����  �	���������  		������  ���������'  ������	  	  �������  
"����	�  ������� , �  100 % ����	  �(����������  	  �����(��  �����	�  �'���  (�	��  	����������  ����  	  
�����	�"�  ����� . 


  ����	  ������$  ��������$  ���(�  (����  	�����!���" ’ ���	�'  �� ’ )����  �����������  �"������ -
��� -15 %, ������  �  ������  ���������)� , 	  �����(��  �����	�  �'���  	  �����	�"�  �����  �(����������  
��	�����  ���������  ������ -������  ����  �  70 % ��������'  ����	 . 5�"�  (�  ���  ���(�  �	����  ��(�� -
������  ����  ����������	��"  ��!�  �����  30–40 ���  (����  (��	�������  ����	����  � (������	���  
�������	���  "��� �  "���� . 

��#��$!� . �������!��  ����(�	������  �*���  	  ����	����  (��'�	�����  ����"������  ����	  
��	  ����������  	  ����������  �������	����  �������$  ������(����  "����  ��  	�����!���������� -
����  		������  ��  � .� . 2��	���	�" , (��  ���"�  (���	���  ������  ���� ����  �����	���  �����  
100 % ����	 , ��  ��'  (�������	��  ��(���������  75 % ����	 . 
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�),)��)  (��)����:�  ?���2)�����  & !���$  2)����2�  :(&+�!�%  ����#)'��!�  
	 . � . �&2)��>%   
%��	����?  ����?�  (�  �������  ����	  �  �������?"  (���?�?" ) C���"������"  "�����"�  ��������  ������(���� : 

	�����"�����?" , 	�������������?"  (	  �������  "�������  �������  (�  � .� . 2��	���	� ) �  	�����"?!���?"  		��� -
���"  �������	���?'  ������	  	  ���	��������"  ��(���� . 
   �	���?'  	�����  �(?����  ���((? , 	  �������  (��	�����  
	���������������  ����(�� , ��"?�  ��������  (�����  	?�����	�����  (	  �����	��  �����  �������	��  ����  ���������  
� �  �����  19–21 ����� , � .� . ��  ������4��  (���	��  �'��?  �  100 %  �	���?' ), ����������	�����  C���  �'�"?  �������  
(���	�� ����  	?�����  ���	���  �(�����	������  ����	  – 75 %. 


(*,)$>)  #(�$� : ����	? , ���?�?�  (�������?� ) C���"����� , ��������  ������(���� , �������  "�������  ������� , 
	�����"�������  		������ . 

 
The treatment of latent endometritis in cows by deep antiseptics methods 
O. Gumenny  
In the current economic conditions in dairy farms latent (hidden) endometritis cows gained mass distribution. Promotes 

concentration of single-species animal in a limited area. At the same time treatment of cows suffering from latent endometri-
tis, conventional methods is difficult because there are certain limitations in time and choice of chemotherapeutic agents, as 
antibacterial agents, reducing its nutritional value and safety for human. 

The study was conducted on 125 cows that belonged to AF "Petrodolynske" Ovidyopol district of Odessa region, and in-
dividual owners of the settlements Bilyaivka, Rozdilnjansky district of Odessa region. 

In experimental animals observed symptoms (latent) hidden endometritis, which manifested during sexual arousal cycle, 
leakage of a small amount of purulent catarrhal or purulent exudate, multiple Deregulation constant and repeated unsuccess-
ful insemination. With sick animals were formed on the principles analogues three research groups of 12 animals each. In the 
first experimental group was treated with intrauterine drug administration "Yodofoam" (produced in Hungary). The second 
group was administered a mixture of medicinal drugs (procaine 0.5 % 100 ml + ceftriaxone 2 g + reproduktaza oxytocin 5 ml 
+ 3 ml). The third group of animals was carried out drug treatment "Amoxicillin 15 %" (produced in Spain) under the guide-
lines for use of the drug. Monitoring results conducted by clinical observation for 60 days watching the display of sexual 
excitement phase cycle estrus into account the color of mucus and the presence in it of impurities manure, animals fertility 
cervical recto-method accounting of the results was carried out for 90 days. 

All animals were isolated from the herd, milk from them during treatment, taking into account the terms of bottle-
feeding calves. 

Analyzing the results of research on the first experimental group of animals, we can say that after double intrauterine 
administration of aerosol drug "Yodofoam" at a dose of 25 ml expressed excitement stage of sexual cycle 9 or 75 % of cows 
productive fertility 6 or 67% of cows in the second experimental group where was applied intrauterine administer medicines 
by DD Logvinov in the middle uterine artery showed excitement stage of sexual cycle 12 or 100 % of their productive cows 
fertility 9 or 75 % – the highest result. For the third experimental group which used "Amoxicillin 15 %" under instructions 
twice every 48 hours for 20–30 cc intramuscularly showed arousal phase of sexual cycle 7 or 60 %, productive fertility 3 or 
43% of the cows. 

Total of 36 cows which studied the therapeutic effectiveness of these schemes showed arousal phase of sexual cycle 28 
or 78 % of which fertilize 18 or 65 %. 

The highest result was obtained in the second experimental group, as the active ingredient of drugs coming into the zone 
of the pathological process, bypassing the body's natural barriers and operated directly at the tissue level, contributed to this 
enzyme – reproduktaza, causal effect of the antibiotic ceftriaxone strengthened novocaine solution 0.5 %, which is known for 
its pathogenic properties. Oxytocin at a dose of 5 mL or 30 IU actions caused a mild reduction in the myometrium, thereby 
increasing its tone and removal of products from the area of inflammation pathological process. 

The largest therapeutic effect in the treatment of latent endometritis cows was achieved through the use of antiseptics 
deep uterine inside the aorta administered by DD Logvinov, while expressed excitement stage of sexual cycle of cows and 
100 % of them productively inseminate 75 % of the cows. 

Key words: cow, hidden (latent) endometrium, deep antiseptic, mean uterine artery, intra-uterine administration. 
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#�	����  ������	����  	���������  	"����  '����"*�������  (��	�"������� ) ��  ������������  	  �� �����"�  "���  "� -

����"  �"���*��"�������  �������  (.3� ). #�����	����  ������	����  (������	��  ��  	�"���	����  (���  ������	  "���  
�����'  ��  �����������)�  � �������" . ,�������  ������  ���������$  ��  (��	������  	�"���	���  ����!��	�'  ����������  
'����"*�������  ��  ������������  	  "��� . ���  	���������  �����������	  	  ������'  �� �������  "���  �������	���  "����  
.3� , 	��	����  ������  "��� , ����������  ������������" .  


(*,�$  #(�$� : '����"*������ , ����������� , �"���*��"������  ������ , 	������*����	��  �������  '��"������ -
*�� , �� ������  "�� . 

 
0�#����$!�  '��+()2� , ���( �  �#���� �  ��#( �;)��    '&+( !�- % . ��  ��������  	������ -

�����  �����������	  ���  ����	����  ��  (��*��������  ��'	���	���  �� ��  	  
���$��  ���	�����  [1], 
������  ��  %�������  	'�����  16 �����*���	���'  (��(�����	 , (����  	��������	�)����  ����!��  (� -
�����  �����������	 , ���  "� ��  	��	���  ��!�  	  ���(�����'  (�����'  "��� . %��(�����  '����"*� -
������  (��	�"������� ) ��  ������������  ���� ���  ��  �����������	  !�������  �(�����  ��$ [2�3]. 
5����������  ���	����  �������	�)����  �  	���������$  ��  ����	����  �������'  ������������'  ��*�� -
���  ������	  ���	����� , ������	  ��'����  � !���� , 	��������	�)����  ��  ���"������  �����  �	���� , 
��"�  	  �����'  ���$��'  ����  	��������	����  ��  ���"�	�  ����	�� . 
������	����  ������������  ��  
���"�������  �����  	  B	��(������"�  ,����  (B, ) ���������� . 5�����������  ��  ����)����	���  	  
B,  ���  ����	����  �� �� , ��"�  ��"�)  �����'  	�����	����'  ��	��	  ����!��	  ���  �����  ��(�  ���� -
�������  	  "��� . ��  ��������  ���������������  – ��  )�����  ���������� , ����  ����)����	����  ���  
	�����������  	  ������  ���  ����	����  �� �� . 
������	����  ������������  (���	�����  ��  ����(� -
�����  ����  ����!��	  	  (�������'  '����	���� . ,(� �	����  �������  ����'  (�������	  (���	� -
����  ��  (����������  "����*����  ��!��	���� , ���	����  ������������� , (��	�  	�������'  ���� -
��	�'  ��*����� , (���	�	  �����������  '�������� , �"���  �����	�'  ��������  !�����	� -��!��	���  
������ , ��� ����  �(�������  �������"� , (��	�4����  ���������  (��������'  "�����������"�	 . 1��� -
��	�  �����	�  ��  (��(�����	  ������������	�$  ���(�  	������   ���� , ����  ��������  	��� , ���� , ���  
���� �����  ��  '	�����  (������  �  ����� . ���	�����  ������������  	  "��� , 4�  �������)����  	  

���$�� , ��  ��(����)����  [4].  

<����"*������  ��)  ��  �����  (������� , ���  ��� ����  ��  ����� , ���  � �	���� . ��  ����  �  ��� -
����!  ��������'  �����������	 , ����  "�)  ��"���������  	�����	����  � "� �  �(������	���  �(�� -
���  ������	���  "����  (	�����  "� ��	����  ��  ���	��	������ ), 	��������  �����  	�����)  �(����� -
���  ���"�� , 4�  ��(��	�� �)����  !	����"  ��� ����"  ��	��  ��"��������  � ����������	  �  ���	� . 

  ����  ���	����  �	�4  �(��������$  ���"�$  �������  *��"�  ����������	  ��  	��	�������  ��  ��!�  	  
���	� , ���  �  	  (�������  ������	���  "���� . <����"*������  �����������  ��  	�����������  	  B, , 
,@�  ��  >(���$ . #"���  ����!��	�'  ����������  ��	�"�������  	  ����$�����"�  "���  ���"�)����  
�,5
  4497:2005 � �����	���  0,3 "� /�� .  

#��'�	����  "� �������  	�"��� , �����"�  -����"����  B,  2377/90 4���  "����"�����  ��(�� -
��"�'  ��	��	  ����!��	�'  ����������  	����������'  ���������'  ������	 , 	  
���$��  ����������  
�������	�	���  ���  �� ��  �����(��  (��(����� : �� a�����  ("�������� , ��"��������*����� ), �(����  
                                                      
Ó ���+�$�  � . @., � 1&!  � . � ., �4!�(�$  � . 	 ., 0��&1��  � . � ., 2016. 
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(�������� , ��������������� ), ���	����  (�������*���� , ��������������� ), ����(����  (����*��� -
"���� ), 	������  (*��	�"���� ) [5]. 


�����  ��  %������	��  ��� �	����  ��(����"����  	����������$  "�������  ��  ������"  N 52 
	��  04.07.2003 "����"�����  ��(����"�  ���"�  ����!��	�'  ����	��  	�����	����  	��(�	����  ��  
��������	������'  "�����	  ������  ���(�������  � G����������  ��  	��"�������'  ������������	 .   

,���������  *��"���  '����"*�������  ��  ������������  ��	�����  ��  �������  1. 
 

 

 

 

                

 

 
 
���	�����  	  "�������'  ��'  �����������	  �����"  �	 '�����'  (��	����'  �	 '����	 , 4�  	��������  

������  � �������  ���(� , ���"�	�����  '���������  (���������  	  ������*������	��  �������  �(�� -
��� , ���  �� ���  	  ����	�  �������	����  ��  ����	��������'  �(����  ��  $' (�������	 , 	  ����'  "��� -
��'  ������ ����  ��  �������  '��"������*��  �  ������*������	�"  �������	����"  ��  �"���*��"������  
������  ��  �(�����*���"��������  ��)������)�  ��������$  ������� .  

�)��  ��+���  – ������ ����  ������	�����  �������������  ��������  �����������	  	  �� ��� -
��"�  "���  "�����"  �"���*��"�������  ������� .  

���)� �(    2)����!�  ��#( �;)��9 . -�����  	�������  �  	�����������"  ���������� : 	������  
«BIOSAN VI», ���"� -!�����  «SHAKER ST-3», 	�!��  «BIOTEK ELx-800», �����  «BIOTEK ELx-
800», ���� -�����"� , ���	�  ���'  ��!�*��	���  ��  � 1 ��  � 2, (�������  �  (������������  	�������'  "� -
�������	  � ������	�	  ���  	���������  �����������	  "�����"  �"���*��"�������  ������� . # ������  �� -
�����	���  ����������  ��  ��������  �	���*�����$  «��� »: "������ , ����������� . ��������	���  	���  
	��(�	�����  (��������"  ������  �,5
  6709-72, 	����������  ���  (������	����  ��*����'  �������	  
���  ���������$  ��  ��(����  ������� , ����������  ������  '����"*�������  ��  ������������ , ��  	"����"  
�����$  ����	���  H98 %, 	��������	�  Sigma-Aldrich. 1(����	����  "�������  (��	�����  ��  �����'  ��  
�������"  ��  ��������  ������'  "��� : ��"��"� , �	����"� , �����"�  ��  �����"� .  

1�������  �� ������  "��  "�)  	 ’ ����  ������������ , ���  ���"�	����  (�������"  ������"  '� -
"����'  ����	�� , (����  (������	���  (���  ��  �������������  ��������  �����������	 , �����  ������  
"���  ����  ���"������	���  ��  ��"(�������  	��  30 ��  42 °,  ��  ����"����  ������$  ���������  ��  
��������  (���"�!��� . .�  �����������'  (���  "���  	��������  ���  ������ ����  �  �	�'  (�������'  
��	� ��  (�  0,50 �  (±0,01 � ) �  (�������	�  (�������  �  ���!��"� , 4�  ���	��������� .  

������  �����������	  "�����"  .3�  G�����)����  ��  	��)"���$  ��������	  �  ��������"� . 5��� -
�����"� , �����'  	��������	 , "������  (���!���  ��  �����"� , (�	��'��  ���'  �����������	���  ���� -
����"�  �(���*����"�  ��  �����������	 . ������  	�����)����  ����"  ����" : ����������  �������  
	��(�	������  �����������  ��  ������ �	���  (����  ���������  	  �����  (���!��� , ��  ��'  �������  
������� , 4�  "������  ��� ’ ���� . %��  ���  ��������$  (���!���  	  ���"� -!������  "�������  ������� -
����	 , 4�  "��������  	  (����'  ���  ����������'  �������' , � "�������  ��� ’ ����� , ����������  "�  
����� , �	 ’ ��������  �  ��������"�  �����������  ��  (�	��'��  �����  (���!��� . 0����  (�	���  (�� -
"� ��  ����  (���!��  (�"�4����  �  (����� , 	  ���"�  �  �����  	����������  	�����  "�������  
��� ’ ����� . %���"  	  �����  �������  ��"����	����  ������  ���������  �  '��"�����" . 
  (������  
��������$  ��  '�"����$  	��)"���$  ���������  �  '��"�����" , �  ���"�  *��"������  *���"���  "����� -
��  ��� ’ ����� , �	 ’ ������  ��  (�	��'��  ����� , 	����(�)  ��  ����������� , ��	��������  �����	����  
(�������  ������$ . 0����  	���������  ���  ���	����  �������	�$  ������$ , �  ����������  ���$  ������	 -
���  '��"����  �����	��)���� , �  �����  �������  ���(������� , ����  �"���)  �����  ������� . 9���� -
����  �������	 , 4�  ��	�������  �  �����' , 	�"������  ��  �(�����*���"����  (������ ) ��  450 �" , $$ 
��������  ��������  (��(�������  �����������$  �����������  	  ������ �	���'  (����' . ��  ����� -
��'  2, 3 ��	�����  �������	�����  ���� �����  	���������  �����������	  �  "��� . 

-�� . 1. ���&!�&���  3��2&(�  �(���23)� !�(&  (� ), �)���-�!( �&  (b). 

(� )  (b) 
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	#��$�  �)�&(�����  ��#( �;)��9 . #�����	���� , 4�  �������  ���� �����  	�������  �������� -

����  �������  	��  �����������$  '����"*�������  ���'�������  	  ���(�����  ������������  0,25– 
5,0 "�  	  1 ��  "��� . 2������  ���� �����  	�"���	���$  ��������$  	  ������ ����'  ��  ������������"  
	�����	����  	  ���(�����  	��  0,25 ��  12,0 "� /�� . +� �  �����������  	���������  ������������  ��  
'����"*�������  "�����"  .3�  �  	�����������"  ���� -�����"  � 1 ��  � 2 �����	���  0,25 "� /�� .  


�  ����������"�  �������  !����  ������	  "��� , (�������'  ��  ������ , "�����"  .3�  	�����	�� -
�� , 4�   ������  &  1 (��"��� , ������  "�� ) "������  �����������  �  ���������  6,1±0,5 "� /�� , ������   
&  3 (�	����� , ������  "�� ) ����  ��  	��(�	���)  	�"���"  �,5
  4497:2005 � "������  �����������   
�  ���������  1,4±0,3 "� /�� .  


�  (��	������  ����$  ������ ���  �  	��	�����  �����������	  "�����"  .3�  ����  	�����	���� , 
4�  ���  "����  )  �����	�"  ��  (��������	  "�������"��� . #  ����$  (���������'  	�(����	���  	����� -
	���� , 4�  ��  	�������  ��������$  	(��	�)  ���  � ��"(�������  ��������$  (���!��� . ���  ��������  
������  	�(����	���  	  ������ ����'  ����'����  ����	���  � 	��������	�	���  ��	� �� , (������	� -
��  ��  ������ , 	  ���  	��������  	���"�  ���������  ����������� . ���  ���*�����$  (������  (������	����  
��	� ��  "��  (�������  ���"������	���  ��  ����"����  ���������$  �����$  �����������$ . 
�����  "� -
�� , 4�  ���������  ��  �������" , ��  (���������  �������	�'  (������� . ���  ���������  	��������  
�������������  ��������  ��������  ������  ���������$ , ���  ��(�"������  �����  � 	�����  	�������  
�� ��  ���(  "�������  �������������  �������� .  

-�� . 3. 
�( +�&$�(���  ��();� #��  )!#���- <  ���,�� $  $ �  !��-)����- <   
�)���-�!( �& , ����2����  ��  �)#� -#�#�)2��  � 2. 

, , "� /��  
 

� , � .� . 
 

-�� . 2. 
�( +�&$�(���  ��();� #��  )!#���- <  ���,�� $ $ �  !��-)����- <   
�(���23)� !�(& , ����2����  ��  �)#� -#�#�)2��  � 1. 

, , "� /��  
 

� , � .� . 
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��#��$�! . 5���"  ����" , 	  ������  	�����	����  �(��"�����  �"�	�  	�"���	����  	"����  ���� -
�������	  	  �����'  ��  �������"  ��  ��������  ������'  �� �������  "���  "�����"  .3� . +����  	� -
(����	���  ��  !����  �����'  ������'  "��� , (���������  ��  ������ . #��	����  ������  "���  4�  ��  
	��(�	�����  	�"���"  �,5
  4497:2005 � "������  ����������� . #��	�����  �����(����'  ������	  
"���  ��	�����  (��  ������������  ������ ���  ��  ����'�������  ��������  "��� , 4�  �������)����  ��  
	�����!���"�  ����� .  
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1. /�� . ��� . ���(�����  	��"������� ; �����  	��  30.01.2001 &  9 «%��  ���	��� ����  .��������$  4���  (�(��� -
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��+�������>%  !�����(�  ���+����!�$  $ '���&!-��  ',)(�$��#�$�  
� . @. ���+�$� , B. � . ��1&! , � . 	 . �4!�(�$ , � . � . 0��&1��   
7�����?  �����������  ��"������  ����� ����  	  (������"  "���  '����"*�������  (��	�"������� ) �  ������������  

"�����"  �""���*��"�������  �������  (73� ). 
�����	���?  �����������  (������	��  (���  �������	  "��� , �����?�  
����������  (�  ������������  �  �	��� . ,����	���?  �������  ����������  ��  (��	������  ��"������  ��������?'  ���� -
����	  '����"*�������  �  ������������  	  "��� . ���  	?�	�����  �����������	  	  �������'  (��������  "���  (��"����  
"����  73� , 	?�	���?  ������?  "��� , ����� �4��  ����������� . 


(*,)$>)  #(�$� : '����"*������ , ����������� , �""���*��"����?�  ������ , 	?����C**����	���   ���������  
'��"������*�� , (�����?�  "�� . 

 
Laboratory control antibiotics in keeping production 
N. Gribova, E. Bischuk, V. Ushkalov, T. Pazuschan 
Laboratory monitoring of residues of antibiotics in honey is a necessary step in the admission of these products into the 

consumer market. In Ukraine, allowed 16 certified antibiotic drugs, but beekeepers use more types of antibiotics drugs. 
Information of violations are usually exist in export shipments of honey. Preparations of chloramphenicol and tetracycline 
belong to the broad-spectrum antibiotics. Tetracycline is commonly used in veterinary medicine in the treatment of many 
bacterial infections of the digestive system, respiratory system and skin, used as animal growth promoters, so in some 
countries it is used as a feed additive. The use of tetracycline as growth promoters in the European Union (EU) is prohibited. 
Tetracycline does not have registration in the EU for the treatment of bees, so there is no established residue levels for this 
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type of antibiotics in honey. Oxytetracycline is currently the only antibiotic approved for use in Canada to treat bees. 
Chloramphenicol is banned for use in the EU, US and Japan. The content of residual amounts of Chloramphenicol in 
Ukrainian honey standardized and equal to 0.3 mg/kg. Significant export potential of Ukrainian honey can be implemented 
under the condition of constant laboratory testing of products, compliance with safety standards confirmation. Laboratory 
methods for monitoring honey bee safety performance must comply with the international requirements for specificity, 
sensitivity and duration of analyzes. 

The paper studied the peculiarities of the measurement of chloramphenicol (chloramphenicol) and tetracycline by mod-
ern methods of enzyme immunoassay (EIA). As a result of research determined features of sampling of honey samples which 
different in texture and color. Written work instructions for carrying out the measurement of residual amounts of tetracycline 
and chloramphenicol in honey. The method requires special laboratory equipment: thermostats and stirring devices, devices 
for washing and measuring the optical density of the solutions. Also, the method is sensitive to environmental conditions, 
method is requires a separate room to avoid contamination. The investigated method allows to get the result for the four 
samples of honey about residual quantities of antibiotics for five–six hours. The duration of the analysis depends on the 
consistency of honey samples and increases only in the first stage of sample preparation – the formation of laboratory 
samples from samples. It was established that the linear dependence of the analytical signal of chloramphenicol 
concentrations in the range of concentrations of 0.25 mg/kg to 5.0 mg/kg of honey. The linear dependence of the measured 
extinction in studies of tetracycline set in the range of 0.25 mg/kg to 12.0 mg/kg of honey. The limit of quantification of 
tetracycline and chloramphenicol using test systems A1 and A2 is 0.25 mg/kg. The analysis of six samples of honey bought 
in the market, by this method, revealed that the sample number 1 (a dark, thick honey) containing tetracycline in an amount 
of 6.1±0.5 mg/kg and sample number 3 (light, liquid honey) that also did not meet the requirements of State Standard of 
Ukraine 4497:2005 and contains tetracycline in an amount of 1.4±0.3 mg/kg. Identifying hazardous honey samples suggests 
the relevance of research and the need to control honey sold on the domestic market.  

Key words: chloramphenicol, tetracycline, enzyme immunoassay, high performance liquid chromatography, honey. 
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#��������  ������������  �����������  ��  *����� -'�"����  (��������  ��  �����'  ��"(������  � ���"���	  ����������  �� -

������  "����� . ������  ��	  (��	������  �  ����������$  LILCO, 3������ . 
�����  ������  "�����  �����������  ��  ��"(��� -
����  4, 8 � 12 °, . ������  (��	�����  �����  18 �����  ���������� , ��  �����  � �����  ����  (����  ��$��� . ��	����� , 4�  (��  
���  ����������  ��������  "�����  ��  ��"(�������  12 °,  ��  �����  ����  ����  ������������  �����������  ����  �  7,4 ����  
����!� , ��  (��  ����������  ��  ��"(�������  4 � 8 °,  (- <0,001). 
  ����  ����������  ��������  "�����  ��  ��"(�������  8 °,  

��  �����  ����  (����  ��$���  ����  ������������  �����������  ����)	�  	�4� , ��  (��  ����������  ��  ��"(�������  4 °,  
(- <0,001). ���  �����(������  	�����$  ������  "�����  ����'����  "����"�����  (����	 ����  ������������$  *��� , 4�  
"� ��	�  ������  ��  !	������  �'���� ����  "�����  (����  ��$���  ��  4 °, . 


(*,�$  #(�$� : ������  "����� , (��	����  ������� , �'���� ����  "����� , ������������  ����������� , *����� -
'�"����  (�������� . 

 
0�#����$!�  '��+()2� . ���� ��"  ��"���"  ���(����$  	���������$  "�����(��������$  (��"���� -

	����  ��  )	��(������'  ���������	  ) ������  	��"�������  	  ��	��'  (��������	  ������  "����� . ,��������  
��  "������  ����	��� , ���  ����(�	����  �  �����������(��������'  ��	���	��������	  
���$�� , ��  	�� -
(�	������  ���������"  )	��(������'  ���$�  [1–3]. +����� , ���  ��  ����$�����"�  ���������"�  	��(�	� -
��)  (��!�"�  G������ , ������  �  	�"���"�  B	��(��������  ,���� , 	������  ��  (���"�)����  ��  (������ -
��  [4]. 
  "����  ���"�������$  	���������'  ��  "� �������'  	�"��  4���  (��������	  ������  ��  ���(�� -
�����  "�����  �  �	 ’ ����  �  (��)������"  ��!�$  ��� �	�  ��  ,15  ����  ���	��� ���  �"���  ��  �,5
 -97, 
���"  		�����  ��	��  G������  «9����� » �  	"����"  ��������  J 100 ��� . �
1 /�" 3 [5–7]. ���  ����"���  
"�����  ����$  ������  "� ��	�  ������  ��  	�������'���������'  *��"�' . 

1������"�  ����"�  	��"�����  �"��!����  ������  	��������	�  "�����  �  ���(������	�'  ���� -
����� , 4�  (���	���  ��  ��� ����  ������  (��	������  �������  	  ���������  ���������  	��������	� , 
���  	��    ���� , ��  ������  ����!�)����  	������  – ����!�  75 % [1]. +�����  	  
���$��  "�)  ����  
	�����  ������������  �����������  (������  G������  – ��  3 "��  �
1 /�" 3), 	�������  )	��(������'  
���������	 , ��  �  (������  '	����  ����	  � (���!����  ���������'  �"�	  ��$��� . +� ��	�  ��  (��� -
                                                      
Ó "�;��#�!�  � . � ., 2016. 
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��)����  ��" , 4�  "�����  �  (��	������  �������  ��  �'���� �)����  � ��  �������)����  ���� ��"  
����" , ��"�  4�  �  ������'  *��"���	  ��"�)  �����	 -�'���� �	���	 . 

���( �  �#���� �  ��#( �;)��    '&+( !�- % . #����  
���$��  � ��������  ������  �  	�	�����  
(�����"�  ��� ����  ��������������  �����������  "�����  ����	  � ��� , 	���������  	(��	  �����"� -
�����'  *������	  ��  (��������  ���(������� . ��(������ , 5�!��	����  � .# . ��  �� . ��	��� , 4�  
�+�3��+  �  "�����  ����	  	��������  ������)  ��  ���������  ��"������'  ������  �  ���"�  [8]. ���  
�����  ��  "� ��  ��(�	��  �������  (��  ������  "����� . ��  ��"��  J. Maurer ��  �� . �  "�����  ���  �  	� -
��" , ��(�������  �������$  �  (��  	(��	�"  ��!�'  *������	  ���������  ��"������'  ������  �����!� -
)����  ��	���  ���  ������  ��*�������'  ������	  [9]. %��  	����������  (��"�$  ���� �����  "�  ������� -
��  ��"������'  ������  � ������������"  �����������"  ��������  "�����  	����	�����  	  ����!  
�����'  	�����'  (���������'  [10]. J. K. Kyozaire ����  	��"���)  	����������  	��������$  ���� �����  
���������  ��"������'  ������  	��  ���	�����  "�����������"�	  �  ������"�  "�����  [11]. �����������  
	����  	�	����  	(��	  ������  ����  � ��(�  ��$���  ��  *����� -'�"�����  �����  � ���������  ��"������'  
������  ��������  "�����  ���  [12]. 

#���������  	(��	  ��  ������  "�����  ��������$  �������  	�" ’ �  ����	  '����"���"  � , �����*�� -
��$ ��$������  �������	���� , 	���������  "����� , ����"�����  	��  '	���'  ��  "�����  ����	  ��  ����  
*������	���� . 
�(��(���	���  	��������	�	���  1 % ������  ���"��� , ��	����	�  *������  ��"����  
��	�	����'  ���  �"��!����  �����������������  �����������  "�����  � �����!����  ���"���  ����  
����������  [13]. ������  	�����'  ������ ���  (���	�����  	�	�����  	(��	�  ��"��(������'  ���� -
��	  ���  ��$���  ���  �  "����  �"��!����  ���������  "�����������"�	  	  "�����  [10, 14]. ���  ����	��  
����  �  ������������"�  �����������  "�����  	��  �����	�'  �	����  	���������  ���������  �"�	�  ����  
����"����  � (��	����  ������� , �  � .� . �'���� ����  [15].  

�)��  ��#( �;)��9  – 	�	����  	(��	  ��"(�������  � ���"���  ����������  ��������  "�����  ��  
"��������������  � *����� -'�"����  (�������� . 

���)� �(  ��  2)����  ��#( �;)�� . ������ ����  (��	�����  �  ����������$  LILCO (Laboratoire 
Interprofessionnel Laitier du Centre Ouest – +� (��*������  �����������  "�����  ������  � ��'��� ), 
" . ,�� �� , 3������ , ��(�������  2014 ����  (��  ���  ��� �	���� . LILCO – ����  �  16 �����������  �  
��������  ������  "�����  �  3�����$ , �������	�)  �������  3500 *��"���	 , ���  ����"����  ����	  � 
1700 *��"���	 , ���  ����"����  "�����  	��  ���  �  10 �������' , 30 ������' , 6 "������'  �������' . 

  ����������$  	���������  �  "�����  ����	  � ���   �� , ����� , ��"������  ������� , ��"(�������  ��"� -
������ , ��(���� , "�������  ����������� , ���������� , "�����������  �������$  ��  �� ., ��  ����  ����� -
� ����  16 �����  (��� . 
��� ��  	��  ����������	  �������  ��  "�����  LILCO *��"�)  ���� , ���  "� -
����(��������  (��(��)"��	�  ��(������  *��"���  ��  "����� . 

<�"�����  ������  "�����  (��	�����  ��  ��(�"����  ��*�����	���$  �(��������(�$  ��  (������'  
FossomaticTM FC � Milk � ScanTM FT+. ���  ��������  ��������  ������  "�!��  Milk � Scan 	��� -
��	���  ��*����� -"�����  (�   ���  (���������  "����  /������ ), (����$��  (�  �"���  �����" ), ��" -
(�������  ��"�������  (��  �������(� ). 5���  	��������	�	���  	�����!��  ����������  (����  � 
«��""� » (10 (���  �  	���"�"�  (��������"� ) ��  ��*����� -����������$  Ceca Lait. +�������  ����� -
������  "�����  	��������  �(�*������������"  "�������(��	����"  (FOSS Integrated Milk 
Testung BactoScanFC), ��*���� c-"����  – (���	  �   �	�����  ������	�4� .  

2����������  LILCO ��������	���  (�  ISO 17025 ��"�����"  �  ����������$  COFRAC (Comité 
français dKaccréditation), �����(������  ������  �������	  � "�������  ������ ���  ������  CNIEL 
(Centre national interprofessionnel de l’economie laitière – ������������  "� (��*�������  �����  
"��������  ���(������	� ). 

����  	��������  2 �  ��������  (������  ��������  "�����  �  *��"�  	��������  – ���)���  ������ -
����$  LILCO. +�����  �������  �  45 *������	 : (��!�  15 *������	  ����  	������  �'���� ���  � ��� -
��������  ��  ��"(�������  4 °, . .�!�  15 (���  �����������  ��  ��"(�������  8 °, , �������  15 (���  – 
��  12 °, . %��	�����  ������  5 (���  "�����  �  �� ����  '�����������  �����  18 �����  ���������� , 
��  �����  � �����  ���� . %����  	����"�	���  ��������  ���	 , ��"�  4�  ����  "�����  �  *��"���  	���� -
	�)����  ��  �� ����  ��� . %����  �����	����  �  �����������  LILCO ���	����  ����������  �  '����� -
������  � ������ ����  �����(����  ��� . 
�  ����  � 	����  	���$  LILCO ��������  (����  �  "�����(� -
�������'  (��(��)"��	 , ����  $' �����	�����  	���$  "�����	���	 , ���  ��������  "�����  �  *��"���	 . 

��  "�����	���  �  3�����$  ���������  �����"��  ������  (���  � �� ����  ���� , ��  "�����  �  ����� -
�'���� �	���  (�������)����  �  �������� , �  (�������	��  *�����  ������)����  ���(�����"  �(� -



��������	�
����	�
�
��������	�
�������	������ 	

 

 20

����"  �������  (����  "�����  60 "� . #����  ������)  ������  �  ��"���"  *��"��� , ���	���  (����  �  
���"���������� , (��	�����  ��  (��������  (��(��)"��	�  [16]. 

	#��$�  �)�&(�����  ��#( �;)��9 . 
  3�����$  ��"� ��	�  ����  	��������"  "�����  ���  ���	�� -
���  ����� -�'���� �	��� . 5����  �(��� �����  ���  �  1–3 ����  ���� ��  	��  ���"���	  �����  � ����� .  


��  (��������  "�����  ���'�������  ��  ����"�  ��	��  ������ ��  	��  ��"(�������  ����������  
�����  18 �����  (����  ��$���  (���� . 1).  

 
5������  1 – �)�&(�����  ���( �&  '��+  !�����:�  2�(�!�  ��  ')�4&  ��+&  (�����  18 �����  (����  ��$��� ), M±m, n=5 

%�������  
5�"(�������  ����������  (���  "�����  

4 °,  8 °,  12 °,  
������������  ����������� ,  
×103 �
1 /"�  23,2±0,4 23,2±0,8 22,6±0,8 

6�� , % 4,188±0,004 4,176±0,002 4,180±0,003 
����� , % 3,534±0,002 3,530±0,001 3,534±0,002 
5° ��"������� , °,  -0,5556±0,0002 -0,5554±0,0002 -0,5552±0,0005 
���������  ��"������'  ������ , ��� ./"�  5035±28 5009±23 5069±26 
,���	��� , "� /�  614,2±4,2 619,0±0,8 617,2±4,9 

 
%������"  (��!�$  ����  (����	 �	�����  ������������  *���  �  "����� , ��"�  ��	���  �������� -

������  �����������  ��  ����"�  ��	�� , ��	���  ��  12 °, . ��  ���	������  ������������$  *���  ������  
	(��	�)  ��"(�������  ����������  "�����  [15].  

+�����  ����  	��������  	��  ���  �����  ��(�������  �������$ , 4�  (�����)  ����  	�����  ���������  
��"������'  ������ . 


  (������  	�����$  ���������  ��"������'  ������  	��"������  �� �  	������  (�������  ����	� -
��  �  "����� . ����  (��  	"���  	  "�����  �����  �  ����	���  	��������	������  ���  ��������  (�	�� -
��������  (����$��	�$  ����	��  �	���� . 
�  ��	��"  �����  (��������  �  "�����  ���  "� ��	�  �(������ -
��	���  	��������  �����(��������  �������"�  ���  (����$��"  ��  ��������	���  ��(�����������  ��� -
��"�  $' �������"�  [17]. 

 
5������  2 – �)�&(�����  ���( �&  '��+  !�����:�  2�(�!�  ��&:�<  ��+�  �+)� :���9 , M±m, n=5 

%�������  
5�"(�������  ����������  (���  "�����  

4 °,  8 °,  12 °,  
������������  ����������� ,  
×103 �
1 /"�  20,6±0,7 20,4±0,5 151,6±3,4* 

6�� , % 4,088±0,016 4,132±0,004 4,128±0,010 
����� , % 3,532±0,002 3,532±0,002 3,530±0,001 
5° ��"������� , °,  -0,5562±0,0004 -0,5566±0,0002 -0,5568±0,0002 
���������  ��"������'  ������ , ��� ./"�  5201±18 5166±33 5162±17 
,���	��� , "� /�  631,4±4,8 635,6±2,0 636,4±5,9 

* - <0,001 – 	��������  �������  "�  (��������"�  ��  12 ° ��  ��!�"� . 
 

.�  ����'  �������  2 	���� , 4�  	��  (��������  "�����  ��  �����  ����  ����������  ��  �"�������  
	�������  (��!�'  ����������	 .  

#���������  – ��  ������������  �����������  "����� , ���  �����������  ��  ��"(�������  12 °, . 
������������  *���  ����������� , � "�����������"�  (�����  ���"�� �	�����  �  "����� . 

��	����� , 4�  (��  ���  ����������  ��������  "�����  ��  ��"(�������  12 °,  ��  �����  ����  ����  
������������  �����������  �  7,4 ����  	�4�  ��  (��  ����������  ��  ��"(�������  4 � 8 °,  (- <0,001).  

-���������  �������  (���  ��  �����  ����  (����  ��$���  (������	����  �  �������  3.  
��	����� , 4�  (��  ���  ����������  ��������  "�����  ��  ��"(�������  8 °,  �����  ���  ����  ����  

������������  �����������  ����)	�  	�4�  (��  30,3 %) ��  (��  ����������  ��  ��"(�������  4 °,  
(- <0,001). 
  �	 ’ ����  �  ��" , �����������  �'���� �	���  "�����  ��  8 °,  (����  ��$��� , ��"�  4�  ��  
�����  ����  "�����������"�  (��������  ���"�� �	�����  	  "����� , 4�  ������  ��"� ��	�"  (��� -
�����  ����	��� .  

5���  �  ����'  �������  3 	���� , 4�  �  (������  	�������  ��������������  �����������  (��"(� -
������  ����������  "�����  12 °, ) �(��	��������  (��������  ��"(�������  ��"������� , ����	��� , 
���������  ��"������'  ������ . 
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5������  3 – �)�&(�����  ���( �&  '��+  !�����:�  2�(�!�  ��)���<  ��+�  �+)� :���9 , M±m, n=5 

%�������  
5�"(�������  ����������  (���  "�����  

4 °,  8 °,  12 °,  
������������  ����������� , ×103 �
1 /"�  21,8±0,4 28,4±0,5* 1236,0±55,6 
6�� , % 4,112±0,015 4,132±0,021 4,034±0,032 
����� , % 3,592±0,002 3,592±0,002 3,662±0,007 
5° ��"������� , °,  -0,5578±0,0002 -0,5578±0,0004 -0,5688±0,0009 
���������  ��"������'  ������ , ��� ./"�  5176±21 5169±13 4754±6 
,���	��� , "� /�  619,4±3,9 629,6±2,5 545,2±7,2 

* - <0,001 – 	��������  �������  "�  (��������"�  ��  4 � 8 ���� . 
 

���  �����(������  	�����$  ������  "�����  ����'����  "����"�����  (����	 ����  ���������� -
��$  *��� , 4�  "� ��	�  ������  ��  !	������  �'���� ����  "�����  (����  ��$���  ��  4 °, . >�4�  �� -
 ���  	�������  "�����  ����  �������	���  ��$���  �	����  ������  "�'������"  �(�����"  ��  ����� -
���  (������  "�����  "�����(��	���"�  ��  �'���� �	��� , ��  ����	���  ����  �����������  ��  ����$  
��"(������� , ��  � ������������  �����������  "�����  ����  	��(�	�����  )	��(������"  	�"���" . 

��#��$!� . 1. 
  ����  ����������  ��������  "�����  ��  ��"(�������  12 °,  ��  �����  ����  ����  
������������  �����������  �  7,4 ����  	�4�  ��  (��  ����������  ��  ��"(�������  4 � 8 °,  (- <0,001). 

2. %��  ���  ����������  ��������  "�����  ��  ��"(�������  8 °,  ��  �����  ����  (����  ��$���  ����  
������������  �����������  ����)	�  	�4�  ��  (��  ����������  ��  ��"(�������  4 °,  (- <0,001). 

3. ���  �����(������  	�����$  ������  "�����  ����'����  "����"�����  (����	 ����  ��������� -
���$  *��� , 4�  "� ��	�  ������  ��  !	������  �'���� ����  "�����  (����  ��$���  ��  4 °, . 

%���(����	�  (�����!�'  ������ ���  – 	��������  	(��	  ��"(�������  �����(����	����  (���  
��  "��������������  � *����� -'�"����  (��������  "����� . 
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� . � . "�;��#!�9  
1(�������?  �������������  ����"������  �  *����� -'�"�������  (���������  (��  �������?'  ��"(�������'  �  ��� -

��'  '�������  �������  "����� . 1(?�  �?�  (��	����  	  �����������  LILCO, 3������ . ,������  �����  "�����  '��������  
(��  ��"(�������  4, 8 �  12 °, . ������  (��	�����  �����  18 ����	  '������� , ��  	���?�  �  ������  �����  (����  ������ . 
�������� , ���  (��  '�������  �������  "�����  (��  ��"(�������  12 °,  ��  	���?�  �����  ���  �������������  ����"������  
�?��  	  7,4 ����  ����!� , ��"  (��  '�������  (��  ��"(�������  4 �  8 °,  (- <0,001). %��  '�������  �������  "�����  (��  
��"(�������  8 °,  ��  ������  �����  (����  ������  ���  �������������  �����������  ��4���	����  	?!� , ��"  (��  '�������  
(��  ��"(�������  4 °,  (- <0,001). ���  ����(������  	?������  ������	�  "�����  ����'���"�  "����"������  (��������  
�������������  *��? , ���  	��"� ��  ������  (��  �?����"  �'�� �����  "�����  (����  ������  ��  4 °, . 


(*,)$>)  #(�$� : �����  "����� , (��	�����  ��������� , �'�� �����  "����� , �������������  ����������� , *����� -
'�"�������  (��������� . 

 
The Influence of temperature and storage on the bacterial contamination of goat milk 
N. Zazharska 
The cornerstone of the Ukrainian dairy industry adaptation to European standards is significant difference in quality pa-

rameters of milk. It is possible to obtain high quality raw milk only on high-tech farms. Milk in Ukraine has big bacterial 
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contamination (second class – to 3 million CFU/cm3) respectively to European standards, except for cow disease and bad 
sanitary conditions of milking. Perhaps this is because the milk from the private sector is not cooled properly, because small 
farmers do not have cooling tanks. 

The purpose of the study was to determine bacterial contamination and physical-chemical parameters at different tem-
peratures and periods of storage of goat milk. 

Research was conducted in the laboratory LILCO (Laboratoire Interprofessionnel Laitiere du Centre Ouest – Interpro-
fessional milk laboratory of center and west), Surgères, France, end of 2014 during the internship 

All chemical analysis of milk performed using infrared spectroscopy by devices FossomaticTM FC and MilkoScanTM 
FT+. Microbial contamination of milk was determined by epifluorescence microscopy (FOSS Integrated Milk Testung Bac-
toScanFC). 

It was selected 2 liter of bulk tank new goat milk from the farm of producer – client of laboratory LILCO. Milk was 
poured in 45 flacons: the first 15 samples were cooled immediately and stored at 4 °C. Another 15 samples were kept at the 
rate of 8 °C, the last 15 flacons – at 12 °C. 5 samples of milk from every refrigerator were analyzed after 18 hours of storage, 
at the second and third day. Samples were kept for several days because milk from the farmer is not collect ed every day. 

All parameters of milk were at the same level regardless of storage temperature after 18 hours of milking. Bactericidal 
phase in milk was continued during the first day, so the level of bacterial contamination was at one level, even at 12 °C.  
The storage temperature of milk greatly affects at length of bactericidal phase. 

Milk was selected from the goat herd at the end of lactation, which explained big somatic cell count. High rate of urea in 
milk was marked by the reason of very large somatic cell count. All parameters of milk have not changed on the second day 
of storage respectively to the first results. The exception was a total plate count of milk which was kept at a temperature of  
12 °C. Bactericidal phase was over and bacteria began to multiply in milk. The bacterial contamination of goat milk kept at a 
temperature 12 °,  was higher 7.4 times than when stored at temperatures 4 °,  and 8 °,  on the second day after milking 
(P<0.001). 

It was proved that a total plate count of goat milk stored at temperature 8 °,  was much higher than when stored at tem-
perature 4 °,  on the third day after milking (P<0.001). From this it is not enough to cool the milk to 8 °C after milking, be-
cause on the third day bacteria begin to multiply in milk, making it impossible to make dairy products. 

To ensure high quality milk it should be the maximum continuation of bactericidal phase, which is possible only with the 
rapid cooling of milk after milking to 4 °, . If every producer of milk in Ukraine will make milking animals only mechanical-
ly with closed supply milk to the cooling tank where raw materials will be stored at this temperature, then bacterial contami-
nation of milk will be according to European standards. 

Key words: goat milk, primary processing, cooling milk, bacterial contamination, physical-chemical parameters. 
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�����	���?  �����������  ������� -��"��������������  (���	�����  C���������  ������������  �  20 ����������  

�����	?'  �  �����?'  ����� . 1�����  �������  ���"���C�������  ����������	���  �  �����  	  	�������  ��  30 ���� , ���  (�� -
	��� , (�������	!�'  ���(�(���� , �  ��(��	� ������  ����!����"  (�������	  (�4�	������  �  �������������  ������� -
"� . 
�����	���?  ����	�?�  (�������  ���"���C������� : ��'����  ����	���  ������� , ��� ����  ���  �������	��  �((����� , 
������  ���*���������  ��"(������� , (�	?!�����  ��������	�  �4�  ���"����?'  (�  ������������  *������ , ��������  
(���������������'  !�"�	  ��!������ , �������������  (��  (���(����   �	��� . %��  '���������"  �������  �(��������  
��'������  �����?'  �����  � , ������� , ����*��  ���������  ���((?  "?!� , ��	��4����  �((����� . E���������������*���  
������	���?  ��'������� , ������	��  ����"�� , �"���!����  	����� �  �����	 , �'  (����(����� , ���4�(�����  �����  - , 
���� ���?�  ���  �����������?�  �����  5, ��� ����  ���"����  RS-T �� �  �������� , ���!������  ��"(�����  QRS, �� -
��������?�  ���"  ������ , (�������  	���������  "��������� . 
������	���	?"  �������	����"  ������	����  �	����� -
���  �?����  	  ���"��� , ������  ����	��"����  ����4��? , 	  ��C'������"  ����� �"�"  – (�������	��  ��(�C'�����?'  
�������	  �������  ��������  *��"? , (�	?!����  C'���������  (����� , �	��������  	  ���"���   �������  (��?�� . 2����� -
������  �������	����  ���	�  (�������  	?�����  ��������	�  ��"�������� , C���������	  �  ���������	 , ��4���  ����� , 
����� ����  ������"���������?'  (�(����	 , "���	��? , ���������� , (�	?!����  ����	�����  ���5 , ��������  (����� -
��	  (����������  ���������  ��(���	  (%12). 


(*,)$>)  #(�$� : ������ , ���	� , C���������  ������������ , ���"���C������ . 
 
0�#����$!�  '��+()2> . E���������  ������������  – ��� �?�  (���������������  ��"(���� , 

	������4��  "�������������  �  *�����������?�  ����������	�  (����������  	�  	��'  ������'  �  
�����"�'  �������"� . 0���"�����  ������	����  	  ������"  �������"�  �������?'  	�4���	  (��	� -
���  �  ���?�����"�  ����(�����  "������?'  C��� - �  C����������	  �  ���	����  C������������ , 
���  (������	����  ���������  ������  ���  ���������  �������"�  ����� .  

���(��  '�#()����  �##()��$���%  �  '&+(�!�-�% . ������  ���������?  (���	�� ���� , ���  
����	�?"�  "�'����"�"�  ���	����  C������������  �	������  (�����������  �������������'  
(�������	  ���  ������������"� , ���  	����  �  ����(�����  (��"� �����?'  �  (�	?!����  ��� -
���������  ������?'  ����������'  (�������	  ���"�������  ��"��� ; ����"(�������  ��"����� -
�?'  ����������?'  �����"  �  ����(�����"  	  ����������'  ������������'  �'  C**������?'  ��" -
(������	  ����  *��"����	 , ������	  �  �����'  	�������	�?'  (�(����	 , ������������  ����	�?'  
(�������	  ����������  �����	 , (�������������	 , ���*����������	 , "��������	  	��(������  
�  � . � . [1–3]. 

E���������  ������������  �������  ����"����	���  ���  ��"������  ���������  ��"���  	� -
4���	  ���  "�������������  ��	��  �������"�  ��  �����  �������	�?�  *�����  [3–5].  

# ����	����	��  �  (�������  	  -�����  ���"���������  C�������?�  ������������ , 	?�	���?�  ��� -
���������"� , ��?���  ���?	���  ����	�����" , �   C�������?�  ������������ , �	�����?�  �  ����(�� -
���"  	  �������"�  ����������'  	�4���	  �����	������  "��������"�  (����������������� ). 

#  ����	�  ���	����   �������� -��!���?'  ����������	  ������  (����'� �����  �� ��  ���	� -
�����  (��������  ���"� , ��"������  �""�����  ��4��?  �������"�  �  ���	����  ������������� . 

                                                      
Ó �)(!�  � . � ., ��-���$�,  � . � ., �����  � . 0 ., ��:�2�(�-)$�  � . � ., ��(�$���  � . 
 ., 0���&+�9!  	 . � ., ��$!� - 
��&+  � . � ., 2016. 
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#�������	����  (������������'  (�������	  (��  �����  *��"�  ���"���C�������  "� ��  (�� -
��'�����  (� -�����"� , ��  ��  ���	����  �����?	�����  ��  ����	�?'  �	����� , ���  �� �?�  *�����  
�	������  ���������"  ������	��"  (���?��4���  �  ������"  ������4���  [3, 6]. 

�����	��  �������?'  C������������'  *������	  ��  �������"  �������  (����'����  �����  ���	 -
�?�  (���  ��  ��(�����"�� . /�(�����"��  (����"���  �������  	  ���������  *������  (�4�	��� -
������� , 	?����������� , �������� -���������� , �?'�������� , C����������  �����" , 	  (����� � -
���  �(�����������  ���	��  	��'  	���	  ��"���  	�4���	  [7]. 
  "��������  "�������   ������  �  
��!������  ������������  ������  ���"������4�"  	������"  ��� ���4���  ���	� . ������������  
 �  	�������	���  ���	���  �����"?  ��������������  	?����"  ����� ����"  ����'���"���	 . 
7"����  ���  (�	?!���  �����  �������  "���������?  �  ��"  ��"?"  ������	��	���  ��������  (� -
�����������  �  (��	�����  ������  [3, 8]. 

/����������  ���������  ��������  �?����  ��������  	?�����  	�������� , �  ��� �  ��(������ -
4�"�  ������	�"�  	  ����!����  "������  ���������  "���? , 	?(������  "�'���������  ��4�����  
*������  �  �(������  ���"�����  ��������  ��**����  	�4���	 , (��'���4�'  �����  C���  ����  [3, 9]. 

�������?"  �	���"  ������  �	������  ����!����  (���������  �����	?'  ��"(������	  "����� -
	� , ���������������  ���������  ������?  �  ��(�����  ��	��� �	����  "�����	�  �  "�����  	   ���� -
��  ��  *���  "��*�*�������������  ���������� , ��� �����  ������	�����  ��������������  �  �" -
"�����  ������	����� . %�	?!�����  "��������  ��� ����  	   ������  �  ��!������  �(������	���  
��������"�  ������	����  �  ����(�����  ����������'  (�������	 , ��������  (������������  �  
����������  �������?'  �  ��������������'  *������  ������	  (�4�	������ , 	  (��	��  �������  
(����� .  

�����(���  ��4��  ������������ , ����!�����  ��"��  	�4���	 , �������� -4�������  ��	��	� -
��� , ���	�	�����  ������������  ��!������ . -���������"  �����	��  �������	  ��  �������"   �	�� -
����  �	������  ���	����  ������*�� , �������� -����������  ��������������� , ����!����  ���	��� -
��4���� , ���	����  	��������  ������ , ���������  *������  �����������  ���	���  �����"? . 

#?�����  (�������"����  ��!�����  ������  �  �����  	  �����"  (�����������"  ���������� , �  
��� �  ������  �����"� -*��������������  �����������  (����?�?�  	�����?�  (����� , ������  �� -
(�������  ����������  �	�������  ��	������ ), ������������  *�������������  �(���������  (�����  
�������  (���(��?���  ���  �?������  ���	����  ������������  	����  �������"�  [10].  

��������������  (��"������  ����"������?'  ������	  ��������  �  ��(�����	����"  "���� -
"����?'  ��� , ���(��	������  �	��������  �����  ������� , ���������  (��"������ , ���  �����  	��� -
	��  �  	���������  ��	��	���������� , (��	����  �  ���	����  (�����?'  �������  �   �	���?' , (�� -
�	���4�'��  ����  	?�� ���?"  �������������" , ����������	�"  C�������������  ��"��� , ���� -
�����"  �""���?'  �������  �  ����!����"  *������  ����!����	�   �������  	� �?'  ������	  [2]. 
#  (��	��  �������  ��������  ��  ��(��	�������  (��"������  �  ������	����  �����	��  ��������� -
��	   �������� -��!���?�  ����� , (����� , (���� , ���	���  �  ���	��	�����  �����"? . ��������� -
������  (��(����?  �?����  	���?	�����  �  	  ����������?'  ��������	�'  ����(��	�����  	  �����' , 
���  �  (��	����  �  ������������  �������"�  [1]. 

#���4��  ����  	  "�'����"�'  ������������  (������� ��  "���������������  �����"�  (����� , 
����	�?"  "�'����"�"  �������  �	������  ���������  ����������'  	�4���	  	  (�����  ��  ����'�� -
"�'  - -450. 1���������  ����������  �����	����  �����*����?"  �  (�C��"�  ����� , ��"  ��'�����  
	�4���	�  	�	��������  	  ������  "�������������  (������?  ���  	?	������  ��  �������"�  
(# .� . /������	  �  �� ., 1989). -������?�  "�'����"?  ������	�����  ������������  	  �	��"  ���� -
��	�  �������  ���	���������  �������������  �����"�  ������������  [3, 10], 	������4��  	  ����  
������� -������������ , ���������?� , �""������������� , "������������� , ������� -����"� -
������  "�'����"? . /��	�?"  �'  C��'  "�'����"�	  �	������  "������������� , 	������4��  	  ����  
���  ���((?  ������� : C���"���������  ��������*��"����  ��(�*����?'  ������������	  (��  
�������  ����'��"  - -450-��	���"?'  "�����������  	  (����� ; ���I������  ������	�?'  "����� -
����	  �  �����*����?'  ����������  � , ������� , ���������������  ��4��� , ��I������4��  
�������������?�  �  ����(�������?�  "�'����"?  [1]. 

5���"  ������" , C���������  ������������  �	������  �����"�?"  ����"������  ���	�	��4�" -
��  �	���"  (���������  "����'  ������	���� , 	  �	���  �  ��"  	��������  (����������  	  ������	�'  �� -
��(�� , �(�����?'  ���������  C�����������  �  	�������	���  *��������������  *������  	��'  �� -
���"  �������"� . 
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���?	��  ���  *��� , ���  (��  C������������'  ��"�������  "��*�����������  �  *���������� -
�?�  (��� ����  (����������  	��'  �����"  �������"�  �  ���	����  (�����������  ��������������� , 
������������  �	������  ��(��"���?"  ��"(�����"  ����(�� . 

�)(�  �������	����  – ��������  (���	�����  C���������  ������������  (��  ���"���C�������'  
�  ����� . 

���)���(  �  2)���>  �##()��$���9 . ���  ��������  ������������  ������� -��"����� -
���������  (���	�����  C���������  ������������  �������	���  20 ����������  �����	?'  �  ���� -
�?'  ����� , �����?�  ����� �����  	  �������  ��*���?  	��������'  ��������?'  ��������  
1  
#/�#+ . 

%��  C��"  "?  ��(�����	���  ���  ��4��  "����?  ������������  �������	����  [6], ���  �  ������ -
�	���	��  �������	����  ������	  ���!���  (������ , ��(��?	���  �  ���������	���  C��������� -
������""� , ��������  ���	�  ���  ����������?'  �������	���� . 


������	���	��  �������	����  (��	�����  �  ��(�����	����"  �������	���	���  �������  Digital 
Ultrasonic Diagnostic Imaging System Model: �-  – 3300 Vet. 

%����  ��(����  C'����""?  �����?'  �  �����	?'   �	���?'  (����  	���� . 
  	��'  �����  ���� -
	���  �������  �������	���� : 	?�������� , 	?���	���  !�����?�  (����	 , ��������  ������������  
���� . %���������  C'����""�  �?����  ���������	���  ������4�"  ������" : *��"� , ���"��  ���� -
�� , ������? , C'���������  ����� �"��� , �������  �������?'  (���"���	 .  


�(���  C���������������""?  (E�/ ) (��	�����  �  (�"�4��  C���������������*�  «%��� -
,(���� -89/8#». ���������	���  �A (�  ������4��  �'�"� : �(��������  ��������  ���"�  (������ -
	?�  ���  ��������	?�  ���" ), ������������  ���"�  ������  ((��	����?�  ���  ��(��	����?�  ���" ), 
�����  �������?'  �����4���� , (��� ����  C������������  ���  ������ , �������  4-'  C��������� -
������*������'  ������"�	  (����!����  ���"�  ������ , ����!����  (��	���"���� , ��(�����*��  
"�������   ��������	  �  (��������� ). 

#�����  ���	�  �  �����  (��	�����  ��  �'  ���"�����  �  ����������"  (��	��  ���(����  �  ���� -
��(����  ��  ���"���  	��?  	  �	�  ��������?�  (������� . #  �����  ��  (�������  ���	�  ����������� -
	���  ��(�����"  (2,0–2,5 9� /"� ), �  ������  ��(�����	���  ���  (��������  �?	������ . 

#  (���*���������  ���	�  �(��������  ����� ����  ��"�������� , ��4��  ��������	�  C����� -
����	 , ���������	 , ���"������	  �  C���������"����������  (���������  ��  �	��"��������"  �� -
"������������"  �����������  «+ EDONIC-420+ ».  

#  �?	������  ���	�  �(��������  ���'�"�������  (��������� , (��	����4��  �������  *������  
(�����  �  (���� : ����� ����  ��4���  ����� , "���	��? , ���������� , ��4���  ���������� , ��4�'  
��(���	  (12 ), ������������	  (5/ ), *��*���(���	  (32 ), ��4���  '����������  (1< ), (������� -
���  (�����������  ���������  ��(���	  5�� -����	�?'  (�������	  (5�� -�% ), �������������	 , 
����������	 , �  ��� �  ����	�����  *��"����	  – �������"��������*����?  (���5 ), ��(������"� -
�������*����?  (���5 ), �������? . #  ������	�  "������  C���������  ������������  (��	�����  �� -
�����	����  ����� ����  	  �?	������  ���	�  	�4���	  ������"�����������  "���? , ���  «������'  
"������ » (,+ ). E��  �������?�  �����(�(���?  �  "�����������  "�����  500–5000 � , �������4� -
���  	  ����������  �����	��  ����������  (��  ����������  ������ . 7'  �������	���  (���"  ��� �����  
�����	  �?	������  ���	�  ����	���"  ���'�����������  ������? , �  (�������4�"  ������*����� -
	����"  �  �(���������"  �	���(����4����  ��(���������" , ���	�����?"  	  ������  ���  �������� -
��	�����  	����  (��  280 �"  ��  �(�����*���"����  [5].  

	#��$�>)  �)�&(����>  �##()��$���9 . ���"���C�������"  ������  ������	��� , ��4�  	���� , 
����!�  ����"��������  	������� . %� ��!�"�  "����� , ����	�?"�  (������"� , 	?�?	��4�"�  
���	����  �������  ������	����  �	������ : ����!����  ��'�������  ���"�����  (����!����  ���� -
�����  ���"����� ; ��(�����	����  "�����  ��  �����?'  ���?�?"�  "������"�  ����	 , �  ��� �  ��  
����	  �  ����������"�  "������"�  (����  �������������������  (��"������  ����"������?'  
(��(�����	 ). ,(������	���  ���	����  �������  ������  (���'��  ��  ����������?�  ��(  ���"����� . 
1����  �� ���  ���"���C������?  (��������  �  ����� , ����(����?'  �  ��������� . 
  C��'   �	���?'  
���	����  ������	����  ����������  ��  2–3 ����  (����  (����(�����  ��  *��"� . #  �����"  ������  
(������"�  ������	����  "����  �?��  �����  ���  ������ , ������  �"���  ���"����� , ����� ����  �  
����� �	��4���  (�������� , �  ��� �  ����!���?�  (���"���?  "�������"���  	   �	����	���� -
���"  (�"�4���� . ,(������	���  ���	����  ������	����  �  �� , ���  ��"(��������  ���((?  ����� , 
����(����?'  �   ��������� , (��'�����  	  �������  7–15 ���� . 
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1�����  �������  ���"���C�������  ����������	���  �  �����  	  	�������  ��  30 ���� , ���  (��	��� , 
(�������	!�'   ���(�(���� . 1����  �����  �  C��'  �����  �����������  ���(�(���  	  �����������  
*��"� , �������  ����"  (���'�����  	  ���"���C������ .  

1�����  �������  �������  �  �����  ��(��	� ������  ����!����"  (�������	  (�4�	������  �  �� -
�����������  �������"� . %��	?"�  (�������"�  ���	�	��4�����  ���"���C�������  �?�� : ��'����  
����	���  ������� , ��� ����  ���  �������	��  �((����� , ������  ���*���������  ��"(������� , (� -
	?!�����  ��������	�  �4�  ���"����?'  (�  ������������  *������ , ��������  (���������������'  
!�"�	  ��!������ , �������������  (��  (���(����   �	��� . 
���"  *������  �����	�����   ���� -
"� . %��  C��"  �����������  �����������  !�����  	�����  ���������  ��	������ , '	����  �  ����	?'  
����������� . %��  ��(�����������"  �������	����  ������ �	���  �����  	  	���  �� �� , ������  
���	�  �  (��?����  	����'� . �	��  *������  �?�   ���� -�������	?� . %��  �������	����  "���  
�����������  (���������� . 
  ������	!�'  �����  ��"�������  ���������  ������  ���(��� , ���� � -
	���� , ��� �����  �������  ��  	��!���  ������ ����� . �����?�  ������  	  (��	?�  ����  ������	� -
���  ����!�  �(���������  	���  �  "���!�  (������  ����?�  ���" , �  �����  �((����  �������	�	�� .  

<����������  �������  ���"���C�������  ��"�������  �  �����  ����!�  �	�'"��������  	�������  
(��  ����4�	����  �  �����"� . %������"�  �������  ������	����  �  C��'   �	���?'  �?��  ��   �  
*�����? , ���  �  ����� , �  ��� �  ���	�	��4����  ��(�	���"����  �  ((��  ���'�"������"  ������� -
	����  ���	�  �����  �	�'"��������  	�������  ��"�������  ��� �����  ����� ����  �������� ). 

%��  '���������"  �������  ��"(��"?  �?��  ������  	?�� ��? , ��  (��  C��"  �����������  �� -
'������  �����?'  �����  � , ������� , ����*��  ���������  ���((?  "?!� . 
  �����?'  �����  ��	�� -
4����  �((���� , �  ���  �����?	���  (����������  (���"��?  �  ����  ����� , (������  ������������  
(��������  �  (���  "��� . 

%��  �� ���"  �������  ���"���C�������  ��"�����  ���������  ����� , ��� ����  �((����� , �� -
�� �	���� . @�"?  (������������  ��!������  �����	����� . ��*������  �����	�����  ������ , 
�������� . ����	?�  "���?  ������ - ������  �	��� , (��� �����  ���   �����  ������������ , ��� -
����  ��(�'� , �����  ����� ���  ����� , ������  ��"�����  (��"���  ���	� . #���"?�  �������?�  ��� -
�����  �����	�����  �����?"�  ���  ���������?"� . �((����  �������	�	�� . 
  �����?'  �����  
�����������  ������  	?�� ���?�  (�������  ������������ : ��(������  �����?'  �����  	  �����? , 
��'����  	���"?'  �������?'  ��������  �  ����	���  ��������� . 
  �������?'  �����  ��"�����  (� -
�� ����  ��"(������?  ����������� , �  ������  �  ��4��  ��"(������?  ���� . 

%��  ����������"  �������	����  �  �����?'   �	���?'  ������	���  ��'�������  �  (���(��C , 
�����?�  "����  	���������  ��  ����  �������	?'  	�������	��  ��   �	���?'  (����'���"����  �'  
*������	��� ). 5����� , (����  ��"  ���  �'  ��*������	��� , ����	��  �	������� , � .� . (�������  ��� -
4����  �?'����  "����  �?��  (�	?!�����  *���������  �������� . 

%��  C���������������*��  �  �����  �  ������  *��"��  �������  �����	���?'  ��������  	  ������  
������  (�  ���	�����  ��  �����	?"�  �	��������"�  ��  �?��  ��"����� . 
  ��'  ������	��	���  (�� -
	����?�  ���"  ������ , �����  �������?'  �����4����  ����������  	  (������'  ��*������?'  	������ , 
������  ����"���  ���"������  (��� ����  (� .� . ����  ;  �����	����  ��  +30 ��  +69 °), �������	�	��  ����  
��  4-'  C���������������*������'  ������"�	 . 
   �	���?'  �  �� ��?"  �������"  ���"���C�������  
�����������  ������4��  ��"������ : ��'������� , ������	��  ����"�� , �"���!����  	����� �  ��� -
��	 , �'  (����(����� , ���4�(�����  �����  - , ���� ���?�  ���  �����������?�  �����  5, ��� ����  
���"����  RS-T �� �  �������� , ���!������  ��"(�����  QRS, ����������?�  ���"  ������ . 5�'���� -
���  (���	������  �	��������"  �����  �������?'  �����4����  ��  70 ��  120 	  "�����  (��  ��'�������  
(��	�������  ���"� . ,�����	��  ����"��  ������	����  ����	��"���?"  �  ����������?"  ������	��� -
�"  �"(�����	  	  �������������"  ���� , ���  "� ��  �?��  �	�����  �  ���������"�  ������  n. vagus ���  
��"������"  ���	���(�������  ������  	�  	��"�  �?'���� . -��4�(����?�  �����  -  �	���������	���  
�  ��(�����*��  ��	���  (��������� . ,��� ���?�  ���  �����������?�  �����  5, ��� ����  ���"����  
RS-T ����������  ��  E�/  (��  ����!����  (�������  ��(����������  ��  C(������  �  C�������� . 

5���"  ������" , (��  ���"���C�������'  �  �����  ���	�	�����  	������?�  "�������� , ��  ���  
����?	���  ��'������� , ������	��  ����"�� , �"���!����  	����� �  �����	 , �'  (����(����� , ��� -
4�(�����  �����  - , ���� ���?�  ���  �����������?�  �����  5, ��� ����  ���"����  RS-T �� �  ��� -
����� , ���!������  ��"(�����  QRS, ����������?�  ���"  ������ . 

%��  �������	���	�"  �������	����  �����	?'  �����  �?��  ������	���� , ���  �?���  ���!�	�� -
���  *��"? , ���"���"  15 �"  	  ���"���� , �  �����"�  ������"� . %������  ���  �  ��������?"  ��C'� -
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����?"  ����� �"?" , �������?'  ���  ��  ������ ��� . ,*������  �?����  �	������  ���  ��������  
*��"? , �"�!�����  C'��������� , ���"����  �����4��4���� .  


  �����?'   �	���?'  �?���  �	������  	  ���"��� , ������  ����	��"����  ����4��? . #  ��C'� -
�����"  ����� �"�"  (�������	���  ��(�C'�����?�  �������  �������  ��������  *��"? , ���"���"  
��  0,5 ��  3 �" . -��������?  �������	���	���  �������	����  �?����  �  �����?'  �����  ����?	���  
��  �� , ���  �  ��'  ����������  �������  �������  ���  ��'��������  �����  ������	�	!���� , �����?�  
"����  �?��  �����  ��  (�����  ����!����  �?�� ����  (�4�	������ . 


  �������?'  ����� , �����?'  ���"���C�������" , (��  �������	���	�"  �������	����  ������ -
 �	���  (�	?!����  C'���������  (�����  �  �A �	��������  ��  1–2 �"  (�  ���	�����  ��  �����	?"� . 
E��  ����?	���  ��  �������  ���������?'  ��"������  	  ������  �  ��������������  ��(���"������ . 
�������  �  �����?'  �����  ��"�������  �	��������  	  ���"���   �������  (��?�� , ���  "� ��  ����? -
	���  ��  ����!����  ������   ����  ��  ���� .  

%��  	���?���  ���(�	  ����� , ����	!�'  ���"���C�������" , ���������  ����4���� , ��(������  
�����?'  �����  	  �����? , ����*��   ���	���  ����   (���� ���  ���������  �  ��'����  	���"?'  
�������?'  �������� , �����������  	��(������  ���������  ��������  �?����  �  �������   ��!���� -
�� , ������*�������  ��"������  (����� , (���� , ���������  "������� , 	��(������  ��? ����?'  
��"*��������'  ����	 . 

%��  �����������"  �������	����  ���	�  ������	���� , ���  �  �����?'  �����  ��������	�  ��"� -
������� , C���������	  �  ���������	  �?��  �����	����  	?!� , ��"  �  �����	?' . E��  "� ��  �?��  
����������"  ����!�'  (�����   �������  �����   �������� -��!���?�  �����  �  ���	����  C������� . 
,������������  �����	���?'  ��������  (��  	?	������  ��������""?  (�������  ��  �?�� . 

%��  ���'�"������"  �������	����  �?	������  ���	�  ����� , �����?'  ���"���C�������" , 
������	���� , ���  ����� ����  ��4���  �����  �?��  	?!�  ��  10 %, ��"  �  �����	?'  �����  �  ����� -
	���  67,9±5,81 � /� , ���  "� ��  ��I������  ���	�	��4�"��  C�������"  �  �����������?"  (�	?!� -
���"  C����  (��������� . 

,���� ����  ������"���������?'  (�(����	  	  �?	������  ���	�  �  �����	?'  �����  �?��  ��  
���	��  0,06 �� .� /"� ., �  �  ������	!�'  �	��������	  �����	���  0,09. %��  �� ���"  �������  �������  
����� ����  ������"���������?'  	�4���	  ���������  1,2–1,4 �� .� /"� . E���  (���������  (�  "������ -
���"  ����?"  �	������  ����������?"  (���������"  ���	�	��4����  C���������  ������������ , �  
��� �  (���������" , '�����������4�"  �������	�����  �������������'  (�������	  	  �������"� . %��  
��������  ����� ����  "���	��?  ������	���� , ���  ��  ��������	�  �  �����	?'  �����  �����	���  
3,0±0,52 ""��� /� , �  �  �����?'  ���"���C�������"  – 4,4±0,41 ""��� /� . E��  "� ��  ����"����	���  ���  
����  ��  (����������  ����������  ���������"�  �����	 , �  ��� �  ���	�	��4����  (�������  ������� -
�������� , �	�������  �  ����!����"  ��	��	����������  (����  �  �����	��  "���	��? .  

%��  �(���������  ����� ����  ����������  	  �?	������  ���	�  �  �����?'  ����� , 	  ������  �� -
����	���� , �������������  �����	���?'  ��������  �  ���������?"  (���������"  �  �����	?'  
�	��������	  ��  ������ ��� . 1�����  (��  �� ���"  �������  ���"���C�������  C���  (���������  
�"��  �������  ���������  �  �	��������  (	  1,5 ���� ). %� ����?"  ���������? , (�	?!����  �� -
��� ����  "���	��?  �  ����������  	  ���	�  ����"����	�����  ���  ��������  ��*��"���	�?�  (��� -
������  ���	�	��4����  (�������  ���������������  [5, 6]. 

%�	?!����  ���	��  ����������  �  "���	��?  	  �?	������  ���	�  ����� , �����?'  ���"���C��� -
����" , ����?	���  ��  ���	����  �����"�� , ���  ����'���"�  ����?	���  (��  ����������  ����(�	�� -
�����'  "���(������ . 

%��  �(���������  ����!����  ������"���������?'  (�(����	  �  ��4�"�  �����  �?	������  
���	�  �������������  �����	���?'  ��������  ��  ������	���� . E���  (��������� , ���  �  �����	?' , 
���  �  �  �����?'  ����� , ��'������  ��  ���	��  ��  1,4 ��  1,9. %��  �(���������  ����!����  "���	� -
�?  �  ��4�"�  �����  	?������ , ���  �  �����?'  �����  ��  �������  ��4���  �����  	  �?	������  ���	�  
"���	��?  ����� �����  ��  31 % ����!� , ��"  �  �����	?'   �	���?' . E��  �4�  ���  (���	�� ����  
"�����  ��  ��������  �������������'  (�������	  ����������  ��"��� . 

%� ����������"  ��!�'  �������	���� , ����	�����  ���5  �  �����?'  �����  �����	����  	?!�  
(0,72±0,015 ""��� /� ), ��"  �  �����	?'  (0,57±0,007 ""��� /� ). 
��	���  (�	?!����  C����  (����� -
����  ��	�����  �����  �����������  �  �� �����  �������  ������	����  �  ����?	���  ��  (��� ����  
��(�������	 . E��  (���	�� ������  (�	?!����"  ��4���  ����������  	  �?	������  ���	�  �  ���� -
�?'  �����  	  2 ����  (�  ���	�����  ��  �����	?"� .  
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%��  ��������  ����� ����  ��4�'  ��(���	  �  �����  (��  ���"���C�������  ������	����  ��� -
 ����  �'  ����� ����  	  �?	������  ���	�  �����?'  �����  (�  ����!����  �  �����	?"  ��  47,4 % 
(� <0,01) (����	����	����  5,15±0,474 �  2,71±0,416 � /� ), ���  "� ��  �?��  �	�����  �  ����!����"  
	���?	����  ��(���	  	  ��!������  �  (��� ) (������  �'  �  ����" , �  ��� �  �  ����!����"  ������	� -
���  ��"(������	  ��4�'  ��(���	  	  (����� . �  ��� ����  ����� ����  ��4�'  ��(���	  	  �?	� -
�����  ���	�  "����  (��	�����  �  ��� ����  �((�����  (��  ������	���� . 

 
5������  1 – 0�!����)(�  (�'����:�  �+2)��  �  0	�  $ !��$�  �)(9� , +�(��>�  �+�2���?��)����2  

%���������  
/��((�  �����  

�����	?�  �����?�   
1�4��  ��(��? , � /�  2,71±0,416** 5,15±0,470 
5����������? , ""��� /�  0,15±0,074 0,08±0,023 
1�4��  '��������� , ""��� /�  0,9±0,11* 3,2±0,53 
3��*���(��? , ""��� /�  2,3±0,92** 6,1±1,44 
��������  (�?	��������� ), "��� /�  93,3±27,39 57,5±10,68 
��������  (C������������� ), "��� /�  91,2±21,29* 126,9±8,69 
5��  – �% , "�"��� /�  2,3±0,16* 1,7±0,11 
�� , �� .� /"�  1,2±0,29* 1,0±0,24 
�� , �� .� /"�  0,4±0,14 0,2±0,05 

0��2),���) . *� <0,05; **� <0,01; ***� <0,001 – (�  ����!����  �  �����	?"   �	���?" . 
 
,���� ����  ������  ��"(������  ��4�'  ��(���	  ���  �����������?  �  �����	?'  �����  �����	����  

0,08±0,023 ""��� /� , �  (��  ���	����  (��������  ��  ������?  �?����  �  �������  ��!������  C���  (��� -
������  �?�  (����  	  2 ����  	?!�  �  �����	��  0,15±0,074 ""��� /� . E��  "� ��  �	���������	�	���  �  
����!����  ���������   ���	  �����"�  �  �����?'   �	���?' . ����"���  ��4���  '����������  	  �?	� -
�����  ���	�  �  �����  �?��  �������  (��(�����������  ��"������  ������������	 . # ��������� , ��� -
���������  1<  	  �?	������  ���	�  �  �����	?'  �����  �����	���  3,2±0,53 ""��� /� , �  �  �����?'  – ���� -
��  0,9±0,11 ""��� /� , ���  	  3,4 ����  �� �  (��  70,6 %; � <0,05).  

,���� ����  *��*���(���	  	  �?	������  ���	�  �  �����	?'  �����  �����	���  6,1±1,44 
""��� /� , �  �  ����� , �����?'  ���"���C�������" , ���������  �� �  ��  62,2 % (� <0,01) �  �����	���  
2,3±0,92 ""��� /� . E��  "� ��  ����?	���  ��  ����������?�  ����!����  	  (�����  �	�����?�  �  ��� -
����"  ��"(������	  �������?'  "�"����  �  ��(�(�������	  	?�����  (��������  – �����(����?'  
*��"  *��*���(���	  �  ������������	 . 1������"  �����4�'  �����  ��(?�?	���  	?�����  (����� -
�����  	  ����?'  "���������' , (��������  	  �����"  	�������  ����	��  (��������  (������?  ���( -
�����  �  ��	?"  ����	��"   ���� , �����  �  ���	���� . %��  ���	����   �������� -��!���?'  ��� -
�������	 , ���  ����?	�����  ����� , ���������  �	�����  ������������ , ��������  �  ������� . E��  	  
������������  ���(���  �������������  "��������"  	  (����� , ���  	  �������"  �����  	?�� �����  	  
����� ��  �����  �  ���	����   �	���?' , �  (��  �� ��?'  *��"�'  (��������  – �������?"  ��'���" . 


  �����  (��  ���	����  ����?'   �������� -��!���?'  ������	����  �����������  ���������  �  
��������  (�������	  (�����������  ���������  ��(���	  (%12), ���  (���	������  �	��������"  
����� ����  ���  (��	���?' , ���  �  	������?'  (�������	  �	������������������  ��������� . 5�� , 
�  �����?'  �����  ����� ����  ������?'  (�������	  (�����������  ���������  ��(���	 , ����'  ���  
5�� -����	�?�  (������? , �	���������  ��  36 % (� <0,05) �  �����	���  2,3±0,16 "�"��� /� , 	  ��  
	��"�  ���  �  �����	?'  �����  C���  (���������  �?�  ��  ���	��  1,7±0,11 "�"��� /� . 

%��  ���"���C�������  �  �����  �	���������  ����� ����  ��  ������  ������?'  (�������	  ��� -
�������  %12, ��  �  (��"� �����?'  "���������	 . 5�� , ���	���  �����	?'  ���I�����	  �  ���� -
�?'  �����  �����	��  1,2±0,29 �� .� /"� , �  �  �����	?'  – C���  (���������  �?�  ��  11 % �� �  
(1,0±0,24 �� .� /"� ). �����	?'  ������	  	  �?	������  ���	�  �����?'  �����  ���������  ��  85,71 % 
����!� , ���  �����	���  0,4±0,14 �� .� /"� , (����	  0,2±0,05 �� .� /"�  �  �����	?' . 1�����  (��  ��� -
�����������  ���������  ��*��	���  "��������  "?  (�������  ����������  ����!��  �����������  
����������  ��  ������'  	������  (�  ���((�  �����?'   �	���?' . E��  ��I��������  ��" , ���  (��  
(�	?!����  �� ����  ������	����  	���������  �  (������?  %12. 

%��  ��������  ����	�����  ��"(������  ���������������  ��4��?  – �������?  "?  ������	��� , 
���  ��"������  C����  (���������  	  �?	������  ���	�  �  	  C���������'  �"���  �������(��	����?�  
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��������� . #  ��������� , ����	�����  �?	���������  �������?  �  �����	?'  �����  �?��  ��  ���	��  
57,5±10,68 "��� /� , �  (��  ������	����  (�	?������  ��  63 % �  �����	���  93,3±27,39 "��� /� . E��  
"� ��  ����"����	���  ���  ��"(��������?�  (������ , ��(��	����?�  ��  ������	����  ����	�?'  
*��"  ��������  	  (���"�  ���	� , �����?�  ����������  (������?  %12. %��  �������  ����	�����  
C�������������  �������?  �?��  ������	���� , ���  �  �����	?'  �����  C���  (���������  �����	��  
126,9±8,69 "��� /� , �  (��  ������	����  ��������  ��  28,5 % �  �����	��  91,2±21,29 "��� /� . 5����  
����"���  C�������������  �������?  �	���������	���  ��  ��  (�	?!����"  ���'���	���� , ���  �� -
����  ��  *��"����	  (����	������	��4���  ������������"�  ������� . 

�>$��> . %��  ���"���C�������'  �  �����  ��"�������   ���	����  C���������  ������������  �  
(�����������  (������ -(���������  ��������������� , �����?�  ����'���"�  ����?	���  (��  (�� -
	������  ����������������  ����(�� . 
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������!#�!��  ��  �+�2���)��)��� $  & �)(9�   
� . � . �.(!� , � . � . ��-���$�, , � . 0 . ����� , � . � . ��:�2�(�-)$� , � . � . ��(�$��� , 	 . � . 0 ��&+�9! , � . � . ��$ -

!���&+  
#�����	����  ������	����  ������� -��"������������  (���	�  ���������$  �����������$  �  20 ��������  �����	�'  � '	� -

��'  ����� . /������  (������  ���"�����������  ��)����	���  �  �����  	���"  	��  30 ���	 , ��  (��	��� , �  ��' , 4�  (���'	�����  
��  ���(�(��� . #��  ��(��	�� �	�	��  (���!����"  (������	  ���	�����  ��  �����������)�  �������"� .  

#�����	����  ����	��  ������  ���"����������� : ��'����  ����	���  �������� , ��� ����  ���  	����������  �(����� , 
�����  ���*��������  ��'�"���� , (��	�4���  ���������  4�  ���"�����'  ��  �����������)�  *������ , (��������  (�������� -
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�����'  !�"�	  ��!������ , ���������  ����	�  (��  ���  (���(���$ . 
�  '���������  (�������  	�����	����  �'�������  '	���'  
�����  �, ������� , ����*��  ������	�$  ���(�  " '���	 , �(��	������  �(����� .  

9���������������*�)�  	�����	����  ��'������� , ������	�  ����"�� , �"��!����  	����� �  �����	 , $' (����(����� , 
���4�(�����  �����  - , ����� ����  ���  ������	���  ������  5, ��� ����  ���"����  RS-T �� ��  �������$ , ���!������  
��"(�����  QRS, ������������  ���"  ����� , ������  	���������  "��������� .  


������	���	�"  �����	����"  	�����	����  �����!����  	  ���"���  ������ , ������  ����  ����	��"����  (���	4��� , �  
���'������"�  	"����"�"�  – ���	�����  ��(��'������'  �������	  ����$��  �������$  *��"� , (��	�4����  �'���������  (��� -
��� , �����!����  	  ���"���   �	�����  "�'��� . 

2����������  ������ ����  ���	�  (�������  	�����  ���������  ��"�������� , ����������	  � ���������	 , ����������  �� -
��� , 	"����  ��������"����������'  (�(����	 , ����	��� , ���������� , (��	�4����  ����	�����  ���5 , (��������  (���� -
��	  (�����������  ���������  ��(���	  (%12). 


(*,�$  #(�$� : ������ , ���	 , ���������  ������������ , ���"���������� . 
 
Endogenous intoxication in calves with abomazoenteritis  
A. Belko, A. Matsinovich, V. Baran, M. Bahamoltsava, V. Golovakcha, O. Piddubnyak, N. Vovkotrub 
Analysis of the literature confirms that the basic mechanisms of the development of endotoxemia is the prevalence of 

catabolic over anabolic processes, which leads to the accumulation of the intermediate and the increased concentrations of the 
toxic end-products of normal metabolism; decompensation humoral regulatory systems with the accumulation of toxic con-
centrations of effector components – a number of enzymes, kinins and other vasoactive peptides, biologically active protein 
degradation products, prostaglandins, aphylatoxin, inflammatory mediators, etc. 

Endotoxemia should be seen as a change in the regulation of metabolism, or the body's metabolic response to any ag-
gressive factor. Some authors include in the different concept. 

In accordance with the terminology in Russian exogenous intoxication caused by xenobiotics, commonly referred to as 
poisoning and endogenous intoxication associated with the accumulation of toxic substances in the body's own metabolism 
(autointoxication). 

At the heart of the development of gastrointestinal disorders of any origin is adopted indigestion feed, change the im-
mune defense of the organism and dysbiosis development. 

The appearance of pathological processes in any form enteritis can occur in different ways, but its development is made 
up of major events, where each factor is a logical consequence previous and the beginning of the next. 

The action of various etiological factors on calf body going through neural pathways to the hypothalamus. The hypothalamus is 
involved in the regulation of the digestive, excretory functions, cardiovascular, respiratory, endocrine systems, maintaining a certain 
level of all types of metabolism. In young animals the motility of the stomach and intestines is regulated only by the stimulating 
effect of the vagus nerve. Activities of the autonomic nervous system is controlled by a high content of catecholamines. They in-
crease the tone of the smooth muscle and thereby cause increased peristalsis and the occurrence of diarrhea. 

Glycocalyx abomasum mucosa has a high viscosity, and separating properties against different molecular weight, me-
chanical performs a protective function and can inhibit the rate of diffusion of substances passing through this layer. 

The initial link of diarrhea is a violation of the proteolysis of the protein components of colostrum, the lack of lactose 
hydrolysis and partial curdling of colostrum and milk in the stomach on a background of morphofunctional immaturity, re-
duced natural resistance and immune reactivity. Increased microbial fermentation in the stomach and intestines contributes to 
increased production and accumulation of toxic products, enhance peristalsis and weakened barrier function and antitoxic 
digestive organs, primarily the liver. 

There comes a general intoxication, impaired metabolism, acid-base balance, developing intestinal dysbiosis. The result 
of the action of toxins on the body of the animal is the development of dystrophy, cardiovascular disease, poor circulation, 
venous stasis development, central nervous system depression functions. 

High permeability of the intestinal wall of calves in early postnatal ontogenesis, as well as other anatomical and physio-
logical features (open ductus venosus, frequent late overgrowth foramen ovale), a limited functional capacity of the liver 
create preconditions for the rapid development of the whole organism toxicity. 

5he features of clinical and hematological manifestations of endogenous intoxication in 20 clinically healthy and sick calves. 
Acute abomasoenteritis recorded for calves aged from 30 days of age, tend to recover from dyspepsia and was accompa-

nied by a violation of the digestive processes and the intoxication of the organism. The basic features of abomasoenteritis: 
dry nasal mirror, the reduction or lack of appetite, and sometimes low-grade fever, increased the number of more normal for 
fecal consistency, increased peristaltic intestinal noises, pain on palpation of the abdomen. 

During the chronic sick calves determined emaciation and often atrophy of the thigh muscle groups, a perversion of appetite. 
Electrocardiography installed tachycardia, sinus arrhythmia, reducing the voltage of the teeth, their dullness, splitting of 

the P wave, smoothed or negative T-wave, decrease in RS-T segment below the contour lines, the expansion of the QRS 
complex, irregular heart rhythm, signs of secondary myocardosis. 

An ultrasound scan found an increase in the amount of rennet; the walls unevenly thickened, in the presence in hy-
poechoic content of rounded casein clots, increasing echogenicity of the liver, an increase in the amount of the gallbladder. 

In laboratory blood tests showed a high amount of hemoglobin, red blood cells and white blood cells, total protein con-
tent of middle molecules, urea, kreatinine, increased ASAT activity, increased lipid peroxidation (LPO). 

In the study of the activity of such a component of antioxidant protection as the enzyme catalase, we found that changes 
in this index in the serum and in red blood cells is mixed trends. 

In severe cases the content of middle agents reached 1.2-1.4 ed.A / ml, which is an integral indicator of developing en-
dogenous intoxication and intensity of catabolic processes in the body. 

In conclusion, we can conclude that calves abomazoenteritis marked the development of endogenous intoxication and 
multiple organ renal hepatic failure, which must be considered during the detoxification therapy. 

Key words: calves, blood, endotoxicosis, endogenous intoxication, abomazoenterit. 
 

����
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��	�����  ����������  ������ ����  	(��	�  ��(�	  	�4�$  ���	�	�$  ����������  ��  ���������  	"����  �����  	  ������� -

"�  ����	 . # �����	���� , ���	�4��  	"���  �����  ��	  �  ����	����  ���	�  �	����  ,#-  ��(�  #��  – 3,28±0,14 "� /� . 5���  
	��"�����  �����	����  �������  ��  ��"  (���"����"  "�  (������	����"�  ,#-  ��  ,� , ,  ��(�  #�� . 
����"� , �  �	����  
,#-  ��(�  #��  	"���  �����  ��	  	�4�  	��(�	����  ��  14 ��  26 % (���	����  ��  (��������"�  �	����  ,#.  ��  ,�  ��(�  
#�� . 
  �	����  ��������  ��(�  #��  	�����	����  ����� ���  	"���  �����  	  ����	����  ���	�  – 2,14±0,04 "� /� , 4�  ��  25 
��  12 % �� ��  	��  (��������	  �	����  ,#.  ��  ,�  ��(�  #�� .  


(*,�$  #(�$� : 	�4�  ���	�	�  ���������� , 	�����  ������  '����� , ���� , ����	����  ���	� . 
 
0�#����$!�  '��+()2� . 
  (������   ����  �������"  �����)  �����"��������  	(��	�  ��	����� , 

4�  	(��	�)  ��  *��������	����  ���	�	�$  �����"� . 
�����	��  (��  ����	����	�"  ..%. %�	��	�  ����(�����  ������  ���������  ����'  4���  "� ��	� -

���  �����	����  	�����	�����  ���	�	�'  (������	 , � ��  ���  ����	�  	����  ���!��  	����	�� , 4�  �� -
�������  ���  ���	��  ���	�	�  ����������  ������)����  �  ���������  ��"�	����'  '������������  ��� -
	�	�$  �����"�  � �"�� , 4�  	������  (��  ��)�  ��	��!�����  ������	�4�  [1]. #��"�������  	  ������$  
�	����  ��  �"���  ��	����!�����  ������	�4�  ��  !	�������  ���(����$  ��  ��'  (�����)����  	��� -
��	����"�  $' ���	�	�$  �����"�  – ��(�"  	�4�$  ���	�	�$  ���������� . 
�����  ��  �������"�  ��	��� -
��"� , ����  	  �������"�  �������  "����  �������)����  �����  ������  �  �������  ��  �����������$  ����� -
$��	�'  ������  � �����	 , (������'  �������������  ��"��� , (����*�����$  ��  ��*�������	����  ��� -
��� , (�����"����  ����������������  �������  [2]. -���������  ��������'  ������ ���  �	������  (��  �� , 
4�  ����  ����'�����  ���  (�����"����  ����������  ������ , ����� ����  �����������$  ���������  ��  
*�����$  $'��'  "�"���� , 	��  	������)  ��'����  ����  ��  �"�	  	(��	�  ��  �������"  �����"������'   
(��������'  �������	 . ���������"  ��(��"�"  �����	�'  ������ ���  )  	�	�����  	(��	�  ��(����� -
���'  ������	�����  #��  ��  ���������  	"����  �����  	  �������"�  ����	 . 

���( �  �#���� �  ��#( �;)��    '&+( !�- % . ��  �������"�  ������  � �	����  ����  ���'����� , 
�������!��� , �����  ���	���  �����  – �  (�������"�  '����	����  ��  ���"�" . 
  (������  ���	�����  
���  ���"���  	�	�����)����  �  ���"�  �  *��"�  �������	 , ���  "� ���  �	 ’ ���	�����  �  ���������"�  
�������"�  � �����(����	�����  ��  ����������	  �	��������(���$  � �����$  ��!��  [3]. .�  ����������	  
����  (����(��)  	  ���	  � �����  	������  	���  ���'�����  ��  (������ , �  (���"  �  �����"���  ���	�� -
���  ��  (�����������  ��  ��!�'  ������	  � ������ . 
  (���"�  ���	� , ��  ����  �	 ’ ������ , (���	� �� , �  
�����"���"� , 	��	��)����  ��!�  0,1 % 	��  ����������  	"����  �����  "�������"����  	  �������"�  
[4]. ��  ������  �����  	��������	�)����  ���  !	������  �����(������  (�����  ������ . 
�����  ���� -
�����  �����������  �����  ���'�����  �  (���	��  �����$  ��!��  !��'�"  (���(������������  	��� -
�����  �  (��!�����	�$  ������  � (������)  (�	�����"�  	�"����	����  	  ���	 . %�����  ����������$  
�����(���)  ���'�� ����  ����� , ����'������  ���  (�����"����  ��"�������  �����  	  �������' , 4�  
"�)  	� ��	�  ��������  	  ������	����  �������  �����  "�������"����  [5]. 
  �����	�'  � �����'  
���	��  	�����  ���������  ����� , (���	�����'  �������  *�����������$  ����  �����  	  �������"�  ���� -
��  � �	����  [6]. >�  	���"� , ����  ����  ������  �  �������'  "����������'  	�����!�����������'  
(������'  � '����������)����  �����������"  	(��	�"  ��  (����*������ , ��*����������  ��  *��� -
���������  ����	�����  �����'  ��(�	  ������ . ��  ��"�	��)  � *�����������  �*����  "�������"���� , �  
��"� : 	(��	  ��  (������  �����  � ���	����  �������"� , *��������	����  �"����$ , ���	�	�$ , �����	�$  
��  ��!�'  �����"  [7]. 
����"� , ����)  ���� �����  "�  ��"���"  �����  	  �������"�  ��  �����"  ����� -
	� -�������$  � ��'�����$  �����"  [8]. ���  "�������"���  ����'�����  ���  ��(�������	��$  *�����$ , 
*��������	����  !����  ��  �����	�'  �������� , ������	�$  ������� , ����	���  ��  �"���	���  ����� -
������	 , ������	  ���	�����  � (��!�����	�$  ������  [7]. ����  	������)  ��'����  ����  ��  �"�	  	(��	�  
                                                      
Ó 5&�)�!�  	 . � ., 
��'�$#�!�%  � . � ., 
��$,)�!� -��$:�  @. � ., ��#*!  @. � ., 2016. 
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��  �������"  �����"������'  (��������'  �������	 . #���"� , 4�  �"��!����  	"����  �����  	  (���"�  
���	�  �����  	��	��)����  (��  ���  ������'  ���  '�������'  ��'	���	��� , �  ����  �  	��(�	���  ��  
����� , ����  ���	�	�)����  	��������  *��������  ��	���� ����  ���  (��  	(��	�"  ������"�����'  
��	��!��'  �������	  [6]. %���� , 	  ����������  	�������  ����  4���  	(��	�  ��(�	  	�4�$  ���	�	�$  
����������   ��  ���������  	"����  Zn. 

�)��  ��#( �;)��  – ���������  	(��	  ��(�  	�4�$  ���	�	�$  ����������  ��  ���������  	"����  
�����  	  �������"�  ����	 . 

���)� �(    2)����!�  ��#( �;)�� . �������  (��	�����  ��  ����  %,% «����� » �"�  ���������  
��$	����$  �������  ��  ��������  �����	�'  ����	�'  ����$�����$  ����� -����$  (�����  2–3-$ �������$ . 

"�	�  ����"���� , 	����������� , ������  ��  ���������  ����	��  ���  	��'  �	����  ����  ������	�"� . 
5�(�  #��  	��������  ��  "��������  '����	�'  �"�	��'  ��*�����	  / .# . %��!�����  ��  5.#. .(��� -
��	�$  [9] �  "���*�����$  ��*����  *��������$ , (���*��������$  ��  �"�������$  �	����  �
��%  
���$�� , 
����  ���$  (�����)  	  ������  ��'�	�$  ������$  �	�����  ��  "����  (�����(�����  ���"�" , !	�������  
	���������  ��  (��������  �"�	����  ��'�	� -'����	���  ��*����� , ���(���  ���)���	�����$  ������$  
��  ��	��!�����  ����"�	����  [10]. %���	  ������$  �	����  �����	���  	  �"�	��'  �������'  (� .� .) 
	��  1 ��  4. ��  ����	�  (��	�����'  ������ ���  �"�	�� -��*��������$  ����������  ����  �*��"�	���  
4 ��������  ���(�  �	����  (�  5 �����(�	�!�'  (������	����	  	��������'  ��(�	  #�� : I ���(�  – �� -
�����  	��	��	� ����  ��'��	��  ��(  (,#- ), II ���(�  – �������  	��	��	� ����  ��������  ��(  
(,#. ), III ���(�  – �������  ��	��	��	� ����  ��(  (,� ), IV ���(�  – �������  ��(  (, ). +��������"  
���  ������ ���  ����  ���	  ����	 . #���������  	"����  Zn (��	�����  "�����"  ���"�� -�"������$  
�(�����"����$  �  �������	�� -�	 ’ ������  (���"�� . -���������  ������ ���  ���������  ������  ��  �� -
������	������"�  "�����"�  ����������  �  	�����������"  ��"( ’ ������'  (�����"  Microsoft Exel. 

	#��$�  �)�&(�����  ��#( �;)��9 . #���"� , 4�  �  �����	�'  � �����'  ��������)����  	�����  
���������  ����� , (���	�����'  �������  *�����������$  ����  �����  	  �������"�  ������  � �	���� . 
>�  	���"� , ����  ����  ������  �  �������'  "����������'  	�����!�����������'  (������'  � '������ -
����)����  �����������"  	(��	�"  ��  (����*������ , ��*����������  ��  *������������  ����	�����  
�����'  ��(�	  ������ . ��  ��"�	��)  � *�����������  �*����  "�������"���� , �  ��"� : 	(��	  ��  (������  
�����  � ���	����  �������"� , *��������	����  �"����$ , ���	�	�$ , �����	�$  ��  ��!�'  �����" .  

 
5������  1 – 0�!����!�   #�(� , $� $��$�;)��#�  ��  �&�(�$�#�  !��!�$��  '��-)# $  & !�� $  (+ ±m), (n=5)                  

5�(  	�4�$  ���	�	�$   
����������  

#�����	����  �����	�'  (������	 , � .� . 

 

����  	��	��	� ������  ��'��	����  
,#-  3,0±0,0 2,8±0,18 2,8±0,18 
,#.  2,6±0,23 2,6±0,28 1,0±0,0** 
,�  2,4±0,28 1,2±0,18 1,6±0,42 
,  1,0±0** 1,2±0,18 1,2±0,18 

0��2 �!� : *� <0,05; ** p<0,001 (���	����  �  �	�����"�  ,#-  ��(�  #�� . 
 

����"� , ����)  ���� �����  "�  ��"���"  �����  	  �������"�  ��  �����"  �����	� -�������$  � �� -

'�����$  �����" . ����  	'�����  ��  ������  ��������������  ��  ��!�'  ��'�����'  *��"����	 .  

  ������'  ..%. %�	��	�  (�	���"��)���� , 4�  ����	��"�  	�����	����"�  ���	�	�'  (������	  )  

$' ���� , 	��	��	� ������  ���� ����  � ����"�	����  ��  ��'��	����  [11]. -���������  ������ ���  
�"�	�� -��*��������$  ����������  �  ����	  ��	�����  	  �������  1.  


����"� , ���  �	����  ��������  	��	��	� �����  ��(�  	�4�$  ���	�	�$  ����������  '���������  
���	�4�  (��������  ����	��'  	�����	�����  �����	�'  (������	 . 
  ��!�'  ������ ����'  $' ����  
�����	���  3,0 � .� ., 	��	��	� ������  – 2,8 � .� . ��  ��'��	����  – 2,8 � .� .  


  �	����  ��������  	��	��	� �����  ���������  ��(�  	�4�$  ���	�	�$  ����������  ����  ���	�	�'  
(������	  ����  �� ���  ��  14,0 %, 	��	��	� ������  – ��  7,0 % ��  ��'��	����  – ��  64,0 % (���	�� -
��  �  �	�����"�  ��������  	��	��	� �����  ��'��	���  ��(� . 
  ����	  ��������  ��	��	��	� �����  
��(�  	�4�$  ���	�	�$  ����������  ����  ���	�	�'  (������	  ����  ��  20,0 % �� ��� , ��  �  ����	  �� -
������  	��	��	� �����  ��'��	���  ��(� , ��  �� ���  ��  7,0 % �����	��  ����	  ��������  	��	��	� -
 �����  ���������  ��(� . ���  ����	  ��  ������"  ��(�"  	�4�$  ���	�	�$  ����������  ����  '������� -
��"�  ����� ��  ��������  ����	��'  	�����	�����  �����	�'  (������	 : ���� , 	��	��	� ������  � 
��'��	����  ����!�  ��  �  3 ����  ����  �� ��"�  (���	����  �  ����	�"�  ,#-  ��(�  (p<0,01).  
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�����  �  "����  ��!�'  ���(���"����	 , ����  	��������  	"���  �����  	  ���	�  ����	  ��������'  ���( . 

�  ����������"�  ��'  ������ ���  	�����	���� , 4�   ���	�4��  	"���  �����  	  ����	����  ���	�   �	����  
��������  	��	��	� �����  ��(�  	�4�$  ���	�	�$  ����������  �����	�	  3,28±0,14 "� /� . #�������  	��	 -
����  �����	����  �������  ��  	"����"  �����  "�  �	�����"�  ��������  	��	��	� �����  ��(�  ��  ���� -
����  ��	��	��	� �����  � ��������  ��(�	  #�� . 
����"� , �  �	����  ��������  	��	��	� �����  ��(�  
#��  	"���  �����  ��	  	�4�  	��(�	����  ��  14 ��  26 % (���	����  ��  (��������"�  �	����  ��������  
	��	��	� �����  ���������  ��(�  ��  ��������  ��	��	��	� �����  ��(�  #��  (��� . 1).  
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-�� . 1. �2 #�  ���!&  $ #���$��-  !��$  !�� $  � ����  ��' $  $�1�<  �)�$�$�<  � 9(���#� . 
     


  �	����  ��������  ��(�  #��  	�����	����  ����� ���  	"���  �����  	  ����	����  ���	� , ����  
�����	�	  2,14±0,04 "� /� , 4�  ��  25 ��  12 % �� ��  	��  (��������	  �	����  ,#.  ��  ,�  ��(�  #�� .  

5���"  ����" , ���	�4��  ��	���  �����  	  ����	����  ���	�  	��"���)����   �  ����	 , ���  "����  �� -
�����  	��	��	� ����  ��(  	�4�$  ���	�	�$  ���������� , �  ����� ���  – �  (������	����	  ��������  
��(� . 5���  ����  	��	���� , 4�  ���  (�������  �  �	����  	��	��	� ���'  ��(�	  )  	�4�"  ��  �  ��	 -
��	��	� ���' . 

��#��$!� . 1. #�����	����  ��"�  �������  �����	�'  (������	  ���	���)  (��(������  $' 	(��	  
��  ��"��  "�������"����	  	  �������"�  �	����  �, �����"�  ����� .  

2. #"���  �����  	  ����	����  ���	�  ����	  ���� ���  	��  ��(��������'  ������	�����  	�4�$  ��� -
	�	�$  ���������� . #�����	����  �	 ’ ����  "�  	"����"  �����  	  ����	����  ���	�  ��  ����"�  ����	�� -
"�  '�������������"�  �����	�'  (������	 . 
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����!�(��>)  2)�����2>  �):&(9-��  #��)�;���9  ���!�  $ ��:����2)  !���$  
� . � . 5&�)�!� , � . 
 . 
��'�$#!�% , @. � . 
��$,)�!� -��$:� , @. � . ��#*!    
%��	����?  ���������?  �������	����  	������  ��(�	  	?�!��  ���	���  ������������  ��  ���������  ����� ����  �����  	  

�������"�  ����	 . 
�����	���� , ���  	?�����  ����� ����  �����  �?��  	  �?	������  ���	�   �	���?'  ,#-  ��(�  #��  – 
3,28±0,14 "� /� . 5�� �  ��"�����  �����	�����  �������  (�  �����"�  (���"����  "� ��  (������	�����"�  ,
%  �  ,� , ,  ��(�  
#�� . # ��������� , �   �	���?'  ,#-  ��(�  #��  ����� ����  �����  �?��  	?!�  ����	����	����  ��  14 �  26 % (�  ���	�����  �  
(���������"�   �	���?'  ,
7  �  ,�  ��(�  #�� . 
   �	���?'  �������  ��(�  #��  ������	����  ������  ����� ����  �����  	  
�?	������  ���	�  – 2,14±0,04 "� /� , ���  ��  25 �  12 % �� �  (����������   �	���?'  ,
7  �  ,�  ��(�  #�� . 


(*,)$>)  #(�$� : 	?�!��  ���	���  ������������ , ���(�?�  �����?�  ���� , ���� , �?	������  ���	� . 
 
Cortical mechanism of Zink regulation in the organism of cows  
O. Zhurenko, V. Karpovskyi, Y. Kravchenko-Dovha, Y. Sysiuk  
Zink is supplied to the organism of human and animal through the digestive tract mainly with foodstuff and forage. 

In the blood plasma, where Zink is predominantly tied to albumin, there is only 0.1 % from the total content of this micro-
element in the organism. This particle of Zink is used for quick support of tissues’ needs. Essential quantity of endogenous Zink 
is passed into the small intestine lumen by means of postprandial secretion from the pancreas and has to be reabsorbed into the 
blood. The process of reabsorbing insures the supplying of Zink which is necessary for homeostasis of Zink in the cells which is 
significant for regulation of this microelement balance. In the scientific sources there are a lot of works analyzing the physio-
logical role of Zink in the human and animal organisms. As you know Zink takes part in a lot of molecular intracellular pro-
cesses and is characterized by regulative impact on proliferation, differentiation and functional activity of different types of 
cells. It causes some physiological effects of the microelement, i.e.: the impact on the processes of growth and development 
of the organism, functioning of immune, nervous, reproductive and other systems. There is also the dependence between 
Zink exchange in the organism, circulatory system and respiratory system. This microelement is essential for reproductive 
function, skin functioning and mucous membranes, bone tissue, visual and taste systems, digestive organs and pancreas. Zink 
plays a defensive role at the conditions when the organism is impacted by different pathogenic agents. It is known that the 
decrease of Zink content in the blood plasma is developed during chronic and acute diseases and also as a response to stress, 
which is developed as a result of physical exertion and under the influence of external extreme factors. However, in the litera-
ture there are no data considering the impact of higher nervous function types on Zink content regulation.    

The esearches were carried out at the base PSP “Kolos”, Borodyanka village, Kyiv region on the apparently healthy 
cows of Ukrainian black and red breed of 2nd and 3rd lactation. Housing conditions, usage, ration and frequency of feeding for 
all the animals were equal. The types of higher nervous activity were determined according to the method of nutritive condi-
tioned reflexes by G.V. Parashutin and T.V. Ipolitova modified by the department of physiology, pathophysiology and im-
munology of the animals of NULES of Ukraine. The essence of this method lies in the evaluation of motor response of ani-
mals to the place in the barn where forage was attached, speed of development and processing of conditional motor and nutri-
tive reflex, the rate of orientation reflex and external inhibition.  

The display of reaction was evaluated in nominal units from 1 to 4. According to the carried out researches of condi-
tioned reflex activity 4 study groups of animals were formed each of them included 5 of the most typical representatives of 
higher nervous activity: I group – strong even motive type, II group – strong even inactive type, III group – strong uneven 
type, IV – weak type. The cows’ blood was chosen as the material for the research. Identification of Zink content was carried 
out according to the method of atomic emission spectrometry with inductively coupled plasma. The results of researches 
were processed according to the world recognized methods of statistics using Microsoft Excel. It is known that basic attribute 
of nervous processes is their power, evenness of agitation and inhibition and motion. The results of researches of conditioned 
reflex activity in cows are shown in the table 1. Animals of strong even motive type of higher nervous activity are character-
ized by the highest rates of basic attributes of cortical processes: their power estimated 3.0 of nominal units, evenness – 2.8 
nominal units and agility – 2.8 nominal units. In the animals of strong even inactive type of higher nervous activity the power 
of nervous processes estimated less than 14.0 %, evenness – less than 7.0 % and agility – less than 64.0 % comparing to the 
animals of strong even motive type. In the cows of strong uneven type of higher nervous activity the power of nervous pro-
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cesses estimated less than 20.0 % in cows of strong even motive type and less than 7.0 % comparing to the cows of strong 
even inactive type. Cows of weak type of higher nervous activity were characterized by the lowest rates of basic attributes of 
cortical processes: power, evenness and agility were more than 3 times lower comparing to the cows of strong even motive 
type (p<0.01). According to the results of the researches it was estimated that the highest Zink content was found in the blood 
serum of animals of strong even motive type of higher nervous activity – 3.28±0,14 mg/l. Along with that we estimated the 
precise difference according to this value between representatives of strong even motive, strong uneven, weak types of higher 
nervous activity. In particular in animals of strong even motive type of higher nervous activity type the Zink content was 
higher by 14 % and 26 % respectively comparing to the rates of animals of strong even inactive and strong uneven types. 
The animals of weak type of higher nervous activity were characterized by the lowest Zink content in the blood serum – 
2.14±0.04 " g/l, which is by 25 % and 12 % lower than in animals of strong even inactive and strong uneven types of higher 
nervous activity. Thus the differences between cortical processes allow us to make an assumption that they do impact on the 
microelements exchange in the organisms of animals. It is known that the significant amount of Zink is accumulated by 
: -cells of Langerhans’ islets where this given microelement takes part in the formation of hexamerous complexes of insulin 
in the secretarial granules. We reckon that precisely the impact of power, evenness and agility of nervous processes have an 
impact on the Zink exchange in the cows’ organism depending on the type of higher nervous activity. The content of Zink in 
the blood serum of cows depends on typological peculiarities of higher nervous activity. We estimated that there is the con-
nection between Zink content in blood serum and three basic attributes of cortical processes.  

Key words: higher nervous activity, cattle, Zink, blood serum.  
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���������   �������������  �����  	�����!�����   ���  ��!��  ������ -��������	  ��  ����������  $' �������  ����"� -

������"������  ���"�	��  ����	���  +�������"���� . #�����	��� , 4�  �   ��� -�����  1-$ ��������$  ���(�  ��)����)����  
���������  ��  �����!����  ����������'   ����'  ������  ��  ��������  �"��!����  ��������'  (���	����  �  ��������" . 

  ������'   ���  2-$ ��������$  ���(�  ��	(��� , �(��������)����  ��4�  "��!�  "���	�  ������  ����������'   ����'  ������  
��  ��������  �����!����  ��������' , (���	����  �  ��������" . 
  	�����!���"�   ���  3-$ ��������$  ���(�  �(��������)����  
���������  ��  �����!����  � ��������' , � ����������'   ����'  ������ . 

#�����	��� , 4�  �(�		����!����  ��������'  ��  ����������'   ����'  ������  ����� �)����  ��  1:3, 4�  )  �(��"��� -
��"  �  '����	����  ������ .  


(*,�$  #(�$� : ������� -�������� , ����"�������"�����  ���"�	�  ����	��  +�������"���� , 	�����!���   �� ,  � -
������������  ����� , �������� , (���������  ��  �����  ����� . 

 
0�#����$!�  '��+()2� . 6���  )  ���	� ��	�!�"  �����������"  ��"(������"  �������  ���� -

�� . =' ����������  ��������  (�	 ’ �����  �  ��" , 4�  	���  )  �����"�  ����'   ���)	�  	� ��	�'  ���  �� -
�����"�  ����	��  ��  (�������������   ����  ������� ,  �����������  	���"��� , *��*���(��� , ����� -
�� . 6�������������  �����  ��(���	  ��)  �"���  	��������  ���������  �� ��$   ����$  ������� , ���  
"��������  	  ������ �	���"�   ���  ��  $' ��� - ��  �����*��"� . 1������  �(���������  ������	���  
	(��	  ��  �����	 ’ �  �	����  ��  ����� . 5�"� , 	� ��	�"  ��	�����"  	���������� -���������$  ���(�� -
����  )  ������ ����  �����������  ��  ��������  ������  �	��������   ��� , �����"�  ������ -��������	 , 
����  "� �  �"���	�����  (��  	(��	�"  �������'  *������	  [1–4]. 1���"  ��  ����'  *������	  )  ����� -
�����  �������  (����  �����"������"�  ���"�	�"�  ����	��"� , �  ��"�  �����  ����"�������"������  
���"�	��  ����	���  (�+�� ) +�������"���� , 	(��	  ���$  ��   �������������  �����  ��  (������ -
��  ������  	�����!�����   ���  ��!��  ������ -��������	  ����!�)����  �������� ���" . 5�"� , ��  
(������  )  ���������" . 
                                                      
Ó 
���,)�!�  � . � ., 6-)�!�  � . � ., ��(�$!�  � . 0 ., 2016. 
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���( �  �#���� �  ��#( �;)��    '&+( !�- % . 
  (��'�	����	�  	��  �����!�  ����������  ������  
������������"�  "�����	  [5–7]. 1���)�  ��  ����'  ���"�	�'  ����	��  )  �+��  +�������"���� , ���  
������ �	���  ��  (��(����  ���  (��	�4����  �"�������  ������ -��������	  ��  �����'  '	����  [8–11]. 
1����  	���"����  (��  ������ ����  (�������	  �����  ������ -��������	  ��  $$ �������	���� , �����"�  
 �������������  �����   ��� -�����  ��!�� , 	�������  �  ��������  �����	��  ���������� .  

�)��  ��#( �;)��9 . #�����	���   �������������  �����  	�����!�����   ���  ��!��  ������ -
��������	  ��  ����������  $' �������  ����"�������"������  ���"�	��  ����	���  +�������"���� . 

���)� �(    2)����!�  ��#( �;)��9 . ���  ������ ����  	����������  ������� -��������  �����  
����  500 ���������  	���  (42-�  ���� ). %������"   ����  ������  ����	���  ��'�"�  (�	����������"�  
��"�����"�"�  *��"�  51#  «3�����* » (����	���  ������ ) 	��(�	����  ��  ���"  #��5% . ����� -
��" -��������"  �  1-$ ��  18-$ ����   ����  ����	���  ������	�� , �  19-$ ��  37-$ – 	������	������  � �  
38-$ ��  42-$ – *���!���  ��"�����" . 


  ����	��  ������  	��������	�	���  �+��  +�������"���� , �  �����  ���$  	'�����  ����"���� -
���"���� : ��(��" , ������� , +����� , ���� , �������" , /��"���� , ����"���  "�����"  ��(����� -
�� -������	�  [12]. ���  ������ ����  ����  �*��"�	���  3 ��������'  � ����  ����������  ���(� . ��� -
����  	��'  ��������'  ���(  ����"�	���   ����	���  ������  (1- ), �  ����  $" 	�(��	���  +������� -
"����  	  ���� : (��!��  ���������  ���(�  – 1 "� /�" ³, ������  – 10 "� /�" ³, ������  ���(�  – 20 "� /�" ³ 	� -
�� , 5 ���  (��(���  �  �����	���"  5 ��� . ������  ���	�	  �  5-$ ��  42-$ ����   ����  ������ . �������  ��� -
�������$  ���(�  ����"�	���  ��!�  ����	���  ������ . 

6�������������  �����  	�����!�����   ���  ������ -��������	  	��������  ��  ����	�"�  '��"� -
�����*�  Shimadzy–14 B [13, 14]. 

%��������  ������   ��� -�����  ��!��  ������ -��������	  	�����	��	���  ��  5-�  ����  ����������  
(�������	  ����� , !��'�"  	���������  ����������  [15], (�����������  [16] ��  �������  [17] ����� .  

	#��$�  �)�&(�����  ��#( �;)��9 . ��  ����	�  (��	�����'  ������ ���   ��������������  
������  	�����!�����   ���  ��!��  ������ -��������	  ����������$  � ��������'  ���(  	��	����  ����  
��������   ����  ������� : "��������	� , (����������	� , (���"�����	� , "��������	� , ��������	� , 
���'���	� , ��(����	� , �������	� , ���������	� , ������	� , �����������	� . =' ��������  ���������  
�����	����  ��  	�������)����  �  �����������  ��  ��������'  ���(�' . %����  �  ������'   ��� -�����  1-$ 
��������$  ���(�  ��������  ���������  ��������'   ����'  ������  ��4�  "��!� , �  �  2-$ ��  3-$ ���(  
(����� �)����  ���������  ��  �����!����  	�������  ����������'  ������	  (���� . 1). 

 
5������  1 – �2 #�  ��#�,)���  ;�����  !�#(��  & $�&�� 4���2&  ;��  !&�,�� -+��%()� $ , % (+ ±m; n=5) 

���	�   ����'  ������  ����������  ���(�  
��������  ���(�  

1 "� /�" ³ 10 "� /�" ³ 20 "� /�" ³ 
+��������	�  , 14:0 1,05±0,047 0,86±0,014** 1,05±0,043 1,00±0,048 

± ��  �������-  -0,19 - -0,05 
%����������	�  , 15:0 0,21±0,016 0,20±0,020 0,42±0,041** 0,38±0,032** 

± ��  �������-  -0,01 -0,21 -0,17 
%���"�����	�  , 16:0 19,79±0,931 20,36±0,632 20,65±1,179 20,23±0,952 

± ��  �������-  +0,57 +0,96 +0,44 
+��������	�  , 17:0 0,40±0,037 0,40±0,028 0,82±0,033*** 0,59±0,029** 

± ��  �������-  - +0,42 +0,19 
,�������	�  , 18:0 7,47±0,181 5,79±0,205*** 6,56±0,274* 7,50±0,263 

± ��  �������-  -1,68 -0,91 +0,03 
���'���	�  , 20:0 0,26±0,029 0,20±0,025 0,42±0,033** 0,65±0,024*** 

± ��  �������-  -0,06 +0,16 +0,39 
��(����	�  , 10:0 0,02±0,004 0,01±0,002 0,01±0,002 0,03±0,007 

± ��  �������-  -0,01 -0,01 +0,01 
2������	�  , 12:0 0,10±0,013 0,10±0,011 0,10±0,013 0,02±0,006*** 

± ��  �������-  - - -0,08 
5��������	�  , 13:0 0,01±0,002 0,01±0,002 0,01±0,002 0,01±0,002 

± ��  �������-  - - - 
������	�  , 22:0 0,10±0,013 0,10±0,012 0,20±0,014*** 0,18±0,015** 

± ��  �������-  - +0,10 +0,08 
2����������	�  , 24:0 0,20±0,010 0,15±0,011* 0,24±0,018 0,29±0,023** 

± ��  �������-  -0,05 +0,04 +0,09 
#"���  ��������'  6�  29,61±1,283 28,18±0,962 30,48±1,652 30,88±1,401 

0��2 �!� : * �J 0,05; **�J 0,01; ***�J 0,001 – �����	���� , (���	����  �  ��������" . 
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5�� , �  	�����!���"�   ���  ��!��  1-$ ��������$  ���(�  (���� , ������  ���$  �������	���  �+��  
+�������"����  �  ����  1 "� /�" 3 	��� , �����	����  �"��!�)����  	"���  ����"�'  ��������'   ����'  
������ , ����'  ��  "��������	�  (�J 0,01), ��������	�  (�J 0,001), �����������	�  (�J 0,05).  


  ������'   ���  2-$ ���(�  (+�������"����  �  ����  10 "� /�" 3 	��� ) ���������  ��  �����!����  
	"����  ��������'   ����'  ������  ��)����)����  ��  ��'����  �����!���� : (����������	�$  (�J 0,01), 
"��������	�$  (�J 0,001), ���'���	�$  (�J 0,01) ��  ������	�$  (�J 0,001)  ����'  ������ , �  	"���  ���� -
����	�$   �������  �"��!�)����  (�J 0,05).  

5��������  ��  �����!����  ���������  ��������'   ����'  ������  �  ������'   ���  3-$ ��������$  
���(�  (+�������"����  �  ����  20 "� /�" 3 	��� ) (�	 ’ �����  ��  �����	����"  �����!����"  (�������� -
��	�$   (�J 0,01), "��������	�$  (�J 0,01), ���'���	�$  (�J 0,001), ������	�$  (�J 0,01) ��  ����������� -
	�$  (�J 0,01)  ����'  ������ . %����  �  ������'   ���  ��)$  ��������$  ���(�  �����	����  �"��!�)����  
"���	�  ������  �������	�$  �������  (�J 0,001).  

#"���  ��!�'  	��������'  ��"�  ��������'   ����'  ������  �  ������'   ���  1-$ , 2-$ ��  3-$  ��� -
�����'  ���(  ��  "�)  �����	����$  �������  (���	����  �  ��������" .  

,����  "�������������'   ����'  ������ , �  ������'   ���  	��'  ������ �	���'  ���(  ��)���� -
�����  ����  ��  "���������$��	� , (���"������$��	� , ���$��	�  (cis), ��������$��	� , (����������	� , 
��(��������	� , ��������	�  ��  �����	�   ����  ������� . 
  ������'  	�����!�����   ���  (����  1-$ 
��������$  ���(�  �(��������)����  ���������  ��  �����!����  	"����  "�������������'   ����'  ��� -
���  (���	����  �  ��������" . %����  �  ������'   ���  2-$ ��  3-$ ��������'  ���(  (����� �)����  ��� -
������  ��  �"��!����  	"����  ��'   ����'  ������  (���� . 2).  

 
5������  2 – �2 #�  2����)��#�,)���  ;�����  !�#(��  & $�&�� 4���2&  ;��  !&�,�� -+��%()� $ , % (+ ±m; n=5) 

���	�   ����'  ������  ����������  ��� -
(�  

��������  ���(�  
1 "� /�" ³ 10 "� /�" ³ 20 "� /�" ³ 

+���������$��	�  , 14:1  0,32±0,024 0,10±0,017*** 0,32±0,033 0,50±0,058* 
± ��  �������-  -0,22 - +0,18 

%���"������$��	�   , 16:1  5,85±0,521 6,08±0,712 6,01±0,555 6,44±0,802 
± ��  �������-  +0,23 +0,16 +0,59 

1��$��	�  (cis) , 18:1 �   41,50±2,539 42,00±1,608 38,41±2,090 39,14±1,645 
± ��  �������-  +0,50 -3,09 -2,36 

2�������$��	�  , 12:1  0,02±0,005 0,01±0,002 0,02±0,005 0,02±0,004 
± ��  �������-  -0,01 - - 

%����������	�  , 15:1  0,07±0,007 0,05±0,007 0,07±0,010 0,09±0,014 
± ��  �������-  -0,02 - +0,02 

/�(��������	�  , 17:1  0,24±0,023 0,31±0,021 0,28±0,026 0,30±0,033 
± ��  �������-  +0,07 +0,04 +0,06 

9�������	�  , 20:1  0,54±0,023 0,37±0,028** 0,58±0,026 0,75±0,051** 
± ��  �������-  -0,17 +0,04 +0,21 

9����	�  , 22:1  0,15±0,018 0,10±0,014 0,18±0,018 0,22±0,012* 
± ��  �������-  -0,05 +0,03 +0,07 

#"���  +�6� , % 48,69±3,160 49,02±2,409 45,87±2,763 47,46±2,619 

0��2 �!� : *�J 0,05; **�J 0,01; ***�J 0,001 – �����	���� , (���	����  �  ��������" . 
 

5�� , �  ������'   ���  ������ -��������	  1-$ ��������$  ���(�  ��)����)����  ��������  �����!����  
	"����  "�������������'   ����'  ������ , ����'  ��  (���"������$��	�$ , ���$��	�$ , ��(��������	�$ , 
�  "���	�  ������  "���������$��	�$  (�J 0,001) ��  ��������	�$  (�J 0,01) ) �����	����  "��!�� , (��� -
	����  �  ��������" .  


  	�����!���"�   ���  ������ -��������	  2-$ ��������$  ���(�  ��  	"����"  ����"�'  "����������� -
��'   ����'  ������  ��"�)  �����	����$  ������� , (���	����  �  ����������"�  ������"� . 
  ������'  ��)$  
��������$  ���(�  ��)����)����  ���������  ��  �"��!����  ���$��	�$  (� is) ������� , �  	"���  (���"������$ -
��	�$ , ��(��������	�$ , ��������	�$  ��  �����	�$  ��	(���  "�)  ���������  ��  �����!���� . +���	�  ���� -
��  ��!�'  "�������������'   ����'  ������  ��  "�)  �����	����$  ������� , (���	����  �  ��������" .  

��4�  ��!��  	"���  "�������������'   ����'  ������  ��)����)����  �  ������'   ��� -�����  3-$ 
��������$  ���(� . 5�� , �  ������'   ���  ��)$  ��������$  ���(�  (����� �)����  ���������  ��  �"�� -
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!����  "���	�$  ������  ���$��	�$  (� is) ������� , �  	"���  "���������$��	�$  (�J 0,05), ��������	�$  
(�J 0,01) ��  �����	�$  (�J 0,05) �����	����  �����!�)���� . ,(��������)����  ��������  �����!����  
(���"�����$��	�$ , (����������	�$  ��  ��(��������	�$   ����'  ������ . 

,����  (�������������'   ����'  ������  �  ������'  	�����!�����   ��� , ��  ����������$ , ���  � 
��������'  ���(  	��	����  ����  ������� : ������	� , L-��������	� , �����������)��	� , ��������)��	�  
��  ���'�����	� . 
  ������'   ���  	��'  ��������'  ���(  ��)����)����  ���������  ��  �����!����  	"�� -
��  (�������������'   ����'  ������ , (���	����  �  ��������" . 
   ���  1-$ ��������$  ���(�  �����	� -
���  �����!�)����  	"���  L-��������	�$  (�J 0,001)  ����$  ������� , ���  ���� ���  ��  ������  M-3, �  
	"���  ������	�$  (������  M-6) �������  "�)  ��!�  ���������  ��  �����!���� . +���	�  ������  ����� -
������)��	�$  (�J 0,01), ��������)��	�$  (�J 0,05) ��  ���'�����	�$  (�J 0,001) ������  �����	����  "� -
�!�  (����  ��������  (���� . 3).  

 
5������  3 – �2 #�  '�( �)��#�,)���  ;�����  !�#(��  & $�&�� 4���2&  ;��  !&�,�� -+��%()� $ , % (+ ±m; n=5) 

���	�   ����'  ������  ����������  
���(�  

��������  ���(�  
1 "� /�" ³ 10 "� /�" ³ 20 "� /�" ³ 

2�����	�  , 18:2 M-6 19,10±0,676 20,72±0,688 21,55±1,144 21,37±1,178 
± ��  �������-  +1,62 +2,45 +2,27 

L-��������	�  , 18:3 M-3 0,82±0,033 1,73±0,046*** 0,76±0,037 0,39±0,027*** 
± ��  �������-  +0,91 -0,06 -0,43 

/����������)��	�  , 16:2 0,40±0,051 0,17±0,018** 0,15±0,024** 0,34±0,024 
± ��  �������-  -0,23 -0,25 -0,06 

9�������)��	�  , 20:2 M-6 0,10±0,009 0,06±0,009* 0,10±0,013 0,10±0,014 
± ��  �������-  -0,04 - - 

���'�����	�  , 20:4 M-6 0,20±0,009 0,10±0,013*** 0,15±0,011** 0,18±0,010 
± ��  �������-  -0,10 -0,05 -0,02 

#"���  %�6�  20,62±0,778 22,78±0,774 22,71±1,229 22,40±1,253 
,(�		����!����  ��������'  � ���� -
������'  6�  1:2,341 1:2,550 1:2,250 1:2,262 

N M-6 19,8 21,05 21,85 22,01 
N M-3 0,82 1,73 0,76 0,39 
O P-6/OP-3 24,15 12,17 28,75 56,44 

0��2 �!� : * �J 0,05; **�J 0,01; ***�J 0,001 – �����	���� , (���	����  �  ��������" . 
 

  ������'   ���  2-$ ��������$  ���(�  �(��������)����  ���������  ��  �����!����  "���	�'  ������  

������	�$  ��  L-��������	�$   ����'  ������ . %����  	"���  �����������)��	�$  (�J 0,01) ��  ���'����� -
	�$  (�J 0,01) �����	����  "��!��  ��  �������� .  

��4�  ��!��  	"���  (�������������'   ����'  ������  ��)����)����  �  ������'   ���  3-$ ������ -
��$  ���(� . 5�� , ��!�  "���	�  ������  ������	�$   ����$  �������  "�)  ���������  ��  �����!���� , �  
	"���  L-��������	�$  (�J 0,001) �����	����  "��!��  ��  �������� . /����������)��	�  ��  ���'�����	�  
 ����  �������  �  ���  ���������  ���(�  "����  ���������  ��  �"��!����  (����  �������� , �  	"���  
��������)��	�$  ������	��  �  ����������"  �������" .  

1� � , �������!��  	"���  ����������'   ����'  ������  �����  ���'  ������ �	���'  ���(  ��)�� -
��)����  �  ������'   ���  1-$ ��������$  ���(�  � �����	���  71,80 %. 
  2-�  ��  3-�  ��������'  ���(�'  
"���	�  ������  ����������'   ����'  ������  �����	���  68,58 � 69,84 % 	��(�	���� . 
  ������'   � -
��  ����������$  ���(�  – 69, 31 %.  


  	�����!���"�   ���  ������ -��������	  ��  ����������$ , ���  � ��������'  ���(  �(�		����!�� -
��  ��������'  ��  ����������'   ����'  ������  �����	���  �������  1:3, 4�  )  �(��"�����"  �  '�� -
��	����  ������ . 

#"���   ����'  ������ , ���  ���� ���  ��  ������  P-6 (������	� , �����������)��	� , ��������)�� -
	� , ���'�����	� ) "�)  ���������  ��  �����!����  	�������  �������� . %���� , �  ��������'  ���(�'  
$' "���	�  ������  �����!�)���� , ���� ��  	��  ����  +�������"����� . 5�� , $' "���	�  ������  �  ���� -
��'   ���  1-$ ��������$  ���(�  ������ -��������	 , ���"  ����	���  �+��  +�������"����  �  ����  
1 "� /�" 3 	��� , ���"��!� , (���	����  ��  ������"�  2-$ (10 "� /�" 3 	��� ) ��  3-$ (20 "� /�" 3 	��� ) ��� -
�����'  ���( .  

+���	�  ������  L-��������	�$   ����$  ������� , 4�  ���� ���  ��  ������  P-3, �������!�  �  ��� -
���'   ���  1-$ ��������$  ���(� , 	�������  ��  �������� , ���  � 2 ��  3-$ ��������'  ���( . 
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  ������  ��  	��������  	�4�  ����'����  ��������� , 4�  �(�		����!����  �����  P-6:P-3 ) ��� -
"��!�"  �  ������'  1-$ ��������$  ���(� , (���	����  ��  �(�		����!����"  ��  ����������$ , ���  � 2-$ ��  
3-$ ��������'  ���( . 1��	���� , ��  (�	 ’ �����  ��  ���������  �+��  +�������"����  �  ����  1 "� /�" 3 
	���  (�����	��  	(��	���  ��  ��	������  	  �������"�  ������  L-��������	�$   ����$  ������� . 1��� -
����  �(��"�����"  �(�		����!����"  �  (�������'  '����	����  ������  P-6:P-3 ) 4:1. 

�������	!�  (��������  ������   ��� -�����  ��!��  ������ , ��  ����������$ , ���  � ��������'  
���( , 	�����	���� , 4�  ��������  �����  �����	����  "��!�  �  ������'   ���  1-$ (�J 0,001) ��  2-$ 
(�J 0,01) ��������'  ���(  (����  ����������'  ������	 . %���� , �  ������'  3-$ ��������$  ���(�  ����� -
��	����  (�������  �����	����  (�J 0,001) ����!��  ��  �������� . %�������  (�����������  �����  �  
������'   ���  ��!��  ������ -��������	  1-$ ��  2-$ ��������'  ���(  )  �����	����  "��!�"  (�J 0,01 ��  
�J 0,05 	��(�	���� ) (����  ����������'  ������	 , �  (�������  3-$ ��������$  ���(� , ��	(��� , ����� -
	����  (�J 0,01) ����!�� . %�������  �������  �����  ��)  �"���  ��	��� �	���  (��  ���(���  �������� -
�����   ����'  ������ . 5�� , ���  (�������  �  ������'  	�����!�����   ���  ��!��  ������ -��������	  
��4�  	�4��  �   ��� -�����  ������ -��������	  1-$ ��  3-$ ��������'  ���( , �  �  2-$ ���(�  ������	�� , 
(���	����  �  ��������"  (���� . 4). 

 
5������  4 – 0�!����!�  9!�#�  ;��& -#��-*  !&�,�� -+��%()� $  (+ ±m; n=5) 

%�������  ����������  ���(�  
��������  ���(�  

1 "� /�" ³ 10 "� /�" ³ 20 "� /�" ³ 

��������  ����� , "�  �1� /�  0,65±0,023 0,30±0,021*** 0,50±0,023** 2,40±0,173*** 
% ��  �������-  -53,85 -23,08 +269,23 

%���������  ����� , ""���  Q1/��  4,00±0,301 2,70±0,040** 3,20±0,158* 5,50±0,321** 
% ��  �������-  -32,50 -20,00 +37,50 

D����  ����� , �  J2/100 �  102,00±2,569 105,00±1,949 102,00±1,844 104,00±1,517 
% ��  �������-  +2,94 - +1,96 

0��2 �!� : *�J 0,05; **�J 0,01; ***�J 0,001 – �����	����  (���	����  �  ��������" . 
 

1� � , "� ��  ��	��� �	��� , 4�  ����������  �������  ������ -��������	  �+��  +�������"����  
�  ����'  1 ��  10 "� /�" 3  	���  (�����	��  	(��	�)  ��  (��������  ������   ��� -�����  ��!��  ������ , 
�����"�  ��  ��������  ��  (���������  ����� . 
  ������'  3-$ ��������$  ���(�  (20 "� /�" 3 	���  +���� -
���"����� ) ��������  ��  (���������  �����  ��4�  (���	�4����  "� �  ��(����"�$  ���"� , 4�  �	�� -
����  (��  �������	�����  ���������   ���  �  ��' .  

D"�	���� , �������	�����  ���������   ���  �  3-�  ���������  ���(�  (�����)����  	�����	����"�  
���������	  +�������"�����  ��  �����  ��)$  ���"�	�$  ����	�� . 
����"� , ��(��"  "�)  	�����	����  
������	���  ���������  ����	��� . #��  ���	���  �  ������  (����  50 �����	  ��  *��"����	 , �(���)  ��� -
��  �  ���	���� , ����  ������  �  ���	��	������ , �"����'  �������' , (����	������  ������  �  ��"������� . 

����  – (��������  ���  ��	������  �������� , 	��  (�������)  ����  *�����������  ��� . #'�����  ��  
������  �������'  *��"�����'  �����" , 4�  ���������  ����	��  (������  ��"���  ����	�� , �����"�  
����  ������  �  �������  �����	  ��  	  ��"���  	����	���	 . #��  �����(���)  *��������	����  ����!  ��  
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The fatty acid composition of internal fat of the broiler-chickens’ carcasses for enrichment of their ration by na-

nomicroelemental food additive Microstimulin 
V. Kirichenko, I. Yatsenko, N. Golovko 
The author analyses fatty acid composition of internal fat of broiler-chickens’ carcasses which is for enrichment of their 

ration by nanomicroelemental food additive (NMFA) Microstimulin. It is distinguished that there is a downward tendency of 
saturated fatty acid in rawhide’s fat of the 1st tested group in comparison with the controlled one. Thus, the content of some 
individual saturated fatty acids such as myristic acid (�J 0.01), stearic acid (�J 0.001) and lignoceric acid (�J 0.05) 
authentically decreases in the internal fat of broiler-chickens’ carcasses of the 1st tested fowls’ group, which ration has been 
enriched by NMFA Microstimulin with dose in 1 ml per dm³ of water. 

Fat samples of the 2nd group (Microstimulin with dose in 10 ml/dm³ of water) have shown that there is an upward ten-
dency of saturated fatty acid content because of the increase of pentadecanoic acid (�J 0.01), heptadecanoic acid (�J 0.001), 
arachidic acid (�J 0.01) and behenic acid (�J 0.001) but the content of stearic acid decreases (�J 0.05).   

Upward tendency of the quantity of saturated fatty acids in fat samples of the 3rd broiler-chickens’ tested group (Mi-
crostimulin with dose in 20 ml/dm³ of water) is connected with established increase of pentadecanoic acid (�J 0.01), heptade-
canoic acid (�J 0.01), arachidic acid (�J 0.001), behenic acid (�J 0.01) and lignoceric acid (�J 0.01).  

There is an upward tendency of a content of monounsaturated fatty acids in the fowls’ fat samples of the 1st tested group in 
comparison with the controlled one. However, there is a downward tendency of a content of these fatty acids in the samples of the 
2nd as well as in the 3rd tested groups. Thus, the samples of broiler-chickens’ fat of the 1st tested group show a slight increase of a 
content of monounsaturated fatty acids such as palmitoleic acid, oleic acid, heptadecenoic acid and the mass part of myristoleic acid 
(�J 0.001) as well as of eicosenoic acid (�J 0.01) is authentically lower then in the controlled one. 
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There is not any authentic difference in the individual monounsaturated fatty acids in the broiler-chickens’ internal fat of 
the 2nd tested group in comparison with the controlled samples. The samples of this tested group have a downward tendency 
of a content of oleic acid (cis), but the content of palmitoleic acid, heptadecenoic acid, eicosenoic acid and arucic acid on the 
contrary has an upward tendency. The mass part of other monounsaturated fatty acids does not have authentic difference in 
comparison with the controlled group. 

There is slightly different content of monounsaturated fatty acids in the samples of rawhide’s fat of the 3rd group. Thus, 
the fat samples of this tested group have a downward tendency of the mass part of oleic acid (cis), but the content of 
myristoleic acid (�J 0.05), eicosenoic acid (�J 0.01) and arucic acid (�J 0.05) has been authentically decreasing. There can be 
seen slight decrease of palmitoleic acid, pentadecanoic acid and heptadecenoic acid. 

Mass part of polyunsaturated fatty acids in the samples of internal fat of all tested groups has an upward tendency in 
comparison with the controlled groups. There is an authentic increase of L-linoleic acid (�J 0.001), which relates to M-3, in fat 
of the 1st tested group, but the content of related to M-6 linoleic acid in the same group has only an upward tendency. 
The mass part of hexadecadienoic acid (�J 0.01), eicosadienoic acid (�J 0.05) and arachidonic acid (�J 0.001) is authentically 
lower then in the controlled group. 

There is an upward tendency of the mass parts of linoleic acid as well as of L-linoleic acid in the samples of the 2nd tested 
group, but the content of hexadecadienoic acid (�J 0.01) and arachidonic acid (�J 0.01) in the same group  is authentically 
lower then in the controlled one. 

Slightly another content of nolyunsaturated fatty acids is registered in the fat samples of the 3rd tested group. Thus, only 
the mass part of linoleic acid has an upward tendency, but the content of L-linoleic (�J 0.001) is authentically lower then in 
the controlled groups. Hexadecadienoic acid and arachidonic acid in this tested group have a downward tendency in compari-
son with the controlled one, but the content of eicosadienoic acid is the same in both groups – tested and controlled ones. 

The author describes that the biggest content of unsaturated fatty acids among all the tested groups is in fat samples of 
the first tested group which is 71.80 %. Mass part of unsaturated fatty acids in the 2nd as well as in the 3rd tested groups is 
68.58 and 69.84 % accordingly. Mass part of unsaturated fatty acids in fat samples of the controlled group is 69.31 %.  
The ratio of saturated and unsaturated fatty acids is coming up to 1:3 that is optimal in human nourishment. 

Acid and peroxide values of rawhide’s fat in the 1s and the 2nd controlled groups do not exceed standards, but the sam-
ples of the 3rd tested group exceed the standards. 

To sum up it is important to highlight that the fatty acid content of rawhide’s fat of the broiler-chickens’ carcasses de-
pends on the target dose of NMFA Microstimulin. Being influenced by NMFA Microstimulin there is a downward tendency 
of saturated fatty acids and an upward tendency of unsaturated fatty acids in the internal fat of fowls’ carcasses of the 1st test-
ed group (1ml/dm3 of water). Also there is a decrease of fatty acids related to P-6 and an increase of fatty acids related to P-3 
in comparison to the controlled group.  

The enrichment of the broiler-chickens’ ration by NMFA “Microstimulin” with dose in 1 ml/dm³ and 10 ml/dm³ of water 
(1st and 2nd tested groups) has a positive influence on the quality indicators of rawhide’s fat of broiler-chickens’ carcasses 
especially on the acid and peroxide values. Acid and peroxide values slightly exceed the standard’s limits in the samples of 
broiler-chickens’ rawhide’s fat of the 3rd tested group (20 ml/dm³ of water Microstimulin). 

Key words: broiler-chickens, nanomicroelemental food additive Microstimulin, internal fat, fatty acid composition, acid 
value, peroxide value and iodine value. 
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#�����	����  	����������  ��(������  ��  ����������'  �"��  ��������'  "�"����  (����'�"������'  ������	  ��  ������ -

�������  (�������  ������  �  ����	 , 4�  (���	��� �)����  ������	�"  ��  �����	�"�  �	�����"�  ��	��"  (����(�����'  ��  
(������(�����'  ��������	  � III *�����$  �������"����������	  ����	����  ���	� .  

#��	����  (������	�  ������  ��(�"��������������  ������"� , ��  4�  	����)  	��������  �����!����  	"����  ������� -
���������	 , ��(�(����$��	  �� �  ������$  �������  ��  b-��(�(����$��	  ��  ���  	����������  	��������'  �"��  	"����  �������� -
��  '����������  ��  '����������  ��(�(����$��	  	�����$  �������  � ��(�(����$��	  ������$  �������  ��  �������������  (��� -
����  ������ . %��	�4����  I ��  II *������  �������"����������	  	����)  ��  ���	����  �����������$  �����������*�$ . 

                                                      
Ó 
 +!�(�  � . � ., ��2�4)�!�  	 . 0 ., 0�# ,��!  � . � ., 
��)�)$  � . � ., 2016. 
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���'�"����"�  ��"(��"�"�  �������������  ������  )  �"��!����  �����������$  ������� , (��	�4����  �����������$  
������	�'  ��� , 	��'  �������� '�����	 , ��  	������"  III *�����$  ����	����	�'  �������"����������	 , ����	��� , ��������  
(��	�4����  ����	�����  ���5 , 	"����  ����������������	 , ��(�(����$��	  �� �  ������$  ������� , b-��(�(����$��	 . 

  "� �'  ���"�  ����!������  	"���  ������������	 , ����������  ����� , (����$�����"� , ��	���  III *�����$  ����	����	�'  
/�/ , ������������  ����������  '���������� , '����������  ��(�(����$��	  	�����$  �������  ��  ��(�(����$��	  ������$  ��� -
���� , ����������  ������� , �������������  *��*��� , ���������� , ����	�����  ���5 . 


(*,�$  #(�$� : ����	� , ����� , ��"��  ��(���	 , '��������� , '�����$�������*��� , �������"���������� , ������������ .  
 
0�#����$!�  '��+()2� . 1���"  �  �������!  ���(�	��� ���'  (���!���  ��"���  ����	��  �  

	�����$  ������$  '�����  )  �����  – '	�����  �  (���"��������  (�������)� , ��  ���$  ��� ������  ��� -
��	� -������� , ����������  �����"� , (������  ��  (���!������  ����	��  	���  ��"���  ����	��  [1]. 
/���	��"�  (������"�  ������  	  ����	  )  ��*����  ������$  	  (��!�  ���  (����  �������� , ���������� -
	����  �����  ������� , ������	�  ��  ��������  ����� -(����$��	���  �(�		����!���� , �����!��  �� -
��	�$  ��  "������$  ������  �  ���"�' , ��(�����"�� , � ������  [1, 2, 3].  

���( �  �#���� �  ��#( �;)��    '&+( !�- % . �����  – ��  ��'	���	���� , ���  (������)  ������'  
��!��	  ��  ����	����  	  "������"�  ��������	�  �����'  ���$� , ���  ��(������  	������  "������$  
(��"����	����  ,@�  ���������  ����!�  60 "��  ������	  ��  ���  [1, 2]. ���"  ����  �����  ������	��  
	(��	�)  ��  ��(�������	��  *������  ����	 , 4�  ����  (���	�����  ��  ������'  ������	  	  "������ -
"�  ��������	�  [2, 4]. 


�����  �  �����������"�  ����"� , 	�����	�����  "�'����"�	  ���	����  (���!����  ��"���  �����	  [5], 
	����	���	  � ��(���	  [6, 7] ��  ������ , ��  ��(����'  (�������� , ����!�)����  ���������"  � ��  ��������  
[4, 8]. #� ��	��  ��  �����������  	�	�����  ������  	  ������ ����  "����������'  (���!��� , ���  
	����	������  	  �������"�  ����	  ��  ������  )  	�	�����  �"��  (��������	  ��"���  ��(���	  ��  ����� -
��� ’ �����	 , �� �  (��	����"�  �����"�  (���������  )  (���!����  ��"���	  ��"�  ��'  ����	�� .  

�)��  ��#( �;)��9  – (���������  	�	�����  (���!���  ��"���  ��(���	  ��  �������� ¢�����	  ��  
�������������  (�������  ������  �  	�����(�������	��'  ����	  ��  (������  �������$ . 

���)� �(    2)����!�  ��#( �;)��9 . ���  ������ ����  ����  	��������  ����	�  ���	��� -����$  
"������$  (����� , 3–5-�������  	��� , (�������	�����  (����  6000 �����	  ��  �������� . ��������  
����� ����  ����	 , 	�����  ����  ��  ���	�  ���  ���'�"������  �������  (��	�����  	  (��!�  �� ��  (����  
�������$ . ����  �*��"�	���  �	�  ���(� , (�  7 ����	  �  �� ���  – ����������  ��  �������� . 
  ��������  
���(�  �	��!��  ����	�  �  ���	�����  ������	�'  ���  �  ����  2–3 +, ���  	��������  ������������  ���� -
����  «����*�� », ��  ����	����  ���	�  (1,1–2,1 ""��� /� ), 	��������  ����"����"  Optium Xceed 
(,@� ). 
  ����	  ��������$  ���(�  �(������������  ��(������� , (���������� , ��'������� , ��'�(��� . 

  ����������  ���(�  ��  ������  ����  	������� , �  ��	���  ������	�'  ���  	  ����	����  ���	�  ������	  
0,4–0,7 ""��� /� . 
  ����  �	����  �  ��)$  ���(�  ������	�'  ���  ��  	��	��� . 


  ����	����  ���	�  	�������� : 	"���  ����������  �����  ��  	�������	�  ������  ����  *������ , ��� -
���������  ����	��� , ����������  ���������� , ������� , ����������  ������� , �������������  *�� -
*��� , ����������  '���������� , ����������������	 , *������  ��(�(����$��	  (2%#/  – ��(�(����$��	  
	�����$  ������� , 2%�/  – ��(�(����$��	  ������$  ������� , 2%��/  – ��(�(����$��	  �� �  ������$  
������� ), �(�		����!����  *������  ��(�(����$��	  (,32 ), ������������  b-��(�(����$��	 , ����� -
(����$��	  (/%), ��������'  '�����$�������*���	  (<,5 ), *������  �������"����������	  ����	����  
���	�  (/�/ ¢� ), ����	�����  ���5 , ���5 , �� ��$  *��*�����  (23 ) [9]. 1��� ���  ����������  (���� -
����  ������������  ������� . ������ ����  (��	�����  ��  (������  ����� ����  ��  (����  ����	����  
(��(�����  “Rindavital” ���  �������$  �����  �	���� . 

	#��$�  �)�&(�����  ��#( �;)��9 . 
�����  �  ����"���"�  ����������"�  �  �	����  ���'  ���(  
��	���  ����������  �����  ��	  �  "� �'  ���"� , ������������  ����������  �������  ��  �������������  
*��*��� , 	"���  ����������  ����  ��  	�'�����  ��  "� �  ���"� . 
�  �������������  ������  	  ����	  
�(������������  ��(������"��  (1,9±0,06 ""��� /� ), ��	  �����!����  	"���  ����	���  (6,4±0,12 ""��� /� ), 
����	�����  23  ��  ���5  	  ���'  ���(�'  ����  	  "� �'  ���"� , �  ���5  ��  �����������$  *��"�  ���� -
��  ��������  $$ (���	�4�	���  – 1,76±0,06 ""��� /(� ×� ). 1� � , ��  ����"�  ��������'  � ���'�"����'  
������ ���  �  �	����  �(������������  �����������  *��"�  ������ , ��������  (���!����  *�����$  (� -
�����  ��  �����  *��"�  ��(�������"�$ .  

-���������  ������ ����  �����  ��"���  ��(���	 , �������� ¢�����	  ��  �����	  ��	�����  	  �������'  1–3. 

�  ����"�  �������  1, ��  �������������  (�������  ������  �"���  ����������  �����  ��  ������  ��� -

��"���	  �  ����!����  ����	  ��  	�'�����  ��  "� �  ���"�  ��  ��  	������������  	��  (��������	  �  ���� -
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�������  ���(� . 
  "� �'  �������  ����������$  ���(�  ����  � ������  ; 1 ���������	 , 4�  )  (��������"  
	����������  ��������  ��(������  �  ����	  ���'  ���( . 

 
5������  1 – �!(��  '���)<��:��2�  ��  #&+!( � ,��:�  ')�)+ :&  !)���&  $ !�� $  ��  '�,��!&  ��#( �&  

���'�"����  (��������  ��������  �����	�   - < ,�����������  �����  ���"�  
�����"��� , % 38,43±2,28 0,5 41,9±2,44 36–48 

/�������� , % 

a1  4,93±0,29 0,5 5,23±0,20 5,0–9,0 

a2 11,17±0,45 0,5 10,43±0,90  8,0–13,0 

b 15,93±1,22 0,5  13,7±0,91 12,0–18,0 

g 29,54±2,35 0,5 29,39±2,14 17,0–33,0 
� //  ���*���)�� , %   0,74±0,071 0,5   0,64±0,06 0,68–0,86 
 
%��  	����������  ��������  ��(�������  (������  �  	��'  ��������'  ����	  ����  �	������  � ��� -

"������  ��	���  �  ����	����  ���	�  (����(�����'  ��������	  IL-1b ��  IL-6 (��������  )  "��������"  
������$  *���  ��(������ ). ��  �"���	�	��  (���	����  �  ��������  �����	�"�  �	�����"�  	"���  (�� -
����(�������  ��������  IL-4, ����  ������)  ��������  IL-1b ��  IL-6. -�	���  *������  a2, b- ��  
g-���������	  ��  �������"�  ��������"�  	��������  ��  	�������	�� , '���  �  ��������  (���	�4�)  "� �  
���"�  	  �����'  	�(����'  	  ���'  ���(�' . 
����"� , ��  ������  �����!����  ������  *�����$  
b-���������	  ��"�)  	   ����$  �	�����  – 0 %, �  �  �����������  ���(�  – �  28,6 % ����	 . 
�  ������  ��  
�  �����������  ���(�  �����!����  ������  g-���������	  	�����	����  �  28,6 % ����	 , 4� , "� ��	� , 
(�	 ¢�����  ��  �����"  �	����  (����  �������� . ���*������  � //  ��	  ������	�"  	  ���'  ���(�' . 1� � , 
��  �����������$  *��"�  ������  �  	�����(�������	��'  ����	  	�������  ������  �"���  (��������	  
�����  ��"���  �����	  �  ����	����  ���	� . 
  ������  # .#. #�����  ��  + .- . ,�"���	�  [5] ����  ����  	� -
	����  (���!����  ��"���  �����	  ��  ������  	�����(�������	��'  ����	  ��  	�����	���� , ��  	��"���  
	��  ��!�'  ����������	 , �����	����  (��	�4����  	  ����	����  ���	�  ���������  ����������  �����  ��  
�"���  �(�		����!���  �����	�'  *������  (	��������  ��� ����  �����"���	  � ���������  ���������	 ). 
5���  ����� ����� , ��(�	�� , (�	 ’ �����  �  ���	�����  	  ������ ����'  ��'  �	����	  ����!  �� ��$ , ��� -
�����$  �����$  ������  	  ����	 , ��  �  ����	 , ���  ����  ����� ���  ��"� , ��  �����������"  (�������"  
'	����� .  


  �������  2 ��	�����  "���	�	����  ��  ������  ����	  (��������  – 	"���  �����(����$��	  ��  	���� -
	����$  �������  (������������	  – �������"����������	 . 

 
5������  2 – �( !�'���)<�� , ������<���#&(�3���  ��  3��!- <  ���  ��  #&+!( � ,��<  3��2�  !)���&  $ !�� $  

���'�"�����  (�������  ��������  �����	�  - < 
,�����������  

�����  
/����(����$�� , �� . 0,75±0,033 0,002 0,58±0,03 
<�����$�������*��� , � /�  0,047±0,011 0,03 0,019±0,03 

3�����$  /�/ , 
�" . �� . 

I-<�����$��� -6-����*��   7,09±0,096 0,001 5,57±0,087 
II-<�����$��� -4-����*��   1,73±0,068 0,003 1,33±0,084 
III- /�(��������*��  1,43±0,136 0,1 1,19±0,067 
,�"�  *������  10,24±0,153 0,001 8,09±0,179 

 

�  ����"�  �������  2, ��  �������������  (�������  ������  ��	���  /%  ��	  	��������  ��� ����  

(���	����  �  �����������  ���(��  ��  22,7 %. 

	� ����  ��  �� , 4�  ����!����  �����	  ����	����  ���	�  ��  ����������  )  �����(����$��"� , �  

	"���  �����	 , ��  ��	�����  	  �������  1, ������	��  	  ���'  ���(�' , 	��������  ��� ����  ��������� -
��$ /% ��"�	����  �"��!����"  ��"�  	����	���	"����$  �������  $' "������ .  

������������  ��������'  <,5  �  ����	  ��  �������������  (�������  ������  �����	����  �� �� , 
��  �  �����������  ���(� , �  2,5 ���� , 4�  �(�	(���)  ��  �(��"�	������  �"��  ��	��  /% . ����������  
�"���  (����"����  � ����"  (��������"  ��  ��"�  *������  /�/� . 
����"� , 	"���  �������'  ��  ��� -
����������  (�������  ������  	  1,27 ����  "��!��  (���	����  ��  �����	�"�  �	�����"� , I ��  II *�� -
����  /�/�  – �  1,27 ��  1,3 ����  	��(�	���� . ����'����  �	������  �	���  ��  	����������  �  ������ -
���  ��  �����������  ���(�'  ����	  	��������'  	��"��������  �  �����������$  III *�����$  /�/� , ���  
"������  	���������*���	���  *��"�  /�/ , �����"�  ��(��������*��� , 4�  	'�����  �  �����  ������ -
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��'  "�"����  (����'�"������'  ������	  �	���� . +� ��	��  (�������  ������  (������(�����  
*������  /�/� , /%  ��  ��������'  <,5  ��  �����������$  *��"�  ������  	  ����	  )  ��� ����  ��	���  
�������  	  �������"� , ���  )  � �����"  ��	������  	����	����$  �������  ���'  �������� ’ �����	 . �� -
�"������  ��	���  III *�����$  /�/�  )  (��������"  ������������  �����  ��������'  "�"����  (���� -
'�"������'  ������	  � 	����������  �'��������  ��  *����������$ . ��  ����    	���"� , 4�  <,5  	��� -
�����  (������(�����"  �*����" , ��������  ���������  �����  (����(�����  *������ , �����"�  ���� -
����  IL-1b ��  IL-6, ��  ��'����  (����������  NO-��������� , �1/ -2 � PGE 2, ��  ��� ����  (�����  
���������  �����	  [10]. 

5���"  ����"  ������ ����  (��������	  ��"���  (�����'  � �������'  	����	���	  (���	��� ����  
	����������  ��(�����$  ������$  ��  (����*�����	��'  (������	  ��  �������������  (�������  ������  �  
	�����(�������	��'  ����	  ��  (������  �������$ , 4�  �(�	(���)  �  ����������"�  ������ ����  ��"� -
��  �����	  �  ��'  �	���� . 


  �������  3 ��	�����  "���	�	����  ��  ������  ����	  (��������  – *�����$  ��(�(����$��	  ��  �(�	 -
	����!����  *������  ��(�(����$��	  (,32 ) – (���*������  �������������  	  ��"�����  "������� ).  

 
5������  3 – � ' ��:��2�  ��  #&+!( � ,��:�  ')�)+ :&  !)���&  $ !�� $  

���'�"�����  (�������  ��������  �����	�  - < ,�����������  �����  ���"�  
<��������� , ""��� /�  2,73±0,188 0,5 2,99±0,331 1,56–3,64 
5��������������� , ""��� /�  0,18±0,011 0,04 0,25±0,018 0,18–0,64 
2%#/ , ""��� /�  0,93±0,037 0,1 0,76±0,102 – 
2%�/ , ""��� /�  1,71±0,156 0,05 2,11±0,233 – 
2%��/ , ""��� /�  0,081±0,005 0,01 0,12±0,008 – 
b-��(�(����$�� , �" .�� . 5,29±0,241 0,02 6,27±0,273 4,0–6,2 
,32  (�� ) 1,91±0,126 0,001 2,97± 0,151 – 

 

�  ����"�  �������  3, �  ����	  ��  �������������  (�������  ������  	"���  '����������  	��������  

��  	�������)����  	��  (��������  	  �����������  ���(�  � 	'�����  	  "� �  ��*�������$  ���"�  (1,56–
3,64 ""��� /� ). 

#"���  ����������������	 , ��	(��� , ��  ������  	��������  (��	�4����  (���	����  �  �	�����"�  
����������$  ���(�  	  1,4 ���� . #"���  ��(�(����$��	  	�����$  �������  "�	  ���������  ��  ��� ����  
��  �������������  ������  – $' 	"���  �����	��  �  1,2 ���� , �  ������$  �������  – ���������  ��  ����� -
!����  	  1,2 ���� , 4�  �  ��"�	���  	����������  �"��  �����������$  ����������  '���������� . 1���� , 
��  �������������  (�������  ������  �(������������  	��������  (��	�4����  	"����  ��(�(����$��	  �� -
 �  ������$  �������  	  1,5 ���� . 1�����)  �(�	(�����  ��  �(��"�	������  �"��  	"����  b-
��(�(����$��	 , 	��������'  ��  "�����"  ���!�����  � ,�"�� , ������  �  ���"  (�������  	��������  ��� -
��!�	��  	  1,2 ���� . �������!  (�����	�"�  ����  �"���  �(�		����!����  *������  ��(�(����$��	  
(,32 ) – (���*������  �������������  	  ��"�����  "�������  – 2%�/ +2%��/ /2%#/ ). 
�  ��������� -
����  (�������  ������  ���  (�������  �  	�����"  ���(���"  	�����������  �����!�	��  	  1,55 ���� .  

1� � , ��  �������������  (�������  ������  	  ����	  �(�������������  (���!����  ��"���  ��(���	  � 
��(�(����$��	  �  *��"�  ��(������������������"�$  ��  ��(����(�(����$��"�$  ��  ��'����  ��(�(����$ -
��	  �� �  ������$  �������  ��  ���  ��������$  ��  (��	�4����  2%�/  ��  ��� ����  2%#/ . ��  (���	� -
�� �)����  ����������"�  �"���"�  	"����  b-��(�(����$��	  ��  ��	��"  ,32  � '���������  ���  (��� -
���	�$  �����$  ��(�"��������������  �����"�  [1, 4, 11]. 

1��� ���  ����������  ��  �����������$  *��"�  ������  ����	  ���������  �  ��	�����"�  	�4�  �� -
��"�  4���  	����������  ��(�����$  ������$  ��  ��������$  ��  *����������$  (����'�"������'  ������	 . 
��  ����  �(�	(���)  ��  �"��!����"  	"����  <,5 , ��� , ��  	���"� , ��� ����  	"���  , -������	����  
����� , �(�	��������  (�������	����  ������������� , ��������  (��������  ���������  ��(���	  (� -
���  ��  �������"�  	�4�  (������(�����"�  	�����	����"�  [10]. 

5���"  ����" , ���� ���  ����������  ��(�	�����  	���"����  4���  (���������  ������  	  ����	  
��  ������������  �����$  � )  ����	��  ���  $$ �����������  ��  ������  �����  �����	 ’ �  ����	  �  ����  ���� -
	����  ��  �������$  �����  ����� . 

����	�"  '	���"  ��  ������������  �����  ���  ����	����  ����	���  (��(����  “Rindavital”. 
5	�����  ����  ����� ���  �����  2 �� ��  (����  ����	���� . 
  ���������  ���(�  (����4�	��  ���� -
�����  ���� , ���"�����	�����  ��	���  �������  ��  ������	�'  ���  	  ����	����  ���	� , ��  	������� -
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����  	��  ����������$  ���(�  ����	  (��������  /% , <,5  ��  /�/ '� , �����	��  	"���  ���������� -
������	 , 2%��/ , b-��(�(����$��	  ��  (�������  ,32 , 4�  �	������  (��  ��(�!�����  �	�)����� -
��  �������	����  ���������'  ��'���	  ��  �������������  (�������  ������  �  	�����(�������	 -
��'  ����	 . 

��#��$!� . 1. #  ����	����  ���	�  ��  	�����	����  	��������  �"���  �����������$  ����������  ��� -
��  ����  *������  ��  �������������  (�������  ������  	  ����	 , 	��	�����  ���"������  ��	���  (���� -
(�����'  ��  (������(�����'  ��������	  �  ����	����  ���	�  �	���� , 4�  	����)  ��  	����������  ��(� -
�����  ��  �����������$  *��"�  ������ . 

2. 
  ����	  '	���'  ��  ������������  �����  	��	����  	��������  �����!����  	"����  ���������� -
������	 , 2%��/ , b-��(�(����$��	  ��  (��������  ,32  ��  ���  	����������  	��������'  �"��  	"����  
����������  '����������  ��  '����������  2%#/  � 2%�/ . 

3. 
�  �������������  ������  �(��������)����  ��(������"�� , ���  (���	�����  ��  ��� ����  ����� -
��  �����(����$��	 , ��������'  <,5  ��  I � II *������  ����	����	�'  �������"����������	 . -�	���  III 
*�����$  ����	����	�'  /�/  ��	  ������	��  ��  �����	�"�  �	�����"� , 4�  	����)  ��  	����������  
����������'  �"��  ��������'  "�"����  (����'�"������'  ������	 . 
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�+!�(� , 	 . 0 . ��2�4)�!� , � . � . 0�#),��! , � . 
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��)�)$   

�����	����  �������	��  	��(������  �  ���������?'  ��"������  �������?'  "�"����  (����'�"�����?'  ���� -

��	  (��  �������������"  �������  ������  �  ����	 , ���  (���	�� ������  �������	?"  ��  �����	?"�   �	���?"�  
���	��"  (��	��(��������?'  �  (����	�	��(��������?'  ��������	  �  III *������  �������"����������	  �?	��� -
���  ���	� .  
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� ����  ����������������	 , 2%��% , b-��(�(�������	  ��  *���  �������	��  �����	���?'  ��"������  ����� ����  �� -
4���  '����������  �  '����������  ��(�(�������	  	?�����  (��������  �  ��(�(�������	  ������  (��������  (��  ������ -
��������  *��"�  ������ . %�	?!����  I �  II *������  �������"����������	  ('��������� -6 �  '��������� -4 ����*���	 ) 
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�������	 ), "���	��? , ��������������  (�	?!����  ����	�����  ���5 , ����� ����  ����������������	 , 2%��% , 
b-��(�(�������	 . #  (������'  ���"?  ��������  ����� ����  ������������	 , ��4���  ����� , (����������"� , ���	���  
III *������  �?	�������?'  �������"����������	 , ������������  ��4���  '���������� , '����������  2%#% �  2%�% , 
��4���  ������� , ���������������  *��*��� , ���������� , ����	�����  ���5 . 
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Insufficiency known links of lipids metabolism and glycoconjugates violation at subclinical form of ketosis in 

highly productive cows 
D. Kibkalo, O. Timoshenko, V. Pasichnik, M. Korenev  
Absence of inflammation and structural changes of basal membranes in parenchymatous organs at subclinical course of 

ketosis in cows was detected, that is confirmed by the identical level with healthy animals of pro-inflammatory and anti-
inflammatory cytokines and third fraction of glycosaminoglycans in serum blood. 

The initial signs of lypomobilization syndrome were determined, on what specifies reliable increasing of triacylglycer-
ols, lipoproteins of very low-density and : -lipoproteins content on a background absence of reliable changes of total choles-
terol and cholesterol of high- and low-density lipoproteins content at subclinical form of ketosis. The increasing of first and 
second fraction of glycosaminoglycans specifies on development of subclinical form of osteodystrophy. 

Researches were conducted on cows of red dairy breed in 3–5 annual age, with the productivity over 6000 liters 
for a lactation. Animals were clinically inspected in the first weeks after lactation. Urine and blood were selected for a 
biochemical analysis. Two groups were formed with 7 cows in each – control and experience. To the experience group 
were entered cows with the presence of ketone bodies in urine (in 2–3, that were determined by the indicatory ribbon 
of "Ketophan"), and in serum blood (1.1–2.1 mmol/l, that were determined by ketometer of Optium Xceed (USA). 
In cows of experience group were hyporexia, oppression, tachycardia, tachypnoea. These signs were absent in a con-
trol group, and the level of ketone bodies in the serum blood folded 0.4–0.7 mmol/l. In urine of animals from this 
group the ketone bodies were not detected. 

In the serum blood of experience and control groups are determined: content of general protein and percentage composi-
tion of it fractions, concentration of urea, general bilirubin, glucose, general calcium, inorganic phosphorus, general choles-
terol, triacylglycerols, fractions of lipoproteins (high-, low- and very low-density), correlation of lipoproteins fractions, con-
centration of beta-lipoproteins, glycoproteins, general chondroitinsulfates, fractions of glycosaminoglycans, activity of ami-
notransferases, alkaline phosphatase. The results were subject to statistical treatment. 

At the subclinical form of ketosis in cows are observed the violations of lipids and lipoproteins exchange in form of hy-
pertriacylglyceridemia and hyperlipoproteinemia due to lipoproteins of very low-density on a background of tendency of 
lipoproteins of low-density increasing and decreasing of high-density lipoproteins. It is confirmed by the analogical changes 
of content of beta-lipoproteins and level of lipoproteins fractions correlation. It is characteristically for the initial stage of 
lypomobilization syndrome. 

The results at the subclinical form of ketosis in cows, that were obtained, correlate with the above-mentioned data 
relating to absence of inflammatory reaction and tendency to fibrotization of parenchymatous organs. It is also coin-
cides with decreasing of chondroitinsulfates content, that, as known, reducing the content of , -reactive protein, slow-
ing down the progress of atherosclerosis, blocking the peroxide oxidation of lipids next to the above-mentioned anti-
inflammatory properties. 

In the serum blood at subclinical form of ketosis were detected the decreasing of glucose concentration, increasing 
of ketone bodies concentration, all glycoconjugates except of third fraction of serum glycosaminoglycans, urea, insig-
nificant increasing of aspartate aminotransferase activity, content of triacylglycerols, lipoproteins of very low-density, 
beta-lipoproteins. Due to the norm limits was content of interleukins, general protein, proteinogramm, level of third 
fraction of serum glycosaminoglycans, concentration of general cholesterol, cholesterol of high- and low-density lipo-
proteins, general calcium, inorganic phosphorus, bilirubin, activity of alanine aminotransferase. 

Key words: cows, ketosis, lipid's metabolism, cholesterol, chondroitinsulfates, glycosaminoglycans, interleukins. 
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%�����  ����������  ����������  	�(����	����  	(��	�  (��(�����  +���	��  ��  ����  � -	���"������  ��  ������) -

*��*������  ��"���  �  �����������(��������'  �	���� . %����  �������	����  (��(�����  +���	��  ������������  	���"���  �  
�����!�����  ��  39,0 % �  ��'�������'  ����	  � 40,6 % – �����'  (� <0,01). #"���  ����������  �������  "�	  ���������  ��  
���������  (� <0,1). 


  �����  	�����	����  	��������  (� <0,01) ���������  	"����  ����������  �������  � 	���"���  �  (+24,9 %; � <0,01); �  �� -
���  	��������  (�����	��  �"���  	"����  ����������  �������  (� <0,05) ��  	���"���  �  (� <0,01).  

�������!  (�����	�"�  )  �"���  ���'�"����'  (��������	  ���	�  �  �	���� . 
  �	���"����  (������'  ����  	"���  ������ -
����  �������  (+39,6 %; � <0,001), ��������'  – ����������  �������  (+19,0 %) ��  �������������  *��*���  (� <0,001 � 
� <0,05 	��(�	���� ). #  ���'  ���(�'  (�����	�  �"���  	���"���  �  (+ 43,2 � 63,4 %; � <0,05; � <0,01). 
  (������  �����!�	��  
	"���  ���'  "�������"����	  ��  	���"���  �  (+75,0 � 79,8 %; � <0,01). 


(*,�$  #(�$� : +���	�� , 	���"��  � , "�������"���� , ���������  ������� , ������������  *��*�� , ��"��  ����	�� . 
 

0�#����$!�  '��+()2� , ���( �  �#���� �  ��#( �;)��    '&+( !�- % . ����!�  130 ����	  (��� -
!��  �  ����  	��������  	���"���	 . 
�����  (��  ��'  �����������  	  ��"��������  �����  – 	���"�������$ , 
���  �����  �	 ’ �����  �  ��!�"�  ������"�  �����  � 	�����)  ��  *����"�������� , ���  � (��������  ��(� -
��� . 8�  	  60–70-� ����  "�������  ��������  ����  	�	����  "����������  �������� , "�'����"�  ��$ ��  
����	��  !��'�  ��"���  	���"���	  ���(�  # , ���  )  (�(��������"�  ��*��"����	  ���  (����������'  
���(  *��"����	 . 
�����  "��!�  �����  ����  4���  "�'����"�  ��$  �����������'  	���"���	 , ����� -
"�  ������)	�$  ������� , 	��)"����  ���$  ��  �(���*����"�  ������"�  ����(����"�  �  �������' -
"�!���'  ���"���)  ������  �����	�'  *������	 , 	��(�	�������'  ��  	(��	  	���"���  �  – (������  
(����*�����$  � ��*�������	����  �(������  ��'�����'  !��'�	 , �����	�$  ��������  ��!������  ��  
!�����'  (����	�	  [1–3]. 


�����'  ��(�'�	  ����  ���������  �  	�	�����  ��"���  � "�'����"�  ��$ 	���"���  D, ���  ��G����� -
	���  *����"��������"�  ������ ����"�  �  	��������  ����������  ����	��'  "���������	  	���"���  D: 
25-�������� -, 1,25 � 24,25-����������	���"���	  D, (��!��  �  ���'  �������)����  	  ��(�������' , �  
�����  – �����'  [4–6]. %�������"  ����  (������� , 4�  "���������  	���"���  D – 1,25(1� )2D3 � 
24,25(1� )2D3, ���  ������������  	  �����'  [5–9], ���"������  ��	������  �(���*������  ������) -
�	 ’ ���	�������  �����  (,�
� ) 	  ����������'   �  	�����"  ���(���"  ��������$  "�  ���������  ��	� -
������  �����  � !	�������  ��������$  �������  [5, 10–12]. 

3����"��������  ������ ����  4���  ��"���  	���"���  D ����  (������  	�	�����  ��"�������  
����  "���������	  ��  '	����  �����'  ������	  [13–15] ��  	�����������  (��(�����	  '���������*��� -
��  ���  (��*��������  (�������$  � ����	����  '	���'  �	����  [16, 17]. 

-���������  *����"��������'  � (��������'  ������ ���  �����������  	  ����"�'  "������*��'  
[2, 5, 18, 19]. # �������  �����������  �  	�����������  "�������  �������	����  ��"(������  (��(�����  
 �����������'  	���"���	  ��  �����"�  ���	�"�  � �  �����"  �(�		����!����"  ����"�'  �  ��'  [20, 21]. 
2�!�  ����"�  (��(�����  "������  ��"(����   ��� - � 	�����������'  	���"���	  (�����	�� , �����	�� ), 
��"�  	�	�����  $' 	(��	�  ��  �	����  �����'  	���	 , ������	�  �  ������"����"  !�����" , )  	� �� -
	�"  � ���������" . 1���"  �  ��'  )  ��	��  (��(����  – +���	�� . 

�)��  ��#( �;)��  – 	�	����  	(��	  (��(�����  +���	��  ��  � -	���"�����  � ������) -*��*�����  
��"��  �  	�����$  ������$  '����� , �����  � �	���� . 

���)� �(  ��  2)����  ��#( �;)�� . %��(����  +���	��  �������	�	���  	�����!���" ’ ���	�  ����  
���  ��  7 ��� : ����	�"  � ����"  – 6–8 �� ’ )���� , ������"  � �	���"  – 4–6 �� ’ )����  �  ����' , "� : ���� -
	�"  ��'�������"  – 25–30, �����"  – 35–40, ������"  ��  100 ��  "���  ����  – 15,0, ������"   ���� -
��"  – 20, ��������"  – 25–30, �	���"����"  	  ��������  "�����  (���������  – 10–12, ��������"  – 
15, (�������"  "����  ����  10–20 ��  – 2–3, 20–50 ��  – 4–5. %��*���������  ����  �  1,5–2 ����  "�� -
!� . # 1 "�  (��(�����  "��������  �����(��  ���������  	���"���	 : �  – 15 ��� . +1 , D3 – 7500 +1 , 
                                                      
Ó �)$,)�!�  � . � ., �)(���!  � . @., �)�&�  � . � ., ��#!�()�!�  � . 0 ., 8��,)�!�  � . � ., 2016. 
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9 – 20 "� , # 1 – 10, # 2 – 5, # 6 – 3, ��������"���  – 50, D-(��������  – 125 "� , �����������"���  –  
60 "�� , �������  – 125, *���)	�$  �������  – 150 "�� . 

���	  ���  ������ ����  	��������  (����  		������"  ��  �����  �� ����  (����  ��������$  �� ’ )���$  
(��(����� . #��������  	"���  ����������  �������  – �  ��������  ...  ������	�"  ��(�	�	��"���� - 
��"  ���'�"����"  �����������"  Stat Fax 1904+, �������������  *��*���  – �  �"����  "��������"  
(VIS-	������ ), ��������  � 	���"���  �  – ��  "�����"  1 . ������ , ���������  �����  – �������	��  ��� -
���)� , �����"���	  – �  ����������"  ���"�������	�"  ������" . ���  �����	����  *�����$  (������  �  
����	  	�����	���  ����$��� -�����	�  (����  �  *��"���������"  [22, 23]. 

	#��$�  �)�&(�����  ��#( �;)��9 . 
  ��'�������'  ����	  ��  (������  �������  	"���  ���� -
������  �������  �  ����	����  ���	�  ����	�	��  �  "� �'  1,80–2,46 ""��� /�  � 	  ��������"�  ��� -
��	�	  2,16±0,023 ""��� /� , 4�  ��  4 % "��!�  "���"�����$  ���"�  (2,25 ""��� /� ). �������  
�"���  �������  	  ����	����  ���	�  ����	  �	������  (��  ��(�������)"�� . #	� �)"� , 4�  (���� -
���  $$ �  ��'�������'  ����	  )  ��*����  	���"���  D 	  ������� . %����  �������	����  (��(�����  
+���	��  	"���  ����������  �������  �  ��������'  ����	  �����	�	  1,87–2,42 ""��� /�  � ����  �� -
������  �"���  (2,23±0,09 ""��� /� ) �	������  ��!�  (��  ���������  (� <0,5) ��  ����  ��������� . 
������������  �������������  *��*���  	  ��'�������'  ����	  "���  �	������  ��������� : ��4�  
��  (������  	���  �����	���  1,88±0,16 ""��� /� , ��  (�  ��	��!����  – ��  12,8 % "��!�  
(1,64±0,15 ""��� /� ). 
�����"  	"���  �������������  *��*���  �  ��������'  �	����  	��(�	���	  
���"�  (1,45–2,20 ""��� /� ). 

������4��  	(��	  (��(����  +���	��  �(��	��	  ��  � -	���"�����  ��"��  �  �	���� , ��������  �"� -
��  �����������$  	���"���  �  �  ����	����  ���	�  ��'�������'  ����	  ����  ������  (�����	�"� . ��  
(������  ������ ����  	"���  	���"���  �  �  ��������'  �	����  ����	�����  	  "� �'  	��  24,8 ��   
37,4 "�� /100 "�  � ����  ������)  ��������  �����	���  29,5±1,25 "�� /100 "� , 4�  ��������  	�4�  ��  
�� ��  "� �  ���"�  (25 "�� /100 "� ). 
�  (�	�������  ������ ����  ���	�  ����	 , ���"  		�����  (�� -
(����  +���	�� , ���������  	���"���  �  �  ��'  �����!�����  ��  37,6–46,2 "�� /100 "�  (41,0±2,26 
"�� /100 "� ), 4�  ��  39 % ����!�  ��  (�(�������  (�������  (p<0,01; ���� . 1).  

 
5������  1 – �'(�$  '�)'����&  �):�$ �  ��  '�!����!�  !�(�- . -3�#3����:�  ��  � -$ ��2 ���:�  �+2 �&  & !�� $    

�)(9�  

5	�����  %�����  ������ ����  
��������  ������� , 
""��� /�  

������������  *��*�� , 
""��� /�  

#���"��  � , 
 "�� /100 "�  

,�'�������   
����	�  

%����  		������"   2,16±0,023 1,88±0,16 29,5±1,25 
%�	�����  ������ ����  2,23±0,09 1,64±0,15 41,0±2,26 
p< 0,5 0,5 0,01 

�����   
����	�  

%����  		������"  2,28±0,04 1,9±0,08 21,9±1,75 
%�	�����  ������ ����  2,37±0,065 1,69±0,12 30,8±1,25 
p< 0,1 0,1 0,01 

5�����   
%����  		������"  2,15±0,05 2,5±0,068 19,3±0,61 
%�	�����  ������ ����  2,39±0,04 2,38±0,08 24,1±1,10 
p< 0,01 0,5 0,01 

 
����	�  ������	�  �����	�  ��  ��*�����  	���"���  �  	  ���������  (�����  ���������  � ��  (������  

�������$ , 4�  ��"�	����  ������"  	��������"  ����  �  "�����"  � (�������"  	�����������"  	  �� -
������������'  (������' . 30–50 % ��������  	  "�����	�  ��  (������  ��	������ ���'  �����  ��"� -
	����  ����  "���������)�  �  (������  ����	 . ��"  (�����)����  �������  ��	���  	���"���  �  �  (���"�  
���	�  ����	  �  (��������	��  (����� , ������	�  	  �������  ������  ��������� , ����  	"���  ����  �"� -
�!�)����  ��  40 % [19]. 


������	����  ��'�������"  ����	�"  	���"���  �  	  ����  25–30 "�  (375–450 ��� . +1 , ����  ���  
��  7 ��� ) �(���)  �����!����  ����  	"����  ��  ��!�  	  ����	����  ���	� , �  �  �  (������  ��  "�����	�  
����	 . %������  ����������  ��  	�����������  	���"���  �  �  ����	��  ����  70 ��� . +1  ����  ���� ���  
# .#. ,�'����"  [24]. 

1� � , (��(����  +���	�� , ����  		�����  ��'�������"  ����	�"  ����  ���  ��  7 ���  !��������	� , 
���������	�	  ������) -*��*�����  � ���"���	�	  � -	���"�����  ��"�� . 


  �����'  ����	  ��������  (��������  ���	�  "���  (������  ��������� . 
����"� , 	"���  ������ -
����  �������  ��  (������  �������  ��	  �  "� �'  "���"�����$  ���"�  (2,25 ""��� /� ), ����  ��"���  
������  2,19–2,40 ""��� /� , �  ������)  ��������  �����	���  2,28±0,04 (���� . 1). %����  ������� -
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	����  (��(�����  �(������������  ���������  ��  ���������  ��	��  ����������  �������  �  ����	����  
���	� , ��������  ������)  ��������  (2,37±0,065 ""��� /� ) ����  ��!�  ��  3,94 % ����!�  ��  (�(��� -
����  (�������  (� <0,1). 

#"���  �������������  *��*���  �  �����'  ����	  (����  �������	����  (��(�����  +���	��  "�	  ��� -
������  ��  �"��!����  (��  11,05 %; � <0,1), (����  ��!�  	  ����)$  ����	�  ����  ����  "��!�  ���"�  
(1,35 ""��� /� ), �  ������)  ��������  (�  ���(�  (1,69±0,12 ""��� /� ) ��  	�'�����  ��  "� �  ���"� . 
,���  	��"����� , 4�  �����"  ����	�"  (��(����  		�����  �  ����  35–40 "� , 4�  	  �����'����  ��  �� -
��	�  �����	���  35–40 ��� . +1  	���"���  D3 4����� , ���  60–70 +1  ��  1 ��  "��� . ��)$  ����  ��� -
��"  ���������  ���  ����	  �  (�������	�����  30–40 ��  "����� . 5�"�  (�������  ���������  ��  �"� -
�!����  *��*���  	  ����	����  ���	�  �  1,9±0,08 ��  1,69±0,12 ""��� /�  "� ��  ��!�  ����������"  
�"����"  �����  "�������"����  	  �������  (3,8 �  	  1 ��  ��'�$  ����	���  ��  ���"�  4,5 � /�� ). 

��  	��"���  	��  "�������"����	 , ��"��  	���"���  �  �  ��������'  �����'  ����	  "�	  (�����	��  
�"��� . 
����"� , ��4�  ��  (������  �������  �  80 % ����	  	"���  	���"���  �  	  ����	����  ���	�  ��	  
"��!�"  "���"�����$  ���"�  (25 "�� /100 "� ) � 	  ��������"�  �����	�	  21,9±1,75 "�� /100 "� , ��  
!��������	�  		������  (��(�����  +���	��  �(�����  �����!����  	"����  ��������  ��  30,8±1,25 
"�� /100 "�  (+ 40,6 %; � <0,01). 
  	��'  ����	  (����  �������	����  (��(�����  ������������  	���"���  �  
����  	  "� �'  ���"� .  

��  ��"��  	���"���  �  ��  ����  ��(���	����  �������  	(��	  "�)  *�������������  ����  (��� -
���  [24]. 
  30 % ����	  	��  '����������	�	��  ��(��(����$��"�)� , ���  (�)���	�����  �  ��(���� -
��"���"�)� , (�����	���  (�  20 %) � �����  (�����	���  (10 %) *��"���	��  (����� . %�)� -
�����  ��'  (��������	  )  ����������"  (�������$  (������  (��(���������*�$ ), (�������  ���$ , 
	�������� , )  (���!����  �(�		����!����  "�  ��"�����  ���������  �����*��"����	���'  	�� -
��	���	  � (������	��"  (����$��" . %�	�����  ������ ����  ���	�  ����	  (������� , 4�  (��(����  
+���	��  ��  	�����)  ��(���(�������	��"� , �  ��"  ����!�  ��������"�  	�����	����"�  4���  
��"���  �����	 : ��������  	"���  ����������  �����  � ������  �����"���	  ����!�����  ���������"�  
(� <0,5), �������	�����  *��"���	�$  (����  �"��!�����  ��!�  	  10 % ����	  	��  (�����	��$  
(+++) ��  �����  (�����	��$  (++).  


  �����  ��	���  ����������  �������  ��  (������  �������  ��	  ��  ������"�  ��	�� , ����	�	��  �  
"� �'  1,97–2,35 ""��� /� , 	  ��������"�  �����	�	  2,15±0,05 ""��� /� , 4�  ������  "��!�  ��  "��� -
"�����  ���"�  – 2,4–2,5 ""��� /� . %����  �������	����  (��(�����  +���	��  	"���  "�������"����  
����  ��  11,2 % � �����	�	  �  ��������"�  2,39±0,04 ""��� /�  (� <0,01). ������  ����	��������'  �� -
��������	  ���	����	 , 4�  �  50 % �����  �(������������  �(��"������  	"����  ����������  ������� , 4�  
�  20 % ��	���  ����  ����� �	��  ��  "���"�����$  ���"� , 	  ��!�'  	��  ��	  "��!�"  ���"� . 

#"���  �������������  *��*���  �  �����  (����  �������	����  +���	���  ��  �"���	�	��  (� <0,5): ��  
�������	����  (��(�����  	��  ������	  2,5±0,068 ""��� /� , �  (����  ����������  �������  – 2,38±0,08 
""��� /� . 

>�  � 	  ����	 , ��  (������  �������  	"���  	���"���  �  	  ���'  �����  ��	  �  "� �'  ���"�  (16,7–21,4 
"�� /100 "� ) � 	  ��������"�  �����	�	  19,3±0,61 "�� /100 "� . 0���������	�  		������  (��(�����  
+���	��  �(�����  ���������  	"����  ��������  �  �����  ��  24,9 % (p<0,01) – 24,1±1,10 "�� /100 "� . 

%����  (��	������"  �������  �  10 % �����  	�����	����  ��(��(����$��"�� , 40 % – �������  ��� -
(���  ��(�(����$��"��  (53,0–57,0 � /� ), 20 % – ��������  ��(������"���"��  (41,0–41,8 %). 
������ -
	����  (��(�����  +���	��  �(�����  �������*�����$  ��"���  (����$��  (	"���  ����������  �����  �  �� -
���  ����  ��  57,0–70,0 � /� ), �������  �����"���	  (46,5–50,6 %); �����"��� -���������	�  �(�		���� -
!����  – 0,98. 

5���"  ����" , (��(����  +���	��  �(���	  �(��"�����$  	"����  ����������  �������  ��  ��������� -
����  *��*��� , (�����	��  	(��	�	  ��  ������������  	���"���  �  	  ����	����  ���	�  "��������  	� -
����$  ������$  '�����  ��  ������  �����"���	 . 

1(��"������  	"���  	���"���	  �  � D 	  �������  �����  "�)  	� ��	�  ��������  ��  ��!�  ���  
�����(������  	�����$  �������	�����  �����  � ��(�������	��$  *�����$ , �  �  *��"�	����  ����� -
�� , "�������  ������  � ����	 . ��   ��� , ��(�	� , �  ��"  ����!�  �(���*���� , ��"(��"�  ��*�����  
	���"���  �  	  �����  	�������  ���  ���	�	������  ��  (����'  ������' , ����  ����	����  $' ��  �*�� -
��	�� . #� ��	�"  )  �����(������  (������  �����  �  	���"���  D, �(��"������  ���������  �������  
��  *��*���  	  �������  ��  $'���"�  �(�		����!���� . 
  �	 ’ ����  �  ��" , ����"  �  ��(����	  (��*��� -
�����  (���!���  � - � D-	���"������  ��  ������) -*��*������  ��"���  )  	�����������  ��"(��� -
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���'  	���"����'  (��(�����	 , ���"  )  +���	�� . 1��� ���  ��"�  ����������  ������ ���  (���	�� -
� ����  ����  �*����	����� . 


  60 % �����  ��  		������  +���	���  ��������  	"���  ����������  �������  ��	  �  "� �'  "���"� -
����$  ���"� , �����	�	  2,6±0,09 ""��� /� , �  ��!��  – ��������  "��!�� . %� ��	��!����  �������  �  
	��'  �����  ��	���  �������  ���� , �  ��������  (�������  (2,85±0,03 ""��� /� ) ��	  	��������  (� <0,05) 
	�4��  (+9,6 %), ��  (����  		������"  (��(����� . #"���  �������������  *��*���  ��  		������  
(��(�����  ��	  ������  "��!��  ���"�  (1,1±0,04 ""��� /� ), (����  ����  ����������  �"��!�	��  ��  
0,91±0,02 ""��� /�  (� <0,01). 

#"���  ��������  	  ����	����  ���	�  40 % �����  ��	  ��������  "��!��  "���"�����$  ���"�  
(20 "�� /100 "� , ��  ��!�"�  ����"�  – 15 "�� /100 "� ). #  ��������"�  ����  ��	���  �����	�	  
21,0±0,98 "�� /100 "� . %����  ��	��!����  �������  	�����	����  ���������  ��������  (+39,5 %) ��  
29,3±1,80 "�� /100 "�  (� <0,01) (���� . 2). 

 
5������  2 – �'(�$  '�)'����&  �):�$ �  ��  '�!����!�  !�(�- . -3�#3����:�    � -$ ��2 ���:�   �+2 �&  & !��)%  ��  

#$���2���!   

#��  �	����  %�����  ������ ����  
��������  ������� , 
""��� /�  

������������  *��*�� , 
""��� /�  

#���"��  � , "�� /100 
"�  

����   
%����  		������"  2,6±0,019 1,1±0,04 21,0±0,98 
%�	�����  ������ ����  2,85±0,03 0,91±0,02 29,3±1,80 
p< 0,05 0,01 0,01 

,	���"����  
(������  

%����  		������"  1,97±0,05 2,35±0,09 21,3±2,00 
%�	�����  ������ ����  2,75±0,11 2,66±0,04 30,5±2,25 
p< 0,001 0,05 0,05 

,	���"����  
��������  

%����  		������"  2,1±0,04 2,13±0,05 22,4±2,00 
%�	�����  ������ ����  2,5±0,09 2,15±0,063 36,6±3,50 
p< 0,01 0,5 0,01 

 
5���"  ����" , (��(����  +���	��  (����  6 �� ’ )����  �  �����  ���"���	�	  � -	���"�����  ��"��  

(� <0,01) ��  �����!�	�	  	"���  ����������  �������  	  ����	����  ���	�  (� <0,05). 
#  ��!��  ������  �	��������	�  – �	������	�  (������  �	����  �  	���"���'  �  � D �����(���)����  

����������� , 4�  ��"�	����  ������������"  ��(�"  ����	�� . ,(������"  *������"  ���	����  
D-��(�	���"�����  )  (���!����  "����"�����������   �	����� . 
  (��������'  �"�	�'  ��'��  �  (� -
�����  �����  	�����)  ��  ��*�����  *��*���  	  �������  	��������  ���	�����  	  �����	�'  ���"�'  (�� -
������� , ��$ , ��"��� ) 	� ��  ���	��	���$  *��"�  *��*���  – *�����	�$  �������  [27], ����  �  "��� -
���������'  �	����  ��  ���	��)����  ��  	����������  	  ���	��"�  ������  *�����  – *��"���� , 4�  ��� -
������)  *�����	�  ������� . #�������  (������  �	����  �  	���"���  D ���� ���  	��  �����(��������  $' 
������)" , ���  	  ��������  "�����  (���������  �	���"����  �����	���  24–27, ��������'  – 45–49 � , � 
*��*���" , 	��(�	���� , 20–22,6 � 37–40 �  [28]. 

����	�  (������  (������'  �	���"����  �  ���   �  (�����  �  	���"���  �  – 16–18,5, '��������� -
*�����  – 1,7–1,9 ��� . +1 , ��������'  – 27,0–30,5 � 2,8–3,2 ��� . +1  [28]. 

��"�  �(����	����  (��(����  +���	��  �  ����' , ���  �����(������  (������'  �	���"����  	��� -
"���"  �  	  ���������  20 ��� . +1  ��  ���� , ��������'  – 30 ��� . +1 , ��������  �  �������  �	����  
��"�  	�����	����  (���!����  ������) -*��*������  � � -	���"������  ��"��� . 


  	��'  ��������'  �	���"����  	"���  ����������  �������  ��	  "��!��  ���"�  (2,5–3,25 
""��� /� ), ��"���  ����  – 1,98–2,19 ""��� /�  (2,1±0,04 ""��� /� ). -�	���  �������������  *��*��� , ��  
	��"���  	��  ������� , �(��"������  – 2,08–2,16 ""��� /� . %����  �������	����  (��(�����  +���	��  
	"���  ����������  �������  �  �	���"����  �����!�	��  	  ��������"�  ��  19,0 % � �����	�	  2,5±0,09 
""��� /� . ���"  ���� , ����  ��������� , 4�  	"���  "�������"����  �  40 % �	���"����  ���"�����	�	 -
�� , 	  ��!�'  – ������  (�"����  ������	 . ��  	��"���  	��  ����������  ������� , ��	���  �������������  
*��*���  ����!�	��  ���������"  (2,13±0,05 ��  2,15±0,063 ""��� /� ) (������"  ������  (������  �(� -
����� ���� . 


  (������'  �	���"����  	"���  ����������  �������  ��	  "��!��  ���"�  (1,83–2,15 ""��� /� ), 
�����	�	  1,97±0,05 ""��� /� , 4�  �	������  (��  ���������)  �����(������  $' ������)"  � 	���"���"  D. 

������	����  +���	���  ����  ������  �*����	��"  – 	"���  ����������  �������  ����  ��  39,6 % 
(2,75±0,11 ""��� /� ; � <0,001) � 	  ���'  �	���"����  ��	  �  "� �'  ���"�  (���� . 2). 
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#"���  �������������  *��*���  �  (������'  �	���"����  ��  �������	����  +���	���  ��	  �(��"� -
����"  (2,35±0,09 ""��� /� ) � ��	���  	  ����"�'  �	����  (���	�4�	�	  ���"� . #	������  (��(�����  
���"���	���  ���������  "�������"����  � ����  ��	���  	  ����	����  ���	�  ����  ��  2,66±0,04 
""��� /�  (+13,2 %; � <0,05) (���� . 2).  


  3 (������  �  ( ’ ���  1–2-"��������  	���  ("���  ����  10–20 �� ) 	"���  ����������  �������  ��	  
��������  "��!��  "���"�����$  ���"�  � 	  ��������"�  ������	  2,43±0,055 ""��� /� . 
������	����  
+���	���  �(�����  	����	�����  ��"���  "�������"���� : 	"���  �������  ����  ��  33,3 %, �����	�	  �  
��������"�  3,24±0,05 ""��� /�  (� <0,001) � 	  ���'  (������  ��	  �  "� �'  ���"�  (2,5–3,25 ""��� /� , 
��  ��!�"�  �	����"�  ���"�  – 2,5–3,5 ""��� /� ).  


  (������  ����!�$  ���(�  ("���  ����  20–50 �� ) 	"���  ����������  �������  ��  (������  �������  
���'���	��  	  "� �'  	��  2,23 ��  2,83 ""��� /�  (2,55±0,125), �  �	�'  – ��������  "��!��  "���"��� -
��$  ���"� . 
������	����  +���	���  �(�����  �����!����  ��	��  "�������"����  ��  3,08±0,045 
""��� /�  (� <0,01).  

1� � , (��(����  ���"���)  ���������  �������  � (�����"�)  ����  ��"������  ��  	�����"�  ��	�� , 
4�  (�����)����  �(������	�"  	(��	�"  	���"���  D3 ��  ������  ������)�	 ’ ���	�������  ����� , 	��� -
"���  �  – ���������  �����	�$  ��������  �����'  ��!�� , 	���"���	  ���(�  #  – ������������  ��"�� , 
����  �����(���)  	��  (������  ����������  ���������  �53 .  

-�	���  �������������  *��*���  ��  		������  (��(�����  ��	  �  "� �'  "����"�����$  ���"�  – 
3,0±0,05 ��  2,80±0,155 ""��� /�  �  (������  "��!�$  � ����!�$  	���	�'  ���(  	��(�	���� . %��(����  
+���	��  �(���	  	��������"�  �����!����  	"����  �������������  *��*���  �  (������  "��!�$  ���(�  
��  3,5±0,12 ""��� /�  (+16,7 %), �  ����!�$  – 3,3±0,88 ""��� /�  (+17,9 %; � <0,05). 


  ����!����  (������'  � ��������'  �	���"����  	"���  	���"���  �  ��	  �  "� �'  "���"�����$  
���"�  (20–50 "�� /100 "� ) � 	  ��������"�  ����	  21,3±2,00 ��  22,4±2,00 "�� /100 "� . #	������  
(��(�����  +���	��  �(�����  ���������  	"����  ��������  �  (������'  �	���"����  ��  30,5±2,25 
"�� /100 "�  (+ 43,2 %; � <0,05), ��������'  – 36,6±3,50 "�� /100 "�  (+ 63,4 %; � <0,01). 


  	��'  (������  1–2-"���������  	���  	"���  	���"���  �  ��	  ��  	����  ������"�  ��	��  – 5,2–
11,2 "�� /100 "�  (8,8±1,25) ��  "���"����$  ���"�  12,5–25 "�� /100 "� . 
������	����  (��(�����  
+���	��  �(�����  �����!����  	"����  	���"���  	  ���'  (������  	  ��������"�  ��  75 % 
(15,4±1,35 "�� /100 "� ).  


  80 % (������  ����!�$  ���(�  ��  (��	������  �������  ���������	����  � -��(�	���"����  (9,6–
17,2 "�� /100 "�  ��  ���"�  15–50). #	������  (��(�����  +���	��  �(�����  �����!����  	"����  �� -
������  ��  74,8 % (	  ��������"�  22,2±1,80 "�� /100 "� ; ��  (������  – 12,7±1,30) (� <0,01). 

5���"  ����" , (��(����  +���	��  �  �������'  ��  �	���'  (�����	  (�����	���  	(��	  ��  	"���  
�������  	  ����	����  ���	�  (�����!����  �  (������'  �	���"����  ��������  39,6, ��������'  – 19,0 %; 
� <0,001 � � <0,01, �  (������  "��!�$  ���(�  – 33,3, ����!�$  – 20,8 %; � <0,001), �������������  
*��*���  	  ��������'  �	���"����  ��  13,2 % (� <0,05). 5���  �"���  (����������  (�����	��"  
	(��	�"  "���������  	���"���  D3 – 1,25(1� )2D3 ��  ������  ������)�	 ’ ���	�������  �����  	  �� -
��������' , ���������  �������  � *��*���  	  ��!������  ��  �����������  $' �  �����'  [5, 14, 15, 
18, 20, 25, 26]. 

�������!  (�����	�"�  ����  �"���  �����������$  	���"���  � : ����  ���������  �����!�����  ��  
43,2 � 63,4 % �  (������'  � ��������'  �	���"����  	��(�	����  (� <0,05 � � <0,01) ��  75,0 � 74,8 % – 
�  (������  "����  ����  10–20 ��  � 20–50 ��  (� <0,01). 

��#��$!� . 1. %����  �������	����  (��(�����  +���	��  ������������  	���"���  �  	  ����	�� -
��  ���	�  ����	  �����!�����  ��  39,0 % �  ��'�������'  � 40,6 % – �����'  (� <0,01). #"���  ������ -
����  �������  "�	  ���������  ��  ���������  (� <0,1), �������������  *��*���  – �"��!����  
(–12,8 % � –11,05 %; � <0,5 � � <0,1). #��������'  �"��  ����������  �����  ��  �����"���	  ��  	��� -
��	����  (� <0,5). 

2. 
  �����  	�����	����  	��������  (� <0,01) ���������  	"����  ����������  �������  � 	���"���  �  
(+24,9 %; � <0,01); �  �����  	��������  (�����	��  �"���  $' ��	��  (� <0,05 � � <0,01). ����'����  (��� -
��!�  ������ ����  ���  	��������  (�����  �"��!����  	"����  �������������  *��*���  	  ����	����  
���	�  ����� . 

3. �������!  (�����	�"�  )  �"���  ���'�"����'  (��������	  ���	�  �  �	���� . 
  �	���"����  (��� -
���'  ������)  	"���  ����������  �������  (+39,6 %; � <0,001), ��������'  – ����������  �������  
(+19,0 %) ��  �������������  *��*���  (� <0,001 � � <0,05 	��(�	���� ). #  ���'  ���(�'  (�����	�  �"� -
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��  	���"���  �  (+ 43,2 � 63,4 %; � <0,05; � <0,01). 
  (������  �����!�)����  	"���  ���'  "�������"� -
���	  ��  	���"���  �  (+75,0 � 79,8 %; � <0,01). 

4. #���"���  ���(�  #  	'�����  ��  ������  (��(�����  	  ��������'  ���������' , ��"�  (�����	���  
	(��	  	���  �(��	����  ��  �����  � (������ . 
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��������  	?�� ��?  ��"������  ���'�"������'  (����������  ���	�  �  �	���� . #  �	���"����  ��(�����?'  	?�����  
����� ����  ��4���  �������  (+39,6 %; � <0,001), ��������4�'  – ��4���  �������  (+19,0 %) �  ���������������  *�� -
*���  (� <0,001 �  � <0,05 ����	����	���� ). #  ����'  ���((�'  (����������?  ��"������  	���"���  �  (+ 43,2 �  63,4 %, 
� <0,05; � <0,01). #  (������  �	���������  ����� ����  ����'  "����C��"����	  �  	���"���  �  (+75,0 �  79,8 %; � <0,01). 


(*,)$>)  #(�$� : +���	�� , 	���"��  � , "����C��"���? , ��4��  ������� , ��������������  *��*�� , ��"��  	�4���	 . 
 
The impact of Mehavit on vitamin A and calcium-phosphorus metabolism in farm animals 
V. Levchenko, A. Melnyk, V. Bezukh, V. Moskalenko, A. Kharchenko 
The content of total serum calcium averaged 2.16±0.023 mmol/l, which is 4 % less than the minimum norm  

(2.25 mmol/l) in dry cows at the beginning of the experiment. Low content of calcium in the blood serum of cows is evidence 
of hypocalcaemia. 

Total calcium content in the experimental cows increased slightly and its average content was 2.23±0.09 mmol/l, which 
shows only a trend (p<0.5) to its growth after the drug Mehavit. 

The concentration of inorganic phosphorus in dry cows had the opposite trend: if at the beginning of the content was 
1.88±0.16 mmol/l, at the end – 12.8 % less (1.64±0.15 mmol/l). In total the content of inorganic phosphorus in experimental 
animals was (1.45–2.2 mg/l). 

The best effect of the drug Mehavit gave on vitamin A metabolism in animals. At the beginning of the experiment vitamin A in 
experimental animals was 29.5±1.25 mg/100 ml, slightly above the lower limit of normal (25 mg/100 ml). For cows repeated blood 
tests of vitamin A they increased to 37.6–46.2 mg/100 ml (41.0±2.26 mg/100 ml), 39 % more than the previous rate (p <0.01). 

The use of dry cows vitamin A in doses of 25–30 ml (375–450 000 IU once every 7 days) contributes to vitamin A in the 
blood serum. 

Experimental blood parameters had a similar trend. In particular, total calcium content in early experiment was within 
the minimum standards (2.25 mmol/l), and the average value was 2.28±0.04 in dairy cows. The level of total serum calcium, 
since the mean value (2.37±0.065 mmol/l) was only 3.94 % higher on the previous rate (p<0.1) after the drug was increasing 

The content of inorganic phosphorus in dairy cows after the drug Mehavit tended to decrease (to 11.05 %, p<0.1) and the 
average of the group (1.69±0.12 mmol/l) does not go beyond the norm. 

Unlike macroelements, exchange vitamin D in dairy cows had positive changes. In particular, if at the beginning of the 
experiment, 80 % of cows vitamin A in serum was lower minimum rate (25 mg/100 ml) and averaged 21.9±1.75 mg/100 ml, 
the Mehavit helped to increase retinol content to 30.8±1.25 mg/100 ml (+ 40.6 %; p<0.01). All cows after the drug concentra-
tion of vitamin A was within normal limits. 

Total calcium in early experiment was low and averaged 2.15±0.05 mmol/l, well below the minimum rate – 2.4– 
2.5 mmol/l in calf serum. After the drug content Mehavit macroelements by 11.2 % and averaged 2.39±0.04 mmol/l (p<0.01). 

The content of inorganic phosphorus use in calves after Mehavitu did not change (p<0.5): the use of the drug it was 
2.5±0.068 mmol/l, and after the experiment – 2.38±0.08 mmol/l. 

As in cows in early experiment of vitamin A in all calves were in the normal range (16.7–21.4 mg/100 ml) and averaged 
19.3±0.61 mg/100 ml. Four time of Mehavit administration boosted retinol content in the calves 24.9 % (p<0.01). 

Thus, the drug Mehavit helped optimization of total calcium and inorganic phosphorus positively affect the concentra-
tion of vitamin A in the blood serum of young cattle. 

In 60 % of horses before introduction Mehavit average content of total calcium was within minimum standards was 2.6±0.09 
mmol/l, the rest – slightly less. At the end of the experiment, all the horses increased calcium levels and average (2.85±0.03 mmol/l) 
was significantly (p<0.05) higher (9.6 %) than before the introduction of the drug. The content of inorganic phosphorus to the drug 
was significantly less than normal (1.1±0.04 mmol/l) after it reduced to 0.91±0.02 mmol/l (p<0.01). 

The content of serum retinol in 40 % of horses was slightly lower minimum rate (20 mg/100 ml, according to other 
sources – 15 mg/100 ml). On average, its level was 21.0±0.98 mg/100 ml. After the experiment is set to grow retinol (39.5 %) 
to 29.3±1.80 mg/100 ml (p<0,01). 

In all lactating sows content of total calcium was lower standards (2.5–3.25 mmol/l) and was 2.1±0.04 mmol/l. The level 
of inorganic phosphorus, unlike calcium was in the normal range (2.08–2.16 mmol/l). After the usage Mehavit drug total 
calcium content in sows increased on average by 19.0 % and amounted to 2.5±0.09 mmol/l. In contrast, total calcium levels 
remained stable inorganic phosphorus (2.13±0.05 mmol/l and 2.15±0.063 mmol/l) during the observation period. 

In pregnant sows content of total calcium was lower standards (1.83–2.15 mmol/l) was 1.97±0.05 mmol/l, indicating in-
sufficient provision of calcium and vitamin D. The use of Mehavit was very effective because the content of total calcium 
increased by 39.6 % (2.75±0.11 mmol/l, p<0.001) in all sows were within normal limits. 

The content of inorganic phosphorus in pregnant sows before usage of Mehavit was in the normal range (2.35±0.09 
mmol/l) and even significantly exceeded it in some animals. The introduction of the drug stimulated the absorption of macro-
nutrients and its level in serum increased to 2.66±0.04 mmol/l (13.2 %; p<0.05). 

In most pregnant and lactating sows vitamin A was within the minimum norm (20–50 mg/100 ml) and averaged 
21.3±2.00 mg/100 ml and 22.4±2.00 mg/100 ml. Introduction of the Mehavit boosted the content of retinol in pregnant sows 
to 30.5±2.25 mg/100 ml (+ 43.2 %; p<0.05), lactating – 36.6±3.50 mg/100 ml (+ 63.4 %; p<0.01). 

Thus, the drug Mehavit in experiments on pigs showed a positive effect on the calcium content in serum (growth in pregnant 
sows accounted for 39.6 % of lactating – 19.0 %; p<0.001 and p<0.01), inorganic phosphorus lactating sows by 13.2 % (p<0.05). 
These changes are due to the positive influence of a metabolite of vitamin D3 – 1.25(OH)2D3 synthesis calcium binding protein in 
enterocytes, the absorption of calcium and phosphorus in the intestines and its reabsorption in kidneys [5, 14, 15, 18, 20, 25, 26]. 

The most revealing were the changes in the concentration of vitamin A: its number increased by 43.2 % and 63.4 % in 
pregnant and lactating sows, respectively (p<0.05 and p<0.01). 

Key words: Mehavit, vitamin A, macroelements, total calcium, inorganic phosphorus, metabolism. 
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�������	  ���	�  �(����	��'  �����  ���� ��  	��  ��(�������	����  �������  (������ ,  ������ , "��� -
�� ) [11, 12].  

�)��  ��+���  – ���������  ���'�"����  (��������  ���	�  �(����	��'  �����  �������  ��(����� -
��	����  �������  (������ ,  ������ , "����� ).  

���)� �(    2)����  ��#( �;)��9 . +��������"  ���  ������ ���  ����  112 ��������  �����	�'  �(�� -
��	��'  �����  4–15-�������  	���  ����$�����$  	��'�	�$  (20 ����� , 18  ������	 , 22 "����� ) ��  ����� -
	������$  � 	���*�������$  (����  (18 ����� , 16  ������	 , 18 "�����	 ), ���  	��������	�	�����  �  ����� -
���'  	���'  �������  �(����  (	�$���� , ������  ��  ��������	� ). +���  ����  �����  ����	�����  	��  350 ��  
600 �� . ����  ����"������  	  �"�	�'  �(����	��'  �����'  ������	  ��'����'  ��������  
���$�� .  


����  (���  ���	�  (��	�����  ��  �����	�$  ����	�� . 
��  ����  (�����	���  �  �����  �(����  � ��  
"�"���  ������ ����  ����  ��������  �����	�"� .  

%����  ���	�  �����  �  ���"��$  	��� , 	��������	����  �� ’ )������  �����  Ø 16×40 "" , �  	����" -
��  (�������  (10 "� ) ���  ��������������  (Vacutest, .����� ). ���'�"����  ������ ����  ���	�  �����  
(��	�����  	  ����������$  ��*����  	�����!��'  '	����  �	����  ��  ��������$  �����������  2�	�	�� -
����  �������������  ���	��������  	����������$  "�������  ��  �����'�������  �"���  , .
 . R ������� .  

���  ����"����  ����	����  ���	�  (�������  ������*���	���  ��  3000 �� /'	  (������"  10 '	 . 

  ����	����  ���	�  �����  	��������  	"���  ����������  ����� , �����"���	 , ������������  ����������  
���������� , ������� , ����	��� , ���������� , ����	�����  ��(������"��������*�����  (���5 ), ����� -
��"��������*�����  (���5 ), �� ��$  *��*�����  (23 ) � ��""� -�����"�������(�(������  (//5% ) ��  
��(�"����  �	��"��������  ���'�"������  �����������  Mindray BS-120 (����� ), 	��������	����  
��������  PZ Cormay S.A. (%���4� ).  

+���"������  �������  ����"���'  ����������	  (��	�����  �  	�����������"  (�����"����  ����� -
(������  Microsoft Office Excel ��  ��(�"����  ��������(�������'  "�����	  	���������$  ����������  �  
�������  ����������  (+ ), ����  (�'����  (m), 	�����������  	�����	��	���  ��  t-�������)"  ,�������� .  

                                                      
Ó ��!#�2�$�,  � . � ., �( $ �#�!�  � . � ., 2016. 
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	#��$�  �)�&(�����  ��#( �;)��9 . %��	�����  ������ ����  �"����  ����������  �����  	  ���� -
	����  ���	�  ����� ,  ������	  � "�����	  ����$�����$  	��'�	�$  (�����  (������� , 4�  	��"�������  �  
(��������'  ����  ��������"�  � ��	��������"� . #  ��������"�  	���  �����	���  61,7±0,91, 
62,9±0,62 ��  62,5±0,66 � /�  	��(�	����  (��� . 1).  

 

 

-�� . 1. �2 #�  ��:�(���:�  + (!�  $ #���$��-  !��$  #'����$���  !��)% . 
 
���	�4�"  �"���  ����������  �����  	�����	����  �   ������	  �����	������$  ��  	���*�������$  

(����  (64,3±1,72 � /� ), �����  ��  �������  ��  ����  	���������  ��  ������"�  (61,1±0,61 � /� ) ��  "��� -
��"�  (62,6±0,92 � /� ) ��'   �  (����  �	���� .  

��"�  ��  	�����	����  �������  	"����  ����������  �����  "�  ������"� ,  ������"�  � "�����"�  
����$�����$  	��'�	�$  (�����  � �������"�  �����  �����	������$  ��  	���*�������$  (����  (��� . 1).  

#"���  �����"���	  �  ����	����  ���	�  �����  ����$�����$  	��'�	�$  (�����  	  ��������"�  ����� -
	�	  37,5±0,28 � /�  �  ����� , 38,6±0,39 � /�  –  ������	 , 38,4±0,51 � /�  – "�����	  (��� . 2). #�������  �  
 ������	  �"���  �����"���	  ��	  	��������  (� <0,05) 	�4�" , (���	����  �  ������"� .  

��������"�  ����  ����	����  �"����  �����"���	  �  �����  (37,9±0,71 � /� ),  ������	  (38,5±1,10 � /� ) 
� "�����	  (38,8±0,53 � /� ) �����	������$  ��  	���*������$  (����  (��� . 2).  

 

 
 

-�� . 2. �2 #�  �(�+&2 � $  & #���$��-  !��$  #'����$���  !��)% . 
 
%��	�	!�  (���	�����  	"����  �����"���	  "�  ������"� ,  ������"�  ��  "�����"�  ����$�����$  

	��'�	�$  (�����  � ����"�  �����	������$  ��  	���*�������$  (����  ��"�  ��  	�����	����  	��������$  
�������  �  ��'  (��������' .  

�������"  �����������$  ����������  ����������  	  ����	����  ���	�  	�����	���� , 4�  (�������  �   � -
�����	  ����$�����$  	��'�	�$  (�����  (23,4±1,62 "�"��� /� ) ��	  	��������  	�4�"  (���	����  �  ������ -
"�  (17,7±1,51 "�"��� /� ; � <0,05) ��  "�����"�  (16,9±1,38 "�"��� /� ; � <0,01) ��)$    (�����  (��� . 3).  
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������������  ����������  ����������  	  ����	����  ���	�  �����  �����	������$  ��  	���*�������$  
(����  ����	�����  �  !�����'  "� �'  � �����	���  	  ��������"�  18,8±1,43 "�"��� /�  �  ����� , 
19,3±1,95 "�"��� /�  –  ������	  � 20,2±1,56 "�"��� /�  – "�����	  (��� . 3), �����  �������  "�  ��� -
(�"�  ��  ����  	��������� .  

 
-�� . 3. 
��-)����- 9  ��:�(���:�  + ( �&+ �&  $ #���$��-  !��$  #'����$���  !��)% . 

 

�����  �  (��	�����"�  ������ ����"�  ��"�  ��  	�����	����  	��������$  �������  �  �����������$  

����������  ����������  "�  �	�����"�  �������  ��(�������	����  �������  (������ ,  ������ , "��� -
�� ) �����  ����$�����$  	��'�	�$  � �����	������$  ��  	���*�������$  (���� .  

������������  �������  	  ����	����  ���	�  �����  ����$�����$  	��'�	�$  (�����  	  ��������"�  ��� -
��	���  5,2±0,14 ""��� /� ,  ������	  – 5,1±0,13 ""��� /� . ���	�4��  ������������  �������  ����  �  
���	�  "�����	  (5,5±0,12 ""��� /� ) � ��  �������  ����  	���������  (� <0,05) ��   ������"�  (��� . 4).  

 

 
-�� . 4. 
��-)����- 9  :(*!���  $ #���$��-  !��$  #'����$���  !��)% . 

 
,����  �����  �����	������$  ��  	���*�������$  (����  ���	�4�  ������������  �������  	�����	 -

����  �  �����  (5,5±0,11 ""��� /� ), �����  (�������  	��������  ��  	�������	��  	��   ������	  (5,3±0,13 
""��� /� ) ��  "�����	  (5,3±0,08 ""��� /� ) ��)$    (�����  �	���� .  

������������  �������  ��  	�����������  	��������  "�  ������"� ,  ������"�  � "�����"�  
����$�����$  	��'�	�$  (�����  � �������"�  �����  �����	������$  ��  	���*�������$  (���� .  


  �����  ����$�����$  	��'�	�$  (�����  ������)  ��������  �����������$  ����	���  	  ����	����  
���	�  �����	���  ������'  ����	���  ���� ��  	��  ��(�������	����  �������  �	���� . 
  �����  (���� -
���  �����	�	  �  ��������"�  5,4±0,20 ""��� /�  (��� . 5).  
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������������  ����	���  ����  	�4�  	   ������	  (5,7±0,19 ""��� /� ) (���	����  ��  "�����"�  
(5,1±0,20 ""��� /� ; � <0,05).  

 

-�� . 5. 
��-)����- 9  #),�$���  $ #���$��-  !��$  #'����$���  !��)% . 
 
+��!  	��� ���  ����	����  �����������$  ����	���  	�����	����  �  �����  �����	������$  ��  

	���*�������$  (����  ��  �������"�  ��������"�  �  �����  – 5,6±0,29 ""��� /� ,  ������	  – 5,6±0,15 
""��� /� , "�����	  – 5,4±0,14 ""��� /�  (��� . 5).  

#��������$  �������  �  �����������$  ����	���  	  �����  �������  ��(�������	����  �������  (���� -
�� ,  ������ , "����� ) "�  ����$������  	��'�	��  � �����	�������  ��  	���*�������"�  (�����"�  
��"�  ��  	�����	���� . 

������������  ����������  	  ����	����  ���	�  �����  ����	�����  �  !�����'  "� �'  � �����	���  
	  ��������"�  142,3±4,23 "�"��� /�  �  �����  ����$�����$  	��'�	�$  (����� , 144,7±2,61 "�"��� /�  – 
�   ������	  (��� . 6).  

 

 
-�� . 6. 
��-)����- 9  !�)���� �&  $ #���$��-  !��$  #'����$���  !��)% . 

 
����� ��"  ��	  ���������  �  "�����	  ����$�����$  	��'�	�$  (�����  (131,0±3,96 "�"��� /� ) � ��  

�������  ����  	���������  (� <0,05) ��   ������"� .  
,������  	�������  �����������$  ����������  �  �����  �����	������$  ��  	���*�������$  (����  

�����	��� : 135,2±3,35 "�"��� /�  – �  ����� , 138,5±5,32 "�"��� /�  –  ������	  � 143,3±4,58 
"�"��� /�  – "�����	  (��� . 6).  

��"�  	�����	����  	��������  �� ��  ������������  ����������  �  "�����	  ����$�����$  	��'� -
	�$  (�����  (� <0,05) (���	����  ��  �������"�  �����	������$  ��  	���*�������$  (���� . 8���  �	����  
��!�'  ��(�������	��'  ���(  ��  ��  	��"�������  ����  ��������"� .  
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����	�����  ���5  	  ����	����  ���	�  �����  ����$�����$  	��'�	�$  (�����  	  ��������"�  ����� -
	���  279,8±10,55 �� /� ,  ������	  – 263,7±4,48 �� /� , "�����	  – 266,0±9,53 �� /�  (��� . 7).  

 
-�� . 7. �!��$� #��  �#��  $ #���$��-  !��$  #'����$���  !��)% . 

 
#�������  �  �����  �����	������$  ��  	���*�������$  (����  ����	�����  ���5  ����	�����  �  !� -

����'  "� �'  (��� . 7).  
����� ���  ����	�����  *��"����  ����  �   ������	  (253,4±6,82 �� /� ). #��������  	�4�  ����	 -

�����  ���5  	�����	����  �  �����  (282,7±8,55 �� /� ; � <0,05) ��  "�����	  (295,8±8,14 �� /� ; � <0,01) 
(���	����  ��   ������"�  ��)$    (������$  ���(�  �	���� .  

%���	�����  ����"���  ����������  ������ ���  ��"�  	�����	����  	��"�������  �  (��������'  
����	�����  ���5  "�  ������"� ,  ������"�  ����$�����$  	��'�	�$  � �����	������$  ��  	���*��� -
����$  (���� , �����  	��������  (� <0,05) �������  ����  ��!�  "�  "�����"� .  

����	�����  ���5  	  ����	����  ���	�  �����  �  ������	  ����$�����$  	��'�	�$  (�����  �����	���  
	  ��������"�  6,1±0,46 �� /�  ��  5,2±0,22 �� /�  	��(�	����  (��� . 8). #�������  ����	�����  ���5  �  
���	�  "�����	  �  ��������"�  �����	���  6,7±0,66 �� /�  � ����  	��������  (� <0,05) 	�4��  (���	����  
��   ������"� .  

 
-�� . 8. �!��$� #��  �(��  $ #���$��-  !��$  #'����$���  !��)% . 

 
��"�  	�����	���� , 4�  ����	�����  ���5  	  �����  (5,9±0,43 �� /� ),  ������	  (5,8±0,19 �� /� ) � 

"�����	  (7,3±0,81 �� /� ) �����	������$  ��  	���*�������$  (����  �����	���  ��������'  ����	���  � ��  
���� ���  	��  ��(�������	����  �������  �	���� .  

#�������  (���	�����  ����	�����  ���5  "�  ���(�"�  �����  	��������  (� <0,05) �������  
	�����	����  ��!�  "�   ������"�  ����$�����$  	��'�	�$  (�����  �  �������"�  �����	������$  ��  
	���*�������$  (����  (��� . 8).  
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����	�����  23  �  ����	����  ���	�  �����  ����$�����$  	��'�	�$  (�����  	  ��������"�  �����	� -
��  126,9±5,99 �� /� . #���  ����  	�4��  (���	����  ��   ������"�  (99,7±6,91 �� /� ) ��  "�����"�  
(109,4±6,83 �� /� ). ��"�  	�����	����  	��������  �������  �  ����	�����  23  "�  ������"�  �  ���� -
��"�  ����$�����$  	��'�	�$  (�����  (� <0,05; ��� . 9).  

 

-�� . 9. �!��$� #��  �7  $ #���$��-  !��$  #'����$���  !��)% . 
 

+��!  	��� ���"�  ����  ����	����  23  �  ���(�  �����  �����	������$  ��  	���*�������$  (���� . 
����	�����  *��"����  ����  	�4��  �  �����  (118,7±3,99 �� /� ), (���	����  �   ������"�  
(110,8±4,56 �� /� ) ��  "�����"�  (108,3±8,25 �� /� ; ��� . 9), (����  	��������  ��  	����������� . #�� - 
�����  (���	�����  ���(�  ����� ,  ������	  � "�����	  ����$�����$  	��'�	�$  �  �����	�������  ��  
	���*��������  (�����"�  	��������$  �������  ��  ����  	�����	���� .  

������  (��������	  ����	�����  //5%  	  ����	����  ���	�  �����  ����$�����$  	��'�	�$  (�����  
(�����	 , 4�  ����� ���  	���  ����  �   ������	  (11,8±0,22 �� /� ). #�������  	��������  	�4��  �� -
��	�����  //5%  	�����	����  �  �����  (13,7±0,75 �� /� ; � <0,05) ��  "�����	  (14,0±1,05 �� /� ; � <0,05) 
(���	����  �  (�(��������  ���(��  �	����  (��� . 10).  

 

 
-�� . 10. �!��$� #��  ���0  $ #���$��-  !��$  #'����$���  !��)% . 

 

  ���(�  �����  �����	������$  ��  	���*�������$  (����  ���	�4��  ����	�����  //5%  ����  �  �� -

���  (13,9±1,03 �� /� ). #��������  �� ���  	�����	����  ����	�����  �   ������	  (10,3±0,61 �� /� ; 
� <0,01) ��  �  ����� . #�������  ����	�����  //5%  �  "�����	  	  ��������"�  �����	���  12,2±0,82 
�� /� . 
   ������	  ����$�����$  	��'�	�$  (�����  ����	�����  //5%  	  ����	����  ���	�  ����  	��������  
(� <0,05) 	�4�� , ��  �  �������	  �����	������$  ��  	���*�������$  (���� .  

��#��$!� . 1. #�����	���� , 4�  �   ������	  ����$�����$  	��'�	�$  (�����  �"���  �����"���	  ��	  
	�4�"  (� <0,05), (���	����  �  ������"� ; ������������  ����������  ����������  – 	�4��  �   ������	  
����$�����$  	��'�	�$  (�����  (���	����  ��  ������"�  (� <0,05) ��  "�����"�  (� <0,01). #��"�������  
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�  �����������$  �������  "��!  	��� ��� , (����  �  "�����	  ����$�����$  	��'�	�$  (�����  	���  	� -
4�  (� <0,05) 	��   ������	 . #"���  ����	���  ��	  	�4�"  �   ������	  (� <0,05) ����$�����$  	��'�	�$  
(�����  (���	����  �  "�����"� . ������������  ����������  ����  	�4��  �   ������	  (� <0,05) ����$ -
�����$  	��'�	�$  (�����  ��  �  "�����	 , �  �  "�����	  �����	������$  ��  	���*�������$  (����  	�4�  
(� <0,05) (���	����  �  "�����"�  ����$�����$  	��'�	�$  (����� .  

2. #�����	����  	�4�  ����	�����  ���5  �  �����  (� <0,05) � "�����	  (� <0,01) �����	������$  ��  
	���*�������$  (����  (���	����  ��   ������"� . 5���  	��������  �������  (� <0,05) ����  "�  "��� -
��"�  ����$�����$  	��'�	�$  � �����	������$  ��  	���*������$  (�����"�  ����� . ����	�����  ���5  
����  	�4��  �  "�����	  (� <0,05) ����$�����$  	��'�	�$  (�����  (���	����  ��   ������"� . 5���  
	��������  (� <0,05) �������  	  ����	�����  ���5  	�����	����  "�   ������"�  ����$�����$  	��'� -
	�$  � �������"�  �����	������$  ��  	���*�������$  (���� . 
  �����  ����$�����$  	��'�	�$  (�����  �� -
��	�����  23  ����  	�4�  (� <0,05) ��  �   ������	 . #��������  	�4��  ����	�����  //5%  	�����	�� -
��  �  �����  ����$�����$  	��'�	�$  (�����  (� <0,05) ��  "�����	  (� <0,05) (���	����  �   ������"� . 

  ���(�  �����  �����	������$  ��  	���*�������$  (����  �� ��  ����	�����  //5%  	�����	����  �   ���� -
��	  (� <0,01) (���	����  �  ������"� . 
   ������	  ����$�����$  	��'�	�$  (�����  ����	�����  //5%  ����  
	��������  (� <0,05) 	�4�� , ��  �  �������	  �����	������$  ��  	���*�������$  (����  ����� .  

%���(����	��  (�����!�'  ������ ���  ����  	�	�����  ��"���  �����������	  �  �(����	��'  �� -
���  ���� ��  	��  (����� , 	���  ��  ����� .  
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�(�9��)  '�(�  ��  +����2�,)#!�)  '�!����)(�  !��$�  & #'����$�>�  (�4��)%   

 . � . ��!#�2�$�, , � . � . �(�$��#!�9   
%������	���?  ���������?  �������	����  ���'�"��������  (��*���  ���	�  �  �(����	�?'  ��!����  	  ��	���"����  

��  (���  (���?�? ,  �����? , "����? ). 
7������	����  (��	�����  ��  �	�'  ���((�'  ����������  �����	?'  �(����	�?'  ��!����  ����������  	��'�	��  (.) �  

��� �  �����	������  �  	���*�������  (����  (II). 6�	���?�  �� ���  ���((?  �?��  ��������?  (�  (��� : ���?�? ,  ���� -
�? , "����? . 

���'�"�������  (���������  ���	�  (����� ����  ��4���  ����� , �����"��� , ������������  ��4���  ���������� , 
������? , "���	��? , ���������� , ����	�����  ��(������"��������*����?  (���5 ), �������"�������*����?  (���5 ), 
4�������  *��*����?  (83 ) �  ��""� -�����"�������(�(�����?  (//5% ) �������	��?  	  112 ��!����  (38 ���?� , 
34  ������  �  40 "�����	 ). 


(*,)$>)  #(�$� : ��!��� , (�� , ���'�"�������  (��*��� , ��4��  ����� , �����"�� , ��������� , ������� , "��� -
	��� , ��������� , *��"���? . 

 
The influence of gender on blood biochemical parameters in sport horses  
I. Maksymovych, L. Slivinska  
The article presents the results of research in the biochemical profile of blood in sport horses by gender (mares, stallions, 

geldings). 
The study was conducted on two groups of healthy sport horses: Ukrainian warmblood and Hanoverian and Westphalian 

breeds. Animals in each group were divided by gender: mares, stallions, geldings. 
Biochemical parameters of blood (total protein, albumin, total bilirubin, glucose, urea, creatinine, activity of AST, ALT, 

ALP and GGT investigated in 112 horses (38 mares, 34 stallions and 40 geldings). 
The increasing use of horses in various activities associated with physical activity is a reflection of the physiological 

characteristics of animals, physiological state, feeding and effective training program. Biochemical blood test used to assess 
the functional state of internal organs, including the heart, liver, kidney, muscle function and their possible pathological 
changes.  

To improve the efficiency of diagnosis of diseases should compare the results of research on reference values, taking in-
to account age, breed and sex of the animals. 

The aim of the researchers is to investigate the biochemical parameters of blood in sport horses of different reproductive 
status (mares, stallions, geldings).  

The material for the study were 112 clinically healthy sport horses 4–15 years old Ukrainian warmblood horse 
(20 mares, 18 stallions, 22 gelding) and horses Hanoverian and Westphalian breed (18 mares, 16 stallions, 18 geldings), used 
in classical types of equestrian sport. The live weight of horses ranged from 350 to 600 kg. Horses were kept in conditions of 
equestrian sports institutions of western regions of Ukraine.  

Collecting blood samples was carried out before the morning feeding. All the horses were resting at the time of the study 
and were clinically healthy.  

For serum tubes were centrifuged at 3000 rev / min for 10 minutes. Serum of horses determined the contents of total pro-
tein, albumin, the concentration of total bilirubin, glucose, urea, creatinine, activity of aspartate aminotransferase (AST), 
alaninaminotrasferazy (ALT), alkaline phosphatase (ALP) and gamma glutamyl (HHTP) using automatic biochemical ana-
lyzer Mindray BS-120 (China) using reagents PZ Cormay SA (Poland).  

Established in higher albumin content Ukrainian warmblood horse stallions compared to mares; the higher the concen-
tration of total bilirubin in Ukrainian warmblood horses stallions compared to mares and geldings. Differences in glucose 
concentrations less pronounced, but in geldings of Ukrainian warmblood horses is higher than in stallions. Urea was higher in 
Ukrainian warmblood horses compared to the gelding. Creatinine concentration was higher in Ukrainian warmblood horses 
than geldings; geldings in Hanoverian and Westphalian breeds horses are higher compared to Ukrainian warmblood horses 
gelding.  

Installed AST activity is higher in mares and geldings of Hanoverian and Westphalian horses compared to stallions; was 
also significant difference between gelding of Ukrainian warmblood and Hanoverian and Westphalian breeds horses. ALT 
activity was higher in geldings of Ukrainian warmblood horses compared to stallions; also significant difference in ALT ac-
tivity established between stallions of Ukrainian warmblood and Hanoverian and Westphalian breeds horses. In mares of 
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Ukrainian warmblood horses ALP activity was higher than that of stallions. Probably higher activity GGT set in Ukrainian 
warmblood horses mares and geldings compared to stallions; group of horses of Hanoverian and Westphalian breed has hors-
es lower activity of GGT species found in horses compared to mares; in Ukrainian warmblood horses stallions GGT activity 
was significantly higher than that of counterparts of Hanoverian and Westphalian breeds horses. 

Key words: horses, sex, biochemical profile, total protein, albumin, bilirubin, glucose, urea, creatinine, enzymes.  
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��	�����  ����  4���  (���"����	  ��������'  (��������	  ����	  ��  �����  �  �����'  ������'�"����'  (��	�����  ��  "���� -

���"������	 . #�����	����  �����	����  ���������  �������  �����	�'  ���������  ��  ��'�����'  ��'�	  �  ������'  ����	  �  
������"�  "�������"������	  �����'  ������'�"����'  (��	�����  ��  ����"���'  	��  ��'  ����� , ����  ��  ��"(�������  ����  
�����	����  ��  	�������)���� . 
  ����	  ��  ��������"�  ������"�  "�������"������	  ����� ������  ������  ��  �����	����  
�� ���  "����  ����  (��  11,1–19,6 %; �J 0,05–0,001). #�����	����  ��������  �����������  �	 ’ ����  "���  ����  �����  ��  ��� -
�����  �����	�'  ���������  ��  ��'�����'  ��'�	  (r= -0,62-0,75; �J 0,001). %���(����	�  (�����!�'  ������ ���  (����� -
���  �  ��������  "�����  �������$  	"����  ����"�'  "�������"����	  	  ����	����  ���	�  ����	  ��  �����  ��  ���'�	����"  ��� -
��'  ������'�"����'  (��	����� . 


(*,�$  #(�$� : ��"(������� , (���� , ��'���� , "���  ���� , "�������"������ , ������'�"����  (��	����$ . 
 

0�#����$!�  '��+()2� . 
����(������  	�������  ��	��  (�������	�����  ��  �������������� , 
����"����   ���)��������  (���"��	�  ��"� ��	�  ���  �(��"�������  "�����������   �	�����  �	� -
���  [1]. +���������  ���"���� , 4�  ���'�����  ��  ���"�"�  	  �������"�  ������  ������  �  "�������� -
��'  �������' , 	'�����  ��  ������  �������'  ����"�	 , ��"�  	���������  	� ��	�  ����  �  ��"���  ���� -
	�� . +���������  ����	���  	����������  	  ����������  ���"����  ������  � ������  [2]. �  �������  ��  
�����!��  ����"�'  "���� - � "�������"����	  �  �������  �	����  (���	�����  ��  ���	����  "������� -
"������	 , ��� , 	  �	��  �����  ��(��	�� ����  ��!�  (���!���� , � �����"� , ��� ����  (�������	�� -
���  ��  ��������������  �������"�  �	���� . ���"�  	�������  	��������	� , ���  (���	� ����  	  ����� -
��  '����� , ���� ��  	��  ������'�"����$  (��	����$ , 	  ����  �����!�	���  ���(������	� , 	��	�������  
�����"�  ��  ����"�  "�������"���� . ����!����  �	����  ���(��)����  ��  ���������  ���  �����!��  
"�������"����	 , �����  �  ��'  �(��������)����  ��� ����  (�������	����� . 
  ��!�'  �	����  	��� -
�����  ��������  (���	�  "�������"������	 . 

���( �  �#���� �  ��#( �;)��    '&+( !�- % . >�  	���"� , ���������  
���$��  ��  ���	�����  �� -
'�"�'  *��"  "�������"����	  �  G�����'  (�����)����  ��  ������  ���'�"����  ���� : ��'���� , (�	����� -
�'���� , ����������  � (�	����� . R�����  ��'����$  ���'�"����$  ����  '���������������  ��*�����"  ., 
Co, Zn, Mn � 	  ����"�'  "����'  Cu. 
  G�����'  (�	����� -�'����$  ���'�"����$  ����  	��	����  ��*� -
���  ��'�"�'  *��"  Co, Zn, �  	  ����"�'  "����'  – Mn � Cu. R�����  ����������$  ���'�"����$  ����  
��4�  ���4�  �����(�����  "�������"����"� , �����  ���  	��	����  ��*����  Zn, Co, �  	  ����"�'  "�� -
��'  – �����!��  Mn � #  [3–4].  


  ������  ��  ���������  	�4� , ��"(������  ������ ����  4���  	���������  	"����  ��������'  "� -
������"����	  �  ����	����  ���	�  �	���� , ��  	"����"  ���'  "� ��  ���������	���  ��'	���	����  � 
	��	����  	��(�	����  ������'�"����  (��	����$ , )  ������  ���������"�  [5–6]. 

�)��  ��#( �;)��  – ���������  ��  (���	����  ��������  (���"����  �������"�  ����	  ��  �����  
����"�'  ������'�"����'  (��	����� . 

���)� �(    2)����  ��#( �;)�� . -�����  	�����	���  �(����	  2015–2016 �� . ��  ��*����  *� -
�������$ , (���*��������$  ��  �"�������$  �������������  ���	��������  ����������	  � (������������� -
	����  
���$�� . 

���  ����������  (����	����$  "���  (��	�����  ( ’ ���  �����  ������ ���  	  ���(������	�'  ����� -
(��'  ������'�"����'  (��	�����  
���$�� , �����"� : ��'����$  –5����(�������$  �������  (5�1#  
"
���$�� ", � . ,������  %��	�����������  ������ ); (�	����� -�'����$  – ,�"����$  �������  (5�1#  

                                                      
Ó ��&(!�  � . � ., 2016. 
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"#������� ", " . ������( ); ����������$  – +�����$	����$  �������  (5�1#  "%��"��� ", � . #�)	������ , 
�������������  ������ ); (�	�����$  – ��������$  �������  (�%  ".���� -����  ������ " " . +����(��� , 
+����(���������  ������ ) ��  ���(��(����	����$  �������  (51#  "+#�  "B�����������	����� " 
� . 0�"���	  ���(��(����	������  ������ ). 

�������  (��	�����  ��  ������'  ����	�'  ���!�������$  (�����  	���"  5–6 ����	 . 
���"�	���  
�	����  ��  (��	 ’ ���  	  ��(�	�'  ����	����' . /���	��  ���"�	���  	��(�	����  ��  *�������������  
����� , (�������	�����  ��  "���  ����  �	���� . ��(�	����  ����������	��� . 
�  ����������"�  ������ -
����  ������  �	����  �  �� ��"�  ���(������	�  ����  �*��"�	���  (�  �	�  ��������  ���(�  �	���� ; (�  
10 ����	  �  �� ��� : (��!�  – �	�����  ��  ��������"�  (���	�"�  "�������"������	  ��  �����  – ������ -
��  �����	�  �	����� .  

+��������"  ���  �������  �����	���  ��������  (���"����  5 �	����  ��  �� ��$  ���(�  (��"(����� -
��  ���� , �������  (�����  ��  ��'�����'  ��'�	 ) ��  10 ���	  ��  ��������  ��  ��	������ ���'  �����  	��  
��'  �	���� , �  ����  (��������  �	� �	����  �����  (����  ����� ���� . 

	#��$�  �)�&(�����  ��#( �;)��9 . %�(������"�  ������ ����"�  	�����	����  �����	����  ��� -
 ����  	"����  D��� , ��(��"� , +������ , ��������  ��  �����  	  ����	����  ���	�  �	����  �  ������"�  
"�������"������	  ����'  ������'�"����'  (��	����� . 
����"� , 	"���  D���  	  ����	����  ���	�  �	����  �  
������"�  "�������"������	  ��	  ��  16–24 %, �����  ��  17–29 %, ��(��"�  ��  22,6–41,1 %, ��������  
��  2,4–51 % ��  +������  ��  25–41 % �� ��  	��  (��������	  ��������  �����	�'  �	����  [7]. 


�������	���"� , 4�  ��"(�������  ����  �	����  ���� ���  	��  	��� , ����� , *�������������  ����� , 
(����� , ��	��  (�������	����� , ����� , ��  ��'����  ��������	������  (������	  ��(��(�������$  ��  
��(��	������  	���  	�������  ����� . ��	���  ��������  $$ (��	�4����  �����)  �������"  ���  	������ -
��  ��"(���������'  "�'����"�	 , ��  ��(�"����  ���'  �������"  �	�����)����  	��  ���� ���$  ������ -
���  ��(�� . >�  	����  ��  �������  1, ��"(�������  ����  ����	  ��  �����  �����	����  ��  ���� ���  	��  ��� -
���'�"����$  (��	����$  ��  	"����  "�������"����	  �  ���	� , ���'�������  	  "� �'  38,3–38,8 � , , 4�  ��  
	�'�����  ��  *�����������  (���"����  ���  ������  	���  �	���� .  

 
5������  1 – 0�!����!�  �)2')���&��  � (�  !�� $  ��  �)(9�  � ����  + �:)�� 2 ,���   '��$ �- %  (+ ±m, n=5) 

������'�"����  ����  
��'����  (�	����� -�'����  ����������  (�	�����  

(5����(�������  ��� .) (,�"����  ��� .) (+�����$	����  ��� .) (��������  ��� .) (���(��(��� . ��� .) 
��������  �����	�  ������  ����	�  

38,5±0,1 38,6±0,1 38,6±0,1 38,6±0,2 38,7±0,1 
��	������ ���  ������  

38,4±0,1 38,3±0,1 38,6±0,1 38,4±0,2 38,4±0,1 
5�����  ����	�  �  ������"�  "�������"������	  

38,4±0,1 38,5±0,1 38,6±0,2 38,2±0,1 38,8±0,1 
��	������ ���  ������  

38,5±0,1 38,4±0,1 38,5±0,1 38,3±0,1 38,5±0,1 

0��2 �!� . -������  �����	����  ��  * � <0,05, ** � <0,01. 
 
#� ��	��  '��������������  *�������������  �����  �������"�  )  �������  �����	�'  ��������� , �  

���(�!�����!�"  "�����"  	�"���	����  �����	���  ���"�  )  (���� .  
 

5������  2 – 0�!����!�  ,�#����  #)�-)$��  #!���,)��  & !�� $  ��  �)(9�  � ����  + �:)�� 2 ,���  '��$ �- %  (+ ±m, n=5) 

������'�"����  ����  
��'����  (�	����� -�'����  ����������  (�	�����  

(5����(�������  ��� .) (,�"����  ��� .) (+�����$	����  ��� .) (��������  ��� .) (���(��(��� . ��� .) 
��������  �����	�  ������  ����	�  

74,8±1,6 76,6±1,5 77,8±1,6 74,6±2,4 76±2,1 
��	������ ���  ������  

122±1,0 121±2,0 124±2,0 125±1,0 124±2,0 
5�����  ����	�  �  ������"�  "�������"������	  

81,8±1,6* 81,2±1,7 79,2±1,0 82,4±1,3* 80,8±1,5 
��	������ ���  ������  	��  ����	  �  ������"�  "�������"������	  

132±2,0** 131±3,0* 129±2,0 132±2,0* 131±2,0* 

0��2 �!� . -������  �����	����  ��  * � <0,05, ** � <0,01. 
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  ��������  �����	�'  ����	  ��  �����  �����'  ������'�"����'  (��	�����  �������  �����	�'  ��� -
������  (0,, ) �����	���  	��(�	����  74–78 ��  121–125 �����	  ��  '	����� , 4�  	��(�	���)  *������ -
������  ���"� . 1���� , �  �	����  ��  ��������"�  ������"�  "�������"������	  0,,  �����	����  	�4�  
��  (��������  �����	�'  �	���� . 5�� , �  ������'  ����	  �  ������"�  "�������"������	  ��  5�1#  "
��� -
$�� ", � . ,������  %��	�����������  ������  5����(�������$  �������  (������  .) ��  �%  ".���� -����  
������ " " . +����(���  +����(���������  ������  ��������$  �������  (.V ������ ) 0,,  ����  
��  9,4 % (�J 0,05) ��  10,5 % (�J 0,05) 	�4��  ��  �  $' �����	�'  �������	 . �  �  ������'  ����	  ��  �� -
!�'  ������'�"����'  (��	�����  	��	����  �����  ���������  4���  	�4�$  0,, . 

0������  ��'�����'  ��'�	  (0�- ) – ����  �  ����	��'  *������	  "�'����"� , 4�  (�����"�)  ��(�� -
	��  ������  ��  �������	�����  ������"���  �  ����  �	����� . ��  �	� ����  ��  �����	����  ���������  
0,,  �  ������'  ����	  �  ��������"�  ������"�  "�������"������	 , �������  ��'�����'  ��'�	  ����� -
	����  ��  ���������  ��  (��������"�  �����	�'  �	���� , ����� , ���������  4���  (��	�4����  (��  5,3–
11,2 %) (��������	�	����� . 

  
5������  3 – 0�!����!�  ,�#����  ����(����  �&� $  & !�� $  ��  �)(9�  � ����   + �:)�� 2 ,���  '��$ �- %  (+ ±m, n=5)  

������'�"����  (��	�����  
��'����  (�	����� -�'����  ����������  (�	�����  

(5����(�������  ��� .) (,�"����  ��� .) (+�����$	����  ��� .) (��������  ��� .) (���(��(��� . ��� .) 
��������  �����	�  ������  ����	�  

25±1,9 25±1,2 26±1,2 27,6±1,2 26,8±1,5 
��	������ ���  ������  

36,8±1,5 37,2±1,1 36,6±1,9 34,2±1,7 37,8±2,1 
5�����  ����	�  �  ������"�  "�������"������	  

27,8±0,9 28,4±1,3 27,4±1 29,4±0,8 28,6±1 
��	������ ���  ������  	��  ����	  �  ������"�  "�������"������	  

41,6±1,3* 41±1,5* 39,6±1,7 44,2±0,5** 39,8±1,4 

0��2 �!� . -������  �����	����  ��  * � <0,05, ** � <0,01. 
 


  ��	������ ���'  �����  ����"���'  	��  ����	  ��  ��������"�  ������"�  "�������"������	  (�� -
'���� , (�	����� -�'����  ��  (�	�����  (��	����$  ) 0,,  ����  ��  5,6–8,2 % (�J 0,05–0,01) 	�4��  	��  
(��������	  �����	�'  �	���� , (����"�  (��(�������  ��������  �������  ��'�����'  ��'�	 . 

>�  	����  ��  �������  1, "���  ����  ��	������ ���'  ����� , ����"���'  	��  ��������  �����	�'  
����	  �����'  ������'�"����'  (��	����� , ����	�)����  	  "� �'  31,6–35,2 �� , 4�  )  ���"��  ���  �� -
����  	���  �	����  ��  (����� . ����"����  �  ����	  ��  ��������"�  ������"�  "�������"������	  ���� -
� ������  ������  ��  �����	����  �� ���  "����  ����  (��  11,1–19,6 %; �J 0,05–0,001). 

 
 

-�� . 1. ��#�  � (�  ��$������;)���  �)(9�   �  � ����  + �:)�� 2 ,���  
'��$ �- % , !:  (+ ±m, n=5). 

 
#�����	����  	����������  �����������'  �	 ’ ����	  "���  ����  �����  ��  ��"(��������  $' ���� , �� -

��� , �������  �����	�'  ���������  ��  ��'�����'  ��'�	  ��������  ������)  ��  "����  ����  �	����  
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(�J 0,001; ��� . 2). 1���"���  ����  ����� ������  ��  ����������"�  ����  ����������	  � �	������  (��  
�� , 4�  ��"  ����!�  "���  ����  �	����� , ��"  "��!�  �  ��$  �������  (����� . 

�� ��  *������������  �	 ’ ����  "���  ����  �	����  ��  ��������  �����	�'  ���������  �  ��	����� -
� ���'  �����  ��  ��������"�  ������"�  "�������"������	 , ���	���� , (�	���  "����  "� ��  (��� -
����  �� ��"  	"����"  ��"��������  ��  ���������  ����������	  ���	� , 	��������  ����  ��  ��"(���� -
�����"  "�'����"�"  ������)  0,,  ��  0�-  �  ��'  �	���� .  

-1

-0,8

-0,6

-0,4

-0,2

0

0,2

0,4

5�"(�������  ���� 0,, 0�-

��	������ ���  ������ ��	������ ���  ������  	��  ����	  �  ������"�  "�������"������	

 
-�� . 2. 
��)(9- %�  �$ ’9�!�  2�#�  � (�  ��$������;)���  �)(9�   �  �#��$��2�  

!( � ,��2�  '�!����!�2� , r (+ ±m, n=5). 

0��2 �!� . -������  �����	����  �� : *** – r<0,38. 
 

��#��$!� . 1. 
  ������'  ����	  �����'  ������'�"����'  (��	�����  �  ������"�  "�������"������	  
��  ����"���'  	��  ��'  �����  	�����	����  �����	����  ���������  �������  �����	�'  ���������  ��  
��'�����'  ��'�	 . 

2. 5�"(�������  ����  �	����  �����'  ��������'  ���(  �����	����  ��  	�������)���� .  
3. 
  ����	  ��  ��������"�  ������"�  "�������"������	  ����� ������  ������  ��  �����	����  �� -

 ���  "����  ����  (��  11,1–19,6 %; �J 0,05–0,001).  
4. #�����	����  ��������  �����������  �	 ’ ����  "���  ����  �����  ��  ��������  �����	�'  ����� -

����  ��  ��'�����'  ��'�	  (r= -0,62–0,75; �J 0,001). 
%���(����	�  (�����!�'  ������ ���  (��������  �  ��������  "�����  �������$  	"����  "����� -

��"����	  	  ����	����  ���	�  ������'  ����	  ��  �����  ��  ���'�	����"  "�������"������  ������  ��� -
��'  ������'�"����'  (��	����� . 
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'��$��-�9�  
� . � . ��&(!�   
%��	����?  ����?�  (�  (���"����"  ����������'  (����������  ����	  �  �����  ��  ����?'  ������'�"������'  (�� -

	�����  ��  "����C��"������	 . 
�����	����  �����	�����  �	��������  ������?  �������?'  �����4����  �  �?'������?'  
�	� ����  	  ������?'  ����	  �  (�������"�  "����C��"������	  �������?'  ������'�"������'  (��	�����  �  (�������?'  
��  ��'  ����� , �����  ���  ��"(�������  ����  �����	����  ��  ���������� . 
  ����	  �  ����������"�  (�������"�  "����C�� -
"������	  �� ������  ������  �  �����	����  ���!��  "�����  ����  (��  11,1–19,6 %; �J 0,05–0,001). 
�����	����  ������?�  
������������?�  �	���  "���?  ����  �����  �  ��������  �������?'  �����4����  �  �?'������?'  �	� ����  (r = -0,62-0,75; 
�J 0,001). %���(����	?  �������!�'  �������	����  �����������  	  ����������  "�����  ���������  ����� ����  ������ -
�?'  "����C��"����	  	  �?	������  ���	�  ����	  �  �����  �  �����"  �������?'  ������'�"������'  (��	����� . 


(*,)$>)  #(�$� : ��"(������� , (���� , �?'���� , "���� , "����C��"�����? , ������'�"�������  (��	����� . 
 
Parameters of some clinical cows and calves indices from different biogeochemical provinces 
V. Saulko 
According to published data the whole territory of Ukraine by the presence of mobile forms of trace elements in soils 

geochemical are divided into four zones: the western, north-eastern, central and southern. Soil geochemical western areas are 
characterized by deficits and, Co, Zn, Mn and in some places Cu. In soils of northeastern geochemical zones identified short-
age of mobile forms of Co, Zn, and in some places – Mn and Cu. In soil geochemical central area somewhat better equipped 
micronutrients, but the deficit is detected Zn, Co, and in some places – excess Mn and B. 

Based on the above, the relevance of scientific research is integrated to determine the nutrient content of trace elements in the 
blood serum of animals, the contents of which can diagnose these diseases and identify relevant biogeochemical province. 

The purpose of research is to investigate the clinical parameters of cows and calves of different biogeochemical provinces. 
The work carried out during the 2015–2016 biennium. At the department of physiology, pathophysiology and immunol-

ogy of National University of Life and Environmental Sciences of Ukraine. 
To accomplish this goal were conducted five series of studies in the farms of different biogeochemical provinces of 

Ukraine. Experiments conducted on cows of Holstein breed aged 5–6 years. According to Clinical examination 10 animals 
were selected in each sector with clinical signs and clinically healthy microelementosis. The material for the research served 
as clinical parameters of 5 animals from each group (body temperature, pulse rate and respiratory movements) 10 days before 
calving and newborn calves from these animals. Also performed constriction of calves after birth. 

Previous studies have found a significant decrease in iodine, copper, manganese, cobalt and zinc in serum of animals 
with signs of microelementosis biogeochemical provinces data. In particular, the iodine content in the blood serum of animals 
with signs microelementosis was at 16–24 %, 17–29 % zinc, copper on 22.6–41.1 % cobalt to manganese and 2.4–51 % in 
25–41 % below that of the clinically healthy animals. 

It is well known that the body temperature of animals depends on age, gender, physiological condition, species, produc-
tivity, however, due process heat balance and heat transfer is relatively constant. Even a slight increase in its serves as a sig-
nal for inclusion of compensatory mechanisms by which the body is freed from unwanted heat. The body temperature of 
cows and calves fairly independent of biogeochemical provinces and trace elements in the blood and within 38.3–38.8 oC, 
which is the physiological norm for this type of animal. 

An important characteristic of the physiological state of the body is the heart rate, and the most common method of measuring 
heart rate is the heart rate. In clinically healthy cows and calves of different biogeochemical provinces of heart rate (HR) is respec-
tively 74–78 and 121–125 beats per minute, which corresponds to the physiological norm. However, in animals with clinical signs 
microelementosis heart rate was significantly higher than the indicators of healthy animals. Thus, in calf cows with signs microele-
mentosis (experiment I and IV) heart rate was 9.4 % (rJ0.05) and 10.5 % (rJ0.05) higher than their healthy counterparts. And in calf 
cows from other biogeochemical provinces revealed a clear tendency for higher heart rate. 

The frequency of respiratory movements (RM) is one of the main factors of the mechanism that maintains the heat bal-
ance and intensity of gas exchange in the body of the animal. Despite the significant increase in heart rate in calf cows with 
clinical signs microelementosis frequency of respiratory movements were not significantly varied with indicators of healthy 
animals, however, the tendency to increase (by 5.3–11.2 %). 

Newborn calves obtained from cows with clinical signs microelementosis (I, II, IV and V Research) heart rate was at 
5.6–8.2 % (rJ0.05–0.01) higher than that of the healthy animals, with BF increased proportionally. 

The weight of newborn calves derived from clinically healthy cows of different biogeochemical provinces ranges 31.6–
35.2 kg, which is the norm for this type of animal and breed. But in cows with clinical signs microelementosis of born calves 
with significantly lower body weight (in 11.1–19.6 % rJ0.05–0.001). 

Established lack of correlation of body weight of calves from their body temperature, however, the heart rate and res-
piratory movements are inversely correlated with body weight animals (rJ0.001). The obtained data confirm known state-
ment – the greater is the weight of the animal, the lower is the pulse rate. 

Lower body weight functional relationships of animal heart rate in newborn calves with clinical signs microelementosis 
obviously to some extent can be explained by lower content of hemoglobin and red blood cells, causing a compensatory 
mechanism for increasing heart rate and BF in these animals. 
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The authentic increase in heart rate and respiratory movements in calf cows with signs microelementosis in different bi-
ogeochemical provinces and calves, while body temperature was not significantly different. Cows with clinical signs of mi-
croelementosis born calves with significantly lower body weight (in 11.1–19.6 % rJ0.05–0.001). Established inverse correla-
tion with body weight of calf’s heart rate and respiratory movements (r = -0.62–0.75; rJ0.001). 

Prospects for further research are developing a method of correction of trace elements in the blood serum of cows and 
calves taking into account the different biogeochemical provinces. 

Key words: temperature, pulse, respiration, weight, biogeochemical province. 
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������ ���  	(��	  ����������  ��������  ��  (���������  ��  ����	�  ��������$  "�����������"�	  ����  Lactobacillus ��  

(������  (����������  ���������  ��(���	  �  ����� . 

���	����  (���������  ����"  �  ����	��"�  ��������  �  "���� - � �������(������  *��"�' , ������	�  �  ���	������  

����  (0,8 "� /��  "���  ���� ), �(�����  ����"����  �������	�����  (������	  (����������  ���������  ��(���	  ��  *��������� -
��"�  ��	��  	(����	  	�����  ���(���"����  ��	����  	�����������  	�����'  ��������������'  �������	  �  �������"�  
��������$  (���� , 4�  )  (�������"  	��������  ���(������� -��"(���������'  ������� . 

%���������  	�����'  �������	  ����������	�����$  �����"�  �������"�  (����  	��	�����  ���������  ��  �"�	  	(��	�  
(���������  ����"  ��  ����	��"�  ��������  �  �����'  ���(�����'  *��"�'  � ����'  ���  ��(��������  �����!��	�"�  ��	� -
�����  ��������'  (�������	  ��(�(����������$  ��  	��(�	������  	��������  (�������	��'  ��������������'  "�'����"�	 .  


(*,�$  #(�$� : ����������  �������� , (�������� , (���"�  ���	� , ����������	�����  �����"� , ���� . 
 

0�#����$!�  '��+()2� . ,������  (��'�	����	�  ��"� ��	�  ��	���  ���  �������	����  (�������$ , 
4�  	��(�	���)  ���	�4�"  	�"���"  ������ . 
	� ����  ��  	�����  �����������  (�����	 '�  (��'�	  ��  (�� -
'�*������' , ��	���  ��������  ���������  ������'  (��������	  (����  ����)	�  	(��	�)  ��  �����"����  
(��������  (��(��)"��	 , 4�  �(�������������  ��  (��'�	����	� . 5�"�  	(��	�� ����  ��'���������'  
������� , �������	����  (��������� , �"���"��������� , *��"���� , (�������	��� , "�������"����  �� -
4� , ) ���������"  � ��)  "� ��	����  �����!���  ����� ������  (�����	 ’ � , (�������  ��  ������  (�������$ . 

���( �  �#���� �  ��#( �;)��    '&+( !�- % . 1���)�  ��  �����  �����	�'  ������ ���  	  ������  
(��'�	����	�  )  ��������  "����������'  (������	 , �����"� , *��������	����  ����������	�����$  
�����"� , ����	��"  ��	�����"  ���$  ) ���!��� ����  	�����'  ��������	  4�  ��  "�"����  ���������$  
$' �����	��$  ��$ ��  �������"  ��  �"��!����  ���������  	�����'  ��������	  ��  "���"�����  "� ��	���  
��	��  [1, 8]. %�������  	��'�	�	��� , 4�  ��  	�������  ��	�����'  ����������  ����	��'  "���������	  
�����  ����  �(������������  	(��	  ��  ���(�����  ����	 , "����������  ��  �������������  (������  [4, 12]. 
#���"� , 4�  �  ����  (���!����  �����  (������  ����(���"������  "�"�����  �!��� �)����  �  (��!�  
����� , ��������  	���  �����)  ��� ’ )��"  "�  (��� - ��  	�����!�����������"  ��������" , 4�  ����� -
(���)  �������	���  �����(���  ����	��  [11]. ����	��  "���������  ����� , ��	�����  	  ������� , �  
	�����'  ������������'  "� ���  "���*���	���  "����"�������  ��  (��	�����  ��  ���������	��'  
�"��  $' 	� ��	�'  ��"(������	  – �����	  � ��(���	  "�"����  [12]. 

���������"�  	  ���"�  (����  "� ���  ����  (����������  "�����������"� , 4�  ���"��������  �� -
�����������  �����  !�����	� -��!��	���  ������ , "����  ���������  	����	��	���  � (����4�	���  
(������  ���	����� , ���	�)���  (� �	��'  ����	�� , (������  "����������'  (������	  �  �������"�  �  
(��	�4�	���  ����  �"����������  ��������������  [2, 9]; ��  "�������"���  ������� , 4�  ���"���)  
������(��� , (����4�)  ���	�)���  ������ , ����	�)  ������������ ��  *��"����  – �� ��  *��*����� , 
�������������� , ��������� , 	'�����  ��  ������  	���"���  # 12, �(���)  ���4�"�  ���	�)���  	���"� -
��	  � , 9, , , (����4�)  ������  �����	 , ����	�)  �"�������������  ������	�����  �������"� , (��	�4�)  
(�������	�����  (����  [7, 10]. 

                                                      
Ó �&�!�  6 . � ., �4!�(�$  � .	 ., 2016. 
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�)��  ��+���  – ���������  	(��	  ����������  ��������  ��  (���������  ��  ����	�  ��������$  "�� -
���������"�	  ����  Lactobacillus ��  (������  (����������  ���������  ��(���	  �  ����� .  

���)� �(    2)����  ��#( �;)��9 . ������ ����  (��	�����  ��  50 ����'  �����  +�
�
��  �����  
" ’ ��� -�)�����  ��(��"�  (�������	����� , ���  (����  �������"  ��  (�����(�"  �������	  ���(�������  
��  ( ’ ���  ���( , �  ��"� :  

·  ����  ����������$  ���(�  ����"�	���  ��"�����"  ����	����  ������� ; 
·  ����  . ��������$  ���(�  ����"�	���  ��"�����"  ����	����  �������  ��  �  	����  (��������  ��  

����	�  ��������$  "�����������"�	  ����  Lactobacillus (1,0 �" 3/�" 3);  
·  ����  ..  ��������$  ���(�  ����"�	���  ��"�����"  ����	����  ������� , (��������  ��  ��  ��"�� -

���"�  ����	���  ��������  '�����  �  ����  0,08 "� /��  "���  ����  (1,0 "� /��  ���"� ) (	  (�����'����  ��  
"���� );  

·  ����"  ...  ��������$  ���(�  �  ��"�����"  ����	����  �������  ����	���  ����������  ��������  
(��,� ) �  ����  0,08 "� /��  "���  ����  (1,0 "� /��  ���"� ) ��  (�������� ; 

·  (����  .V ��������$  ���(�  ��  ��"�����"�  ����	���  ��,�  �  ����  0,8 "� /��  "���  ����   
(10,0 "� /��  ���"� ) ��  (�������� . 


  ������  	��������	�	���  ���������  ������  ����������  ��������  (��,� ) ����������  ���"� -
��  (~100,0±10,0 �" ).  

#�����  (���  ���	�  (��	�����  ��  ����	����  (��(�����	  (n=5) (�  �����  (����  �  �� ��$  ���(� , 
�����  14, 28 ���  (����  (������  ��  �����  14 ���  (����  ����������  ����	����  (��(�����	  (n=3).  

.������	�����  (������	  (����������  ���������  ��(���	  (%12) ������ �	���  ��  	���������"  
�  (���"�  ���	�  ��	��  ��	������  ����  (�������	  – ��)��	�'  ��� ’ �����	  (�� ) � "�����	���  ����� -
������  (+�� ) – �  ��(��� -���(��(�������'  ���������'  ��  "��������  /�	����	�$  #. � . � +�!�� -
�����$  + . .. [3].  

,���  ����������	�����$  �����"�  (�1, ) 	  �������"�  �����  �����	���  ��  	���������"  ���� -
	�����  ��������  (�3  1.11.1.6) �  	�����������"  � 21 2 �(�����*���"�������  ��  ��	 ���  '	���  
410 �"  ��  ��	��  (��������  ��������$  �1�  ��(���	 , ��  �(�����  	  ������'  ��������  + . 1 . � ��� -
����	�  / . .. [5, 6]. 

-���������  ������ ���  ���������  �����������  �  	�����������"  (�����  (�����"  Microsoft 
Excel 2003 (for Windows XP), 	�����������  ����"���'  ����������	  �����	���  ��  �������)"  
,�������� . 

	#��$�  �)�&(�����  ��#( �;)��9 . ������ ����"�  	�����	���� , 4�  ���	���  ����	����  
(���������  ��  (���������  ����"  �  ����	���  ��,�  �  ���'  ����'  ��  	��������  	��������'  �"��  �  
�������	�����  (������	  %12 ��  ��	��"  ��	������  ����  (�������	  �  (���"�  ���	�  ��������'  �� -
��� . 5�� , �  ����������	 , ��	�����'  �  �������  1, 	���� , 4�  ��	���  (�������	  ��(�(����������$  – 
+��  � ��  �  (���"�  ���	�  �����  .–.V ��������'  ���(  	��������  ��  �"���	�	��  	�������  ������ -
����'  �������  ����'  (��������	 . 

 
5������  1 – � $)��   ��)�#�$��#�  '��-)# $  ')�)!�#��:�  �!�#�)��9  ( ' � $   & '(��2  !��$  !&�)% -�)#&,�!  ��  

&2�$  $'(�$&  ��+�$�!  
�+�(��&   ��  '��+ ���!&  & ����2 -  42 � +  (+ ±m; n=3) 

&  ( /( , 
���(�  �	����  5��"��  ������ ����   

.������	�����  %12, (�������  
�� ,  

"�"��� /�" 3 
+�� , 

U�  

��������  
 

. 26,06±1,23 5,92±0,42 
..  24,88±2,32 6,00±0,37 
...  25,58±1,18 6,22±0,60 
IV  27,26±2,06 5,98±0,25 

. ������  
 

. 24,92±2,16 5,86±0,26 
..  25,68±2,40 6,23±0,48 
...  24,74±1,42 6,18±0,42 
IV  23,82±1,24 6,78±1,80 

..  ������  
 

. 24,88±2,05 6,04±0,86 
..  25,05±2,12 5,96±0,53 
...  23,76±1,84 6,24±0,82 
IV  26,20±4,02 6,03±0,48 

...  ������  
 

. 25,12±1,60 6,12±0,24 
..  24,64±3,18 6,06±0,38 
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...  23,92±3,55 6,02±0,42 
IV  26,64±3,06 5,97±0,51 

.V ������  

. 24,74±2,18 6,14±0,82 
..  25,15±1,78 5,96±0,57 
...  26,06±1,82 6,02±0,52 
IV  25,18±4,02 6,04±0,62 

 
�����!��	�  ��	������  "�"���� -����������'  ��������'  (�������	  %12 	������ �)  ��� -

!����  ��������	����  *��"������	��$  ��  ��*��"������	��$  �����  �1, , ����  	��	�������  	� -
���������  �����������  ��  (�����������  ����  	  ��'����  "�"����  ������ . 5�� , ����  ������ ���  
��	���  (��������	 , 4�  '�������������  ����  *��"������	��$  �����  ��  ��������$  �1�  �  �������"�  
���(���"��������'  ����� -�������  (���� . 2). 

 
5������  2 – � $)��  '�!����! $  3&�!- ���(���#�  �����!�#�*$�(���<  #�#�)2�   & '(��2  !��$  !&�)% -�)#&,�!  ��  

&2�$  $'(�$&  ��+�$�!  
�+�(��&   ��  '��+ ���!&  & ����2 -  42 � +  (+ ±m; n=3) 

&  ( /( , ���(�  �	����  
5��"��  ������ ����  

. ..  ...  .V 

����	�����  �������� , �"���  � 21 2/���  "�  �����  
��������  

35,28±1,92 

34,90±3,33 35,19±2,62 38,20±1,66 
. ������  35,48±2,52 36,07±2,05 36,84±3,54 
..  ������  35,30±1,75 37,00±3,00 38,14±2,77 

...  ������  33,96±3,64 35,50±3,48 37,80±2,85 

.V ������  43,60±2,20 37,55±3,25 38,20±1,45 

�������  �1� , % ��������$  

��������  

58,8±2,5 

59,6±4,2 61,0±3,8 60,3±4,8 
. ������  50,2±3,1 59,7±2,2 58,4±5,0 
..  ������  52,6±5,4 56,7±5,3 60,0±3,2 
...  ������  58,8±3,4 58,0±4,4 59,8±3,5 
.V ������  51,4±1,8 56,2±6,7 59,0±5,6 

 
������ ����"�  	�����	���� , 4�  	��������  ���"���������  (����(�����  (��(�����	  (����� -

����  ��  ��������  �����'  ���(�����'  *��"  �  ����  0,08 "� /��  "���  ����  (...  ������ ) �  (���"�  ���	�  
�����  ��  ��)����	���  ����)	�'  �"��  ����	�����  ��������  	�������  $$ ������������  ��	��  	(�� -
��	  	�����  ���(���"���� . 

5���  ��  (��  	(��	�"  ��"������  ����	����  (���������  �  ����	���  ��,�  �  ����!��  ����  (0,80 "� /��  
"���  ���� ) 	����	�����  	��������  ���������  ����	�����  ��������  ��  14-��  ����  (����  (������  ���(� -
��"���� , 4�  ��������  �  ��������"�  24,9 % 	�������  $$ ������������  ��	�� . # �  ��  28-"�  ����  (����  
(������  �������	����  (��(�����	  �(����������  ��!�  ���������  ��  (��	�4����  ����	�����  �����  
*��"���� , �  �  (�����!�"�  – ���"��������  �������  $$ ����	�����  ��  ������������  ��	�� . 


"���  ��	��  (��������  �����  ��(�	�����  (���������  (���  ��������������'  �������	  ��  ��	 -
��"  (��������  ��������$  �1�  �  �������"�  ��������'  �����  ����  ����!  	��� ���"�  (��  	(��	�"  
(��(�����	 . 

5�� , ��)����	���  	���������  ��������������'  �������	  �  �������"�  �����  ., ..  � .V ��������'  
���(  �����  14 ���  (����  (������  ����	����  (��(�����	 , �  ��� ����  ��	��  (��������  ��������$  
�1�  �  (���"�  ���	�  (����  ��������  �  ��������"�  15,8, 11,7 � 13,8 % (�J 0,05) 	�������  ����  ��� -
�����  �  �������� . 0����  28 ���  (����  (������  ����	����  (��(�����	  �(����������  ��!�  ������ -
���  ��  ��� ����  (��������  ��������$  �1�  ������  	  ���	�  �����  ..  � .V ��������'  ���( , ��������  
�����  ����� �����  ��  ����������'  (*�����������' ) ��(�������  ���(���"����  (�����  14 ���  (����  
(��(������  ����	����  (��(�����	 ). 

��#��$!� . 1. 
���	����  (���������  ����"  �  ����	��"�  ��������  �  "���� - � �������(������  
*��"�' , ������	�  �  ���	������  ���� , �(�����  ����"����  �������	�����  (������	  %12 ��  *���� -
�������"�  ��	��  	(����	  	�����  ���(���"����  ��	����  	�����������  	�����'  ((�������' ) 
��������������'  �������	  �  �������"�  ��������$  (���� , 4�  )  (�������"  	��������  ���(������� -
��"(���������'  ������� . 

2. %���������  	�����'  �������	  �1,  �������"�  �����  	��	�����  ���������  ��  �"�	  	(��	�  
(���������  ����"  ��  ����	��"�  ��������  �  �����'  ���(�����'  *��"�'  � ����'  ���  ��(��������  
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(�������	��'  ��������������'  "�'����"�	 .  

%���(����	��  (�����!�'  ������ ���  ����  	�	�����  "�������������	  ��!������  (����  ��  
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7������	���  	������  ����������  ��������  �  (���������  ��  ����	�  ����������  "�����������"�	  ����  

Lactobacillus ��  (������?  (����������  ���������  ��(���	  �  ��� . 
7�(�����	����  (���������  	"����  �  ����	��"�  ��������  	  "���� - �  �������(����?'  *��"�' , ��������  	  �	��' -

	?�����  ����  (0,8 "� /��  "���?  ���� ), �(������	�	���  ���� ����  �������	�����  (�������	  (����������  ���������  
��(���	  ��  *�������������"  ���	��  	  �������  	����  C��(���"����  ���������  ��(�����	����  �����	���?'  ������ -
�������?'  �������	  	  �������"�  ��������"��  (���? , ���  �	������  (��"���"  	"�!�������	�  ���(�������� -
��"(��������?'  ������� . 
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%���������  �����	���?'  �������	  �����������������  �����"?  �������"�  (���?  ���������  ����������  	  ���� -
	��'  	�������	��  (���������  	"����  �  ����	��"�  ��������  	  �������?'  ���(����?'  *��"�'  �  ����'  ���  (�����	�� -
4����  ���?�������  ������	����  ����������'  (�������	  ��(�(�����������  �  ����	����	��4���  	��������  (����� -
��	�?'  �������������?'  "�'����"�	 . 


(*,)$>)  #(�$� : ����������?  �������� , (�������� , (���"�  ���	� , �����������������  �����"� , ���? . 
 

State of antioxidation defense by nanocobalt and probiotic using in chickens feeding 
Ya. Turko, V. Ushkalov 
In this work it was searched the influence of nanoparticles of cobalt and probiotic on the basis of genus Lactobacillus 

association on lipid per oxidation in chickens. 
The research was carried out on 50 hens of cross Highsex Brown of meat and egg productivity direction, which are 

divided into five groups, namely: hens from the control group were fed with basic ration; chickens from the first search group 
were given mixed fodder of the basic ration and probiotic on the basis of association of microorganisms of genus 
Lactobacillus; the chickens of the second experimental group were getting the basic mixed fodder ration, probiotic and cobalt 
chloride was added to the mixed fodder at a dose of 0.08 mg/kg; cobalt nanoparticles (NpCo) at a dose of 0.08 mg/kg of body 
weight and probiotic were added into the mixed fodder to chickens from the third search group, NpCo at a dose of 0.8 mg/kg 
of body weight and probiotic were added into the mixed fodder to chickens from the fourth search group. 

In the work it was used the prototype of cobalt nanoparticles of average size  (~100.0±10.0 nm). 
Blood sampling was carried before setting the preparations (n=5), one poultry of each group, in 14, 28 days after the 

beginning and in 14 days after setting the drugs (n=3). 
The intensity of lipid peroxidation (LPO) processes was investigated by determining the level of formation of its 

products in plasma – diene conjugates (DC) and malondialdehyde (MDA), the state of antioxidant system (AOS) in the body 
of chickens was evaluated by determining the activity of catalase and total rate of AOA of lipids. 

Research has established, that continued giving of probiotics and probiotics together with the addition of cobalt 
nanoparticles at both doses did not cause any significant alteration in the intensity of lipid peroxidation by the level of 
formation of its products in the blood plasma of research chickens. 

It was also established, that because of alimentary probiotic preparations entering and cobalt of various dispersed forms 
at a dose of 0.08 mg/kg of body weight in the blood plasma of chickens did not register any significant changes of catalase 
activity relative to its control level throughout the experiment. 

While under the influence of probiotic compatible setting with the addition of cobalt nanoparticles in greater dose (0.80 
mg/kg of body weight) there was a significant increase of catalase activity on the 14th day after the beginning of the 
experiment, that is an average of 24.9 % relative to its control level. Already on the 28th day after starting the drug it was 
observed only tends to increase the activity of this enzyme and in the future – normalization of the values of its activity to 
control levels. 

Changes in indicator of state filling with natural pool of antioxidant resources by the level of indicator due to the total 
oxidative activity in the body of research chickens were more severe under the influence of drugs. 

Probiotics setting together with the addition of cobalt in macro and nanodispersed forms, especially at high dose (0.8 
mg/kg body weight), contributed to the maintenance of intensity of lipid per oxidation at a physiological level throughout the 
experiment thanks to their antioxidant resources in the organism of search poultry, which is an example of interference of 
adaptive-compensatory reactions. 

Potential of the poultry's own resources AOC was enough under conditions of the probiotics influence together with 
additives of cobalt in various dispersed forms and doses to prevent excessive formation of toxic products of lipid 
peroxidation and corresponding inclusion of projective antioxidant mechanisms. 

Key words: cobalt nanoparticles, probiotic, blood plasma, antioxidant system, chickens. 
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%���������	���  ����  �����������'  ���������  
���$��  �  	��'�	����"  �(�����������  � �(���"������  (��������� . 

#�����	���� , 4�  ��������	����  ���	����  �����������'  ��"���  )  "������"  *������"  ���	����  ��������� , �  �������� -
���  ������  	������)  ������������  ������ ���  	  �*���  �������	�  �������������  ��"���������	����  ��  (�����(�'  
�����������$ .  

��	����� , 4�  ����)�  �  ����	��'  �"�	  ��������	�����  ���	����  �������������  ��"���������	����  )  ������  ��� -
���� -�(���������$  �������$ , (��	������  (�������'  "����������	�'  ������ ���  4���  ���"� ��	�����  �(���'�	  ��� -
�����'  ��'	���	���  ��  �����(������  $' ����"�	�����  ��	�� . 


(*,�$  #(�$� : ������� -�(���������  *������ , �����������  ��������$ , ��"�����  ��������	���� , ������������ , 
��!�'� . 

  
0�#����$!�  '��+()2� . 1���)�  ��  ����	��'  �"�	  ��������	�����  ���	����  �������������'  

��	�����  )  �����"����  ��  ����������  ��G�����	���  �  ���"���	��  �����(����  �����"�������  ��� -
����$	  ���	����  ��������� : ��	���  �����(��������  (�����  ���������  �  ����������  ���������'  �� -
�������' , 4�  	������)  ���(���  ����'�������  �  ���������'  ���  	��(������ ; ��	���  �������������  
��  ������������  �����  ��"���������	���� , 4�  �����)  �����  ���  ������  ����������  �����  ��	�� -
��!�����  (���������  ������	�4�  	��(�	����'  ���������  [1]; �������������  ��"���  ��"������� -
��	����  ��  	���  	�����������  ��������$ , 4�  	�����	�����  ����"�	���  ������  ��  ��(��"�  "� -
��	���  	�����������  ��"��� ; ��������  	��)"����  	(��	�  �����"�  �����" -�������� -�����"���  	  
�*���  ��"���������	���� , 4�  	������)  ���(���  	(��	�  ��  	��)"���$  ������������ , �����"������  
��  �����������  *������	  	  (������  	����������� , ��  �����  	� ��	��  �"�	��  )  	��'�	����  (�� -
����� -��������	�'  '	���� , �������	���'  �����"������"�  ��*�������"�  �������"� , �� ��  �  
���'  (��  ����"��  	�� ) "�)  	�����  ����������  �(���*���  ��  	�"���)  ���  �	���  ����	����  (�	��'  
�"�	  � �������	 ; �����(��������  ��"��"�  	��(�	������  �����	���  (���������� , ���  	������)  �� -
�������  	��(�	����'  ��"���  	  ���������  ��"�������  *����  (�	��$  ��������$ ; ���(���  	��(�	����� -
��  *���������  ��	��  	�����������  �����������'  ��"���  ���"���	��"  ��	���� ����" ; ���(���  
��	���������$  (��	����	���� , 4�  )  ����������" , (��������  �����  ���	������  �������  	����	��  
(���������"  ��	������"  (��  ����'�������  � �����������  	��������  *������	�'  ������	  ��"�  	  
���  �� ')�� ; (�������  ��  !�����  �������	������ , 4�  (��������  �����  (����4����  ��������  �����  
�������	  ��  *������	�'  ���'�� ���  	��  ���������$  �����������'  (����� ; ����  ���������$  ��� �	 -
�� -(��	������  (��������	�  ��  ��	���  ������	�������  �����'������	 ; ���� �����  	��  ��	��!��'  
�������	  – � ����  "����������'  ��  ��'���������'  �������	 , *�'�	�� , �(� �	���  ��4� ; ��'���  ��  
����������  ��������� ; ��	���"�����  ���������"  ����'�������  �'�����  ��	����!�����  (����� -
����  ������	�4�  ��  ����	�����  ��  $$ ���������$ , 4�  (�����)  �  	���������  �����  ����������$  ��	� -
�� , ����������$  �	���"���� , ��	��  (���*��"�	������  ��������� ; �����������  ��  ���(���  	(��	�  
(�������'  ��  ��'�������'  � ����  �����������  [2]. -����������  ��������$ , ��  ��"��  	��(������ , 

                                                      
Ó ���4!�$  � . � ., ��(�1&!  	 . � ., 0)��-�!�  � . � ., �&(�4)$�  � . � ., 2016. 
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���'�������  (��  (�������"  	(��	�"  �����(������'  ��  ������	�4���	���	�����'  *������	  ��� -
�������  �	���� .  

���( �  �#���� �  ��#( �;)��    '&+( !�- % . 5�������� -"������������  ��  �����	� -"��������  
��(����	����  �����	��  	(��	�  �����"������'  *������	  ��  ���	����  ���������  	  (�������	�"�  
���������  	��	����	���  ����  *�'�	��  ��  ������	  ..� ., ����"���	  � .%., ������	  # .� ., /����  # .� ., 
2�(��	����  ..# ., 2�(��  , .� ., +�!����  B.#., ,�'���  � .>., 5�����  � .+ ., <	����  + .� . ��  ��!�  
	���� . %����  �����	�  ��������	����  	��'�	����  ������� -�(���������'  *������	  �����(������  
�������  ��"���������	����  ��  	��	������ , 4�  ���	����)  (������  (�����!�$  �����	� -
������������$  ������ . 

�)��*  ��#( �;)��9  ����  	�	�����  	(��	�  ������� -�(�������������'  ������	����� , ���� -
	����  ��  *��������	����  (������� -��������	�'  ��*�����  ��  (�����  ��������	����  ��������� -
��'  ��������� . 

���)� �(    2)����!�  ��#( �;)�� . 
	����  ����"�������  ��� �	��$  	����������$  ��  *����� -
�������$  ��� ��  ��  1990–2015 �� ., �������  ����  �	���	�'  �����������  +9� , #11
  ��  3�1 , 4�  
������  �  	��������  (���� . 

	#��$�  �)�&(�����  ��#( �;)��9 . ��"(����  (������� -��������	�'  ��*�����  �  �� ���  
����"��  "����	����  ������������  ��  ������������"�  �	 ’ ����"�  $' ��������	 , 4�  �(������)  
����'�������  *��"�	����  ��"�  ����������  	��"����'  ���  ���������$ . ,(���*���  �������'  
	��������  ��  �����(  �������� . �������� , (��  ���	��  �����(  ����"����  ��"(����  �������� -
��' , ������������' , (������� -������*����'  ��  ����!�*��� -����������'  '������������  
��������  [3]. #�����	���� , 4�  	��  ��'  (��"�  ���� ��  ����  �����	�  (���"����  �� ����  ��� -
��������  ��������  �� : 	���	�  ��  (�������	�  ��������� , ��(  *��������	����  (�	��'������ , 
�����(�������� ), �����������  ��������� , �(����������  � �(���"�����  (�������� , '�������  �� -
�����$  ����	�����  ��4�  [4]. 1�����  ����������  )  ����)�  �  ����	��'  ������	�'  	  �(���"�� -
��"�  (�������	����  ��������$ . 

���	� ��	�!�  ������	����  ��������	  �����'  �����(�	  ��"�	����  	��� -�����������  �(���*� -
���  ����	��'  ����$	  ��������	 , ���  �(������)  ��  �����(��)  ���(�������  �"���  ��*���������  
�������  ��  (�������	����  	  �������"�  �����������  	���  – '���$��  [5]. 5�� , ���(�����  ��  ��"� -
�(����'  	���	  �������	  ��  �������	 , 4�  ��  	(������  �  �(����� , 	�"���)  	��  ��*�������'  ���� -
����	  ������  �����'  ����������'  (�������	��� . 
  (��!�"�  	�(����  ����  (���	� ���  	������  
���������� , �(�����������  (���	�  '	�����  ��  "���"�����  �����(���  �����"���	����  ��*���	����  [6]. 
#������� , ���������  ����	��  ����$  ��"�	�����  	���������  �����  �����(����$  �(������$ , ���  	� -
�� ���$  ���������� , ���  ��������!�  (�������)  ��  ��(�"  �(���'� . 
����"��� , 4�  '�������  �(���� -
�������  (������ , �������	�����  	������"�  �������"�  	  (�������'  ��������'  �����'  �����(�	 , 
����  "���  ������  	��"������� , 	���������  ���������� , 	����������  ��  ����	�����  ����"���  
��������  [7].  

�� ��  �������� , ���� ��  	��  (��4�  ��������$ , ��  �������  ���������  �(��"�����  �"�	�  
���  ����	����  "����	�$  ���(�(�����$  �������� , "�)  �	�$  "� �  	  ����  ��  (������� . #�'��  ���  
	��������  ��  "� �  ��������  ��������  ��������!�  (���	�����  ��  ����  ���"�����$  ���  	�"� -
��)  ��	�$  ���(����$  !��"�  [8]. 
  ����  (�!������  ����!�*��� -����������'  � 	���	�'  '��� -
���������  ����  ��������  ��  ��	����!���  ��������$ , 	��������  �"�	�  ���  ����  ���������$  
��  ���!������  ������  (������� . 
�  ��'  �"�	  �������� , 4�  ����������  	  ���"�  �������� , 
"�� �  "���)	�  ����	����  (�!������  ��  �������'  ���������' . #����������  ���  ���	������  
�(��"������'  �"�	  ��  (�	���  �������  ��������$  ��������  ("��������	��  ������ , 	������  
���� , ������	����  ��"���  ��4� ) (���	�����  ��	(���  ��  ����������$  ��������  [9]. #  ����'  
	�(����'  �(�����������  �	�4�  «(�������$ » ��������	  �  (�����	��"  ��  ������	��"  '���� -
����"  [10].  

#  ���"�  ���������  ������	�$  �	���  ����	�)  ��	�����  �����������$  ���������  �  	��'�	����"  
	������'  	�4�  (�����" . #�����	!�  	  ���������  ����������  ��"�������  *����  ������	���'  �� -
"���  ��������$  �������������  (���������� , 	����  ��������� , 4�  	���  ���"����  ��!�  1 % ���� -
����$  (��� . 1).  

��  �	� ����  ��  "����  	�������  �����������'  ��"���  	  ���������  ����������  ��"�������  *� -
���  ��  ����'�������  $' ��'���� , ��  ��'  ���������'  ����������	���  �������!�  ���������  �����" -
��'  �	���� , 	��(�	����  ��"��  )  "����"  	�����  ��"�!��'  �	���� . %������  ����� �����  ���	����  
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��	�����  ��  �	����  ��  ����"�	��� , 	�������  ��������	��  �����(����  �"�	�  4���  	����������� , 
(���������  ��  �������  ��  �	�����"�  	  "����'  ���"��������  	����������� . 

 

 

-�� . 1. ���&!�&��  �)2)(���:�  3���&  �!��<�� , #����2  ��  2015 � ! * 

 * ,�������  �	����"�  ��  ����	�  [11, 16]. 
 
���������  ���(���	��� , ��  (������  90-'  ����	  ����  ��*����	���  ��������  �(���"����  �(���'�  

��  �(��������  	�(����  ���������� , �������	���  ��"�  �  ���	�����'  ���$��'  �	��� . 
��  �(���'�  �� -
��  ���"�	����  �(� �	����"  ����	�'  (�������	  '����	�$  ��������$  (����	 , ������	�  " ’ ���' , 
" ’ ����'  ��(�	*��������	 , ������	 , �	���	 ), (����  ����  ��  ��'	���	����  (�����  ����������  ��  
����  �  	� ��	�'  '����	�'  ��*�����  �  �	��� . ���� , ��  � ����!� , ���������  �  �	����  � ������  ��  )  
!�����  ���(�	��� ����  ��*����)� , 	��  (����(�)����  ����"��������"  ��  ��"(�������������" , 
���  ������  (���	� �)  $' ��  �����������  ��  �� �����  ����������  (������� . 5�� , ��  2518 '	���'  ��  
��������� , 4�  ����  	��	����  	  ,@�  �  1997 � ., 20 % ��'	���	���  �����������  �������� , �  92 % 
	�(����	  (������	���  ���(���������$  [9]. 

,����"�  (�����(�	 , �������$	  ��  ������	�����  �����������$  �������������  ��"���������	�� -
��  	  �����"�  �����(��������  ��  �	��������  	(��	�  ��	�����  ��  �������  2. 

#��'�	����  ��'  (�����(�	 , �������$	  ��  ������	�����  	  (�������  �������������  ��"������ -
���	����  ���	�����  �����(�����  �*����	�����  (��������  �(��	�������'  ��!���  4 o��  	��)"��� -
��� �����  ���	����   �	�'  �������"�	  ��  ��	����� . 

.�!�"  (�������"  ����"����  ���	����  ����������  ��'	���	����  – �����(���"���  )  ����"���  
���������  '	���'  �����  �  �������  *��"��  ��)$  ��*����$ , ���  	  1�������  �������  ������  �  1995 
����  �  0,6 ��  11 % 	  2015 ���� , �  ���������  ����$	  T. GONDI ��  60 % �  2014 ��  47 % 	  2015 ����' . 
,����  '����'  �	����  	  ��������"�  15 % ) (�(�����	��"�  ��  �����(���"��  � "����  ��������  "� -
��*�������  �����  ��'	���	����  [13].  

������ ����  �������'  ���������  (�������  (�����������  	  ������'  �����(���$���$  ��*����$ , 
���  	  �	��������	�  ����!  	���"�  (��  ���	��  ��!�'�  �	����  [14]. ���������  (���	  ��!�'�  	  
�	����  � ������  	���"��  �  ����	  ��������	���� , ���  ����  ���	����  (���"���  ��  ����"�  �����$  
���	����  ��!�'  '	���� , ����'  ��  ����*�������  ������� , ������� , ��"�  ��4�  [15]. ��  �������  3 
(������	����  ���������� , 4�  (����	���  (�����"�  ���������"�  ������� , *��"����  ��������  ��  
(������"�  �����(����"� , ����!�*��� -���"������"�  � G�����	�"�  �"�	�"�  ����"�'  �������  
��������$  �������  [16]. 

,����������(��������  
��"��
71%

2���  ��  ��!�  ����	�����  
(��4�
17%


�����	���  ��"��
3%


�"�� , ���  
	��������	������  ���  

	��(������  
1%

#�������  ����������  
��"��
2%

#�������  ��"��  ���  
����������  (����	�  ���  
�  ��������"  ��������"  

(����	�"  
2%

����  
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-�� . 2. 	#�+(�$�#� , '���-�'�  ��  !���)� <  )!�(�: ��- <  �)!�)�- %��:�  �)2()!���#�&$���9 . 

	#�+(�$�#�  

�!�(�: ��- 9  �)!�)�- %��:�  �)2()!���#�&$���9  

�  ���� �����  ��"��  ��  ����	��'  �����������'  �������	 , 4�  (������)  ��� -
��"�  ���"���	�� -(��	�	�"�  ������	���� ;  
�  ���	�����  �����������	���  (����������  ��"���������	���� ;  
�  ��(���������  	��)"���$  ���������$ , �����"����$  ��  ����������$  �*��  	  
 ���)����������  "�����$  ��  ��������$  ���"���  ����"������ ;  
�  ������*���������������  �����(��������  ��  �	��������  	(��	� ; 
�  �	�����������  ��  ����	��"�������  ���	����  �������������'  (������	 ;  
�  (��(������	������  "��������	����  *��"�	����  (�������	�$   ���)��� -
�������  ���"��� ;  
�  ��"(���������  ��"�����$  ����������$  "����  ��  (��"�����$  ���� ;  
�  	����������  �����"��������  "����������	���  ��������  ���(�	��� �� -
��  ��  	��	�����  ��������	  ��������'  ��'	���	��� ; 
�  	����������  �����������'  ����'  4���  ����	��'  	���	  ���'����'  
�	����  	  �"�	�'  "���  ��  (��"�����'  ��������� . 

 

0���-�'�  

�  (�����(  ����"��"� ;

�  (�����(  ��������� ;

�  (�����(  ��"(��������� ; 

�  (�����(  	��'�	����  ����'�������  	��) -
"������ �����  ���	����  �����"�  ������ -
�	����� -��	����� ; 
�  (�����(  �(��"�����$  	�����  ��  	����� -
������ , �'����� , 	��������	�  � 	����	��� -
��  �� ')���	  (���������  ��(����� ;

�  (�����(  �	�����  �  	�����  ���  4���  
�������������$  	����������� , �'����� , 	�� -
�	������  ��  	����	�����  (�������'    ��� -
��"  �  	��'�	����"  (�(�����$  ���'����'  ��  
����'  �	����  ��������������	���" ;

�  (�����(  ���	 '����	����  	��������  ��� -
 �	��'  � "����	�'  ���������	  � ��"� ���  	  
(�������������	���� ; 
�  (�����(  ������  � (�������	����  ����� -
�������  ������ ; 
�  (�����(  �������$  �����"����' , ������� -
���' , ���������'  �����  ���	����  ��'  ���� -
����� ; 
�  (�����(  (�������$  ������������ ; 
�  (�����(  (�������������  �����(������  
�����������'  (�����  ��������� ; 
�  (�����(  �����(�����  ��  ���������$  ��� -
��4���� . 

 


���)� <  

�  ��	���  �����(��������  (�����  ���������  �   
��������$ ; 
�  ��	���  ������  ���'����'  �	����  ��  $' 	(��	�  ��  
��	����� ; 
�  ��	���  �������������  ��  ������������  �����  ����� -
��������  ��"���������	���� ; 
�  ���(���  (�������'������$  �����"����  ��������$ ;  
�  ��������  	��)"����  	(��	�  �����"�  �����" -
�������� -�	�����  	  �*���  �������������  ��"������� -
��	���� ; 
�  �����(��������  �����������"�  ���������"� ; 
�  ���(���  	��(�	�������  *���������  ��	��  	������ -
�����  �����������'  ��"���  ���"���	��"  ��	���� -
 ����" ,  
�  ����  ���������  ��  �����������$  �(��"� �����  �� -
������� ; 
�  ���(���  ��	���������$  (��	����	���� ; 
�  (�������  ��  !�����  �������	������ ; 
�  ����  ���������$  ��� �	�� -(��	������  (��������	�  
��  ��	���  ������	�������  �����'������	 ;  
�  ���� �����  	��  ��	��!��'  �������	 ; 
�  ��	���"�����  ���������"  ����'�������  ��������� -
��$ ��	�����  ��  ����	�����  ��  $$ ���������$ ; 
�  �����������  ��  ���(���  	(��	�  (�������'  (	  ��"�  
�����  �	������' ) � ��'�������'  � ���� . 
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1. 
���  ���������  ���	�4�$  ����	�����  ��*����$ . 2. 
���  ���������  ���"��!�$  ����	�����  ��*����$ .  
3. 
���  �������������  ����������  (���	�  ��*����$ . 4. 
���  �������� -����	���  ��(�  ��  ���������  	�����"   

��	��"  (���	�  ��*����$ . 5. 
���  	����������  ��)������$  ��*����$ . 

-�� . 3. ����4�3��� -:)�:��3 ,��  #')-�3 !�  '��9$&  +)4���  $ �): ��  $'����$;  1961–2014 �� .  
(	��  �� ’ )��� ). 

 
-���������  �������������  �(�����������  �������  ��������$  �������  ��  ��"����"  ��	��"  (�� -

�	�  ��!�'�  (��� . 3) ������  "� ��	����  	�����	���  ��������  ������"�������� . %��!�  �  ��'  �� -
"�	����  ��" , 4�  "�� �  (���	���  	��'  	�(����	  ��)������$  ��!�'�  �����  �	������'  �	����  (�	� -
��� ), ��������(��'  � ��������(��'  �������	  ��  �  �����  *����	���  	  �������'  (����  &  1), ���� -
����  (��4�  ���'  ������)  11,7 % (��4�  �������  [8]. #  ����!�*��� -�����(����"�  (����  ��  ����  
�����  (�	 ’ �����  �  �������"�  �����	�'  ����� , "�� �  ��  (������'  �������  �����(�������  ����� -
*��"���$ . #��(�	���� , ��  ��������$  ���(����������  ��  (���	�4� , �����������  ���� , 	  ���'  ���� -
���  4�����  (�(�����$  "�!�(������'  �������	 , ��	����	����'  � 	���(��	��'  (��'�	 . #�������� , 
4�  ����	����  (��� ��'  (���	���	�'  (�������'  �����	����	  � � ����  ��������  ��  ���	�����  �( -
��"�����'  �"�	  ���  �������	��$  ����  ���������$  ) �����	�"�  (������"�  	�����$  ����	�����  
��!�'� .  

��  ����"�'  �������'  ��������$  ��������  ���(�  ��  !	�������  ���������$  ��*����  ������  ��� -
�� , 4�  �(������)  (�������	�  ��������������  �(�����������  (������  ��  (��"�  	������)  �����  
�(���"����  �����"����  ��'  ������� . ����	��"�������  (�������  *���	�'  ���(�	  �(�����������  
(������  (�	 ’ �����  �  ������  ��	��!��'  *������	  (��������  4��������  '���$	  � (����������	 , ��� -
�������  ��(����  ��4� ) ��  �(���*����  ��������  (���������  ��������������  (��������  !��"� , 
(��������  ����  ��  �����	���$  ��4� ). #  ������"�  ��  ���������"�  	����!����  	������  �	�4�  '��� -
������������  ���"���"  (�������	�  ���������  �������� , (��  ���"  ����"����  ���	�����  ��  ����  
��������$  �������  �����$  �(���������$  �����"����  [12].  
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1�����  ����������$  ������������  ��"���������	����  	  "� �'  �������	  
���$��  !��'�"  ��� -
��'����  ���*���)���  ����������$  ������������  ��  "��������  � .+ . 5������  �	������ , 4�  ����������  
������������  ��"���������	����  ��  ��������$  
���$��  ����!�)����  ���������  (� .�� .�� . 0,41) [2]. 
#  ���  ���  ����  ������	�4���	���	�����  *������  (�����" , �	�������  �	��  ��4� ) ������  ���� -
���  ������	���  	(��	  ��  ��	����� . 

��#��$!� . 1. ,�������	����  ���	����  �����������'  ��"���  )  "������"  *������"  ���	����  
��������� , ��"�  ��*��"����  (��  ����  	��(�	����'  ���������  )  ��	�� ’ )"���  ��������  (�����!� -
��  (�������  ��  ����	����   �	�'  �������"�	 . ��  (�����	�  �����"�������$  �����	���  �������  	�� -
(�	����$  �*���  	�������� , 4�  ���  �����(������  ��������	�����  ���	����  �������������  ��"�� -
�������	���� , ����'����  ������������  	��(�	������  (������  �  	��'�	����"  �����	����������  ��  
����������  $$ 	����������� . 

2. 9����������  ������  	������)  ������������  ������ ���  	  �*���  �������	�  �������������  
��"���������	����  ��  (�����(�'  �����������$ . ��  ����    �������  �����������  "� ��	����  ��  
�������  ����  �����  �"��!����� . �����������  �����  ��"�������  *����  ���$��  �	������  (��  	����  
"���  ������  �����������'  ��������� . #  ���������  ������	���'  ��"���  ��  ��������$  ���"����  
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The incorporation of environmental and epizootic factors of ensuring the land strateging of recreational areas 
M. Broshkov, O. Malashchuk, L. Perotska, D. Bulysheva  
One of the basic conditions for sustainable development subdivisions are economical and environmentally justified and 

legal regulation of fixed criteria of areas, one of which is consideration of anthropogenic factors of animals. Complex of 
natural and focal infections in each separate area is heterogeneous by biocenotical heterogeneous in their relations pathogens 
that cause the need to form their distinctive eco-community circulation. Specificity of them is defined "ecotype" center. 
The most important feature of cells is caused by different ecotypes specific of major carriers of pathogens that result in 
adaptive changes and fixes factor to infectious parasites in the body of a particular species – the owner. 

Each cell, depending on the surface area where there are homogeneous optimal conditions for the existence of the local 
subpopulation of the pathogen, has its limits in time and space. Exit or passing outside the cell of pathogen often leads to its 
elimination or requires a new adaptation of strain. If the distribution of landscape and specific characteristics of the cell area 
of the surrounding area, there are conditions for its irradiation and expansion of the range of the parasite. Under these 
conditions the pathogens that are circulating in a given cell, almost instantly are becoming commonplace in the 
neighborhood. The absence or elimination of optimizing conditions in certain parts of the cell (reclamation work, 
deforestation, plowing, etc.) lead to the opposite cell localization. In such cases, it is observed such phenomenon as "ripple" 
of cells with positive and negative character. 

In this context, special attention shall be to greening problem of areas in view of the above problems. 
The article analyzes recreational areas with regard to Ukraine epizootic and epidemic potential. 
Despite the small percentage of recreational land in the total land fund and need for their protection in these areas is 

concentrated the largest number of homeless animals, appropriate land is a place of walking pets. Processes of coordinated 
development of environment and animals are not normalized, there are no legislated conditions for use, cleaning and care of 
animals in places of public use. 
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In the article the system of principles, criteria and features of greening the recreational areas is researched. Taking into 
account these principles, criteria and features a recreational land use practices will ensure the effective management decisions 
of living organisms and the environment. 

Studies in recent decades have shown persistence theeryzipeloyid infection in soil that is more known as swine 
erysipelas. Clinical manifestation of erysipelas in animals and humans is known since the Middle Ages, but it is usually taken 
for individual stages of other diseases such as noninfectious arthritis, anthrax, plague and others. 

Results of generalized analysis of the region on the total level of display of erysipelas provided an opportunity to establish some 
patterns. Almost half of all cases of erysipelas registration of domestic animals (pigs), and synanthropic rodents and in humans is 
fixed in areas, which total area is 11.7 % of the region. In landscape and biotopical terms this area is clearly "related" with areas of 
river valleys, almost not subject to significant anthropogenic transformation. Accordingly, these areas are exploited as pastures and 
recreational areas where there are dense populations of small rodents and waterfowls. 

In some parts of the territory of a cell stages and the speed of circulation of infect is significantly different, causing the 
spatial heterogeneity of epizootic process and directly determines the different in epidemiological importance of these areas. 
Uneven flow phase stages epizootic process is provided by a number of external factors (local density, ethological aspects 
etc.) and specific of pathogen (genetic heterogeneity dominant strain of its desire to reservations, etc.). 

The article shows that strateging of recreational land is a powerful factor in the area development, that is why the state of 
the respective areas are an integral part of further knowledge and existence of living organisms. Based on scientific 
systematization of researches in respective areas the need of greening process taking into account the complexity of land use 
was defined in order to ensure balanced development of recreational land. 

The environmental factor determines effectiveness of updating research in the development of recreational land use on 
the basis of greening. Besides the existing of recreational opportunities in recent years dramatically reduced. Diagnostics of 
the country's land indicates an extremely small fraction of recreational areas. The structure of these built-up land area is 
occupied by only 1 %. 

It was determined that one of the important principles, criteria and features recreational land use in practice is 
consideration of ecological and epizootic factors to prevent the spread of pathogens zoonotic diseases. 

Considering the adaptive changes of pathogen in natural species caused by major carriers and the fact that infectious 
agents are prone to antigenic changes, the main condition of strateging the recreational areas is constant monitoring of studies 
on preventing outbreaks of zoonotic diseases. 

Key words: ecological and epizootic factors, recreational area, land strateging, greening, erysipelas. 
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%������	����  ����������  ������ ���  �  ��������  �"��������������$  ���� -�����"�  ���  ���(�����$  �������$  (��� -

�����'  ��������  	  ����������"�  "��������  ��  	  �� ’ )���'  ��	����� . 1�����  "�����������"�	  �������	���  ��  ��(�"����  
������������  (������  – �"�������������  ��  ����	�  (�	��'��	���  (���"������  ���������  (%%-), ��  (�����(�"  (�� -
����	��  �"����$  ������$  «������� -�������� » 	  �� �"�  ���������  ����  ��  (�	��'��  ����������� , 	  ����������  ��	���� -
��  �"������  ��"(�����  ��)����)����  ���	  	�������  ������������  ���� . ,(����  ���	���)  	��	����  4����"��!�  10 
������  	  1 "� , (����"�  ��  �����!����  �����������$  ��  (������ , – �����������  	�����������  ����������  �������  �����  
������) . 0����	����  ���� �����  �"����������������  	������  	��  �����������$  ������ �	���'  ��������  �� ���  	  "� �'  
101–107 ���� / �" 3. 


(*,�$  #(�$� : ��������� , "�����������"� , �������$ , Pseudomonas aeruginosa, Salmonella spp., ���(��� -������ -
����� , ����������  �������� , ������ . 

 
0�#����$!�  '��+()2� , ���( �  �#���� �  ��#( �;)��    '&+( !�- % . ����������  (��������'  

��������  	  ��	����!���"�  ������	�4�  (������)  (���������  "����������  ���  �����(������  �(� -
��"������  ��  �(���������������  �����(������ , 4�  	� ��	�  	  ����"�  ���  ������(���  ���$�� . 
5���������  "�����  ���������������$  ������*�����$  (��������'  "�����������"�	 , ����'  ��  
Salmolella spp, Pseudomonas aeruginosa, E. coli, (���������  ��  "��!�  2 �����  ���  ����������  
�������  	  �"�	�'  �����  ���������$  ����������$ , �����(������  ����"����  ����������	  	��(�	����  

                                                      
Ó ��$:�����$�  	 . @., ������&+  � . 7 ., �4!�(�$  � . 	 ., 2016. 
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��  ���"���	  ��  ����!�  2–3 ���  	��  "�"����  ������ ���� , � ���	���� , ��  ������  	��	����  (�������  
	  ���������  	��  101 "�������'  ������  �  1 �" 3 [1�5].  

����������  )  (��� ��"  ����������"  ������"����"  � ����������	���  ��'������)�  !	������  
���(�������  	���������  "�����������"�	  ��  �������	  [6�8]. 1(�����  �"�������������  ��  ����	�  
�	�4�  %%- "����  ���  (���	��  (���	����  �  ����������"�  ��  ��!�"�  ������"��������"�  "��� -
��"�  ������� , �  ��"� : !	�������  ����"����  ����������	 , "� ��	����  (��	������  �������  	  ��� -
����"�  ���� , 	�����������  (��"�$  ��)������$  ������� , "� ��	����  ����"����  ���������'  � ���� -
��'  (��������	  ���� ��  	��  	�"��  �������	��� , (�������  �  	����������� , "� ��	����  (��	� -
�����  �������  ��  "� �"�  ����������$  ��  ����  ��!�	����  [9, 10]. ���"  ����� , 	���  ��"���������  
	�����  �����	����  ��  	���������  "�����������"�	 , ���  	  ��������  ����	  (���	�4�)  �����	����  
"�����  �	����*������  �"���*��"�������  �������  [11�14].  

."��������������  ���� -�����"�  ��  ����	�  %%- 	�����)  ��������  "������  (�(�������$  (�� -
����	��  �����	�$  (�	��'��  ����������  ��  ������	  ���  �������  [15, 16]. 

�)��  ��#( �;)��  � ���������  �"��������������  ���� -�����"�  ���  ���(��� -	���������  (� -
�������'  ��������  	  ����������"�  "��������  ��  	  �� ’ )���'  ��	����� . 

���)� �(    2)����!�  ��#( �;)��9 . +��������"  ���  ������ ���  ����  	������(���*����  �� -
��	����  (����  Pseudomonas aeruginos�  (!��"  P. aeruginosa ATCC 9027, �������  ��� �	��"  
�����	� -����������"  ���������"  �����'������$  !��"�	  � "�����������"�	 , " . ��$	 ), ����"���  
!��'�"  �"�������$  �	���� -������	  (	  ��!�"�  	�(����  �����	 ) ��  �����������  (�����  �"������ -
������  «%���"������ », 4�  �	��)  �����  �(������  (�������  ��  ����  %%-, ����4����  CCD "�� -
�����  ��  2048 (������	 , ����  � ’ )���)����  ���(���������  �  ��"( ’ �����"  ��  ��)����)  � �������)  
����"����  �(������  ������ . %�����  ����������  	  .��������  �����������  �" . # .+ . /��!��	�  
���  
���$��  ((�����  UA 100934). 
�  ��(�"����  �"�������������  ��)����	���  	��)"����  ���� -
��� -��������  	  �� �"�  ���������  ���� .  

1�����	����  �"����������  «%���"������ » )  �� , 4�  �����	��  !��  *��"�)����  ��  �������  
(�������� , (�	��'��  ���$  (������  1�2 �"  ���������"  !���"  ������  ��  50 �"  (��	���  ������ , 4�  
�����(���)  	���������  %%-. %��  ���  (������  (�����(�������	�����  ���������  (��"���  ��  (� -
	��'��  !���  ������ , ��  	����������  (���������� ) ���� , 	�����)  �	�4�  %%-, ���  � ’ �	��)����  ��  
	���������  ��������$  4��������  ������	  ��  "� �  "�  �	�"�  ������	�4�"�  �  "�����"  ��  ������ -
�����" . 0������  ������$  (��"���  	������)����  ��  ���������  � ��"�  �������	�����  	���������� -
����  (��"��� , ��  	����������  (���������� ) ���� , �"��!�)���� , �  ���  	�������������  )  ������  
'��������������  �����������  �����  ����������� . %��  �""���������$  �������  ��  (�	��'��  ���� -
��  ���������  ��� , ��  �����  	�����)  %%- �"���)���� , � 	�������  ���	�  ����  ���'�������  	  (�� -
"��  ���� �����  	��  �����������$  �������� , ����  	������)���� . 
��	����  �����	����  	���������  
����  ����������'  �������	  �����	���  ��  ��	��  5 �� /�" 3. 


  ����  (���	�4����  ����������  ����  (�����(�������	�����  (��"���  �	���� , ��  ���	�4���  
��������  ���*���)���  ����"����� , 	����	�)����  (�	��  	�����!�)  	������������� . 
  ��'  �"�	�' , 
�  (�	��'��	�'  (���"����'  (���������' , �(����������� , ���"�	�����  (���������  ������$  	� -
(��"���	���� , �����������  "���"�"  ���� �����  �������	�����  	�������������  	�(��"���	����  
	��  ����  (������  ���������  (��"���  ��  (��	��  ������ . #��)"����  ��������  ��  �(���*����"�  ��  
�����  �����  ��������"� , ��)����)����  ��  �"����  ����  	�������������  (�  ��(�  ���������$  	�4�  
���� ����� , 4�  ���"�	��)  "� ��	����  "����������  (������  �	 '���	����  ��������  �  ��������"  �, 
	��!��  ��!�  – 	�����  �����	����  ��  	���������  ��	��  �������� , �  �������  � "� ��	����  ������$  
��  �����������  �����	����$  �����������  (��������'  �������� . 
�����  �  ������"�  ����"�  ������ -
���� , �""����������  �������  ��  �����  (�	��'��  ������  )  ������  ���*����	���  ���  ���(����	�� -
��  ��������	 , ��������  �(���*����  �����  �	 ’ ���	����  "� ���  �����	����� , 	��������  ���� , 4�  
��������  '�������  �	 ’ ��������  �  (�	��'��� . 5�"�  �� ���  (��	�����  (�(������  (������	��  
�����������  ���������"  �����'  ����	�� , 4�  �����(������  ���� -���)���	��  �	 ’ ���	����  ���� -
��� , 	  (������'  	�(����'  ����	�����  �������  "� �  ��������  ��  > 70 %.  

1� � , 	  ��!�"�  	�(���� , (������	��  ������$  (�	��'��  �"����������  �������	���  ��� : 	��� -
	���  (��������������  �����������  (��	���  �  	�����������"  (��������"���  �����'������  
(%�� ), 	  �����������$  1"� /�" 3, (���"  ��������  ������  �����  �  	��  Staphylococcus aureus 	  ��� -
��������$  1"� /�" 3. %����  ���������  �����  �  ��  (�	��'��  �����������  �������	���  (�������� -
����  ��������  �(���*����  ��  P. aeruginosa, (���"  ��������  �������  ����	����	��  �����"��  
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(�,� ) ���  �����	����  "� ��	�'  	�����'  �������  ��  �������  (�	��'�� , 	  �����������$  1"� /"� . 
���������  �,�  ��  �"�����  ����)	�  	�������  ������������  ���� , � �������  ��  �������  (�	��'��  
�"����������  *�������  ��  ��!�����  	�����'  "����  ���  �	 ’ ���	���� , �  ������������  �������  �� -
��  ����������  ���  ��	������  "����"�����  4�������  !��� .  

�����(��"  ���(�"  ���(���"����  ����  ���������  �������	  �����'  ������������  "�������� -
���"� , ����  	������)���� . #  ��!�"�  	�(����  – P. aeruginosa (!��"  P. aeruginosa ATCC 9027, 
���.�@+ , " . ��$	 ). 
  	�'������  �������  ����	���  6 ������'  �������	  �����'  ������������  	��  
101 ��  106 ���� /�" 3. 0��  ���(�����$  �� ����  �������  �����	�	  	��  5 ��  10 '	����  ��  ��"(�������  
25 � , , ��������  ������  �"���  ������������  ����  ��  �(������������ . ��  �� ��"�  ���(�  (��"�	���  
��"����  *�����������"  �������" .  

	#��$�  �)�&(�����  ��#( �;)��9 . 0����	����  �"��������������$  ���� -�����"�  ���  	���� -
�����  (��������'  �������� , ��  ����  ������������  (������  «%���"������� » ����  	  "� �'  101–107 

���� / �" 3. ��	����� , 4�  ��  ��	���  �����	����  (������  	(��	�)  �������  "����  (�(������  ����� -
��  ������$  (�	��'��  ����������� , "����  ���$  ) ��	������  ���)���	�����  !���  ������� .  

#  ����������  *������$  ��������$  �������  P. aeruginosa ���(���������  ��  �������  (�	��'��  
�����������  �"�������������  «%���"������� » �����	����  (������  �����	���  103–107 ���� /�" 3.  

���  (���	�����  ���������  (��	�����  ��������  P. aeruginosa "�����"  �	����*������  �"� -
��*��"�������  ������� . %��  ���"�  �������  	������  	��������  ��  ��	��  104 ���� ./�" 3 ��  ��������$  
���	������  �������  �������  5 ����� .  

2������  ����������  �������  �(������������  �  "� �'  �����������$  ������������'  ������  	��  
2 ��  6' 106 ������ /�" 3. ������  �����������$  �����"����  	����)  ��  ����������  	��'������  5 %. 
%����"�  �����	����  �����  �"������  ������� , ��  � ��!���  �"������  ��(� , "� �  ����  ����)	�  (�� -
	�4���  ��  	�����������  	������*����'  �(���*����'  "������������'  ������� .  

 
-�� . 1. ���3 !  $ �:&!&  + �#)�#���  «0(��2����)#� » ��  $����,)��9  P. aeruginosa  

$ 2��)(����  ���,����  ' �  ,�#  '��$)�)��9  '�')�)����<  ' �:���$!�  ����#�*-)�� . 
 
��#��$!� . ."��������������  ���� -�����"�  ��  ����	�  (������  «%���"������� » "� �  	��� -

�����	�	�����  ���  (��	������  ���������  "����������������  ����������� . 
�(��(���	����  �(� -
���  �������$  ��)  "� ��	����  �����  (���������  ���  ����'�����  ���  �������  ��������  	  "�������'  
�������'  ��  ����������'  �� ’ )���' , �  �  ����  (�(�������$  (������	��  ������������$  (�	��'�� , ��  
10–15 '	���� .  


 ’ ���	���  ���� �����  �����	����  �"�������������	  	��  (�(�������$  �������  ����������� . 
0����	����  	������  �"������  ����������  �� ���  	  "� �'  �����������$  101–107 ���� / �" 3.  

%����"�  �����	����  �����  �"������  ������� , ��  � ��!���  �"������  ��(� , "� �  ����  ����)	�  
(��	�4���  ��  	�����������  �(���*����'  "������������'  ������� , �  ����  ��  (�(���������  
���������	����  ��������  	  ������ �	���'  ������'  !��'�"  	�����������  "�������'  ��������  
���  �*����'  ������� . 
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  (�����!�'  ������ ����'  �	����  (�������  ���(���"��������  (���	�����  �*����	�����  
	�����������  ����������$  �"��������������$  ���� -�����"�  ���  ���(��� -�����������  ���	�����  
(��������'  ��������  	  ����  �������'  ������	 . 
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B!#'�)## -�'�)�)()��)  '���:)��>�  +�!�)��%  ��  �#��$)  �22&��+��#)�#����%  �)#� -#�#�)2>   
� . @. ��$:�����$� , � . 7 . ������&+ , � . � . �4!�(�$  
%������	���?  ���������?  �������	����  (�  ����������  �""���������������  ���� -�����"?  ���  C��(���� -

��������  (�������?'  ��������  	  ������������"  "��������  �  	  ��I����'  ���� ��4��  ����? . 1�����  "����������� -
"�	  ���4���	����  �  (�"�4��  ��������������  (������  – �""�������������  ��  ����	�  (�	��'��������  (���"������  
���������  (%%-), (�  (�����(�  (������	��  �""�����  �������  «������� -�������� » 	  �� �"�  ���������  	��"���  ��  
(�	��'�����  ������������ , 	  ����������  ������	����  �""������  ��"(�����  ��������������  �"�4����  	������?  
������������  ���� . ,(����  (��	�����  	?�	����  ��  "����  10 ������  	  1 �" , (����"  (��  �	��������  ������������  ��  
(������ , – ��������������  �����	�������  ����������  �������  �����  	��������� . 0�	��	����������  ��	���"����  �""� -
���������������  �������  ��  ������������  ��������"?'  ��������  �� ��  	  (������'  101–107 ���� /�" 3. 


(*,)$>)  #(�$� : ��������� , "�����������"? , �������� , Pseudomonas aeruginosa, Salmonella spp., C��(���� -
����������� , ����������� , �������� , ������� . 

 
Express determination of the pathogenic bacteria based on the immunosensor test-system  
O. Novgorodova, M. Starodub, V. Ushkalov 
In recent years public concern about the safety of foods of animal origin has heightened due to problems that have arisen 

with outbreaks of foodborne bacterial infections, as well as growing concern about veterinary drug residues and microbial 
resistance to antibiotics. These problems have drawn attention to feeding practices within the livestock industry and have 
prompted health professionals and the feed industry to closely scrutinize food quality and safety problems that can arise in 
foods of animal origin as a result of animal feeding systems. 

Identification and detection of pathogen bacteria is in general required for routine surveillance and monitoring, evalua-
tion of the most common food sources responsible for specific foodborne, during regulatory actions or from investigation of a 
foodborne outbreak. A wide range of methods are available for pathogen bacteria identification and detection, in connection 
with these programs, for the prevention and identification of problems related to health and safety. The choice of the right 
method is a key factor for the detection and identification of pathogen microorganism and the intended use of the method, for 
instance whether for a qualitative or semi-quantitative screening, quantitative and/or confirmatory analysis, must be clearly 
defined. To reduce the likelihood of bacterial illnesses, the early detection of pathogens is the key. Conventional practice 
commonly involves cultivating sample cells in laboratory settings, making this procedure time-consuming and costly. Addi-
tionally, the cells become “stressed” during transportation from the farm or factory to the laboratory, and this can lead to false 
positives. The gathering, identification of pathogens and bacteriological defense measures in advance in order to be effective, 
is very difficult. The environment (water, air, soil) reside in different amounts pathogenic microbes and various organic com-
pounds, so when identifying bacteriological pathogens difficulties arise. 

Depending on pathogen and method, tests typically require 2–3 days to obtain a result. Rapid methods, however, are 
based on immunochemical or nucleic acid technologies. Commercially available rapid tests can provide results in 8–48 h but 
results from these screening tests are presumptive and require further isolation of organism as proof of contamination. Thus, 
the combination of speed and sensitivity is the key for any rapid detection method. 

The article presents the results on the development of the immune biosensor test systems for the express-diagnostics of 
pathogenic bacteria, their detection in biological material and in the environment. Assessment of bacteria was carried out 
using an analytical device – immunosensor, with immobilized specific antibodies on the transducer surface.  

Immunosensor development and application are exciting fields in applied microbiology. The basic idea is simple, but the 
actual operation is quite complex and involves much instrumentation. Basically, an immunosensor is a molecule or a group of 
molecules of biological origin attached to a signal recognition material. When an analyte comes in contact with the biosensor, 
the interaction will initiate a recognition signal that can be reported in an instrument. Many types of biosensors have been 
developed, including a large variety of enzymes, polyclonal and monoclonal antibodies, nucleic acids, and cellular materials. 

Optical immuno-sensing technologies can be split into two categories, namely luminescence (fluorescence) sensors and 
label-free sensors. In the first case sensitive elements, such as proteins, antibodies, enzymes, nano-particles are conjugated 
with the fluorescent labels; binding analyte molecules to such receptors causes luminescence (fluorescence) or it’s quenching. 
As result, the response can be easily visualized either by naked eye or with a suitable photodetector. The example could be 
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the method of ELISA, which was established as a standard bio-sensing method in analytical laboratories, and other bio-
sensing methods are commonly compared with it. Label-free optical methods based on the phenomenon of evanescent field 
or wave which appear as electromagnetic wave propagating along the interface between two materials with the different re-
fractive indices when the light enter the material with lower refractive index at total internal reflection condition are the main 
focus of this article. 

Phenomenon of the SPR in different modifications is widely used for biosensors creating. The most common SPR sensor 
platforms are based on the prism scheme and angular modulation, but recently, a lot of attention have been paid to the study 
of waveguides with optical phase detection technique since it demonstrates high sensitivity for the detection of bio-reactions. 
As a biological sensing elements the proteins (e.g., antibodies) and peptides are the most frequently used. In addition, it was 
shown that immobilization of biomolecules to the bare transducer surfaces has negative impact to their reactivity therefore 
different methods of previous surface preparation are used. The main aim of surface modification is to provide maximum 
interaction between selective biomolecule (ligand) and analyte. 

The antibodies have interact with cell antigens, and the resulting shift value resonance angle recorded. Changing the 
angle depends on the amount of the immune complexes formed on the transducer surface. The antibody solution was applied 
on the prepared transducer surface, and after flushing saline - suspension cells with the appropriate concentration (10 cells in 
1 ml and more orders). The interaction on the surface of immune complexes observed. This method can detect 10 cells in 1 
ml at least. In our research we used surface plasmon resonance method, as transducer uses a thin film of gold (20 nm), on 
which was applied to a glass plate by evaporation in a vacuum. This surface allows to detect substances in the registration 
immune interactions with great sensitivity. Statistical significance of the analysis grows sharply with the increasing of 
concentrations. Sensitivity of the immunosensor is between 101–106 cells in 1 ml. Sensitivity analysis of the immune analyse 
can be significantly increased using highly specific affinity monoclonal antibodies.  

Key words: biosensor, microorganisms, bacteria, Pseudomonas aeruginosa, Salmonella spp., express-diagnostic, trans-
ducer, antibodies, antigen.  
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��	�����  ����������  ������ ���  4���  ���������  	�(����	  �(���'�	  �������  �  1994 ��   �	���  2016 �� . #�����	�� -

�� , 4�  (������"  �����  (������  ���������  	�(����	  ��'	���	����  ��  ���������  '	���'  ��  �������  �	����  ��  ��������$  

���$��  �"��!�)���� . %����  �������  �(���'�	  ����!�)����  �  �	 ’ ����  �  	������  ���������  �����"���������	  ��  ���� -
�� ����  $' ����"���� . #(����	  21 ����  ���	�4��  	�������  '	���'  �	����  	��"�����  	  #���������  (21,17 %), �  
����� ���  – �  5����(��������  (0,16 %), 	����������  – �  6���"�������  �������' . ,���  		� ���  �����(����"�  4���   
"�������'  �(���'�	  �������  ����"(����  #�������� , 0�������� , <"��������� , <����	���� , 1������  ��  ��$	����  ���� -
��� . 9(���������  ����  	�(����	  �������  	  �����'  �������'  
���$��  �����  "� ��	����  (�������	���  "� ��	����  	���� -
�����  ��	�'  �(���'�	  ��  ��'  ���������'  ��  	��������  ������  �  (��	�4���"  ������" . 


(*,�$  #(�$� : ������� , �(���������  �������� , (�!������ , �(���'� , ������ , �	����� , ����� . 
  
0�#����$!�  '��+()2� . ,������  – ��  ��������  ��'	���	���� , ���  (����	 ����  ��)����	���  

�  ����������  ����"����'  �������' . ������������  (�����"�  ��"�	����  �������*�����������"�  
	�����	����"�  Bac. anthracis �(������	���  ��'	���	����  �����  � �	���� , ���	����  ���  ����� -
������  �  G�����  ��  "� ��	����  	�����������  ��  ������  ���  ����������$  ����$ . ��  �	������  (��  
(�������  �������  	���������  �����  ��'	���	���� . ,(���'�  �������  �(�������������  �  �������'  
���$��'  B	��(� , ���$  ��  ��!�'  �������'  ��"��$  ���� .  

5���"  ����" , ����  ���������  (��  ����'�������  (���������  "����������  (�!������  �(���'�	 , ��  
"����  (�������	����  �(���������$  �������$ , (�(���� ����  	���������  ��  (�!������  ������� .  

���( �  ��#( �;)��    '&+( !�- % . 
�����  �  ����"�  �����������"�  ����"�  [1–2], 4������  	  
�	���  ��)�������  	��  2000 ��  20000 	�(����	  ��'	���	���  ��  ������� , (���� , ��  ����"�  ��!�'  – 
	��  20 ��  100 ��� . 	�(����	  ��  ���  [3]. �������!�  ���������  '	���'  �����  ��  �������  ����)���� -

                                                      
Ó �&+()�!�  � . 	 ., �!��'��!  � . � ., 2016. 
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	���  	  ����$  [4]. %�����"�  �����  ��'	���	����  (�������  ����)  	  .���$  [5], ,�����  [6], 0������ -
���  ���(������  ��  ���(������  .���!����  [7]. 
�����  �(���"�$  �������  ����  ��)����	���  	  
�"��� -
	�  (����!�  10000 	�(����	  (������"  1979–1985 �� .) [8], �  /����$ , ����'����� , �����������  [9–10] 
��  	  -���$  [11], ����$ , -��(������  5�� ������� , �  ���$��'  ���$  (��������! , # ’ )���"� , .���$ , .��� -
����$ , .���� ), �*����  (/	���$ -������ , 
�"���	� , 
�"��$ , ����� , ,����� ), �  B	��(�  (.����� , -�"���� , 
<��	���� , @	���� , ,����� ), �  �"�����  (������ , ��������� , ����"��� , %��� ). �����  �  ��'  �����  
(�������  "��!�����'  �(���'�	  �������  �����  �����  [12].  


�  2013 � . ������  �  ����"�  -������'���������  ����  ����)����	���  3 �(���'�  [13], �  /����$  – 
12 �(���'�	  ��  (�  1 �(���'�  �  �������� ��� , ����������� , ��"���$ , 5�� �������� . 
  �*����  �� -
���  	�����$  ������$  '�����  ��*����	���  40 �(���'�	  (��'	�����  �����  ��� .) [14–15].  


�  ��*��"������"�  ����"�  +9�  «%��  ��'	���	����  �	����  �  ���$��'  �	���  �  2013 ���� » 
��)����	���  	�(����  ��'	���	����  ��  �������  �  ������  (2 	�(���� ), �������� ���  (2), #��"� - 
��$ (2), �����������  (2), @	���$  (3), 2�����  (3), ��"������  (2), <��	���$  (2), ����	���  (2), %���4�  (2), 
����'�����  (2), ,��	���$  (1), .����$  (3) ��  ��  5��	���  (1), �  .���$��  (1 	�(���� ) [16].  


�  ��*��"���)�  +9�  ��  2014 � . �  �	���  ����  ����)����	���  15 	����4  ��'	���	���  �������� -
���(��������'  �	����  ��  ������� : ����'�����  (1), %���4�  (1), -�"���$  (1), 2�����  (1), /��"���$  (1), 
<��	���$  (1), ����	���  (1), ,��	������  (1) (1), .����$  (2) [17].  

��  ���	  	���������"  4���  	���������  ��	�'  �(���'�	  �������  � 2015 ��� . 
���)����	���  17 
	�(����	  ��'	���	����  �  �������$ , ������  [18], .���$��  [16], ����	���  (2) [16], 2�����  (2), +��� -
����$  (1), ,��	���$  (1), -���$  [19] ��  �� . ���$��' . 
�����  �  �����������"�  ����"� , �  -���$  4������  
	��	�����  	�(����  �������  �����  �����������(��������'  �	����  (100–300 ��� .) ��  �����  (1020 
����	�� ) [20], (����  ��  	�(����  �(����������  '��������  [21]. 


  (�����  ��  �����  ��  	������  2016 ����  ��)����	���  	�(����  ��'	���	����  �  ����	���  (3.02), 
����������� , ����'�����  (22.06; 1.07; 11.07; 8.08; 7.09) ��  
���$��  (19.03), -�"���$  (8.06), .����$  
(21.06; 07; 6.09, 16.09), @	���$  (18.07; 9.08; 9.09), -���$  (5.08), 3�����$  (9.08; 6.09; 12.09).  

.������  �����������  ����  4���  	���������  � ���	����  �������  �  �����  ����  ��  ��������$  

���$�� . #��(�	����  ��  «��������  ����������� -�������(������'  ��  �������  (�����	  ��  ������ -
��$ 
���$�����$  -,-  1920–1978 �� .» ����  ����)����	���  24502 �(���'�  	  9632 ��������'  (��� -
��' , �  	  ��������  ,�������� -�(���"���������$  ��� ��  
���$��  – 9108 �������(������'  (�����	  
[22]. 2�!�  ��  ��������$  
�(�������$  �������  ����)����	���  350 ��������'  (�����	 , ��  ���'  �  ��� -
��  ����  ����  	��	����  ��'	���	����  ��  �������  [23]. 


�  ����"�  
�	���'�  / .� . ��  ��!�'  	����' , �(���������  ��������  4���  �������  	  
���$��  ��  
��!�'  ���$��'  �	���  ������  �������  � ��(�� ���  [24–25].  


�����������  ����������  ������ ���  �����������'  ����'  – �������  ��  ��!�  ��'	���	����  
"������� , �  �  ���������� . 
  �����"������'  ���$��' , ��  (��	������"  ����	����'  (��*���������'  
��'���	 , �������  "�)  �(���������  '������� , (���� , ��  �	������  ���� , ��  ��'	���	����  (������)  
(�����!���  	�	�����  ��  ��	��  �	��� .  

�)��  ��#( �;)��  – (��	����  ������  ����'  �(���������'  �(���'�	  �������  ��  ��������$  
��� -
$��  	  (�����  ��  1994 ��   �	���  2016 �� . 

���)� �(    2)����!�  ��#( �;)�� . ������ ����  ����  (��	�����  ������  �  ����"�  ��� �	�� -
��  ��"�����  	����������$  "�������  
���$��  [26–31] ��  ����  ���������	������  �������������  
���������  ���	��������  ��*����  "�����������$  ��  	���������$ .  

	#��$�  �)�&(�����  ��#( �;)��9 . 
�  ����������"�  �����"�������$  ��  �������  ����'  4���  
�(���'�	  �������  ��  ��������$  
���$��  ��  1994–2016 ����  	�����	���� , 4�  ����"���  $' ���������  
"�)  ���������  ���������  ��  ��� ���� , ����  ��  �  ��!�'  ���$��'  �	���  �����  ��  �(��������)���� . 

%������"  ����������  (������  �������!�  ���������  	�(����	  ��'	���	����  �	����  ��  ���� -
����$  
���$��  	��"�����  �  1994 ����  (30), �  �����(��  ����  �(����������  (����(�	�  ��� ����  
(1995 � . – 24, 1996–20,1998 ��  2000 �� . – (�  11, 2002 ��  2003 – (�  4) (��� .1).  

,���  	��"����� , 4�  (����  (��	�4����  ���������  '	���'  �	����  �(��������)����  �����  ��� -
 ���� . 5��  �  1994 � . ��)����	���  218 ��� . '	���'  �	���� , �  �  1995 � . – 29 ��� ., ��  (����(�	�"  
��� ����"  ���������  (������"  3-'  ����	 . %������  �"(������  �(����������  � �  1999–2000 �� . 
(�  1999 � . ���������  '	���'  �	����  ������  123 ��� . (�  ���$�� , �  �  2000 � . – ���������  ���������  
��  75 ��� ).  
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-�� . 1. ���3 !  ! (�!�#�  #'�(�� $  #�+ �!�  #)�)�  �$����  $ �!��<�  �  1994 ��  ;�$��9  2016 �� .  

 
�������!�  ���������  '	���'  �	����  	  
���$��  (��� . 2) ��)����	���  �  1994 � . (218 ��� .), 1999 

(123 ��� .), �  2000 (75 ��� .) ��  2001 ����'  (70 ��� .).  
 

 
-�� . 2. ���3 !  ! (�!�#�  �$����  �$����  ��  #�+ �!&  $ �!��<�  �  1994 ��  ;�$��9  2016 �� .  

 
5��  �  2001 ����  ����  ����)����	���  14 	�(����	  �������  (70 '	���'  �	���� ). 
  ��$	�����  �� -

�����  ����)����	���'  	�(����	  �����  �����  ����  7, �����"�  �  � . 0��	���  � 2���	��  >�  >����� -
������  ������ . 5���  ��  �  2002 ���� , �����  �	���� , ����  	��	����  4 	�(���� , �����"�  ����  �  
� . ������  
����	������  ������  [32]. %���� , 	��'�	����  ���	�����  	  �������  485 ����������� -
�������(������'  ��  �������  (�����	  ��  583 '�����"���������	  (�  � .� . 439 – �����' ), ��  ���'  
������  �������  ��  	��(�	���)  	���������� -���������"  	�"���" , ��  	������)����  � ��������  "� -
 ��	����  �����������  �������$  [32].  

5��������  4���  ��� ����  ���������  �(���'�	  �(��������)����  (���������  ��  �"��!����"  �� -
�������  (�����	 ’ �  ����	��'  	���	  �	���� , �(��������	�'  ��  �������  (��� . 3). 
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5�� , ��(������ , ��  ����"�  ��� ��"(������ , 	  (�����  ��  1980 ��  2010 �� . ���������  	�����$  
������$  '�����  �"��!�����  ��  25552 ��  4826,7 ��� . ��� ., �����  ��  81,1 %. ���������  ������$  ���� -
��$  '�����  �"��!�����  �  9184,1 ��  1832,5 ��� . ��� ., �  �	����  ��  20149,4 ��  7576,6 ��� . ����	 , 
��� ����  ��������  80 ��  62,4 %, 	��(�	���� .  

1� � , ��  �	� ����  ��  (��	������  	���������� -���������'  ��'���	  ��  	��������$  �	����  	��  
������� , ����"���  ����  	�������  ��  ���	�����  ���� �����  ���������  �(���'�	  �����  ��'	���	����  
	��  ���������  (�����	 ’ �  �	���� , ��������  ��  ������  #-<  (��(���)  �������!�  ���������  �(���'�	 . 

,����  �����  �  1995–1999 �� . ��  �������  ��'	�����  92 ������  [33]. 
�����  (����"�  ��'	� -
��	����  �(����������  �  1994 � . (28 '	���' ), �  1997 � . �  ���������  �������  (� . %��	����� , 	����  
�(���'  ��  �	�����������  *��"�  �����  #-< , �	�����  ����  ��  	������	��� , �  ���"�  	����4�  �� -
'	�����  34 ������ : ��(�����  *��"� , 3 ������  �������� ), �  1999 � . (14 	�(����	 , ����  �  ���'  
��	  �  <����������  �������  – ��'	�����  53 ����	�  � 8 ����� ) – ��������	���  ��  ��������"  ����� -
��  1000 ����	�� ), �  2001 � . (9 	�(����	 : 2 ��������'  (�����'  ��$	����$  �������  ��'	�����  39 �	� -
���  � 8 �����  – !�����  *��"� ), �  2008 � . 91 	�(���� ), 2012 (21 	�(���� ). 
�  (�����  ��  1995 ��  
2012 �� . ��  ��������$  
���$��  ����  ����)����	���  83 	�(����  ��'	���	���  ����� , ��  ��'  1 	� -
(����  �  2008 ����  (�����  �	����  ��  ��)����	��� ). ,���  	���������  	����������  ��'	���	����  �  
2005 ��  2007 ��  �  2009 ��  2011 ����  ((���� , �����  �	����  ��)����	��� ).  

�������!  �������(�������  ��������  ����  �  1997 ���� , ����  ����)����	���  38 	�(����	  ��  �  
1999 ����  – 14 	�(����	 . 
  2012 ����  (03.05) ����  ����)����	���  1 	�(����  �  " . 
	���������  
0��������$  �������  [26–31]. 
�  ����"�  +�,  
���$�� , ��  ����  ��������  �����'  (���!���  	��� -
������� -���������'  (��	��  ����"���� , ����� , ���������$  " ’ ����$  (�������$ , ���  	��(�	����$  �� -
������� -	����������$  ���(������  [34]. 

,����  �	���� , �  ����" , ���������  '	���'  ��  �������  (����	 �)  �"��!�	����� , �  2008 ��  2009 �� . 
	  
���$��  '	���'  �	����  ��  	��	���� .  


  2011 ����  ����  ����)����	���  	�(����  ��'	���	����  ��!�  ����)$  �	�����  [2, 29]. 
  2012 � . 
����  ����)����	���  ��!�  3 �(���'�  �������  �����  �	���� : �  0���������  �������  (2) ��  �  
�(��� -
�����  (1) [35]. #������� , ������  �"��!�����  ��'	���	������  � �����  ����� .  

,���  	��������� , 4�  ��  ����"�  ��!�'  ������ ���  ��  2013–2015 �� . �����  �����������(��������'  
�	����  ��  	��	����   ������  ����������� -(���	��� �����  	�(����  ��'	���	����  ��  ������� . 

�������!�  ���������  ����)����	���'  	�(����	  ����  �  #���������  (18), 0���������  (13), <"��� -
�������  (13), 2���������  (13), <����	�����  (12), #���������  (12) ��  1�������  (12 	�(����	 ) �������' .  

#(����	  ��������'  ����	  (21 � .) ��	��"  ��  ��)����	���  ��'	���	����  �  6���"�������  �� -
����� . #�������  ����)����	���  1 	�(����  ��  ��'	���	����"  1 �	�����  �  5����(��������  ������� .  

�������!�  ���������  '	���'  �	����  (��� . 4) ��  ���  �(����������  �  #���������  (125 ��� ., 1994 � .), 
2���������  (58 ��� ., 1994 � .), <����������  (99 ��� ., 1999 � .), 1�������  (48 ��� ., 2000 � .), ��$	�����  
�������'  (41 ��� ., 2001 � .).    
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-�� . 4. ���  1���  ���$��*$���9  ��  #�+ �!&  $ � ����  �+(�#�9�  �!��<�� ,  
 �  1994 ��  ;�$��9  2016 �� . (���������  '	���'  �	���� ). 
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�������!�  ���������  '	���'  �	����  ��  ���������  (�����  ��  1994 ��  2015 �� . (��� . 3) �(���� -
������  �  #���������  (134 ��� .), <����������  (75 ��� .), 1�������  (73 ��� .), 2���������  (69 ��� .), 
��$	�����  (52 ��� .) �������' .  

�������!��  	�������  ���������  '	�����  (�����	 ’ �  �	����  ��  �������  	��  ��������$  ���������  
'	���'  (633 ��� . ��  21 ���  � 10 "�� .) 	  
���$��  (��(���)  �  1994 ��  2016 �� . ��  #��������  (134 
��� .) – 21,17 %, 1������  (73 ��� .) – 11,53, <���������  (75 ��� .) – 11,85, 2��������  (69 ��� .) – 
10,9, ��$	����  (52 ��� .) �������  – 8,21 %.  


  	�������	�"�  �(�		����!����  ���	�4��  ��	���  ���������  	�(����	  ��'	���	����  ��  ����� -
��  �����  �	����  (��� . 5) ��	  �  #���������  (10,28 %), 0���������  (8), 2���������  (7,43), <"��� -
�������  (7,43), #���������  (6,9), 1�������  (6,86) ��  <����	�����  (6,86 %) �������' .  
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-�� . 5. � �#���!  $�'��! $  ���$��*$���9  �$����  '�  �+(�#�9�  �!��<��   $ �  ��:�(���<   
! (�!�#�  $�'��! $  ��  21 � ! , %. 

 
1�������  	�(����  ��'	���	����  �	����  ��  �������  ����  ����)����	���  19.03.2016 ���� , �  

" ’ ���  ������$  �	���"���� , ���  ����"�	���  �  (�������"�  ���(������	�  " . 0���$	  0���$	������  
������  <����	����$  ������� . 3�'�	��"�  	����������$  ��� ��  	�������  ��  �������	���  ����!��  
" ’ ���  ��  ����  '	���$  �	����� . 
�  17 �����"� , ���  ��������	���  ��  	 �	���  ��������  (��������  
����  	�����	����  "������  �(������ ���� . 1����  ��'	���	����  �  ��'  ��  	��	���� . %�(������  
	�(����  ��'	���	����  ��  ���  ��������$  ����  ����)����	���  	  � . +��(���	�  0���$	������  ������  
�  1998 ���� .  

5���"  ����" , ��  1994 ��   �	���  2016 �� . ���������  	�(����	  ��'	���	����  ��  ���������  '	� -
��'  �	����  ��  �������  ��  ��������$  
���$��  �"��!�)���� , (����  �������  �(���'�  �������  ���� -
!�)����  �  �	 ’ ����  �  	������  ���������  '�����"���������	 , ������ ����  $' ����"����  ��  �(� -
����"  ����	����  ��������  	  ��	����!���"�  ������	�4� . #(����	  21 ����  ���	�4��  	�������  
'	���'  �	����  	��"�����  �  #���������  (21,17 %), �  ���"��!��  – �  5����(��������  (0,16 %), 	�� -
��������  – �  6���"�������  �������' . 


  ��!��  ���$��  ��������  �(�����������  (������  4���  ��'	���	����  ��  �������  (��	�������  
!��'�"  ����	��$  �"�������$  �(��������	���  (�����	 ’ � , (����  �(���'�  �����  ��'	���	����  (�� -
�����  �(�������������  	  ��"�  ��  ��!�"�  ������� . 

��#��$!� . 
�  ����������"�  ������ ��� , ���������  	�(����	  �(���'�	  �������  ��  �������  ����  
��  ��������$  
���$��  ��������� , (����  ��  ��  )  �������  �"��!����  $' �  "��������"� . 9(������ -
���  ����  	�(����	  �������  	  �����'  �������'  
���$��  �����  "� ��	����  (�������	���  "� �� -
	����  	���������  ��	�'  �(���'�	  ��  ��'  ���������'  ��  	��������  ������  �  (��	�4���"  ������" . 
,���  		� ���  �����(����"�  4���  "�������'  �(���'�	  �������  ����"(����  #�������� , 0������ -
�� , <"��������� , 1������ , <����	����  ��  ��$	����  ������� . 


  (���(����	�  (�����!�'  ������ ���  (����)����  	�	�����  �(���������'  ����'  �(���'�	  
�������  ��  ��������$  
���$��  ��  ��!�'  ���$� . 
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Data analysis epizootic outbreaks of anthrax in Ukraine (1994–2016) 
I. Rublenko, V. Skripnik   
Anthrax is a zoonotic disease, which continues to register in traditionally endemic regions. This indicates a constant 

threat of this disease. Anthrax Outbreaks observed in many countries of Europe, Asia and other regions of the globe. Thus, it 
must be noted about the need to monitor the spread of outbreaks, with the purpose of forecasting of epizootic situation, pre-
vent the emergence and spread of anthrax. 

It should be noted that after the increase of the number of sick animals observed a sharp decline. A similar amplitude ob-
served in 1999–2000 (in 1999, the number of sick animals reached 123 around the country, and in 2000 the number of 
dropped to 75).  

In 2001, there were 14 cases of anthrax in Kyiv region reported cases among men was 7, particularly in Chervone village 
and the Lozoviy Yar of Yagotyn district. As in 2002, among the animals, has been found 4 cases, including one in the village 
of Krasne Zgurìvs District. However, given the presence in the area of 485 permanently-dysfunctional on anthrax points and 
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583 disposal (including 439 – current), of which a large part does not meet veterinary-sanitary requirements, not excluded, 
and by this time the possibility of complications of the situation.  

Over time, the number of patients on anthrax animals keeps decreasing and from 2008 to 2009 in Ukraine sick animals 
were notfound. In 2011, was registered only one case of animal diseases. In 2012, there were only 3 anthrax outbreaks among 
animals: in Cherkassy Region (2) and Zaporozhe (1).  

During the research (21 years) diseases are not registered in Zhitomir region. At the same time registered 1 case of dis-
ease of 1 animal in the Ternopol region.  

The largest number of sick animals per year observed in Volyn (125 animals, 1994), Luhansk (58 animals, 1994), Kher-
son (99 animals, 1999), Odessa (48 animals, 2000), Kyiv (41 animals, 2001).  

The largest percentage of the number of sick livestock anthrax animal from the total number of patients (633 animals for 
21 years and 3 months) in Ukraine comes from 1994 till 2016 to the Volyn (animals 134) – 21.17 %, Odessa (animals 73) – 
11.53, Kherson (75 animals) – 11.85, Luhansk (69 animals) – 10.9, Kyiv (52 animals) area – 8.21 %.  

As a percentage ratio of the highest level of the number of cases of anthrax among animals was in Vinnitsa (10.28 %), 
Cherkassy (8), Luhansk (7.43) Khmelnitsky (7.43), Volyn (6.9), Odessa 96.86) and Kharkov (6.86 %) areas.  

The last case of the anthrax disease in animal was registered 19.03.2016 year in meat sows, which held in a subsidiary 
farm village Chuguev Cuguev district of Kharkov region. The experts of the veterinary service removed remains of meat and 
fat of a sick animal. 17 persons who contacted and used products were found to medical surveillance. Signs of disease are not 
found in them. Previous cases of this territory have been registered in the village of Maspanovo Cuguevskov area in 1998.  

Thus, from 1994 to October 2016, the number of cases and the number of sick animals and anthrax, but the threat of an 
outbreak of anthrax remains in touch with lots of disposal of animals and improper their content. During 21 years with the 
highest percentage of sick animals observed in Volyn (21.17 %) and, as the smallest – in Ternopol (0.16 %), lack of – in vol-
unteering. In our country, epizootic control process for disease anthrax held by immunization of livestock, but this disease is 
constantly reminding them in the region. 

According to the research, the number of cases of outbreaks of anthrax in recent years, in Ukraine has decreased, but this 
is not a sign of decreasing in the future. Epizootic situation of these anthrax cases in different regions of Ukraine make it 
possible to predict the possibility of new outbreaks in the territories and to identify areas of high risk. Should be considered 
candidates for future outbreaks primarily is Vinnitsa, Cherkassy, Khmelnitsky, Odessa, Kharkov and Kiev region. 

In our country control of epizootic disease process on anthrax is made by active immunization of susceptible livestock, 
but outbreaks of the disease occur regularly in a particular region. 

According to the research, the number of outbreaks of anthrax in recent years in Ukraine has decreased, but this is not a 
reduction in the future. Epizootic data anthrax cases in different regions of Ukraine make it possible to predict the possibility 
of new outbreaks in these areas and identify areas at risk. It should be considered unsafe for future outbreaks of anthrax first 
Vinnytsia, Cherkasy, Khmelnitsky, Odessa, Kharkiv and Kyiv region. 

In the future, further research is planned to study these epizootic outbreaks of anthrax in Ukraine and other countries. 
Key words: anthrax, epizootic situation, distribution, flashes, analysis, animals, risk. 
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��	�����  ����  4���  	��	�����  ����	  (�"����'  ��������*���	  �  (����	�'  !��"�	  Salmonella enterica, 4�  ����  	� -

������  (������"  2014–2016 ����	  �  (��"����	�'  (��'����(������	�'  ��  ��������$  
���$�� . �  ����  �  "������'  !�� -
"�	  Salmonella enterica �  �������$  �������������  ������  !��"�	  "�����������"�	  (��� �	���  �����	� -�����������  
��������  �����'������$  � !��"�	  "�����������"�	 ). ���  ������ ����  ����  ������  3 ���� , 4�  �������  *������  (��� -
��������  ����"����  ��  (�'�����  	��  (�"����'  ��������*���	  �  �����  Siphoviridae ��  Myoviridae. ����  	�����	���� , 4�  
���  gipA ���	���  �  11 % ���'  ������ �	���'  !��"�	 ; sodC1 – �  25 %. /��  sopE ����  	��	����  �  70,5 % !��"�	 . 5� -
��  	�����	���� , 4�  �����  (����	�'  !��"�	  ����  ����  �������������  �����!� .  


(*,�$  #(�$� : ����"����� , ���� , ��������*��� , *������  (����������� , !��"� , (��'� . 
 
0�#����$!�  '��+()2� . 8�����  ��'	���	������  ��  ����"�������  ������) , 4�  (���	�����  

��  ������'  ������	  �  ����(��"����	�'  ���(������	�' . %���	� ��  ��  �����)����  (��'�	����	� , 
                                                      
Ó �&+()�!�  � . � ., �)�9+ �  	 . � ., ��(�$!�  � . � ., 0 �,&!  � . � ., 2016. 
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�����!����  	�(����  '����	�'  ���������*�����  �  ����� , 4�  �(� �	����  ����  (�������  [1, 2]. 
��  *���  �����!����  ������	  �(� �	����  (�������$  (��'�	����	�  (����)  (������  (�!���  !��'�	  
�*����	����  ��������  �(�������������$  �������$  4���  ����"�������� . ��������"  "�����"  ��� -
��������  ����"��������  )  	���	  (������������  "��������  ��  (� �	��  ������	�4�  �  (�����!�"  
	��������"  �����$  ��������  ��������  ��  �����������"  ��(�	����"  [3]. 1����  �  "����  (����� -
�����  ����"����  ����������	  ��  "���"�����$  	�����  ��  ������ ����  ������  �����!�  �������	����  
"���������� -����������  "����� . 1���"  ��  ����'  )  (���"������  �������	�  ������� . +����  )  �� -
����  �����	�"  ��  ���	���)  	��	���  �������  ��  ������  �����!��  ���"�� , ��  ��  �������	����"  
����������'  "�����	  �����������  [4].  

5���  (���"������  �������	�  �������  �������	�)����  ���  ��*���������$  ��  	�	�����  "��� -
�������'  ����	  (���������  !��'�"  ������ ����"  ����	 , ���  �������  *������  (����������� . ��  
��)  "� ��	����  (���������	���  �	 ’ ����  "�  ���������  ��������  ��  ���������"�  �����"������ -
"�  *������	  (�����������  �  ����"���� . ��  ����    �������  �  ��"������$  ����	  "� �  	����	���  ��  
�����  (�(�����$  �������� , 4�  ����������  ��  �����  ��������$ . 

���( �  �#���� �  ��#( �;)��    '&+( !�- % . 3������"�  (�����������  �  ����"����  ) ����� , ����� -
�� , *��"����  ��  ��!�  �(���*����  ����	��� , 4�  �����(������  ����������� , ������� , ��	����  ��  "�'� -
���"�  (������$  *���������  	  �������'  '���$��  [5]. /��� , 4�  $' �������  �������������  ��  '��"��� -
"�'  ���  ��  	�����'  (���"���' . >�  (��	��� , ����  	������������  	��)"������  "�  �����  � "����  	�� -
)"��  ��������� . ��� , ��  	���"� , ����"  ��������  ) �� �  "����	�" , ��"�  ����"�����  "� ���  ��  �� -
��	���  ��	�  ����  	������������ , ���  � 	�������  $' [6]. �� , 	��(�	���� , "� �  ����  (�������  ��� ����  
(����������� , ���  ��	(���  – (���	�����  ��  (��	�  ��	�'  	�����(��������'  (�(������ .  

�������  ����	  	������������  "� �  ����  �(��������  (��������  ���������)�  ��������  �  �� -
	����!���"�  ������	�4� . #  ���"�  	�(����  (���'��"���"��  �(����	�  ���"����  (����������  
!��'�"  ���  �	�����  ���������������  (�������  ����	 . 8�  ����"  � �����"  ����"����  ��	�'  
����	 , �  �� � , � ��	�'  	�����	�����  )  ��*���	����  ��������*���"� . 

��������*���  – ��  	�����  "�����������"�	 , ���  �������  �  �	�'  ����	��'  *��"�' : �������  ��  
(�"���� . %�����(�	�  �������  "�  ��"�  (�����)  �  ��"� , 4�  (�"����  *���  ������ , ���� ��  	��  
�"�	 , ����	���  ��������  ���    	����	�	�����  	  $$ ����"  � �"���	���  $$ *�����(�	�  	�����	����  [7]. 
��������!��  ���������  ��*���	����  ��������  (�"����"�  *���"�  – 	�������  	  ����"  �������$  
����	 , 4�  (��������  ��	���	��  ��  (��������  	�����	���� . 5�(�	�"  (�������"  �����  )  ��*��� -
	����  ����"����  (��*���"  sopEV. >�  	���"�  �����	�"  ���  ��	���$  ��  	� �	����  ���  ����"����  
	��������  ������  )  ������������  �����"�  �������$  �����	  3 ��(�  T3SS1[8]. #���  *�������  )  "� -
'����"�"  ���  �����������$  �����	�'  *������	  (�����������  ��  ������������$  ����(���"�  �  ���� -
(���"�  �������  '���$��  � ������)����  ��  ��  "��!�  ��  20 �����	  [8]. /��  sopE, ����  	'�����  ��  
T3SS1 � � �����"  �����  )  (��*��  sopEV (���� ���  ��  ������  Myoviridae), ����)  �����"�����  
����� , ����  	��)"���)  �  ������	�"  �����������" , �(���������  ����  (�������	� . 
�  	�����  ��� -
��  ����  ����"�����  "� ���  �������  "����  �"��!�	���  �	��  ��	���	�����  [9].  

,����  (�"����'  *���	 , �  ����"����  �����  �������������  (��*���  ������  Siphoviridae (Gifsy-1, 
Gifsy-2). 1���	�  *���  ������  ��  �������$  ��  ��$ 
3 -	�(��"���	����  ��  +���"�����  ,  [10]. Gifsy-
1 	������  ��  ����"�  �������$  (���������  ����  	������������ , ����	��"  �  ���'  )  gipA. 9��(�����  
�����  ����  	(��	�)  ��  �����������  �������  ��!������  ����"�����"� , �  ����  �������  (���	� -
����  ��  ������$  	�����  	������������  �������$  [9]. 5����  �������  	(��	  ��  	������������  (��� -
��)����  ��" , 4�  ��  ���(����$  gipA �������$  "����  ���������  (�������	���  �  %�����	�'  ���!��'  
[11, 12]. %�������  	(��	  ��  	������������  ��������  "�)  (��*��  Gifsy-2, ����  )  ����)"  ����  
sodC1. 1������� , 	���������  ������  ��(����������"���� , )  *������"  (�����������  ��  (��	� -
4�)  	������������  !��"�	  �  ( ’ ���  ����	  [13]. 

���"  ���� , "�  ��"�  �	�"�  ��������*���"�  	�����	����  �����  	��)"����� ����� : ��  ���	��� -
��  �  ����"�  ����"�����  (��*���  Gifsy 2, 	(��	  Gifsy-1 ��  	��	��)���� . 1����  ��������  ������  
(������	���  (�����������  ��������  ��  	����������  (��*���  Gifsy-2, ���  ��  �"�	� , 4�  ���  sodC1 
�������	����  �  '��"���"�  [14]. 


  ������  ��  ��	�����  	�4�  ���� , ����  (�"����'  *���	  ������  	(��	���  ��  	������������  ���� -
"���� . 5�"�  ������ ����  $' (�!������  �����  !��"�	 , 4�  ����������  �  (��'����(������	�'  )  
	� ��	�"  ���  (�!���  !��'�	  ��������  ��  �(��������������  �������)�  ��  ����"�������� .  
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�)��  ��#( �;)��9  – 	��	���  ����  (�"����'  ��������*���	  (sopE, sodC1, gipA) �  (����	�'  
��  "������'  !��"�'  �������$  ����  Salmonella.  

���)� �(    2)����!�  ��#( �;)��9 . ���  ������ ����  ����  	����������  30 (����	�'  !�� -
"�	  �������$  ����  Salmonella, 4�  	�������  	  ������'  (��"����	�'  (��'����(������	�' , �  ����  
14 !��"�	  �  �������$  �������������  ������  !��"�	  "�����������"�	  (��@+ ) ��� �	����  ��� -
��	� -������������  ���������  �����'������$  � !��"�	  "�����������"�	  (���.�@+ ) – Salmonella 
Abortusovis 372, Salmonella Adabraka 1, Salmonella Choleraesuis 370, Salmonella Choleraesuis 9, 
Salmonella Choleraesuis TC-177, Salmonella Gallinarum Pullorum K, Salmonella Gallinarum 
Pullorum 941, Salmonella Gallinarum Pullorum %����������� , Salmonella Gallinarum Pullorum 
,��	��(�������� , Salmonella Typhimurium 371, Salmonella Typhimurium 141, Salmonella 
Typhimuruim 144, Salmonella Typhimurium 3, Salmonella Dublin 373. 

 2��*�����  	���!���  !��"� , �  ����  �� , 4�  �����������  �  ��(�	�����"�  �����  ������	�	���  �  
" ’ ��� -(�(�����"�  ��������  ��  ��"(�������  37 °C 	(����	  24 ����� . %����  �����  ��������  
(�����	���  ��  ��!��  ��  �	����"  �������	��"  ������	�4�"  XLD (Xylose Lysine Desoxycholate, 
Himedia, .���� ). 

0����  24 ������  	��������  1-2 ������$  �  �	������  ������	�4�  � 	�������  ���  ��  ��(�"����  
��"���������  ������  «��� -���� -#» (�"(������ , -���� ). %���"������  �������	�  �������  (�� -
	�����  ��  ���"��������'  «5����� » (��� -��'������� , -���� ) ��  «T1» (Biometra, ��"������ ).  

-������  (��	�����  	  �� ’ )"�  0,025 �" 3. 
  "����  "���"�����$  ��	������  ���(���*����'  ��"� -
��	  (���"�� -"������  � $' �"(��*�����$ , ��	  	�����������  "����  (������	����  ���������$  ��"�!�  
�  *������"  ����������"  ��"(������	  %2- . ������  (�������	  �"(��*�����$  (��	�����  !��'�"  
����������  *���"����	  ���  	  1,5 % ����  �������  (Sigma, ,@� ), ������  �"��  ���  ��  ����"����  
�������*������"�  ��  $' ��)�������  	�����	���  ��  ��(�"����  “Molecular Image GelDoc XR+” 
(BioRad, ,@� ). %���"���  ���  %2-  ����  �������	���  	  �#3  „2759< ” (-���� ) (���� . 1).  

 
5������  1 – 0��%2)�� , $�!���#���  & ��#( �;)��  

/��  %������	�����  ������������������  (���"���  
(5’–>3’) 

-��"��  *���"����  
���  (( .� .) �	���  

gipA ACGACTGAGCAGCGTGAGTTG 
GAAATGGTGACGGTAGAC 422 [15] 

sopE 
ACACACTTTCACCGAGGAAGCG 
GGATGCCTTCTGATGTTGACTGG 398 [16] 

sodC1 CGGGCAGTGTTGACAAAT 
AAAGTGTTGGAATTGTGGAGTC 424 [15] 

5��"�(��*���  %2-  
95 °,  30 �  
85 °,  30 �  
72 °,  30 �  

94 °, , 60 �  
55 °, , 60 �  
72 °, , 60 �  

95 – 30 �  
58 – 30 �  
72 – 30 �  

 
	#��$�  �)�&(�����  ��#( �;)��9 . 
�  ����������"�  ������ ���  ����  ������*���	���  ����  (� -

"����'  ��������*���	  (sopE, sodC1, gipA) ��  �����  (����	�' , ���  � �����  "������'  !��"�	 .  
����"(����  ���  ������ �	���  ��������  ����  (���������	���  ��  ������������	�"�  (���"� -

��"�  4���  	��(�	�������  �����������  "��������  ����"����  �  (���"�������  �������	��  ������$ .  
��  (��!�"�  ���(�  ������ ���  	��	����  ���	�����  (��*���	���  ����  gipA (���������  (����� -

��	���  �  %�����	�'  ���!��' ). ,����  ������ ���'  !��"�	  (n = 14) 28,5 % ����  (�����	��"� : 
S. Abortusovis 372, S. Choleraesuis 370, S. Dublin 373, S. Gallinarum Pullorum K. -���������  ���� -
���*�����  	  ��������"�  ����  (������	����  ��  �������  1. 
�  ������ ����  (����	�'  !��"�	  
(n = 30) (�����	��"  	��	�	��  ��!�  ����  – S. Typhimurium 061PN. 

/��  sopE, ����  ����)  ������  �*���������  ����� , 4�  ����  ������  	  ��	���$ , ��	  ������*���	����  �  
5 "������'  !��"�	 : S. Dublin 373, S. Gallinarum Pullorum 941, S. Gallinarum Pullorum K, S. Gallinar-
um Pullorum %����������� , S. Gallinarum Pullorum ,��	��(��������  (��� . 2). ,����  (����	�'  !�� -
"�	  26 ����  (�����	��"�  4���  ���	�����  ����  sopE. ������	��"�    	��	�����  4: S. Typhimurium 
061PN, S. Infantis PN ��  2 ����(�	���'  !��"�  (S. enterica VM3, S. enterica PgA 1).  

8���  (�!��������  ����  sodC1 (������  Cu, Zn-��(����������"���� ) �����  ������ �	���'  
!��"�	  �(������������  (������  ������� . %�����	��"�  ����  5 "������'  !��"�	 : S. Dublin 373, 
S. Gallinarum Pullorum 941, S. Gallinarum Pullorum K, S. Gallinarum Pullorum %����������� , S. 
Gallinarum Pullorum ,��	��(��������  (��� . 3). %����	�'  !��"�	  – 17 (�����	��' .  
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-�� . 1. �()!���3��):��2�  '���&!� $  0��  $ 1,5 % �:������2&  :)(  �  '��%2)��2�  
gipA: 1 – "�����  «O’GeneRuler 100 bp plus» (Thermo Scientific); 2 – S. Abortusovis 372; 3 – S. Adabraka 1; 

4 – S. Choleraesuis 9; 5 – S. Choleraesuis 370; 6 – S. Choleraesuis TC – 177, 7 – S. Dublin 373; 8 – S. Gallinarum 
Pullorum 941; 9 – S. Gallinarum Pullorum K; 10 – S. Gallinarum Pullorum %����������� ; 11 – S. Gallinarum Pullorum 

,��	��(�������� ; 12 – S. Typhimurium 3; 13 – S. Typhimurium 141; 14 – S. Typhimurium 144; 15 – S. Typhimurium 371. 
 

 

-�� . 2. �()!���3��):��2�  '���&!� $  0��  $ 1,5 % �:������2&  :)(  �  '��%2)��2�  sopE: 1. – "�����  «O’GeneRuler 
100 bp plus» (Thermo Scientific); 2 – S. Abourtusovis 372; 3 – S. Adabraka 1; 4 – S. Choleraesuis 9; 5 – S. Choleraesuis 370;  

6 – S. Choleraesuis TC – 177, 7 – S. Dublin 373; 8 – S. Gallinarum Pullorum 941; 9 – S. Gallinarum Pullorum K; 
10 – S. Gallinarum Pullorum %����������� ; 11 – S. Gallinarum Pullorum ,��	��(�������� ; 12 – S. Typhimurium 3; 

13 – S. Typhimurium 141; 14 – S. Typhimurium 144; 15 – S. Typhimurium 371. 
 

 

-�� . 3. �()!���3��):��2�  '���&!� $  0��  $ 1,5 % �:������2&  :)(  �  '��%2)��2�  sodC1: 1 – "�����  
«O’GeneRuler 100 bp plus» (Thermo Scientific); 2 – S. Abourtusovis 372; 3 – S. Adabraka 1; 4 – S. Choleraesuis 9; 

5 – S. Choleraesuis 370; 6 – S. Choleraesuis TC – 177, 7 – S. Dublin 373; 8 – S. Gallinarum Pullorum 941; 9 – S. Gallinarum 
Pullorum K; 10 – S. Gallinarum Pullorum %����������� ; 11 – S. Gallinarum Pullorum ,��	��(�������� ; 
12 – S. Typhimurium 3; 13 – S. Typhimurium 141; 14 – S. Typhimurium 144; 15 – S. Typhimurium 371. 
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�������  ����������  (��	�����'  ������ ���  ��	�����  �  �������'  2, 3.  
 

5������  2 – �)�&(�����  ��#( �;)��  �  '�(��$�2�  4��2�2�  

0�(��$  4��2�  sopE1 sodC1 gipA 

S. Enteritidis DN 1       
S. Enteritidis 1M       
S. Enteritidis 2M       
S. Enteritidis 3M       
S. Enteritidis 4M       
S. Enteritidis 5M       
S. Enteritidis 6M       
S. Enteritidis 7M       
S. Enteritidis 8M       
S. Enteritidis 9M       
S. Enteritidis 10M       
S. Enteritidis 11M       
S. Enteritidis PN       
S. Enteritidis GT       
S. Enteritidis L1       
S. Enteritidis L2       
S. Typhimurium 061 PN       
S. Typhimurium L1       
S. Typhimurium L2       
S. Virchow 1       
S. Infantis PN       
S. enterica C       
S. enterica VM1       
S. enterica VM2       
S. enterica VM3       
S. enterica VM4       
S. enterica PgA 1       
S. enterica PgA 2       
S. enterica S1        
S. enterica K1       
 

 5������  3 – �)�&(�����  ��#( �;)��  �  2&�)%��2�  4��2�2�  

=��2�  sopE sodC1 gipA 

S. Abortusovis 372       
S. Adabraka 1       
S. Choleraesuis 9       
S. Choleraesuis 370       
S. Choleraesuis TC-177       
S. Dublin 373       
S. Gallinarum Pullorum 941       
S. Gallinarum Pullorum K       
S. Gallinarum Pullorum 0)�)( �#�!�%        
S. Gallinarum Pullorum ���$��'�(�#�!�%        
S. Typhimurium 3       
S. Typhimurium 141       
S. Typhimurium 144       
S. Typhimurium 371       

 

 – (�����	���  ������  

 – ������	���  ������  
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�����"  ��  ����'  ����	  �������!  (�!�����"  �����  ���'  ������ �	���'  �� ’ )���	  	��	�	��  ���  
sopE, ����  ����)  �*��������  �����  ������������$  �����"�  �������$  3 ��(�  � ����  ������  	  "�'� -
���"�'  ��	���$ . 

1. /��  gipA ����  	��	����  �  1 (����	���  !��"�  ��  30 ������ �	���'  ��  �  4 ��  14 !��"�	  �� -
�����$  ��@+ , 4�  ������"  �����	���  11% 	��  ���'  ������ �	���'  !��"�	 . 

2. #��	����  ���  sopE �  26 ��  30 (����	�'  !��"�	  ��  5 ��  14 !��"�	  ��@+  – 70,5 %.  
3. #��	����  ���  sodC1 �  17 ��  30 (����	�'  !��"�	  ��  �  5 ��  14 !��"�	  ��@+  – 50 %.  
��#��$!� . 
  ������  ��  ����"���  ���������� , "� ��  �������  	����	�� , 4�  ����  (�"����'  

��������*���	  )  ������  (�!�����"�  ��  �����  "������' , ���  � �����  (����	�'  !��"�	 , 	�������'  
�  (��'����(������	�' . %��  ��"�  �����  (����	�'  ��  ����  �������������  �����!� . 
  ������  ����  
��  ���	���)  	���������  !��"�  "�  �����  ��  ��	�����  (��  �����  !��'�  ���������  $' �  ���(����� -
�	� . �  ����  (��  (��������  (�����������  �������� , 4�  )  �����"�  ���������'  	�4�  ����	 . 1����  
��"�  ���	�����  ���� , 4�  ����)  *������  (����������� , 4�  ��  �	������  (��  ����  ���(����� . 5�"�  
��  ����	�  ����'  ����������	  4�  ������  ��	�����  (��  ��	���  (�����������  ������ �	���'  !��"�	 .  

1� � , ��  ��!�  ��"�� , ����'����  (��	����  ������ ����  (�����������  !��"�	 , ���  )  �����"�  
	������'  ��"�  ����	 , �  ����  ���������  ���	�����  ���������'  	�����	����� . 
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�>9$()��)  �  ���(��  ��#'��#����)���#��  :)��$  &2)�)��>�  +�!�)���3�:�$  & 4��22�$  Salmonella enterica 
� . � . �&+()�!� , 	 . � . �)�9+�� , � . � . ��(�$!� , � . � . 0��,&!  
%��	����?  ����?�  (�  	?�	�����  ����	  �"�����?'  ��������*���	  �  (���	?'  !��""�	  Salmonella enterica, 	?����� -

�?'  	  (�����  2014–2016 ����	  	  (��"?!����?'  (����	�������'  '������	�'  ��  ����������  
�����? . �  ��� �  �  "�����?'  
!��""�	  ��  ���������  �������������  ������  !��""�	  "�����������"�	  (/��������	���?�  ������ -���������?�  ����� -
���  �����'�������  �  !��""�	  "�����������"�	 ). ���  �������	����  �?��  	?����?  3 ����  �"�����?'  ��������*���	  �� -
"����	  Siphoviridae �  Myoviridae, �������4��  *�����?  (�����������  �  ����"����� . %� ����������"  (��	�����?'  ����� -
��	����  ������	���� , ���  ���  gipA (�������	���  �  11 % 	��'  ��������"?'  !��""�	 , sodC1 – �  25 %. /��  sopE – ������ ��  
�  70,5 % !��""�	 . 5�� �  ������	���� , ���  �����  (���	?'  !��""�	  ����?�  ���?  	����������  ��4� .  


(*,)$>)  #(�$� : ����"������ , ���? , ��������*��� , *�����?  (����������� , !��""? , (���? . 
 
Determination and analysis of temperate phage genes proliferation in strains of Salmonella enterica 
N. Rublenko, O. Deriabin, A. Golovko, N. Pinchuk 
The occurrence of salmonellosis is growing every year which causes a great loss for agricultural industry. Mostly it’s re-

ferred to the poultry farming since the most common source of the infection is chicken meat, eggs and egg-containing prod-
ucts. Thereby there is urgency to find the ways to control effectively the epizootic context of salmonellosis.  

The virulence factors in Salmonella are proteins, toxins and other specific substances which provide colonization, adhesion, in-
vasion and mechanisms of resistance to phagocytosis in the host cells. The gens coding these traits are located within chromosomes 
of large plasmids. Routinely the virulence coding genes (virulence genes) interact with each other and are regulated mutually.  

The acquirement of virulence genes can be caused by permanent circulation of Salmonella in the environment. One more 
source of the virulence genes acquirement is infection with the temperate bacteriophages. The result of that is entry the genes which 
can augment both invasion and virulence traits to the genome of bacteria. The temperate phages of Siphoviridae family (Gifsy-1, 
Gifsy-2) are commonly occurred in Salmonella. Gifsy-1 contribute the potential virulence gene, the most important of them is gipA. 
The expression of gipA determine the colonization of small inte stine, and its deletion leads to reduced virulence. The reason of that 
can be explained as the carrying gipA can give the ability to persist within Peyer’s patches. Similar effect on the bacterial virulence 
has the gene sodC1 of the prophage Gifsy-2. The product of his expression is Cu, Zn- superoxide dismutases. The are the virulence 
factor in salmonellas and can increase virulence fivefold. In addition there is strict mutuality between these two bacteriophages. 
If Gifsy-2 is presented in the salmonella genome, Gifsy-1 does not show up. However Gifsy-2 can strengthen the pathogenicity of 
bacteria if Gifsy-2 is absent and gene sodC1 is integrated into the chromosome.  

Thus genes of temperate phages can influence the virulence of salmonella. The research of their distribution within 
strains which circulate at poultry farms is important for finding the way to control epizootic situation of salmonellosis.  

The main purpose of the present research was to detect the genes of temperate phages (sopE, sodC1, gipA) within strains 
of Salmonella enterica.  

30 field strains of Salmonella genus obtained from several poultry farms in Ukraine have been researched. As well as 14 strains 
from National Center of the Strains (State Scientific Control Institute of Biotechnology and Strains of Microorganisms).  

Lyophilized strains and the strains in the semi liquid agar were cultivated in the Nutrient broth at the 37
 during 24 
hours. After that all strains were streaked on the plates with XLD media (Xylose Lysine DEsoxycholate, Himedia, India).  

In 24 hours 1–2 colonies were picked and used for DNA extraction using commercial kit “DNK-sorb-B” (Amplisense, 
Russia). The polymerase chain reaction was conducted using thermocyclers “Tercyk” (DNK-technologia, Russia) and “T1” 
(Biometra, Germany).  
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As a result the most prevalent gene of all three was sopE gene coding effector protein of T3SS1 which takes part in inva-
sion mechanisms.  

Gene GipA was found in 1 field strain (of 30 researched) and in 4 of 14 strains from the Collection of National Center of 
the Strains. The general percentage of gipA prevalence in the present research was 11 %.  

Gene sopE was found in 70.5 % of the strains (26 of the 30 field strains and 5 of 14 strains from the Collection). 
Gene sodC1 was found in 50 % of all strains (17 f the 30 field strains and 5 of 14 strains from the Collection).  
The next step of our research must be the study of virulence of the strains carrying these 3 genes. And also the study of 

their lysogenic traits.  
Key words: salmonella, genes, bacteriophages, factors pathogenicity, strains, poultry. 
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��������  ������  (�����  (��	����'  (������	  �����  "��������  �	����  �  	�������'���������"�  �	������	� . #� -

�������  ���(�  �������	 , ���  ��"�	�����  ���	����  ���������$  (�����"�  �����  "��������  �	����  ��������  	��� . #��� -
��	���� , 4�  ���	����  �����$  (������  "� �  ����  ���"�	�����  *�����������"�  ������	����"�  ��	������ ���'  (��� -
��� , (���!����"�  ��'������$  	���4�	����  �	���� , ��*�������"�  ��  ��	������"�  �������"� . 1(���	����  ��	����"�  
�����"����  �������  (�����  (��	����'  (������	  �����  "��������  �	���� , ���'�	����  	��'  ��"�	�����'  $' �������	  
���	�����  ����)	�  �"��!���  ��'	���	������  �	����  ��  ������ . 

%�����	�  (��	�����$  ��������$  ���	�����$  ��  ���"� ��	�����  	���������  	  (�����!�"�  �����  ���� �����  �	�4�  �� -
���  "��������  �	����  ) ��(������  ����� ����  (�����	 ’ �  �	����  �  �������"�  	�������'���������"�  �	������	� . 


(*,�$  #(�$� : (��	����  (������ , "�������  �	���� , 	�������'���������  �	������	� , ������� , ��*���������  
����������� , �����"���  ������ .    

 
0�#����$!�  '��+()2� . ,������  ����	������  ��'������$  (�����������  "����"������  ��'���  

��	������ ���'  (������  	��  ��������'  (�������	 . ���������  �����  !��'�"  ��(��	�� ����  
�"��� - ��  *��"���(��*��������  ��*�������'  '	����  �	���� . ,���  	������ , 4�  ����  (��	����	��  
��'���  )  	�(��	����"�  �, 	  ����"� , �����(������  �����(������  ������  �	������	� . %���� , (��� -
����  ���	����) , 4�  ��  �	� ����  ��  (��	����	��  ��'��� , (�����"�  (������	  "��������  �	����  
��  	�����)  �	�)$  ������������ . #�����  ��"�  �  �	�$'  ������ ����'  "�  '���"�  �������	���  �	���  
��  �������  (�����  (��	����'  (������	  "��������  �	���� , ���  	  �"�	�'  �������'  ����	������'  
��'�������  ����	����  ������	�$  ������������ .  

���( �  �#���� �  ��#( �;)��    '&+( !�- % . �����'���  �������'  �	��������'  ���(������	  ��"� -
 ��	��  ���  	(��	�� ����  �����$  �����"�  (��*���������'  ��'���	 , 4�  ��������  ��  (�����	�  �������$  
	  ���(������	�  �(���������$  �������$ , ������"�����  �  ��'���������"�  ��(����"�  � ������	����"�  
���(������	� . 
  ������  �	������	�  	� ��	�  "����  (��������  *�������  ��*����$ , ���  ��	 ��  ��(��	� -
� ����  	��������	�  �	����������$  (�������$  � �������������  ��  ���  �����"������'  ��'���������'  
���������	  [1–6]. ���(�!�����!��  ��*����)�  �  �	������	� , ���  ��(��	�� �)����  (������"� , ) �� -
�����������  (������ , ����  ��������)����  ��  �����'  ���(�'  ��'�����������  �����  [1, 3].   

�������!  ���������  ��  ��'������)�  (�����  – (�����	����  "�������'  (������  �  "��������  � 	  
���(�  ����4�	���� . 
  ����  ��������������  �(��������)����  ��(������  ���	����  ������ , (���!�)����  
	�"����	����  (� �	��'  ����	�� , 	�����)  ��������  ������������  �������"� , 4�  	  ����"�  ����"�)  
���������  � ���	����  (������  [2, 4]. 
�'	���	������  ��  ��������������  �  (�����!�"  ���	����"  
(������	  �  ���  (�����  ��	���)  ��'���������  (�����"� , �����"�  – �������������  (�����	 ’ �  [3].   

�)��  ��#( �;)��9  – ��������  � 	(��	�� ����  �  (�������  	����������$  "�������  �����"����  
�������  (�����  (��	����'  (������	  	  ������  �	������	� , ��  ������	�$  (�����(�����������  ��'���� . 

���)� �(    2)����!�  ��#( �;)�� . +��������"  �����	���  ����  4���  ��������  �'�"�  �������  
(�����  (��	����'  (������	  	  ������  �	������	� , �  ��"� : ������  �������	 , ���  ��"�	�����  ����� -
����  (�����"� , $' (����  ��  	��(�	����  ��������$ .        
                                                      
Ó ���# �  � . � ., ���# ��  @. � ., 6�,&!  � . � ., ��$:�(�  	 . � ., 2016. 
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	#��$�  �)�&(�����  ��#( �;)��9 . ������  (�����  (��	����'  (������	  (������  	  ������  
�	������	�  )  ����	������  	� ��	�"  �����"  4���  (�����	�  (��	�����$  ��������$  ���	�����$  ��  
���"� ��	�����  	���������  	  (�����!�"�  �����  ���� �����  �	�4�  �����  "��������  �	���� .  

��  ��!  (����� , ������� , ���  ��"�	�����  ���������  (�����"� , ����  (�������  ��  3 ��������$ :  
·   ���	����  �����$  (������  ��"�	�����  *�����������"�  ������	����"�  ��	������ ���'  (������ ; 
·  ���	����  �����$  ��"�	�����  (���!����"�  ��'������$  	���4�	����  �	���� ; 
·  ������ , �  ���	����  ���$  (��	����  ����  ���� ���  ��*�������"  �������" . 
,���  (�" ’ ����� , 4�  �(����	  (��!�'  ����'  �� ��	  ���	��  �����"�  ��	������ ���'  (��� -

���  ������  ���4�(��	���  ������  "������  (������� , � ��!�  �����  ���  �� ��  �������"  (�������  
(�����)  (�	�������  ���	��	���  ���"�  �	��������  (�'�� ���� . @�����	��  ���  ��	������ � -
��'  (������  "������  ��"���  ������$  ������� , 4�  ��� �)  ����  ��'����  	�����	����  � �  ����  ����� -
���'  (���!���  ����	��  (���	�����  ��  ��'	���	����  ������	  ���	����� .    

���  ���4�(�����  �������  ���"�  �������"  "�)  	�������  "�'����"  	��������  ����"�	 . ���  
(�����  �������� , ������  �����  ��(��	�� �)����  ���	����"  ������  "��������  (������ , �����  
������	�����  ���	��$  �����"�  ��  (������	�����  �������  ���"� , (������)  ����  � (��	�������  
(��'��� . #�����  ��"�  (�������  	��������	����  «�������  ����"�	 », "���  �����  (������	���  �� -
�����"  �	�����  ��  (������	�����  �������  ���"� . ,�"�  	  ���  	�������  ����  �����  *�'�	��  	����� -
�����$  "�������  ��"��������  	����  (�����  (������  (��  ��������  !��'�"  �������	����  ������ -
�����	 , ���    ��!�'  ����"�������'  (��(�����	 , 4�  )  ��(��(����"�" . 3��"���(��*��������  � 
����(��  ���  �W���	����  �(��	 ���$  (������  	���������  (������	  ������  ��!�  !���� , ����!�  
����  (����  ������  	��������  (������  �����  ��!�  (���������� .  

���  (����!����  "�'����"�  ���(����$  ��	������ ���'  (������  ��  (������	�����  �����'  �� -
�"�	  (�����������  ��"�����"�  �  �	�)"�  ������  "����  "������  ���	��  ����"�  � ���������$ , 4�  
���������  pH 	"����"���  !����� .  

5��	��  ����"�  (endoxynalaza, betaglukonaza, peptydaza, amilaza, fitaza, lipaza) (��	�4����  
(������	�����  � ���	�)���  (� �	��'  ����	�� , ���  "��������  �  ���"�' . 
�  �"�	  	�����������  
���	��'  ����"�	  ����	�  �(� �	����  ���"�  ����)	�  ������) , 	����	�)����  (���������  �����(�� -
��	����  	"����  ��!��	���� . ���  ��������$  ������	�4�  ��!��	����  ����  �������	�	���  ����'� -
4���  � ��'�4���  (	�����  ��������� ) ���������  ������� , ���  �"������  ����������� . ���������� , 
���  �� ��  ������	�4�  	  ��!��	����  ��	������ ���'  (������  ��������  (��'�����  ���  ���	����  
'	������	����'  �������� . 
�	����  ���������"  �������" , 	�����'  ��������� , �  �����"�  ��!�� -
	����  	�����	��)����  �����  ������	�4� , ���  ���(��������	�  ���  (�������	 . 

#  ����"�  ���������  ������� , ���  "� ���  	��������	�	�����  	  ������  �	������	� , (��������  
��  �����(��  ��������$ : 

·  ���������  ������� , 4�  �(��������	���  	(��	����  ��  '	������	����  "�����������"� , ���  
��� ����  ph ������	�4�  ��!��	���� : "������ , *�"���	� , *��*���� , ��"���� , ������� ; 

·  ���������  ������� , 4�  ���(���������  	(��	����  ��  '	������	����  "�����������"�  ��  �� -
'����  ������	����  	(��	�  ��  ������������  �������  ��  ����"�	����  "�'����"�	  ���	����  '	��� -
���	����'  �������� : "���!��� , ����	� , (��(����	� ; 

·  ���������  ������� , 4�  ���(���������  	(��	����  ��  (�����	�  ����� , ����"����  $' ���	� -
���  �  ���"�' : (��(����	�  � $$ ���� . 

#���������  (������  )  4�  ����"  	� ��	�"  �������" , ���  ��"�	�����  (�����"�  ������'  
�������	  ���	�����  "��������  �	���� . 
  �	����  ��  �(��������)����  ��"(����������  ���� . 
�"� -
��  (������� -	���������  	��������  	  �����  � ���	���� , �  ��'  ��  �����  ���	�	�)����  ���	���  ��� -
��� . 5���  �	�����  "����  (��	�4���  �'��������  ��  �������������� .  


  ����  	���������  (������  ������  	�����)  (�����"�  ���	����  �����$ . %�������  (��  �	���"� -
����  �����  "�����  �����  �� ��  ������ , �����  "�������  '����)����  �����  � ��	�����"�  (����� -
"�  ((�  30–40 "�  "����� ). %�����  	���������  ��(��	�� �)����  ������"  ������"  ���  (������ . 
��!  ���	��  (�����) , 4�  "���)  �������  2-'  ��� , (��!  ��  (�������  (������  �(� �	���  ���"� -
����  ������  ���" . �  ���  ���� , 4��  �������  (�(���������  ��	��  ���	��	����  ������$ , (�������  2 
�� �� . %�������  (��	�  �����$  �  3- ��  5-��  ���  (����  	�������  )  ������  �(� �	���� , �  ��  �  	�� -
����  	��"�	�  	��  �(� �	����  ���"� . %��	����  ����  	  ���	����  �����$  ���� ���  	�������"  ��� -
����  	������  ��!��	���� , ���  ����������  (� �	��  ����	���  � ��	������  ����"� . #�������  



��������	�
����	�
�
��������	�
�������	������ 	

 

 104

"����  (�������  (����	��� , �  ��  "� ��	�  ��!�  ��  �"�	�  (���������  ���'�� ����  �������  ��� -
"� . >�4�  (�������  "���  �(� �	���� , ���    	������  	��"�	�������  	��  ���"� , 	�������  (���� -
�����  (����	��� . ,�����	�4�  ��!��	����  ��(�	��)����  ��������������"� , 4�  ��(��	�� � -
)����  ���	����"  �����$ .  

����	����  *��"����	 , ���  	��(�	������  ��  ���4�(�����  ������	���  � ���'"��� , 	����	�)����  
(�	�����!�  ��  �����!�)����  ���������  �(� �	����  ���"� . ��(�	�����  (������	�����  ���"  �� -
�'�����  �  ��!��	��� , ��  ��"�	��)  !	����  ���"�� ����  �������������� , ��� , ���'�����  �  ��	� -
���  	�����  ��!������ , ��"�	�����  ���	����  �����$ . 

8�  ������ ? ��	���  ���"��!�  (�������  ���	�����  ������  ���" . ��"���	����  ���"�  ��  � (� -
���  	���������  	����  �(���)  ��(!�"�  ����  (�$�����  � �"��!�)  �����  	���������  �����$ . -�� -
���  ���"  ����"����  �(�����"  ��"���	����  �������  ��'���  ���"�  �  2/3-'  	��� . 5����  ���"  
�����  2–3 ����  ��  ����  �(����	  10 ���	  ��  	���������  � �(����	  5 ���	  (����  	���������  �  
��	��'  ����	����' , 4��  ��	  ����������  �����(  ��  �����  	��'  �	���� . %�������  "����  ����  
� ’$����  ��  15–30 '	 . 1���"  ����� , (�������  (�	����  "���  (��������  �����(  ��  ��'���  ���"� . /� -
��	���  �������  – �������	�  	������  (���� .  

���  �"��!����  ������  	���������  �����$  (������  �  (��!�  �	�  �� ��  (����  	�������  ����  
�"��!���  �(� �	����  �	�����"�  ���"� .  

����	������  	� ��	�"  )  	"����  ��*�������	���  � 	��������  �������  ���	�����  �  "���� -
����  �	���� , (��	����  ����  �  ���'  ���� ���  ��*�������"  � ��	������"  ������" . ��!  ���	��  (� -
����) , 4�  (��	����  (������  �������!���  ��)���������  �����  (�������'  (������  (��!�'  ���	  
 ���� . ��  ��*�������'  �������	 , 4�  ��"�	�����  ���������  (�����"�  �  �	������	� , ����  	���� -
���  ������(��������  !��"�  ��!��	�$  (������ , ���������$ , ����  � ������	����� , �  ��	������$  – 
�������$ . ,�"�  �  �	�$'  ������ ����'  "�  '���"�  �������	���  �	���  ��  ������	����'  ��*���� -
�����$  �����������  ���������'  ��'	���	���  (���� . 1). 

 
5������  1 – 	#�+(�$�#�  ��3)�)�- %��<  � �:��#��!�  ')�$�����  '����# $  #)�)�   2�(���9!&  #$��)% , #'��,��) -

���   �3)!- %��2�  ��   �$�� %��2�  '���:)��2�   

<	�����  #��  2����������  <���������  ������  %���"���  

�������������  (E. 
coli) 

%�������  ��  	��������  
(�������  

�������  20 % ������ . 3�����$  	��� -
����� ,  �	����  ����� -
�� , �����  (����(������  

#���� ���� . /�(���"��  
!����� , ����  ��(�	�����  
����(�������  "����  

���������  ������ -
�����"��  (Clostridi-
um perfringens)  

%�������  (�������  
(��!�'  ���	   ����  

�������  20 % ������ . 3�����$  	��� -
����� , (������ , ���� -
 �	����  �����	����� , 
�  ��"�!��"�  ���	�  

/�"���������  ���������� -
��� , *�����$  �  "�'����"�  
����	   

#�������  �����"� -
��	���  ���������� -
���  (Coronavirus) 


������!���  (�������  
(�������  (��!�'  ���	  
 ����  

�������   
80 % 

������ . 3�����$  �	�� -
�� - �	����  ������� , 
���  ��"�!��  ���	�  

#���������  ������  �������  
	������  ��!��	����  ((���� -
��  ��  ��'����  ����*�$  	�� -
����� ), ���	�	���	�  ��  
�����	��  !�����  

-���	������  ��*�� -
���  (Rotavirus) 


������!���  (�������  
(�������  (��!�'  ���	  
 ����  

�������  10 % ������ . 3�����$  �	�� -
�� - �	����  ������� , 
���  ��"�!��  ���	� . 

#���������  ������  �������  
	������  ��!��	����  ((���� -
��  ��  ��'����  ����*�$  	�� -
����� ) 

���������  (Isospo-
ra suis) 

%�������  	��  5 (�  7 
����  

��  20 % #��  �����$  ��  ������ -
�����$  (���� . 6�	�� -
������  ������� . 

#���� ���� , ����������  
��(������  �������  	������  
��!��	����  

 
%������� , ��� ���  ��������"� , "����  (��	�4���  �'��������  ��  (���	�  ��������������  ��  

���������$ . %���	  ��'  ��'	���	���  '����������  	  ����!  ������"�  	��� , �  ���������  (������  )  
��	 ��  	� ��" . �������$  ������  (�!��� ����  	�������  ��!��	���� , (�����  (������	�����  � 
	�"����	����  (���!�)���� , ��������  – ������ .      


������!���  �������������  �(��������)����  �  "�������� , ����  ����"����  	��  (��!�(������ , 
��������  $' "�����  "�)  ����������  ���������  �������  (����  ��������������$  ��!��	�$  (������ . 

������!���  ��������  ������  ��'	���	����  �W�	�������  ��  7–10 ����  (����  	���������  (������  � 
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��(��	�� ������   �	��"�  	��������"�  	�(��� �����"� . %���'	�����  (�������  �����"������  
�  �����  � ���	���� , ��	!�  	������	������ . 


�  ���������$  �����������"�$  *�����$  �  ��"�!��"�  ���	�  � "�'����"�  ����	 . 
������!���  
��� ������  (�������  (��!�'  ���	   ���� .  


�  �����"���	����  ��������������  �����������  "� �  ������  80 %, �  ������  �������  	������  
��!��	����  ����!���  ��  ��'����  ����*�$  	������� . 


��"� ��	�����  (���	�	  �(���'�  ��������������  � ���������$  �����������"�$  �����  ��	��� -
��� ���'  (������  �����(���)����  	�����"  4�(�����"  �	���"����  (��  ���  �����$  (���	���  (� -
�������� . %��!��  ���  ��  3 �� �� , (�	�����  – ��  2 �� ��  ��  �����	�����  �(����� .   

1������  ��  ����� ����  (������  ��������"  (���    ����  �������" ) ��(�����)  ��������"�  
(���	�  ���������� , �  ��"�  (��	�  (������  ��  5–7 ����  (����  ����� ���� .      

��#��$!� . �������������  �������	����  (����"�������'  (��(�����	  ���  ����(�$  (��	����'  
(������	  "��������  �	����  ���  � ’ ���	����  �(��	 ���$  (������  	���������  ���������$  (����� -
��$ ) �������������	��" . ��  ��!�  (���	�����  ��  (��������  (�����������  ��������	 , $' !	���� -
��  (�!������  �����  �	���� , !�������  �������� - � 	������������	� . 1(���	����  ��	����"�  ��� -
��"����  �������  (�����  (��	����'  (������	  �����  "��������  �	���� , ���'�	����  	��'  ���"�	 -
�����'  $' �������	  ���	�����  ����)	�  �"��!���  ��'	���	������  �	����  ��  ������ . 
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���(��  '��,��  ')�$�,�>�  '���#�$  #�)��  2�(���9!�  #$��)%  
� . � . �>�#�� , @. � . �>�#��� , � . � . 6�,&! , 	 . � . ��$:�(�  
%��	����  ������  (�����  (��	���?'  (�����	  �����  "��������  �	����  	  	?������'���������"  �	���	����	� . 

1(�������?  ���((?  *������	 , ������	��	��4�'  ���	����  ������  (�����"?  �����  "��������  �	����  �������  	�� -
����� . 
�����	���� , ���  ���	����  ������  (������  "� ��  �?��  ������	����  *�������������"�  �����������"�  ��	� -
�� ����?'  (������ , ����!����"�  ��'�������  	?��4�	����  �	���� , ��*�������?"�  �  ��	������?"�  *������"� . 
1	�������  ��	?��"�  �����"����  �������  (�����  (��	���?'  (�����	  �����  "��������  �	���� , �����  	��'  ������	 -
��	��4�'  �'  *������	  – !�� , �����?�  (��	����  ��4���	����  �"���!���  ������	��"����   �	���?'  ������� . %��� -
������  (��	������  ���������  ���	������  �  (�����	��4����  	�������	����  	  �������!�"  C����  �� �����������  
�	�����  �����  "��������  �	����  �	������  ������"  ��'�������  (�����	��   �	���?'  	  ��	��"����"  	?������'���� -
�����"  �	���	����	� .      


(*,)$>)  #(�$� : (��	���?�  (����? , "�������  �	���� , 	?������'����������  �	���	����	� , *�����? , ��**� -
�����������  ����������� , �����"�?�  ������ . 
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� nalysis of primary diarrhea causes among young pigs 
R. Tyrsin, Y. Tyrsina, B. Yiarchuk, O. Dovgal  
Analysis of the primary causes of diarrhea in piglets in pig industry is an extremely important step in terms of building 

the right strategy to eliminate and prevent the emergence of further adverse event among young pigs. In our view, the factors 
that cause the problem in question should, be divided into 3 categories: 

– development of piglets due to diarrhea physiological characteristics of newborn piglets; 
– the development of diarrhea caused by disturbances in pig production; 
– diarrhea, in which the development of leading role are infectious factors. 
It should be remembered that only during the first three weeks of newborn piglets digestive system is able to break down 

dairy products, and only in three weeks pig body starts fully digest animal feed. Gastric juice of little newborn piglets con-
tains hydrochloric acid, which reduces its protective properties in the case of minor errors in feeding leads to disease of the 
digestive system. For splitting roughage body should develop mechanisms for enzymes. This is a complex process, often 
accompanied by the development of diarrhea in young piglets because of the unwillingness of the digestive system to digest 
roughage, takes time and the right approach. That is why the practice of using "training enzymes", which aims are to prepare 
the body of the animal to digest roughage. It was during this period of time, some veterinary experts trying to process diar-
rhea under control by antibiotics or other antimicrobial drugs, which is unacceptable. Farmakoprophylaxis and therapy with-
out clarify the true cause of diarrhea INFRINGE only more harm after this intervention aggravated sometimes diarrhea. 
To facilitate the adaptation mechanism of newborn piglets to digest roughage feed prestarter in its composition should con-
tain digestive enzymes and substances that regulate the pH contents of stomach. 

Digestive enzymes (endoxynalaza, betaglukonaza, peptydaza, amilaza, fitaza, lipaza) improve digestibility and assimila-
tion of nutrients contained in the feed. When using digestive enzymes in daily feed intake significantly increases transport is 
accelerated intestinal contents. For the regulation of intestinal environment should be used unprotected and protected (coated) 
organic acids that change the acidity. Neutral or alkaline environment in the intestines of newborn piglets is ideal for the de-
velopment of pathogenic bacteria. Through organic acids, coated, set in the small intestine acidic environment that is suscep-
tible to pathogens. 

The question of weaning piglets, is another important factor that cause the problem of acute digestive disorders of young 
pigs. Pigs are observed compensatory growth. Too little piglets stunting in growth and development, they rarely develop 
prolonged diarrhea. These animals have an increased susceptibility to colibacillosis. 

When Acute problem of weaning is diarrhea in weaned piglets. The piglets under sow suck milk every hour, that young 
and often eats small portions (30–40 ml milk). The process of weaning accompanied by significant stress for the piglets. Our 
experience shows that passes about 2 days before pigs begin to eat normally roughage. In order to achieve the previous level 
of digestible energy 2 weeks are needed. The cause of diarrhea from 3rd to 5th day after weaning is low consumption, if not 
rejection of feed intake. The leading role in the development of diarrhea owned in small intestine villi, which absorb nutrients 
and enzymes form. Villi are constantly working, and this is possible only if the flow of roughage is constant. If pigs consume 
little or refuse from feed, villi stop working. Environment intestine filled with enterobacteria, accompanied by the develop-
ment of diarrhea. 

Activating enzyme responsible for splitting fiber and starch is slower than increasing the number of feed intake. Incom-
pletely digested food enters the intestine, which causes the proliferation of enterobacteria, which are arriving in the large 
intestine, causing diarrhea development. 

What shall I do? Even the smallest pigs absorb liquid feed. Soaking feed before and after weaning promotes water for 
better eating and reduces the risk of diarrhea. Liquid feeds are a way of soaking dry feed in 2/3 of water. Liquid feed given 
2–3 times a day for 10 days before weaning and for 5 days after weaning in long feeders that was simultaneous access to all 
animals. Piglets have it for 15–30 minutes. In addition, pigs must have permanent access to dry food. The main drawback is 
additional labor costs. 

To reduce the risk of diarrhea in weaned piglets in first two weeks after weaning piglets should reduce the intake of food. 
Extremely important is the ability to differentiate and exclude eating disorders in young pigs, the leading role belongs to 

infectious and invasive agents. Our experience shows that the primary diarrhea mainly registered among lactating pigs in first 
days of life. By infectious factors that contribute to the problem in question of pig should include enteropathogenic strains of 
E. coli, Clostridium, mouth and coronavirus, from invasive – coccidia. It is in our studies, we want to focus on the features of 
the differential diagnosis of these diseases. 

Piglets infected with coccidia have increased susceptibility to the manifestation colibacteriosis and dysentery. The mani-
festation of these diseases occurs at an earlier age and the clinical course is always difficult. Coccidia damage the intestinal 
villi, much consequently the process of digestion and absorption is violated, in result is diarrhea. Mostly colibacteriosis in 
pigs occurs in calves that received from pigs because their milk is insufficient for antibodies against E. coli. In most cases, 
clinical symptoms appear in 7–10 days after weaning piglets and are accompanied by watery yellow feaces. Pigs infected 
with delayed growth and development are fed longer. 

For anaerobic enterotoxemia feaces are mixed with blood and gas vesicles. Mostly affected pigs during first days of life. 
According to transmissible gastroenteritis mortality can reach 80 %. And the wall of the small intestine refined by vil-

lous atrophy. 
Prevent manifestations flash colibacteriosis and anaerobic enterotoxemia of newborn piglets provided by vaccination of 

sows during the second half of gestation. For the first time in 3 weeks, repeatedly – 2 weeks before expected farrowing. 
Treatment of piglets at birth baykoks (or its equivalent) prevents manifestation of clinical coccidiosis, namely the appearance 
of diarrhea at 5–7 days after birth. 

Key words: primary diarrhea, young pig, pig tech, factors, differential diagnosis, systems analysis. 
 

����
"��  27.05.2016 � . 



��������	�
����	�
�
��������	�
�������	������ 	

 

 107

��
  619:616.98:578.823.2:578.835.1� :636.7 
 

=����
	���
�  � . � ., ��(�������  
������
�  	 . � ., ���� . 	�� . ���� Ó 
#�
���	
  �
�$���	
  ������	
  ����
��	�
�  
voronavet@gmail.com 

 
��
�����6  0���	������	�	  �����	�����
��  �  �����6�  

 
���(�!�����!��  �����  	������'  ��*�����  ������� , ���  ��)�������  ��  ��������$  
���$��  )  (��	�	�������  ���� -

���  �����  (CPV-2), ��  �����  ���	�	�)����  	��������  �"�����*����  	��������  ��*���	����  ������	���  "���� . @��'�"  
	(��	�  	�����  ��  (����  ���	����	�'  ������ , ��  (���	�����  ��  �����(���$ , 	�������$  ������������$  ��*����$ , ���  	��� -
��)  ��  ��������  ��*���	����  �(������  � (���!����  ��'������  ��� ’ )��  ��!������ .  

1���"  �  �������!  �*����	��'  �����	  (��(�����	 , 4�  �(������  �"��!����  ����	�����  �������� , )  �"���"����� -
���� . ��	�����  ����  4���  	�����������  "�����  ��"������*���$  ��  �"���"���������  ��  ����	����  (��	�	��������  
��������������  ������� . 


(*,�$  #(�$� : (��	�	�������  �������������  (CPV-2), �������� , ��"������*���� , �"���*�� , ����	���� . 
 

0�#����$!�  '��+()2� , ���( �  �#���� �  ��#( �;)��    '&+( !�- % . %��	�	�������  ������ -
�������  – 	����������������  	������  '	�����  ����� , 4�  '����������)����  	  ����	��"�  ������"  
��"��������"  ��������" , ���	�������"  �������"� , �����(���)�  � "���������" . 
�'	���	����  
��� �)  �����  ���� -�����  	��� , ���  �������!  �(��������	�  ��  '	�����  ��������  �  	���  	��  8 ��  
16 �� ��	  [1]. 
  �	 ’ ����  �  ��" , 4�  '	�����  ������  !�������  ���(�	��� ���� , 	�����)  ����'�� -
�����  �  ��������  �  �������	����  �*����	��'  ��  �������!  �������'  �'�"  ����	���� , ���  �  �����(� -
��	���  	������  	�������  	� �	������  '	���'  �	����  [2, 3]. 

1���	��  ���������  ����	����  (��	�	��������  ��������  �	�������  ��  "����"�����$  (�����" -
��  *�����������'  *������  �������"�  [4]. 1���)�  �  ���	� ��	�!�'  �"�	  (�����"��  *����������� -
��  �������  �������"�  )  �*����	��  *��������	����  ����  �"����$  �����"�  [5, 6]. %���� , ����	����  
"�)  ����  ��"(������"  � 	�������  �������(�� , (������������  �  ��"(��"������  ����(�� , �  	� -
����������"  ��"����������'  ��  ���'�"����'  (��������	  ���	� , ���  �����  �"���  �������  ����  
'	�����  ������ , (���������  ����	����  ����(�� , �������  �������  �������"�  ��  ����	����  [7, 8]. 

�)��*  ��#( �;)��9  ����  	��������  	  (���	������"�  ��(����  	�����������  "�����  ��"� -
�����*���$  ��  ����	����  (��	�	��������  �������������� .  

���)� �(  ��  2)����  ��#( �;)�� . ������ ����  (��	�����  �  	�����������  �������  «������ » 
1	����(���������  ������  1������$  ������� . ������ ����  ����  (��	�����  ��  60-��  ��������'  
�����'  (���� , 	���"  60–180 ���  �  ��������"�  ������"�  �������������� . 

�������  ��  (��	�	�������  �������������  ���	���  ��"(������  �  ���'�	����"  ��������'  
����� , �(�������������'  ����' , �����������'  ������ ��� , 

� . 
��  '	���  �	�����  ��  

�  "���  
���������  �������  	������  ��!������ .  

.�  '	���'  �	����  ����  �*��"�	���  ��  (�����(�"�  �������	  ���  ��������  ���(�  (�  20 �	����  
�  �� ��� . 2���	����  �������  (��	�����  ��  ������	��  �'�"��  	  ���'  ����'  ���(�' , ��  ������� -
�������  ����(��  �������	�	���  ��*������  �������  �������������  ��  �������  5 %. # �������� -
����  	  ����  (50–200 "� ) (��  ���  ��*���$  ����	���  ��������  (1 "� /10 ��  "���  ���� ), �  �����  6–12 
�����  (��	�����  ��*����  5 % �������"  �������  (50–200 "� ), 	  ���  		�����  ���"�����  (2 "� ), 
�"���	��  (5–10 "� ), ������"��  (0,3–1,0 "� ) (��!�����  ��  ��*��������  (30 "� /1 ��  "���  ���� ) 	��� -
��!���" ’ ���	� , �������  ����  	  �"���"���������  ����(�$ . %��	�����  ����	����  �������  	���� -
"�	���  ��  ��������  ��)�� .  


  (��!��  ���������  ���(�  �������	�	���  �"���"���������  (��(����  ."���*��  (	�� . -���� ) �  
����  1 �"(���  (��!�����  ����  ���  ��  ���� , (������"  5 ��� . # ������  ���(�  �������	�	���  ��"������ -
*����  ��������(�������"�  "�����"� , ��������	� , 	  (��!��  ����  ����	����  	��  �	���� -������	 , ���  
����  4�(����  (������"  ���� . # ������  ���(�  (��	�����  ��!�  ��"(��"������  ����	���� .  

��������  ����������	  (��	�����  "�����"  �(������ ���  ��  (���	����  ��  ��������"  �����"  
�	����  (������"  	�����  (������  ����	���� . 

	#��$�  �)�&(�����  ��#( �;)�� . ����������  ����������  ������ ���  (�  (��!��  ���������  
���(�  ������� , "�  "� �"�  ��	��� �	��� , 4�  ��  	�����������  (��(�����  ."���*��  (��!�����  �  
                                                      
Ó =)#��!�$#�!�  � . � ., �&2)���%  	 . � ., 2016. 
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����  1,0 "� , 1 ���  ��  ���� , ��  ��"(��"������$  ����(�$  	��� ���  17 ���  85 % ����	 , ��������  3 
���  15 % ������� , ���	������  ����	����  ������  2–5 ��� . 
  ������  ���(�  �	���� , ��  �������	���  
��"������*����  	��  �	���� -������	  ��������	�  	  (��!��  ����  ����	���� , 	��� ���  19 ���  95 % 
����	 , ��������  1 ���  5 % ������� , ���	������  ����	����  ��������  1–2 ���� . #  ������  ���������  
���(� , ��  �������	���  ��"(��"������  ����(��  	��� ���  8 ���  40 %, ��������  12 ���  60 % ���� -
��� , ���	������  ����	����  ������  4–7 ��� . 

 
5������  1– �)��' 9  -&-)�9�  ��  '��$�$ �&#��:�  :�#���)��)���&  $ '�� $�9(���2&  �#')!�  

/��(�   
�	����  

���������  
�	����  

,'�"�  ����	����  ����  ����	���� ,  
���	  

#��� ���  
�������  
��� . % ��� . % 

1 20 ,�"(��"������  ����(��  
+ ."���*��  2–4 17 85 3 15 

2 20 ,�"(��"������  ����(��  
+ ��"������*����  1–2 19 95 1 5 

3 20 ,�"(��"������  ����(��  4–7 8 40 12 60 
 

����������  ����"���  ����  "� �"�  ��	��� �	��� , 4�  	  (��!��  ���������  ���(�  ����  ���� -
	����  ������	  2–4 ����  � 	��� ���  ��  45 % ����!�  �������  ��  �  ������  ���(� , ��  �������	�	���  
��!�  ��"(��"������  ����(�� . ."���"��������  ."���*�� , ������  ����	����  �����  )  ������� -
����  ����(�(��� , ����  ) �"�������	��"  (�'����"  *���"����"  "�������  ��"�(������ , ����  
�"������������  ���  �����	���  ��  ���������  ���"���	���  (��������  ��!�'  (�(�����'  ���"���	  
�"�������  � ��"*�����	 , �����"�  – ��"����� , ������������ -2, (��	�4�	���  ��	���  �"���������� -
��	 , 	��	�	��  �*����	��"  ����(�	�����"  ������" . 

���	�4��  ���������  ����	����  �������  	��  (��	�	��������  ��������������  ��	  ����������  
�  ������  ���(� , ���	������  ����	����  (1–2 ���� ), ��  10 % 	�4��  ��  	  (��!��  ���������  ��  ��  
50 % – ��  	  ������  ���(� . 
  ������  �������	�	���  "����  ��"������*���$  	��  �	���� -������	  ��  
��"(��"������  ����(�� . ������  ����  4�(����  (������"  ���� , 	  $' ���	�  ���'�������  ����� -
�����  ��������  (����  (��	�	������$  ��*����$ . 1���"  ��'  		�����  ���	  ��"������  ��������  ���� -
���"�"  ��"(������  ���	� , ������	�  ��������� , (��������  �"����������  	�����	����  �������"�  
����(�)���  ��  ��'����  		������  �����������	 , "����*���	 , ��"*�����	 , ��������	 , �  ����  (��� -
��	��  	(������  ��  ��(������  ������ , 4�  (���	���  ��  ��(����  ��!��	�$  ���	����� . 

����� ���  ���������  ��	  �  �	����  �  ������$  ��������$  ���(� , ���	������  ����	����  4–7 ��� , 
��  �������	�	���  ��!�  ��"(��"������  ����(�� . #  ���  ���(�  	��� ���  ��!�  40 % �	���� . 

%���	��� ����"  ��������'  �(������ ���  )  �� ’ )���	��  ���� , ���� ���  (��  ���  (��	������  �� -
���������'  ������ ���  ���	� . +�  	�	����  ���������  ���������	 , ����������	 , ��"��������  	  1-� , 
3- �  ��  6-�  ����  ������ ��� , 	�	���  ��������  ���������  � (������  ����  ������������  ������� . 

-���������  ��"����������'  ������ ���  ��	�����  	  �������  2. 
 

5������  2 – �)�&(�����  :)2���(�: ,���  ��#( �;)��  (M±" ) 

/��(�  
�	����  

���� -
�����  
��� . 

���������  ����������	 , 10¹²/�  
(5/� ) 

���������  ���������	 ,  
109/�  (/ /� ) ���������  ��"�������� , � /�  

����  ������ ���  
1-�  3-�  6-�  1-�  3-�  6-�  1-�  3-�  6-�  

1 20 5,3± 
0,20 

5,8± 
0,19 

6,2± 
0,15 

6,2± 
0,56 

9,2± 
0,56 

10,5± 
0,46 

97,0± 
6,49 

118,0± 
4,94 

128,0± 
4,90 

2 20 4,4± 
0,24 

6,0± 
0,16 

6,7± 
0,11 

3,5± 
0,41 

10,3± 
0,78 

12,8± 
0,60 

91,0± 
5,63 

124,0± 
5,10 

139,0± 
4,34 

3 20 5,1± 
0,13 

5,2± 
0,13 

5,3± 
0,12 

7,5± 
0,62 

8,3± 
0,50 

8,4± 
0,49 

119,0± 
7,22 

125,0± 
5,97 

126,0± 
5,67 

 
�������	!�  ���������  ����������	  ��  ��(�"����  ��"������������  �����������  Mindray 2800 vet, 

"�  	�����	��� , 4�  	  (��!��  ���(�  ��  �������	�	���  �"���"��������  ."���*��  (	�� . -���� ) (� -
������  ��  (��!��  ����  '	�����  �����	�	  5,35±0,20, ��  ������  – 5,78±0,19 5/� , ��  !�����  – 
6,24±0,15 5/� . #�������  �  ������  ���������  ���(�  ������� , ��  �������	�	���  "����  ��"������*� -
��$ ��  (��!��  ����  ���  (�������  ��	  4,4±0,24 5/� , ��  ������  – 6,0±0,16 5/� , ��  !�����  ����  – 
6,7±0,11 5/�  � ��  ���	�4��  (������� . 
  �	����  ������$  ���(� , ��  �������	�	���  ��"(��"������  



��������	�
����	�
�
��������	�
�������	������ 	

 

 109

����(�� , (�������  ����������	  �  (��!��  ����  �����	�	  5,1±0,13 5/� , ��  ������  – 5,2±0,13 5/� , 
��  !�����  ����  - 5,3±0,12 5/�  � ��	  ����� ��"  ����������" . -��������  ��	  �����������  ���� -
���	����"  P<0,01. 

�������	!�  �  �	����  ��  1-� , 3-� , 6-�  ����  '	�����  (��������  ���������  ���������	 , "� �"�  
��	��� �	��� , 4�  	  (��!��  ����  �  (��!�$  ���(�  (�������  ��	  6,2±0,56 / /� , ��  ������  – 9,2±0,56 
/ /� , ��  !�����  ����  – 10,5±0,46 / /� . 
  �������  �����$  ���(�  ���  (�������  	  (��!��  ����  '	� -
����  �����	�	  3,5±0,41 / /� , ��  ������  ����  ������  ����  � ����	  10,3±0,78 / /� , ��  !�����  ����  – 
12,8±0,60 / /� , ��  ���	�4��  ��������� . 
  �	����  ������$  ���(�  ��  (��!��  ����  '	�����  ���� -
�����  ���������	  ������  7,5±0,62 / /� , ��  ������  – 8,3±0,50 / /� , ��  !�����  ����  – 8,4±0,49 / /� . 
-��������  ���������	  ��	  �����������  �����	����"  P<0,01. 

#�	��	!�  (�������  ��"��������  ��  1-, 3-, 6-�  ����  '	����� , "� �"�  ��	��� �	��� , 4�  	  
(��!��  ���(� , ��  �������	�	���  �"���"��������  ."���*��  	  (��!��  ����  ����	����  (�������  
��"��������  ����	  97,0±6,49 � /� , ��  ������  ����  ������  ����  ��  118±4,94 � /� , ��  !�����  – ����  ��  
128,0±4,90 � /� . 


  �������  �����$  ���(� , ��  �������	�	���  "����  ��"������*���$ , �(����������  !	����  ���� -
�����  ��"�������� , ���  ��  (��!��  ����  ����	����  ���  (�������  ����	  91,0±5,63 � /� , ��  ������  
124,0±5,10 � /� , ��  !�����  139,0±4,34 � /� , ���  ���������  ��	  ������4�" . 


  �	����  ������$  ���(�  ��  �������	�	���  ��"(��"������  ����(�� , ����  ����  ��*����	���  
��������  ���������  ��"��������  (���	����  �  �	�����"�  (��!�$  ��  ������  ���( . 5��  	  (��!��  
����  '	�����  ���  (�������  ����	  119,0±7,22 � /� , ��  3-�  – 125,0±5,97 � /� , ��  6-�  – 126,0±5,67 � /� , 
���  ���������  (�  	��'  ����'  ���(�'  ��	  �����������  �����	����" . 

��#��$!� . 1. �������!��  ����(�	������  �*���  	  ����	����  (��	�	��������  ��������  ���� -
���  ��	  ����������  	  ����������  �������	����  ��"������*���$  	��  �	���� -������	 , ���  ����  4�( -
����  (������"  ���� , (��  ���"�  	��� ���  95 % � ��������  5 % ������� , ���	������  ����(�$  ���� -
��  1–2 ���� . 

2. #�����������  (��(�����  ."���*��  (	�� . -���� ) (�������  ���4�  ����������  (���	����  �  �� -
�������  ���(�� , (��  ���"�  	��� ���  85 % � ��������  15 % ������� , ���	������  ����(�$  ������  
2–4 ���� . 

3. %��	�	!�  ������ ����  ���	�  '	���'  �������  ��  ���������  ����������	 , ���������	  ��  �� -
"��������  ��  1-, 3-, 6-�  ����  '	�����  "� �"�  ��	��� �	��� , 4�  ������4��  (�������  ��	  �  �	� -
���  �����$  ���(� , ��  �(����������  (��	�4����  ���������  ����������	 , ���������	  � ��"�������� , 
4�  	��(�	�����  ������"�  (����4����  ����������  �����  ������� . %����  �����������$  �������  
(��������	  ���������	  � ��"��������  ����������  ����  �����������  �����	����"� .  
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�),)��)  '��$�$��&#��:�  :�#���?��)����  & 1)�!�$  
� . � . =)#��!�$#!�9 , 	 . � . �&2)��>%   
��������  ���(����������?"  �����  	�����?'  ��*�����  4����	 , �����?�  ������������  ��  ����������  
�����?  

�	������  (��	�	�����?�  C������  �����  (CPV-2), (��  ������"  ���	�	�����  	������?�  �""�����*����  	������	��  
��*�����	����  ��������  "���� . %���"  	�������	��  	�����  ��  �������  ��	���	?'  ������ , C��  (��	����  �  �����(� -
��� , 	��������  �������������  ��*����� , �������  	��������  ���  ������	��  ��*�����	����  C(������  �  ����!����  
��4������  �������  ��!������ .  

1���"  ��  ��������  C**����	�?'  ������	  (��(�����	 , �(������	��4�'  �"���!����  ����	�����  	���������� , 
�	������  �""���"��������? . %��	����?  ����?�  (�  ��(�����	����  "�����  ��"������*����  ���  �""���"���������  
(��  �������  (��	�	��������  ������C�������  4����	 . 


(*,)$>)  #(�$� : (��	�	�����?�  ������C������  (CPV-2), 4���� , ��"������*���� , �"���*�� , ������� . 
 
Treatmen of parvovirus gastroenteritis in puppies 
V. Shestakovska, O. Gumennyi  
The main treatment strategy parvovirus enteritis reduced to maximum support of physiological functions. One of the 

most important conditions support the physiological status of the organism is its efficient functioning of the immune system. 
However, treatment should be comprehensive and include causal, pathogenetic and symptomatic therapy using hematological 
and biochemical blood parameters that allow you to assess the patient's condition puppy enable you to assign appropriate 
therapy, assess the body's response to treatment. 

The aim of our study was to determine in the comparative aspect of blood transfusion as the treatment method parvovi-
rus gastroenteritis. 

Research was conducted at the veterinary clinic "Valley" Ovidiopol district of Odessa region. The study was conducted 
at 60 puppies of various breeds, aged between 60–180 days with clinical signs of gastroenteritis. 

With sick animals were formed on the principles analogues three research groups of 20 animals each. 
Treatment of puppies were conducted by the same scheme in all three groups, as rehydratation therapy applied infusion 

solutions rheosorbilact and glucose 5 %. In rheosorbilact in dose (50–200 ml) during infusion added the riboksin (1 ml / 10 kg) and 
after 6–12 hours was conducted infusion of 5 % glucose solution (50–200 ml) in which was administered etamsylate (2 ml) 
aminovit (5–10 ml) kordiamin (0.3–1.0 ml) subcutaneously and ceftriaxone (30 mg / 10 kg ) intramuscularly, the difference 
was in immunomodulating therapy. 

Analyzing the results of studies on the first experimental group of puppies, we can say that the use of the drug Imunofan 
subcutaneously at a dose of 1.0 ml, 1 time a day, and symptomatic treatment recovered 17 or 85 % heads, killed 3 or 15 % of 
puppies treatment duration was 2–5 days. In the second group of animals in which was used blood transfusion of animals – 
donors once on the first day of treatment recovered 19 or 95 % heads, killed 1 % or 5 heads of puppies, duration of treatment 
was 1–2 days. In the third experimental group which used symptomatic therapy recovered 8 or 40 %, died 12 or 60 % of the 
puppies, duration of treatment was 4–7 days. 

Analyzing the data, we can say that in the first experimental group, treatment was 2–4 days and recovered 45 % puppies, 
more than in the third group in which used only symptomatic therapy. Imunofan proved an effective means. 

The highest outcome treatment of puppies from parvovirus gastroenteritis was achieved in the second group, treatment 
duration (1–2 days), 10 % higher than in the first group research and 50 % than in the third group. In the second group meth-
od used transfusion from of animals – donors and symptomatic therapy. Donors were vaccinated; during the year in their 
blood were circulating antibodies against parvovirus infection. Transfused blood was having displaced the body lost blood 
components, especially leukocytes, strengthened immunological properties of the body of the recipient through the introduc-
tion of granulocytes, macrophages, lymphocytes, cytokine, and positively influenced the capillary blood vessels, leading to 
stop intestinal bleeding. 

The lowest result was in third in experimental group of animals, the duration of treatment (days 4–7), in which applied 
only symptomatic therapy. In this group, only 40 % of recovered animals. 

The largest therapeutic effect in the treatment of enteritis parvovirus puppies was achieved as a result of transfusion of 
animals – donors who were vaccinated during the year, with 95 % of recovered and 5 % puppies were lost, duration of treat-
ment was 1.2 days. 

The use of the drug Imunofan (Russia) showed better results compared with the experimental group, while 85 % of re-
covered and lost 15 % of puppies, duration of therapy was 2–4 days. 

Key words: parvovirus gastroenteritis (CPV-2), puppies, blood transfusion, Imunofan, treatment. 
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%�������  ��*��"���	�����  �����������'  (��������	  ��  �������	  ����	�����  �����"�  ����������������  ��'����  �  

�	����  ��  ��$ ��'���������'  ������	 . ��	�����  �����������  �����'����  ����"�'  �������	  ��  �����������'  (��������	  
���  ������  �����  �����"�  ����������������  ��'����  ��  �������	�����  (����������$  ��(���	 . #�����	����  ���������  
�����"�  ����������������  ��'����  �  �������"�  �	����  ��  ��'�����������  ������ , ��  4�  	����)  ��� ����  �������	  �� -
(����������"����� /���������(����������  ��  ��(����������"����� /��������  (��  5–11 %). %��  ���  ��'�����������  
������  	�����	����  (���!����  ��������	������  ��	������  ��  ���!��� ����  	�����'  ��������	 , 4�  	�(��	�)  ��  ��� -
 ����  ���*���)���  ����������������  ��'����  ��  30–50 %. �������!  ��*��"���	��"  (��������"  	��)"�	����!���  �  
�����"�  (���������  ���������  ��(���	  – �����"�  ����������������  ��'����  )  ������������  (�������  – %12/�1
 , 
�����"�  ��  	���������  ��  (���*��"�	����  ��������'  ���(  	�����	����  ���������  (��������  %12/�1
  �  23–24 ���� , 
4�  	����)  ��  	�������  �����	����  �����  (��������  (���	����  ��  (�(������"� . 


(*,�$  #(�$� : �����������  (�������� , ������� , (���������  ���������  ��(���	 , �����"�  ����������������  ��'� -
��� , �	��� , ��'����������  ����� . 

 
0�#����$!�  '��+()2� . 1���)�  ��  ����"�	��'  �"�	  ����	����   �	���  �������"�  )  �����(� -

�����  *�����������$  ��	��	���  	�����!�����  ������	�4� , �����"� , ��������	������  ��	������  
	�����'  ��������	  ��  $' ����������  [1]. #  �"�	�'  ��'�����������  ������  (��'�����  ���������  
�������	�����  ����������	������ , 4�  (���	�����  ��  �������*�����$  (�����������  ���������  
��(���	  (%12) [2]. .������	�����  	�����������������  ���������  	������)����  ��  ��!�  !	����� -
��  ��	������  	�����'  ��������	 , ���  �  *������������"  �����"  �����"�  ����������������  �� -
'����  (�1
 ) [3, 4]. 

���( �  �#���� �  ��#( �;)��    '&+( !�- % . ��  ��������  ���  ������  �������	�����  	������� -
����������  ��������� , �����  �����"�  ��������������$  �����"�  � ��������	������  �������	�����  
%12 ��  ����	�����  �����"�  �1
  	���������  ���  �����'����	�'  (��������	 , �����"� , ������  
��������	������  ,�
 , ������������  (�������  – %12/�1
 , *�����  ����������������  �����  ��  
���  ��!�'  [5–8]. 1���� , $' ��*��"���	�����  �  (���	������"�  ��(����  (��������  ��  	��	������ , �  
$' �����(�������  �  �����'  �	����	  ��4�  ���������  [5–9]. 

�)��  ��#( �;)��9  – ���������  ��*��"���	�����  �����'����	�'  (��������	  ����	�����  ��� -
��"�  ����������������  ��'����  	  �������"�  �	����  ��  ��$ ��'���������'  ������	 . 

���)� �(    2)����  ��#( �;)�� . ������ ����  (��	�����  ��  �	���*��"�  51#  ,%  «���� -
��� » *����  «+��� » � . ,����  ��" '����� -%�����������  ������  <"���������$  ������� . ���  (�� -
	������  ���(���"����  ����  (��������  20 (������  	�����$  ����$  (�����  60-�������  	��� . ��  
�	�"��������  	���  (������  ����"�	���  (��  �	���"����"�  �  ��(�	�'  (��"�4����' . ����  
�*��"�	���  2 ���(�  �	���� , (�  10 ����	  �  �� ��� . 5	�����  ����������$  ���(�  �  60-�����"�  
	���  	��������  	��  �	���"���� , (��	�����  	���������  (����  ��!�'�  ��  �*��"�	���  ���(�  ��  
����4�	���� . 
  90-����	�"�  	���  (��	�����  ��	���������  � ��  180-��  ����   ����  �	����  
(���	�����  	  ������  �����  ��  (��	�����  (������(����  ���( . ����"����  �	�����  ����������$  
���(�  �  ��  (������  ����������  (�����	���  �  �����$  *�������������  �(���� . 5	����  �  �*��"� -
	���'  ���(�'  ����"�	���  ��  ��'�"�  ������������"�  ��(�  ����	�� , �����(  ��  	���  – 	������ . 
/���	���  �	����  		��� .  

                                                      
Ó ���,&!  	 . � ., 
��'�$#�!�%  � . � ., 2016. 
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  60-, 61-, 65-, 90-, 91-, 95-, 180-, 181-, 185- ��  210-����	�"�  	���  �  	��'  �	����  �����  ���	  
!��'�"  (�����$  (�������$  (��� �����$  	���  (��  3-"��������  	��� ) ��  	�!��$  	���  ((����  
6-"��������  	��� ).  


  ����������'  ���	�  (������  	�������� : ����	�����  ��(����������"�����  (,1� ) ��  "�����"  
�(�����"  ���������  B.B.; ��������  ��  ���������  (�������  	����  ��	���	���  ��  ����"�  "���� -
����  �������  �������	��  ��"(���� ; ������������������ , 4�  ����)����  ��  (�����(�  ����  *�� -
"��� , ��  ������  	����	����'  *��"  (����������������	 , (���	�����  ��������  *��"�  ����������  
�  	����	���� , ��  ���(���"  ���������  �����  	  ������	�4�  ��������$  �����'�	�)����  ����	�����  
*��"���� ; ���������(����������  ��  "�����"  +����  # .+ .; 	"���  5�� -����	��'  (�������	  �(��� -
��*���"�������"  "�����"  ��  ������)�  �  ������������	��  �������� ; ��)��	�'  ��� ’ ������	  ��  
������)��	  ��  (�����(�" , 4�  (�����  (�����������  ���������  (�������������'   ����'  ������  
��(��	�� �)����  (������(�	����"  (��	����'  �	 ’ ����	  � 	���������"  �����"�  �(�������'  ��) -
��	�'  �������� , ���  "����  "����"�"  (���������  ��  232–234 �"  �  (����"  	  �������  260–280 �" , 
	��(�	����"  ������)��" . 
  (���"�  ���	�  	��������  	"���  ����	  @�**� , 4�  ����)����  ��  	�"� -
��	����  �������	�����  *�����������$  ����'  �(���� , ����"���'  ��(����"�  ����������"�  �  ��� -
���������  "�������� ; 	"���  ��������'  ��(���	  ���	�"�������"  "�����"  [10]. 

%����  ����"����  ����������	  ������ ���  (��	�����  �����'����  �����������'  (��������	  ��  
�������	  �����"�  �1
 . .������  ����	�����  �����"�  �1
 :,1� /��5  ��  ,1� //% – ������  ������ -
��	������  ,�
 ; /%//-  – ������  ��������	������  ����������	�$  �����  ,�
 . .����������  (������ -
��  �������	�����  %12 ��  �����"�  �1
 :%12/�1
  – 	����!����  ��"�  (��������	  %12 ��  ��"�  
(��������	  *��"������	��$  �����"�  �1
  (�������������� -(�������������  ������ ), �����'�	� -
	���  ��  *��"���� : 

 

. 

3 �1,  – *�����  ����������������  �����  (*�����  ��������������$  �����"� ) ����'�	�	���  ��  *��"���� : 

  
;
  

/%1 /��  – ������������  (�������  (���*���)�� ) ����������������  ��'���� .  
���  ���������  �������  ����������	  	��  �����'����	�  (��������  �	����  ��������$  ���(�  	��� -

 ���  �  	�������'  ��  ����������$  ���(�  �	���� . 
	#��$�  �)�&(�����  ��#( �;)�� . %�������  �(�		����!����  ����	�����  ,1�  ��  ��������  

�	������  (��  	�����!���  ���������  *��"������	��$  ��������������$  �����"�  ��  ��� ����  �� -
��������  ����������������  (���������  ������  ��  �������"�  	  ����"�  [7].  


�� ����  ����	�����  *��"������	��$  �����"�  ����������������  ��'����  �  ����  ������  (�� -
'�����  �����  (���!����  ���������  "�������  *��"����  ��������"�  1�������  ��  (�������"�  
%12 [3]. ����������  �����'  *��"�����'  �����"  ��  ����	�����$  %12 	��� ���  ������  "���� , 
�����"� , ����	�����  ��������  ��  /%  ��� �)����  ��4�  ����!�  ��  ,1� , 4�  (�����)  	��������  
��� ����  �������	  ,1� //% ��  ,1� /��5  ��  ������  ��  5–11 % (��� . 1). .������  ,1� //% ��  
,1� /��5  "����  	�����  �����������  �	 ’ ����  (r=0,84; p<0,01). 
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-�� . 1. ���)!#�  3)�2)�����$��<  #�#�)2�  �	"  & #$��)%  

��  �)���(�: ,��:�  #��)#&  (n=5; %). 
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  �����"�  ����������������  ��'����  	� ��	�  ����  	������)  ����������	�  �����  (	����	�����  
��������� , ���������(���������� , ������������������ ), ���  �(���)  ����� ����  �������������� -
��  ��"�������  [3]. %��	�����  ������ ����  �	������ , 4�  ����	������  %12 (��  ���  ��'�����������  
������  �������  	(��	�)  ��  ����	�����  ����������	�$  �����  �����"�  �1
 . 

%����  	���������  (������  ������  /%//-  (������"  (��!�$  ����  	��������  ��  �"���)���� , ��  �	� -
 ����  ��  ���� ����  ����	�����  *��"����	  	  ��������"�  ��  15–16 %; (p<0,05). 1���� , ��  5-$ ����  
(����  	���������  (��'�����  ��� ����  �����  (��������  ��  7 % ��  ��'����  ���������  ����	�����  /- .  

5�'����������  �����  	��  (���	������  �	����  �  ������  �����  ��  (���*��"�	����  ���(  "�	  ��4�  
����!��  	(��	  ��  ������  /%//- , �����"� , (������"  (��!�$  ����  ���  (�������  	��������  ������)  ��  
14 % ��  ��'����  ����!���  ��� ����  ����	�����  /-  (��  24 %; p<0,001) ��  /% (��  17 %; p<0,01). 
5����  �����  ������	��  *�����  ��"�	��)  ���������  �  �����"�  ����������	�$  �����  �1
 . 

,��(���  �������������  ������  	������)����  ��  ������  ��	��"  ��	������  	�����'  ��������	 , 
�  �  !	�������  $' ���������$ , ��"�  ���  	���������  ���(���  �������������  ������  ����������  ���  
�����������'  (��������	  	����!����  	"����  (�������	  %12 ��  ����	�����  �����"�  �1
 . 
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-�� . 2. ���):��(��  '�!����!�  0	�  ��  �	�  & #$��)%  ��  �)���(�: ,��:�  #��)#&  (n=5; %). 

 
�������!  (�����"  �  ��'�������  ����  )  	���������  �������������  (��������  /%1 /�� , ����  

�����  ����������  	���������  ��  ���*���)��  ����������������  ��'���� . %��  ���  ��'�����������  
������  ���  (�������  ��� �)����  ��  30–50 % (p<0,001) (������"  (��!�$  ���� , 4�  	����)  ��  ��� -
����  ���������  "�  �������	�����  %12 ��  ����	�����  *��"������	��$  �����  ,�
 . 1���� , ��  
5-$ ����  (����  ��$ ������	���  *������  ���  (�������  ������)  	  ��������"�  �  1,2 ����  (p<0,01), 4�  
�	������  (��  ���(�����  �������"�  ��  ��$ ������	���  *������ . 

.�����������  (�������  – *�����  ����������������  �����  [2], ���  ��  ����  4�  ����	����  *� -
����  ����������������  ��'����  [11] (�(��  	�����  ���������  ��  (��������"  /%1 /��  (r=0,9; 
p<0,001) ) ����!  �����	�"  4���  	��	��	� ������  �����"�  %12-�1
 . ������ ��  	��  (������  
��'�����������  ������  (�������  3�1,  ��	  	��������  ��  �� ��"�  ��	��  	��  (��������  /%1 /��  
��  7–21 % (p<0,05–0,001). 


�����  ����  �  (�����"����  %12 ��  	�����"�  ��	��  	������)  ����"(�������  "�'����"�	  ���( -
����$ . ,���  	���������  ������	��  �����������  �	 ’ ����  (��������	  /%1 /��  ��  3�1,  ��  �������"  
@�**���	������  (r=-0,7; p<0,05), ���	���� , 4�  ��  ���"�����'  *�����������'  �"�	  (��  ��'�� -
�������'  ������'  (�(��  ���������  �������	�����  %12 ��  ��� ����  ����	�����  �����"�  �1
  
������)  �������	�����  ���!��� ����  �����	�'  (�������	  (����������$  ��  ����(������"  ����	  
@�**�  (��� . 3). 

�������!  ��*��"���	��"  (��������"  	��)"�	����!���  �  �����"�  %12-�1
  )  ������������  
(�������  – %12/�1
  (	����!����  ��"�  (��������	  %12 ��  ��"�  (��������	  �1
 ).  

>�  	����  ��  ����'  �������  3, �����  ��  	���������  �	����  ��(��	�� �)����  ������"  ������� -
��"  �������	�����  (����������$  ��(���	  ��  ��� ����"  *��"������	��$  �����  ,�
  ((�������  
%12/�1,  ������)  �  23 ���� ; p<0,001), 4�  	����)  ��  	�������  �����	����  �����  (��������  (� -
��	����  ��  (�(������"� . 5�'����������  �����  ��  	��������$  �	����  ��(��	�� �	�	��  ���������"  
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�  4,8 ����  (p<0,001), �  (���	������  �	����  �  ������  �����  ��  (���*��"�	����  ���(  ��  ����4� -
	����  �(�����  ���������  (��������  �  24 ����  (p<0,001).  

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

60 61 65 90 91 95 180 181 185 210

%

� ! , � +

%12 /�1

 

-�� . 3. ���):��(���%  '�!����!  0	� /�	�  & #$��)%  ��  �)���(�: ,��:�  
 #��)#&  (n=5; %). 

 
5���  ����  	��"�����  	�����  	�� ’ )"��  �����������  �	 ’ ����  (��������  %12/�1,  ��  (������ -

��"�  /%1 /��  � 3�1,  (r=-0,9; p<0,01) ��  (�����	��  ��  (��������"�  /%//- (r=0,63) � +�� /��(���  
(r=0,88; p<0,015). 

��#��$!� . #�����	����  ���������  	  �����"�  ����������������  ��'����  �  �������"�  �	����  
��  ��'�����������  ������ , ��  4�  	����)  ��� ����  �������	  ,1� //% ��  ,1� /��5  ��  5–11 %. %��  
���  ��'�����������  ������  	�����	����  ��� ����  ���*���)���  ����������������  ��'����  ��  30–
50 %, 4�  	����)  ��  �������  ���������  "�  �������	�����  %12 ��  ����	�����  *��"������	��$  
�����  ,�
 . �������!  ��*��"���	��"  (��������"  	��)"�	����!���  �  �����"�  %12-�1
  )  ���� -
��������  (�������  – %12/�1
  (	����!����  ��"�  (��������	  %12 ��  ��"�  (��������	  �1
 ). 
#���������  �	����  ��(��	�� �)����  ������"  ���������"  �������	�����  (����������$  ��(���	  ��  
��� ����"  *��"������	��$  �����  ,�
  ((�������  %12/�1,  ������)  �  23 ���� ), 4�  	����)  ��  
	�������  �����	����  �����  (��������  (���	����  ��  (�(������"� .  

%���(����	�  (�����!�'  ������ ���  (��������  �  	�����	�����  �������	  ����	�����  �  ����� -
���	������  �����"�  ����������������  ��'����  ��  �������	�����  (�����������  ���������  ��(���	  
�  �	����  �����'  ��(�	  	�4�$  ���	�	�$  ���������� .  
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�+�(��#���$����#��  3)�2)�����$��%  #�#�)2>  �����!#�������%  ��1��>  $ ��:����2)  #$��)%  '��  $(�9 -

��)2  #��)##�$�:�  3�!����  
� . � . ���,&! , � . 
 . 
��'�$#!�%   
%�������  ��*��"���	�����  ����������?'  (����������  �  �������	  ����	�����  �����"?  ���������������  ��4� -

�?  �  �	����  (��  �����	��  ��'�����������'  �������	 . ��������  ����������������  �������  �������?'  �������	  �  �� -
��������?'  (����������  ���  ������  ���������  �����"?  ���������������  ��4��?  �  �������	�����  %12. 
�����	�� -
��  ���������  �����"?  ���������������  ��4��?  	  �������"�  �	����  (��  ��'�����������"  ������� , ��  ���  ����?	���  
��� ����  �������	  ��(����������"����� /���������(����������  �  ��(����������"����� /��������  (��  5–11 %). #�  
	��"�  ��'�������������  �������  ������	���?  ����!����  ����������	�������  ������	����  �  ����	�� �	����  �	��� -
��?'  ��������	 , ���  �������  (�  ��� ����  ��C**�������  ���������������  ��4��?  ��  30–50 %. ��������  ��*��"� -
��	�?"  (���������"  	���"�����!����  	  �����"�  (���������  ���������  ��(���	 -�����"�  ���������������  ��4��?  
�	������  ����������?�  (���������  – %12/�1
 , 	  ���������  (��  ��I�"�  �  (���*��"���	����  �������	��������'  
���((  ������	����  ����  (���������  %12/�1
  	  23–24 ���� , ���  ����?	���  ��  ��������������  ��	��	����������  
�������  (���������  (�  ���	�����  �  (���?��4�"� . 


(*,)$>)  #(�$� : ����������?�  (��������� , ������? , (���������  ���������  ��(���	 , �����"�  ������������ -
���  ��4��? , �	���� , ��'������������  ������ . 

 
Balance enzymatic antioxidant defense system in pigs under the influence of stress factors 
O. Danchuk, V. Karpovskiy 
The work is devoted to research estimates informative activity of the antioxidant in the body of pigs on the technological stress. 
Reduced activity of enzymatic antioxidant defense system is under stress due to violation of the structure of the enzyme 

molecule oxygen radicals and lipid peroxidation products. The destruction of various enzyme systems in the activation of 
lipid peroxidation expressed in varying degrees, including catalase and glutathione peroxidase activity decreased slightly 
more than superoxide dismutase, explaining the possible decline of indices superoxide dismutase / glutathione peroxidase and 
superoxide dismutase / catalase under stress for 5–11 %. Ratio of superoxide dismutase and catalase activity indicates inter-
nal imbalance enzymatic antioxidant system and reducing the total antioxidant capacity of the body or the whole body. Indi-
ces superoxide dismutase / glutathione peroxidase and superoxide dismutase / catalase have high correlation (r = 0.84). 

In the antioxidant defense system plays an important role glutathione link (glutathione, glutathione peroxidase, glutathi-
one reductase), which promotes the preservation of antioxidant homeostasis. Our studies indicate that activation of lipid pe-
roxidation in the process of stress significantly affects the activity glutathione level of antioxidant protection. 

After weaning piglets index glutathione / glutathione reductase during the first day does not change significantly despite 
the lowering enzyme activity an average of 15–16 %. However, the 5 th day after weaning took place decrease of this index 
by 7 % due to increased activity of glutathione reductase. Technological stress of transfer in the summer camp and re-
forming groups had slightly different effect on the index glutathione / glutathione reductase, particularly during the first day 
this figure significantly increased by 14 % due to a greater decrease in activity of glutathione reductase (24 %) than glutathi-
one (17 %). That is now stress factor causes an imbalance in the system of glutathione level of antioxidant protection. 

Oxidative degree of stress depends not only on the level of formation of free radicals, but the speed of recovery, there-
fore, to determine the degree of stress oxidative developed a number of integrated indicators related content products of lipid 
peroxidation activation of antioxidant protection. The easiest part is the technical definition of the integral index glutathione / 
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diene conjugates, which some researchers define as the ratio of antioxidant protection. During the process of stress, this fig-
ure is reduced by 30–50 % during the first day, indicating a significant imbalance between the intensity of lipid peroxidation 
and enzyme activity level of antioxidant protection. However, the 5th day after exposure to stressors this figure growing by 
an average of 1.2 times, indicating that the adaptation to the action of stress factor. 

The integral index a factor of antioxidant status, or as it is called antioxidant factor despite high correlation with the in-
dex glutathione / diene conjugates (r = 0,9) are more sensitive about the balance of the education system and neutralize radi-
cals. Regardless of the cause of technological stress factor indicator of antioxidant status was significantly lower level of the 
index glutathione / diene conjugates at 7–21 %. 

Stress at weaning accompanied by a significant increase in the intensity of lipid peroxidation and decrease enzymatic an-
tioxidant defense system level (a measure of the ratio of indices of lipid peroxidation indices to total antioxidant activity of 
the growing 23 times), which indicates exceptional sensitivity of this indicator compared to previous ones. Technological 
stress vaccination of animals accompanied by growth of 4.8 times, and transfer the animals to summer camp and reforming 
groups in the rearing boosted the index 24 times. 

Established imbalance in the antioxidant defense system in the body of pigs, the technological stress reduction as indi-
cated by the index superoxide dismutase / glutathione peroxidase and superoxide dismutase / catalase under stress at 5.11 %. 
During the process of stress reduction coefficient established antioxidant 30–50 %, indicating a significant imbalance be-
tween the intensity of lipid peroxidation and enzyme activity level of antioxidant protection. The most informative indicator 
of relationships in the antioxidant defense system is integrated indicator – ADS (antioxidant defense system) / LP (lipid pe-
roxidation). Weaning is accompanied by a significant increase in the intensity of lipid peroxidation and reduced antioxidant 
enzyme system level (indicator ADS / LP increases 23 times), which indicates exceptional sensitivity of this indicator com-
pared to previous ones. 

Prospects for future research is to establish indices of activity and balanced antioxidant defense system and the intensity 
of lipid peroxidation in pigs of different types of higher nervous activity. 

Key words: integrated indicators, indices, lipid peroxidation, antioxidant defense system, pigs, technological stress. 
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# ������  (������� , 4�  �������  "�����  	������  (��'�	����	�  (�����������  �������	��  ��'������$  	���4�	����  

(���(���	 , 	  ����������  ���'  �����!�)����  ���������  ����� -*������	 , 4�  "� �  ����  (�������  ��� ����  ����������� -
���  (����  � ��  ��������  ���	����  �"�����*��������  ����� . #��	������  ����������  �����	�'  ������ ���  ��  (�����  	� -
����������  ������	�'��������  �������  ,�����  ��  ����  	(��	  ��  (��������  ��"���������  �"�������  (���(���	 , ��� -
��"� , 	"����  �"������������	  ��  ����������'  �"����'  ��"(�����	  	  ����	����  ���	� . #�����	���� , 4�  ��	�'�������  
������  ,����� , ��  �����������$  �������  (���(�����'  �)�� , 	(��	�)  ��  (��������  ��"���������  �"�������  ���� ��  
	��  ���� . #  �(��"������  ����  0,05 "�� /��  ��	�'�������  ������  ,�����  �(���)  �����!����  	"����  �"������������	  ��  
�"��!����  ����������'  �"����'  ��"(�����	  	  ����	����  ���	�  (���(���	  	  ���� - ��  ( ’ �������	�"�  	��� .  


(*,�$  #(�$� : ��	�'�������  ������  ,����� , "�������  (���(���	 , �"������������ , ����������  �"����  ��"(����� . 
 
0�#����$!�  '��+()2� . ,������  "�����  	������  (��"����	���  (��'�	����	�  (�����������  

�������	��  ��'������$ , ���  ��  ��	 ��  	��(�	������  *�����������"  ������	����"  �����'  	���	  
(���� , �����"� , (���(���	  [4]. %����!����  ����������$  �������$ , �����!����  ���������  ����� -
*������	  �����  (�������  ��� ����  ��������������  �������"�  (����  � ���	����  �"�����*������ -
��  �����  [2]. 5�"� , ����"  �  	� ��	�'  (�����  �  �������"�  (��'�	����	�  )  (��	�4����   ���)��� -
������  (����  ��  �����'  ���(�'  ���	���� , ��������  ���(������	�  �����  ������  ������  �����"����  
	�����  	��������  	���������  ��'	���	��� , �(��������'  ��� ����"  �"�������  (���� . 

���( �  �#���� �  ��#( �;)��    '&+( !�- % . #���������  ��	��  ����	��'  �����	  �"�������� -
����	  	  ����	����  ���	�  (����  ���	���)  ����"�	���  ��*��"����  (��  ����  ��"���������  �"�������  
[1, 3]. 1���)�  �  ����������'  *������  �"������������	  )  �������������  ��������	  �  ��	������"  
����������'  �"����'  ��"(�����	  (�.� ). ��  *������������  (����� , ����  �������)����  	  ������ -
                                                      
Ó � 1)2)�!�  � . 0 ., /2)(�9�)�!�  	 . � .,  /2)(�9�)�!�  � . � ., 2016. 
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�"�  �	����  � (����  ��  �(��"�	����  ��  (�����"��  ��'����'  *������ . %��	�4����  ���������  ���� -
���"�  	��������  �"������������  �����!�)  ����  ��'��� , 	  ����������  ����  �(��������)����  ���� -
�����  (�������	�����  �������"�  ��  �����'  *������	  ������	�4� , 4�  	  �	��  �����  �����(���)  
(���(!����  (�������	��'  �������  � ����� ������  �����������(��������$  (����  [5, 6]. 

1�����  *��������������  �����  �"����$  �����"�  ��  �������!  �����	�$  ����� , ���  �����(���)  
��'���  	��  ���������'  *������	  � �(���)  *��"�	����  ���(��	��'  �������  �������"�  (���(���	  	  
������  (������������  (�����  ���	����  )  ���������" , ��"�  4�  ��  (������  	�	����  ����������� . 

�)��  ��#( �;)��9  – 	�	�����  	(��	�  ��	�'��������  �������  ,�����  ��  ����"���  	"����  
�"������������	  ��  ����������'  �"����'  ��"(�����	  	  ����	����  ���	�  (���(���	  	  ������"�  
(�����������"�  (������  ���	���� . 

���)� �(    2)����!�  ��#( �;)��9 . 9��(���"����  (��	�����  	  �����	� -���������  ������ -
����$  ��*����  ���"�����$  ��  (����������$  *��������$  �	����  ���������	������  �������������  �� -
�������  ���	�������� . ���  ������ ����  	��������	�	���  (���(���	  (Coturnix � oturnix japonica) 
1–5-����	���  	��� , (�����  *����� , " '������  ��(��"�  (�������	����� . %���"����  "�������"���  
(��"�4���� , ��  ����"�	���  (���� , 	��(�	�����  �������)�����"  ���"�"  � ����  ���������"�  ���  
(����  	��'  ���( . 

���  (��	������  ������ ���  ����  �*��"�	���  ���  ��������  � ����  ����������  ���(�  (�  100 
(���(���	  �  �� ��� . >���  (����  ��������'  ���(  	  (�����  ��������$  ���������  ��	�'������"  ��� -
����"  ,�����  	  ����' : "�� /��  �)�� : Y – 0,01; YY – 0,05; YYY – 0,1, ����  (���(���	  ����������$  ���(�  
���������  ��������	����  	���� . 

���  (��	������  ���'�"����'  ������ ���  "�������  	��������  �  ����	���  ��  �  5-����	���  "� -
�������  (���(���	 . ���  ������ ���  	����  (�  5 (���(���	  �  �� ��$  ���(�  	  ����  � ���   �  ���  �� -
��  ���  	���������  ����	���  *�������� -���'�"����'  (���"����	 . ���	  	��������  (����  ����(��� -
��$ (����  (��  ������"  �������" , �  "��������"  ���  ������ ����  �����	���  ����	����  ���	� . 

	#��$�  �)�&(�����  ��#( �;)��9 . ��  �������� , ��  �  ��"����� , ���  � 	�����������  "������� , 
����	��  (��	�������  (�!��  ������	  (��	�4����  ��������$  ��������������  �������"�  ��  ������ -
�������	  [7, 8]. ,����  	'�����  ��  �����  *��"����	 , ���  ����"  �  ���������  ��  ��(����������"� -
�����  ���������  *��"������	��  �����"�  ����������������  ��'����  �������"� . 3������������  
����	�����  ������	"����'  *��"����	  (���������(���������� , ��������� ��$  (����������  ���� -
��*���	 , ������(����$��	 , ��������������������  ��  �� .) �����(���)����  ��	����  ������	����"  
�����������$  ���������  ������ , ����  	'�����  	  $' ��������������  ����� . 

>�  �"���"��������  �����  ������)  ������  �"������������	 , (��	�4�)  ����	�����  ��"*�����	 . 
,����  (����4�)  ���������  ��"*�����	  	��(�	�����  ��  ���"������  ��������" , (����*���	���  � 
��*�������	���  [9, 10]. <����������  �����  ����  ��$ ) �� , 4�  	��  ����	�)  *������  (�������$  
�������������� : �������  "���������� -"����*�������$  �����"� , �/  ��  NK-������� . ����	����  
"����*���	  (��	�����  ��  (��������  �������  (��������  	��'  ��������	 , ���  (�����������  ��"�  
�������"� , �����  4�  	����	�)����  (��������  *������������$  ����	�����  *������	  ��  �������� -
�� , ���  � ��"���������  �"������� . 5���� , (��  	(��	�"  ,�����  ���!����  	����	������  	  ����  �"� -
����  �����"�  [11, 12], 4�  	��(�	���)  (�������"�  '���  ����	���$  �"�������  �  �(��������)����  ��  
���	����  ���� -���$  �"����$  	��(�	��� . 

.�  ����'  �������  1 	���� , 4�  	"���  ��������'  �"������������	  �  ����	����  ���	�  (���(���	  �  
(��!��  ���(�  ��  ��  (��!�  ���  � ��  ( ’ ���  ����  "�	  ���������  ��  �����!����  (���	����  �  ������ -
�����  ���(�� , 4�  �	������  (��  ���������  	(��	  �������  ��	�'�����  ,�����  	  ������ �	����  
����  ��  ������  �"������������	 .  


  ������  ���(�  (���(���	  1-����	���  	���  	"���  ��������'  �"������������	  ��	  7,30±0,07 "� /"� , �  
��  5-��  ����  – 8,40±0,10 "� /"� , 4�  	��������  ����!� , ��  	  ��������  ��  10,6 % (� <0,05) ��  7,7 % 
(� <0,01). 5���  �����!����  	"����  ��������'  �"������������	  �"�	����  ) ��������"  ����	������$  ��$ 
'��������  �������  ,�����  ��  �(���*����  �"���������	�����  �������"�  (���(���	  �  (�����  ��������  
(�������������  ���	���� . %����  	  ������  ���(�  (��������  	"����  ��������'  �"������������	  �  ���� -
	����  ���	�  (���(���	  "���  (������ ��  ��������� , �����  �������  �"��!���� .  

#"���  Ig M 	  ����	����  ���	�  (���(���	 , ���  	��(�	������  ��  (��	����  �"����  	��(�	��� , �  
(��!��  ���������  ���(�  	  ��������	�"�  	���  "�	  ���������  ��  �����!���� , (���	����  �  ������ -
��" , �  ��  5-��  ����  $' 	"���  ��	  	��������  ����!�" , (���	����  �  �����������  ���(�� , ��  7,8 % 
(� <0,05). 
  2-�  ���(�  	"���  Ig M �����	����  �����!�	�	��  	  ��������	�"�  	���  ��  8,0 % (� <0,05), 
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�  �����  ������  ����  �����!�	��  ��  23,6 % (� <0,01) (���	����  �  ��������" , 4�  "� �  �	������  
(��  (��	�4����  ��������������  �������"�  (���(���	 , �  ����������  ���"�����$  (��	����$  �"����$  
	��(�	��� . 1���� , �  3-�  ���������  ���(� , 	  (���(���	  1-����	���  	���  	"���  Ig M �����	�	  ��!�  
0,22±0,01 "� /"� , 4�  �����	����  "��!�  ��  12 % (� <0,01), ��  	  �������� , �  	  ( ’ �������	�"�  	���  
	��"�����  ��!�  ���������  ��  �"��!����  �����  (�������� . 

 
5������  1 – ����2 !�  $2 #�& ��:�(����   2&��:(�+&( � $  ("� /"� ), <� !(�# $  (� /� )  ��  -��!&(**,��   2&����  !�2 -

'()!# $  (�� . �(� . 4���� .) & #���$��-  !��$   ')�)')( $  ��  $'(�$&  �!$��)(����:�  ���,��&  �)()�& , n=5 

%��������  ���	� , �������  	�"���  
%���(���  ��������	���  	���  

/��(� /����  ("�� /�� ) 
1/0,01 2/0,05 3/0,1 ��������  


�������  �"������������  7,0±0,15 7,3±0,07* 5,8±0,29 6,6±0,20 
Ig M 0,3±0,01 0,3±0,01* 0,2±0,01** 0,3±0,01 
Ig G 5,6±0,03* 5,7±0,04* 5,4±0,03 5,5±0,05 
Ig A 0,6±0,02 0,7±0,02* 0,6±0,06 0,6±0,04 
�.� : 

,�������"����������  
 

0,1±0,02 
 

0,1±0,01* 
 

0,2±0,01 
 

0,1±0,01 
������"����������   1,7±0,03 1,5±0,05* 1,8±0,04 1,7±0,05 

%���(���  ( ’ �������	���  	���  

�������  �"������������  8,16±0,21 8,40±0,10** 7,48±0,45 7,80±0,12 

Ig M 0,41±0,01* 0,47±0,02** 0,35±0,01 0,38±0,01 
Ig G 6,72±0,03* 6,78±0,03** 6,51±0,06 6,54±0,05 
Ig A 0,72±0,02* 0,76±0,02** 0,59±0,01 0,65±0,02 
�.� : 

,�������"����������  
 

0,96±0,08 
 

0,82±0,04 
 

1,08±0,05 
 

0,90±0,08 
������"����������  2,78±0,03 2,71±0,03 2,95±0,02* 2,76±0,07 

0��2 �!� : * �  < 0,05; ** �  < 0,01 – (���	����  �  �����������  ���(�� . 
 

#���"� , 4�  	  �������"�  (����  �������  Ig M �����)  ����!  	������  ���(  �"����$  	��(�	���  – 
��	������  Ig G [3]. 5�� , $' 	"���  	  ����	����  ���	�  (���(���	  1 ��  5-����	���  	���  	  (��!��  ���(�  
��	  �����	����  ����!�"  ��  2,9 ��  2,7 %, 	��(�	���� , (���	����  �  ��������"  (� <0,05). 
  2-�  ���(�  
	"���  Ig G 	  ����	����  ���	�  (���(���	  ��������	���  	���  �����	�	  5,69±0,04 "� /"� , �  �����  �� -
����  ����  – 6,78±0,03 "� /"� , 4�  ��  3,6 % (� <0,05) ��  3,7 % (� <0,01), 	��(�	���� , ����!�  (���	 -
����  �  �����������  ���(�� . ��  ��!�  ��"�� , ��  �	������  (��  �� , 4�  ��  �"�	  	(��	�  ��	�'���� -
����  �������  ,�����  �  	�������  ���� , �"�	���� , 	 �  	��������  (��	�4����  ��������������  ���� -
���"�  (���(���	  	  ��������  *���  ���	����  (���� . 1����  	  ������  ���(�  "�  �(����������  ������ -
���  ��  �"��!����  	"����  Ig G 	  ����	����  ���	�  (����  ��  ���� - ���  � ( ’ �������	���  	��� . 

#"���  Ig �  	  ����	����  ���	�  (���(���	  	  (��!��  ���(�  1 ��  5-����	���  	���  "�	  ��!�  ����� -
����  ��  �����!����  	�������  �������� . %��  ���"�  	��������  �"���  ��"�  ����  	��"�����  �  2-�  
���������  ���(� , ��  	"���  Ig �  ��	  0,73±0,02 "� /"� , 4�  	  1,2 ����  ����!� , (���	����  �  ��������"  
(� <0,05), �  ��  ( ’ ���  ����  	"���  Ig �  �  (����  �����!�	�� , (���	����  �  �����������  ���(�� , 	  1,1 
����  (� <0,01). ��  ��!�  ��"�� , ��  �	������  (��  �� , 4�  ��	�'�������  ������  ,�����  	  "��������'  
�(���)  *��"�	����  �"������������  ��'����  �������"�  (���(���	 . 1���� , �  3-�  ���(�  �(������ -
����  �"��!����  	"����  Ig �  	  ����	����  ���	�  (���(���	 . 

#���"� , 4�  ��	������  �"����'  ��"(�����	 , ��  (�������	  ������$  ������� -�������� , )  ����� -
���  ��'����'  "�'����"�	 , �����  ����"  ��  ��"(������	  �"����$  	��(�	��� . %���� , ��  	��"������  
����������  [7, 8], $' ���	���  ����������  �  	������  �����������$  	  �������"�  "� �  (���	����  ��  
����(������  �"����'  ��"(�����	  �  �������' , ��  ��"�	���  (��	�4����  ��������$  ���"������	 , 
4�  	  �	��  ����� , �(������)  (���!����  "�������������$  ���	� .  

������ ����"  $' 	"����  ��������"����������'  � ������"����������'  ����������'  �"����'  
��"(�����	  �  1 ��  5-����	�"�  	���  (���(���	  �  ����	����  ���	�  �  (��!�$  ��������$  ���(�  	��������$  
�������  (���	����  �  �����������  ���(��  ��  	�����	���� . 1����  �  2-�  ���(�  	��"�����  �����	����  
�"��!����  �.�  	  ����	����  ���	�  (���(���	  ��������	���  	���  ��  ��������"����������' , ���  ���� -
��"����������'  ��  1,1 % ��"(�����	 , �  	  ( ’ �������	�"�  	��� , �(����������  ��!�  ���������  ��  �"� -
�!����  ����'  (��������	 . 
�� ����  	"����  �.�  �  ����	����  ���	�  �����$  ��������$  ���(�  	����)  ��  
�"��!����  ��	������  	  ���"�  ��������	  ��  (��	�4����  ������	�����  �"����$  �����"�  ��  $' ���"��� -
��$. %����  �  3-�  ���������  ���(�  	"���  ����������'  �"����'  ��"(�����	  	  ����	����  ���	�  (���(� -
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��	  "�	  ���������  ��  �����!����  	  ��������	�"�  	��� , �  ��  ( ’ ���  ����  ��	  ����!�"  ��  	"����"  �� -
����"����������'  �.�  ��  6,9 % (� <0,05) (���	����  �  ��������" . 

��#��$!� . %��	�����"�  ������ ����"�  	�����	����  �(��"�����  ����  ��	�'��������  ��� -
����  ,�����  ���  �������  �����������'  (���(�����'  �)�� , ���  �����	���  0,05 "�� /�� . 
  ������� -
���  ����  ��	�'�������  ������  ,�����  (���	��	  ���"�������  	(��	  ��  ����  ������ �	���'  (� -
�������	  ��"���������  �"������� . 
����"� , ����  	"���  �"������������	  � $' �����	 , �  ����  ��� -
�������'  �"����'  ��"(�����	 , 4�  �(�����  �����!����  ��'����'  	�����	�����  �������"�  (�� -
��  	  ������  (������������  (�����  $$ ���	���� . 
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�������	����  (�  	�(����"  ��(�����	����  ������	�'��������  ����	���  ,�����  �  ���  	������  ��  (���������  ��"��� -
������  �""�������  (���(���	 , 	  ��������� , ����� ����  �""������������	  �  ����������4�'  �""���?'  ��"(��� -
��	  	  �?	������  ���	� . 
�����	���� , ���  ��	�'�����?�  ����	��  ,����� , (��  �������������  ���������  (���(����?'  
��� , 	�����  ��  (���������  ��"���������  �""�������  	  ��	���"����  ��  ���? . #  �(��"������  ����  0,05 "�� /��  ��	�'� -
������  ����	��  ,�����  �(������	���  �	��������  ����� ����  �""������������	  �  �"���!����  ����������4�'  
�""���?'  ��"(�����	  	  �?	������  ���	�  (���(���	  	  ���� - �  (����������"  	������� . 


(*,)$>)  #(�$� : ��	�'�����?�  ����	��  ,����� , "�������  (���(���	 , �""�����������? , ����������4��  �" -
"���?�  ��"(����? . 

 
Effect of solution akvahelatae Selenium on the dynamics of immunoglobulins and circulating immune complexes 

in the young quails serum 
N. Nischemenko, 	 . Emelianenko, A. Emelianenko  
Nowadays, as in humane and veterinary medicine, actively conducted search tools to improve the overall resistance of 

the organism and antioxidants. Selenium is part of a series of enzymes that together with catalase and superoxide dismutase 
make enzymatic antioxidant defense system of the body. Functional activity selenium containing enzymes (glutathione 
peroxidase, peroxidase selenium depended neutrophils, selenium protein, tioredoksynreduktaz et al.) It is ensured by features 
of the crystal structure of selenium, which is their focal point. 

As selenium immunomodulator regulates the synthesis of antibodies, increases the activity of lymphocytes. Selenium 
improves the ability of lymphocytes respond to stimulation of antigen, proliferate and differentiate. Special feature of its 
actions is that it activates factors of natural resistance: cell monocyte-macrophage system, NG and NK-cells. Activation of 
macrophages leads to increased synthesis of almost all cytokines produced by these cells, because that is enhanced functional 
activity of factors both cellular and humoral immunity. That is, under the influence of selenium changes occur throughout the 
immune system, which corresponds to the natural course of immune activation observed and the development of any immune 
response. 

Found that the content of total serum immunoglobulin in the first group as the first and the fifth day tended to increase 
compared with the control group, indicating a negligible impact akvahelatae solution of Selenium in the studied dose of 
immunoglobulin synthesis. 

A second group of quail 1-day age was 7.30±0.07 mg/ml on the 5th day 8.40±0.10 mg/ml, which is significantly 
more than the control at 10.6 % (p<0.05) and 7.7 % (p<0.01), an increase of total immunoglobulin is probably a 
consequence of activating action chelate solution of selenium in quail specific immunoreactivity body during early 
postnatal development. However, in the third group of indicators of total IgG in serum quail had the opposite trend, that 
has undergone reduction. 

Content Ig M in serum quail, which is the body responsible for the primary immune response, in the first experimental 
group in day age tended to increase compared with the control, but at the 5th day their contents probably was higher 
compared with the control group at 7.8 % (p<0.05). In group 2 content Ig M in serum was significantly increased in quail day 
age of 8.0 % (p<0.05), and four days increased by 23.6 % (p<0.01) compared with control group. This could indicate that 
quail increase body resistance due to stimulation of the primary immune response. However, in the 3rd experimental group, 
the quail 1-day old content Ig M was 0.22±0.01 mg/ml, which was significantly less than 12 % (p<0.01) than in the control 
and five days age only marked downward trend in this indicator. 

We know that in the body after the synthesis of Ig M reached a higher stage of the immune response-formation Ig 
G. Thus, their content in the blood serum of quails 1-and 5 days old in the first group was significantly more than 2.9 % and 
2.7 % compared to control (p<0.05). In group 2 content Ig G in serum quail days age was 5.69±0.04 mg/ml, and after four 
days of 6.78±0.03 mg/ml, 3.6 % (p<0.05) and 3.7 % (p<0.01), respectively, more than in the control group. This indicates 
that under the influence of akvahelatae solution of selenium probably already happened body increase resistance of quail in 
the critical phase of quail. However, in the third group watched a tendency to reduction of Ig G in blood serum as a single 
poultry and five days age. 

The content of Ig A serum in the first group of quail quail 1- and 5 days old tended to increase relative to controls. This 
likely change, we have recorded in the 2nd experimental group where Ig and content was 0.73±0.02 mg/ml, which is 
1.2 times more compared to control (p<0.05). And on the fifth day content Ig A serum poultry increased compared with the 
control group 1.1 times (p<0.01). This indicates that akvahelatae solution of selenium in small doses promotes immune 
defense of the organism quail. However, in the 3rd group observed the opposite in the direction of reduction of Ig A serum 
quail aged 1–5 days. 

It is known that the formation of immune complexes as physiological products antigen-antibody reaction is part of the 
defense mechanisms, that is one of the components of the immune response. However, their continued circulation in the body 
leads to accumulation of the latter in the tissues, increased platelet aggregation, which in turn, causes abnormal blood 
microcirculation. 

In the 1- and 5 day age quail in serum in the first experimental group significant difference medium size and low CIC 
compared with the control group was not established. However, in the group 2 days old quails in serum showed a significant 
decrease in CIC average size of 1.4 % and the small size of 1.1 % (p<0.05), while the heel day observed only a tendency to 
decrease these indicators Reduction of serum CIC research groups points to reduce the formation of it antigens and increase 
the reactivity of the immune system to their elimination. However, in the 3rd experimental group content of circulating 
immune complexes in the blood serum of quails tended to increase in day age, and on the fifth day was greater than the 
content of low CIC 6.9 % (p<0.05) compared with control group. 

Key words: akvahelatae Selenium solution, young quails, immunoglobulins, circulating immune complexes. 
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������ ���  	(��	  ���� , 	��	��	� ������  ��  ��'��	����  �����	�'  (������	  �	����  ��  ���������  ��"*�����	  �  ��� -

	�  (������"  ��$ ������������  (��������� . %����  	�����	�����  ��(�	  	�4�$  ���	�	�$  ����������  �	����  	������	���  
(����  	�����  ��(�������	�� -���(����������  ������"�  �  (�����!�"  	�	�����"  ����"���  ���������  ��"*�����	  �  
���	� . ,���  	(��	�  ����	��'  	�����	�����  �����	�'  (������	  ��  ���������  ��"*�����	  �"���)����  	  '���  ��	������  
(���	������������  �"������� , ���  �������!��  "����  �����)����  ����  ��  	��	��	� ������  (������	  ���� ����  � ���� -
"�	����  	  ����  (�	����  	�������  "���� . 1��� ���  ���������� , 4�  (���	��� ����  �����������  ����  (��  ����	��������  
	�����	����  �"����������$  ������	����� . 5�� , ��"�  ����  	�����	����  ����	��������  ������	����  ������$  �����"�  ��� -
������	  ���	�  �	����  ��  �% , 4�  "� �  �������	�����  �����  ������'���� , ����  	�����)����  ���	�	��  �����"��  � 	(�� -
	�)  ��  ��"*����� . 


(*,�$  #(�$� : �	��� , 	�4�  ���	�	�  ���������� , �����	�  (������ , ���� , 	��	��	� ������ , ��'��	���� , �"������ , 
��"*����� . 

 
0�#����$!�  '��+()2�  ��  ���( �  �#���� �  ��#( �;)��    '&+( !�- % . %���������  "� ��	� -

���  �	����  ������  	  ��"�  	�����������  ������	����"�  ��(�	  ���	�	�$  ���������� , 4�  ���	���)  
	��	���  �������!  (�������	��'  �	����  ��  (��	������  �����(��"�	���$  �������$  [1]. #�	�����  
������$  �	����  �����'  ��(�	  	�4�$  ���	�	�$  ����������  ��  �����  (���������  )  	� ��	�"  �����"  �  
���������  (�������	�����'  "�'����"�	  �������"� . ��  ����  	� ��	�  ���  ��	������  �"�	  *������ -
�������  ��"*����  �  "����  ����"����  "����"�����$  (�������	�����  �	����  [2]. 

1���"  ��  ��	����  �  	���!����  ��)$  (�����"�  )  	�	�����  (�������$  ��������������  �	����  � 
��������  (����"�	  $$ (��	�4���� . -���������  �����  ��	�����  "� ��	�  ��!�  ��  ����	�  �����  (��  
������	����  *��"�	����  (�������$  ��������������  �	����  [3], 4�  "����  �����  ������(�  [4].  

#��)"��	 ’ ����  ���	�	�$  ��  �"����$  �����"  (���	��� ����  ���(���"��������  [5]. 1��	���� , 
4�  �*����	���  ��'���  	��  ��*�����  (������)  �������$  ����������$  ����������  ���	�	�$  ��  �"�� -
��$  �����" , �  (���!����  "�  �	�"�  �����"�"�  "� ���  ��"�	���  ��'	���	����  [6]. ��  �����  
�����)  (��*���������  ����  	�������  "���� , ���  "�����)  �������  !��'�"  ������	����  (���	� -
�������������  ����  ��(�����"��� . #���    ��������)  ��"(�����������	�  ����(�����"� -
��(�*������ -����������	�  ���������� . 1������  (��������  ������� , ���  (�	 '������  ��,  �  �"�� -
���  �����"��  [7]. +����������  � �����*�����������  ������ ����  (���	������ , 4�  �"������  �� -
������)����  ��������"�  �������"� , ���  �����  ��*��������  [8]. 

��  �	� ����  ��  �������  �������  ��  	�	�����  "�'����"�	  ��������$  �"����������'  ������� , 
	(��	  ��  ��'  ����	��������'  ������	�����  �������"�  �	���� , �����"�  	�4�$  ���	�	�$  �������� -
��  	��	�������  ����������� . 

�)��  ��#( �;)��9  – 	�����	���  	�������  	(��	�  ���� , 	��	��	� ������  ��  ��'��	����  ��� -
��	�'  (������	  �	����  ��  ���������  ��"*�����	  �  ���	� , ���  ������  ���(��������  ������  	  �"� -
���������'  �������' , (������"  ��$ ������������  (��������� . 

���)� �(    2)����!�  ��#( �;)�� . �������  (��	�����  	  �"�	�'  �	�����"(�����  «������� -
����� » ��  ��"�����'  �	����' , 	���"  7–8 "�����	 , "����  100–110 �� . 
  �	����  	�����	��	���  
��(  #��  [9]. 
�  ����������"�  	�(����	���  �*��"�	���  4 ��������  ���(�  �	���� : ��������  	��	 -
��	� �����  ��'��	��� , ��������  	��	��	� �����  ��������� , ��������  ��	��	��	� �����  ��  ��� -
�����  ��(�	  #�� , (�  8 �	����  �  ���(� . %����  �����  	  ������  ������������  (����������  (�% ) ���'  
�	����  	������	���  (����  	�����  ��(�������	�� -���(����������  ������"�  	�������  ,��(�� -
	�� -PRS 	��������	�  ��"(���$  <�(��  (.�(���� ). -�	���������  (��	�����  �����  28 ��� . 

��  �% , �����  3, 7, 14, 21, 28 ���  (����  ����� , �  ����  �����  3, 7, 14, 28 ���  (����  (�	�������  
(����������  	  ���'  �	����  ������ �	���  ��������  ���������  ���������	  �  ���	� , 	�������  (��� -

                                                      
Ó ���!��  � . � ., ���!��  � . 	 ., 2016. 
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���������  *��"��� ) ��  ���������  ���������  ���������	  �����'  *��" , �����"�  ��"*�����	  [10]. 
%����  ����"����  ���(���"��������'  ����'  (��	�����  $' ����*��������  ���(��������  ������  
���  	�����	�����  ����  	(��	�  ����	��'  	�����	�����  �����	�'  (������	  ��  ���������  ��"*��� -
��	  �  ���	� . 

	#��$�  �)�&(�����  ��#( �;)�� . ������ ����  ��"*�����	  �����	���  �������  �������  ���  
����"����  "�'����"�  ����������  �"����$  	��(�	���  �������"�  �	���� . 
�����	���� , 4�  ��  	���� -
���  ���������  ��"*�����	  �  ���	�  �	����  ��  �%  	�����	����  �����	�'  (������	  	��������  ��  
	(��	����  (���� . 1).  

 
5������  1 – ��(�  $'(�$&  �#��$���  $(�#��$�#�)%  !��!�$��  '��-)# $  ��  $ ���#�&   ! (�! #��  ( 23�-�� $  & !��$  

#$��)% , Z2
'  , n=8 

5��"��  ������ ����  
#�����	����  �����	�'  (������	  

����  	��	��	� ������  ��'��	����  
��  (����������  0,11 0,01 0,03 

%����  (��	������   
(����������  

3 ����  0,18* 0,45*** 0,03 
7 ���  0,05 0,09 0,04 
14 ���  0,03 0,07 0,03 

21 ����  0,01 0,05 0,1 
28 ���  0,01 0,06 0,07 

%����  (�	�������   
(����������  

3 ����  0 0,59*** 0,09 
7 ���  0 0,16 0,04 
14 ���  0 0,16 0 
28 ���  0,02 0,01 0,05 

*� <0,05; ***� <0,001. 
 

������  	(��	�  ����  ��  ��'��	����  �����	�'  (������	  ��  ������  ��"*�����	  	  �������������  
*��"���  �	����  (��  ���  �%  	�����	����  ��  ���� . 8�  �����)����  	��	��	� ������ , ��  	���  	��������  
	(��	���  ��  ���  (�������  4�  �  ��  �����  ����  (����  (�	�������  ������������  (���������� . 

-���������  ���(���������  �������  �	������  (��  �� , 4�  �  �	���� , ���  ��  ����"�	���  �������� -
����  (���������� , ���������  ���������  ��"*�����	  	��������  ���� ���  ��!�  	��  ���	��	� ���� -
��  �����	�'  (������	  (���� . 2).  

%��������  	(��	�  �	�'  ��!�'  	�����	�����  	��	�����  ��������"� . ����������  (����������  
�(��������  �"��!����  	(��	�  	��	��	� ������  ��  ��'��	����  �����	�'  (������	  ��  ���������  
�����  ��"*�����	  �  ���	�  �	����  "�� �  ��  ���� , ���  (��	�4���  ��  	����������  ��������  	(��	  
����  (Z2

' =0,15 ��  � <0,05), '���  ���  	(��	  ����  �����	��  "�� �  ��  ���� , ���  ���	  	��������"  (�� -
��  (�	�����$  ��$ �% . 

 
5������  2 – ��(�  $'(�$&  �#��$���  $(�#��$�#�)%  !��!�$��  '��-)# $  ��  �+#�(*��&   ! (�! #��  ( 23�-�� $  & 

!��$  #$��)% , Z2
'  , n=8 

5��"��  ������ ����  
#�����	����  �����	�'  (������	  

����  	��	��	� ������  ��'��	����  
��  (����������  0,08 0,18* 0,12 

%����  (��	������  
 (����������  

3 ����  0,15* 0,02 0,07 
7 ���  0,02 0 0,06 
14 ���  0,06 0,02 0,01 

21 ����  0,09 0,17* 0,04 
28 ���  0,06 0,06 0,13 

%����  (�	�������   
(����������  

3 ����  0,12* 0,19* 0,14 
7 ���  0,14* 0,17* 0,07 
14 ���  0,08 0,07 0,01 
28 ���  0,17* 0,09 0,02 

*� <0,05. 
 

%�������  �*���  �(����������  4���  	��	��	� ������ , �  	(��	  ��'��	����  ��	  "�� �  	����� -
��"  ��  ����������  ������� . 

��#��$!� . 1� � , ����  	(��	�  ����	��'  	�����	�����  �����	�'  (������	  �	����  ��  ���������  
��"*�����	  �"���)����  	  '���  ��	������  (���	������������  �"������� , ���  �������!��  "����  
��  �����)����  ����  ��  	��	��	� ������  (������	  ���� ����  � ����"�	����  	  ����  (�	����  	����� -
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��  "���� . 
  ��!�'  ������ ����'  ���� ���  ���������� , 4�  (���	��� ����  �����������  ����  (��  
����	��������  	�����	����  �"����������$  ������	����� . 5�� , ��"�  ����  	�����	����  ����	������ -
��  ������	����  ������$  �����"�  ���������	  ���	�  �	����  ��  �% , 4�  "� �  �������	�����  �����  
������'���� , ����  	�����)����  ���	�	��  �����"��  � 	(��	�)  ��  ��"*�����  [11]. 

����'����  (�����!�  	�	�����  (�������  �"�������������'  �������  �  �������"�  �	����  ��  ��� -
'�	����"  $' ����	��������'  ������	����� , ���  	�����������  	�4��  ���	�	��  ���������� . 
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�(�9��)  ����$��&�(��>�  �#�+)���#�)%  �)�$��%  #�#�)2>  #$��)%  ��  !�(�,)#�$�  (�23�-���$  $ �),)��)  
$���)%#�$�9  +��(�:�,)#!�:�  ������;��)(9  

� . � . ���!�� , � . � . ���!��   
7������	���  	������  ���? , ���	��	�!�������  �  (��	� �����  �����	?'  (�������	  �	����  ��  ��������	�  ��" -

*�����	  	  ���	�  	  �������  �����	��  ��������������  ������ ����� . %����  ������	�����  ��(�	  	?�!��  ���	���  ��� -
���������  �	����  	��������	���  (����	  	�����  ��(�������	�� -���(����������  ������"�  �  (�������4�"  ������� -
�"  ����"���  ��������	�  ��"*�����	  	  ���	� . ,���  	������  ����	�?'  �	����	  �����	?'  (�������	  ��  ��������	�  
��"*�����	  ��"�������  	  '���  ������	����  (���	������������  �""������� , ��  	  �������!��  ���(���  ��������  ���?  
�  ���	��	�!�������  (�������	  	���� �����  �  ���"� ����  	  ����  (���!����  ����!���  "���� . %������?  �������� -
�? , (���	�� ���4��  ����������?�  ����?�  ��  ����	�������?'  �	����	�'  �""�������������  ������	����� . 5�� , 
��"�  �?��  ������	���?  ����	�������?�  �����������  �������  �����"?  ���������	  ���	�  �	����  ��  �% , ���  "� ��  
���4���	������  �����  ������'���� , �����?�  	?��������  ���	���  �����"��  �  	�����  ��  ��"*����? . 


(*,)$>)  #(�$� : �	���� , 	?�!��  ���	���  ������������ , �����	?�  (������? , ���� , ���	��	�!������� , (��	� -
����� , �""������ , ��"*����? . 

 
The impact of nervous system`s individual characteristics on the number of lymphocytes during the influence of 

biological irritant  
A. Trokoz, V. Trokoz  
Potential opportunities of the animals are mostly determined by the peculiarities of the types of higher nervous activity, investi-

gation of higher nervous activity gives the opportunity to determine the animals with the highest level of productivity that is strongly 
significant when focused selection has been providing (S.V. Velichko, L.V. Kladnitskaya, 2012). Investigation of animals with dif-
ferent types of higher nervous activity`s reaction on divers irritants is important way of organism`s adaptive mechanisms disclosure. 
Realization of that goal might be available only with strong core knowledge about individual characteristics of animals (A.F. Bak-
sheev, 1998), which have different genotypes (V.V. Zaitsev, S.A. Sergeeva, L.M. Zaitseva, 2008). 

Relationships between nervous and immune systems are evidenced experimentally (A. Marques-Deak, G. Cizza, 
E. Sternberg, 2005), furthermore, an effective protection against infections requires complex coordination between nervous 
and immune systems(http://www.acnp.org/g4/gn401000069/ch069.html, 2013; J.J. Cerqueira, O.F.X. Almeida, N. Sousa, 
2008). Molecular and neurophysiological surveys confirm that immunity coordinates by neuron junctions, which act reflex-
ively (K.J. Tracey, 2009).  

Despite significant interest in investigating of immune`s reactions mechanisms, the influence on them by animal`s or-
ganism individual characteristics is poorly shown.  

The aim of work – is to determine a value of influence of force, steadiness and mobility of cortex processes that have 
taken part in immune reactions during action of biological irritator.  

The experiments, which were conducted on replacement gilts, aged of 7–8 months, with a mass of 100–110 kg. The type 
of higher nervous activity was determined in those animals (V.1 . Trokoz, A.V. Trokoz, P.V. Karpovsk�yet� , 2014). Accord-
ing to experiment`s result it was formed four experimental groups of animals: strong balanced agile, strong balanced inert, 
strong unbalanced and weak type of higher nervous activity, it was 8 pigs in each group. Whereupon, with a purpose of bio-
logical irritation, all animals were vaccinated against Virus of reproductive and respiratory syndrome by Suiprovac-PRS vac-
cine which was manufactured by Hipra, Spain. Revaccination was conducted after 28 days. 

Before vaccination, after 3,7,14,21,28 days after it, and after 3,7,14,21,28 days after revaccination the investigation of 
leukocytes in pig`s blood was provided, calculation of relative and absolute number of leukocytes of different forms, in par-
ticular lymphocytes had been counted as well. (V.V. Vlizlo, R.S. Fedoruk, I.B. Ratychetc, 2012). After determining of exper-
imental data, single-factor disperse analysis was conducted with aim to investigate a force of influence of main cortex`s pro-
cesses properties on lymphocyte`s number in blood.  

Investigation of lymphocytes has a crucial interest to determining of deep insight into mechanism of organism`s immune 
response answer acting in animals. It was found, that relative number of lymphocytes in swine`s blood before biological irri-
tation was not influenced by properties of cortex processes. Furthermore, it was not determined any influences by force or 
mobility on part of lymphocytes in animal`s blood during biological irritation. Speaking about balance, it was found that it 
was influenced lymphocytes number even after third day after biological irritation. 

Disperse analysis results indicate that pigs are not treated biological stimuli, the absolute number of lymphocytes signifi-
cantly depends on balance of cortical processes. 

Impact indicators other two properties were minor. Biological stimulation resulted in reducing the impact of balance and 
mobility cortical processes in the absolute number of lymphocytes in the blood of pigs to almost zero, but raised to the likely 
impact of force (Z2h = 0.15, p<0.05), although this effect is further decreased to almost zero but became plausible biological 
after repeated stimulation. A similar effect was observed on balance, mobility and the impact was almost absent until the end 
of the experiment. 

Thus, the impact strength of the basic properties of cortical processes for changing the number of lymphocytes in the formation 
of post-vaccination immunity but is most concerned strength and balance of excitation and inhibition in the cerebral cortex of the 
brain. In our studies obtained results confirm published data on individual properties immunological reactivity. So, we had estab-
lished the individual characteristics of the reaction system white blood cells of pigs on biological irritation. 

The impact of the basic properties of cortical processes for changing the number of lymphocytes in the formation of 
post-vaccination immunity, but most regard the strength and balance of excitation and inhibition in the cerebral cortex of the 
brain. Further study of the course of immunological reactions in animals with regard to their individual characteristics, which 
are determined by higher nervous activity. 

Key words: pigs, higher nervous activity, cortical processes, strength, balance, mobility, immunity cells. 
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������ ���  "��*��������  �"���  (��	����$  (�'����  "�!��  C57BL/6 �  (���4�(�����  "������������  ������� -

"��  ������  2��$�  ��  	(��	�  ���������'  "����'�"�����'  ���	����	�'  ������ . �������  (��	�����  ��  ��"��'  "�!��  
C57Bl/6 2–3-"��������  	��� , 	����  20–22 � . ��������  "����'�"�����  ���	����	�  �������  ����"�	���  ������	�	����"  
(��	������  "�������� , 4�  ��	  	��������  �  ������	���  "����  "�!��  , 57BL/6. ������	�	����  ������  (��	�����  ��  
37 °, , 100 % 	��������  � 5 % ,1 2 �  ������	�4�  DMEM ��  ����	����"  20 % *�������$  ����	����  �����  ��  1 % ������� -
���� -����"������� . +�!�"  	�����!���" ’ ���	�  �������	���  ��������  ���(�����  "�����������$  �������"�  ������  
2��$�  (LLC) �  �����������$  1' 106/0,1 "�  �������  <����� . ��  18-��  ��  24-��  ����  �������  	��������  "��*��������  
�"���  (��	����$  (�'���� . ��  18-��  ����  ������ ���  ��  	(��	�  +,�  �  (��	�����  (�'������  �������  ����  ����)���� -
	���  �  1,3 ����  ����!  	�����  4��������  �����  ��  �������  (��4� , ��  �  ���(�'  �	����  ���  	(��	�  +,� . #  ������'  
��)����	���  ��"�����  ��  ��(�"  ���� �  ����������	 . ��  24-��  ����  	  ������'  ��  	(��	�  +,�  ��)����	���  ������  ��� -
���*���	���  �������  (�'���� , �  (�"�  ��'  ��"*����� , ���  ��	���	���  ��������  ��	���������$  (�'�����$  ������� . 

���)����	���  ������  �������  ������� , �������'  ����������	��  �"�����"�  (�'�����"�  �������"� . ��  24-��  ����  
������ ����  ��  	(��	�  ��������'  +,�  ��)����	���  	�4�  (��������  (��4�  ��	���������$  ��  �����������$  (�'�����$  
�������  �  �������)�  ���������  ����� . 


(*,�$  #(�$� : ��������  "����'�"�����  ���	����	�  ������� , �������"�  ������  2��$� , "��*��������  (�������� , 
(��	����  (�'���� , "�!� . 

 
0�#����$!�  '��+()2� . +,�  	��������  (����� ���"  ���(��"�"  ��  ��������	  ��(���� -

�� . 9*����  	(��	�  +,�  (���	� ��  (�	 ’ �����  �  ��������  �������	��'  "������ , ���  	���  �� -
��������  � 	��������  	  ��	����!�)  ������	�4� . #���"� , 4�  (�'����  	�����)  �  "������� -
�����  *������ , (������  ��  ��' , ���  ��	��������  (��  ��(�����'  �������' , 4�  )  (����	�"  "� -
'����"�"  ���  "������$  +,�  	  (�'�����  �������  [1–3]. >�  	(��	����  +,�  ��  "��*��������  
�"���  (��	����$  (�'����  ����(��  ���������  ��  � ’ ���	��� , (����  )  ������  ��(������	�'  �� -
��'  ����������  [4–7].  

���( �  �#���� �  ��#( �;)��    '&+( !�- % . #  ��(���"����'  ��  �	�����'  ����  	��	���� , 
4�  �������	����  ����������'  +,� , ����"���'  �   ���	�$  �������  ������ , �  4���	  �  ���(� -
��"���������  "������  �������"�  /�����  (��	���  ��  ��������  �����!����  	�������  	� � -
	������ , �  ��  21-�  ����  ���(���"����  ����  	��"�����  ������	����  �����  (�'����  ��  40 % [8]. 
����  ��!�'  ����������	  ���	������� , 4�  ��������  +,�  �*����	��  ���������  ����  �����"�  

                                                      
Ó 
(����-�!�  � . � ., ���&�!)$�,  � . � ., ���2��,&!  � . � ., �)(�,!�  � . � ., ��(*!  � . 	 ., 
���-�!�  � . � ., 
��� (�$  � . � ., 
�$'�!  � . � ., 8��!)$�,  @. 	 ., 
�#�*!  � . � ., �;&#  	 . � ., =)()#�  � . � ., 2016. 
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��(�!�  	  ������  [9]. %��	�����  ���  ������ ���  4���  	(��	�  +,�  ��  ���������� . 
����"� , 
	��������  4�  +,�  ����������  ����������  ������� , *������  ����� , �������� , ���  	(��	����  
��  �������������  �������  in vitro �  ���������  ����������  in vivo [10]. 
  �����'  "�����'  (�' -
���  �	������  +,�  ��"�	���  (�������������  �*���  [11] � �����!����  �����  (�'����  [12]. 
��  (����	���  ���"� , 	  ��!��  "�����  (�'��� , +,�  ������	���  ����������  [13]. >�  "�  ����"� , 
	(��	  +,�  ��  "����������	�4�  ��"�$  (�'���� , �  ����  ��  ����������  	�����	����  (�'��� -
��$  �������  )  �������"  (������" , ���������  ��  � ’ ���	���" , � ��"�  ������������  �����  (� -
�����  ��  	������)  ��"��	� . 

�)��  ��#( �;)��9  – ���������  "��*��������  �"���  (��	����$  (�'����  "�!��  C57BL/6 �  
(���4�(�����  "������������  �������"��  ������  2��$�  ��  	(��	�  ���������'  "����'�"��� -
��'  ���	����	�'  ������ . 

���)� �(    2)����  ��#( �;)�� . ������ ����  (��	�����  	  �"�	�'  (�����"��$  �����	�$  ������ -
����$  *��������$  ��  ���(���"��������$  (�������$  �	���� , ��*����  *��������$ , (���*��������$  ��  �"��� -
����$  �	����  �������������  ���	��������  ����������	  � (�������������	����  
���$�� . 

������ ����  (��	�����  ��  ��"��'  "�!��  C57BL /6 	����  20–22 �  	���"  2–3 "����� . 
��  �� -
���� ����  ��  �	�����'  ����  (��	�����  	��(�	����  ��  %��	��  ���� ��$  �����������$  (�������  
4���  	�����������  ���(���"��������'  �	����  [14] ��  �  �����"����"  ������  
���$��  «%��  �� -
'���  �	����  	��   ���������  (�	�� ���� » (	��  21.02.2006 � .) � (�����(�	  «+� �������$  B	�� -
(������$  ���	����$  (�  ��'����  '�������'  �	���� , ���  	��������	������  �  ���(���"���������  ��  
��!��  �����	��  "���� » (,�������� , 1986). 


  ������  "�����  	����������  �(����"��$���  "�����������  �������"�  ������  2��$�  (LLC) 
[15]. �������  LLC ������	�	���  ��  ����������'  �"�	  �  ������	�4�  DMEM ��  ����	����"  10 % 
*�������$  ����	����  �����  (FBS) ��  1 % ����������� -����"�������  (Sigma, USA) ��  37 °, , 100 % 
	��������  � 5 % ,1 2. ,�"��"  "�!��  C57Bl/6 2–3-"��������  	��� , 	����  20–22 �  	�����! -
���" ’ ���	�  �������	���  ��������  ���(�����  "�����������$  �������"�  ������  2��$�  �  ������ -
�����$  1' 106/0,1 "�  �������  <����� . %����  ���������$  (�'�����'  ������  "�!�  ����  ���������  ��  
���(� . 
  (��!�  ���(�  	'�����  "�!�  �  �����(�����	����  �������"��  ������  2��$� , �  �����  – 
"�!� -(�'��������$ , ���"  ��  8-�  ����  (����  ���������$  (�'�����'  ������  �	�����  	�����!��� -
	����  ��������  +,�  4-��  (��� �  	  ���������  1,25x104. 
  �����  ���(�  ����  �� ’ )�����  �	����� -
(�'��������$ , ���"  �	�����  0,9 % NaCl. 

��������  +,�  ����"�	���  ������	�	����"  (��	������  "�������� , 4�  ��	  	��������  �  ���� -
��	���  "����  "�!��  , 57BL/6 [16]. ������	�	����  ������  (��	�����  ��  ����������'  �"�	  �  �� -
����	�4�  DMEM ��  ����	����"  20 % *�������$  ����	����  �����  (FBS) ��  1 % ����������� -
����"�������  (Sigma, USA) ��  37 °, , 100 % 	��������  � 5 % ,1 2 (��� . 1). 

��  18-��  ��  24-��  ����  �������  	��������  (���"��*��������  �"���  �  " ’ ���	��  �������  "�!��  
�  (���4�(�����  �������"��  ������  2��$�  (LLC) ��  	(��	�  ��������'  +,� . 
  ��)�  "����  	� -
����	����  ������������  (��(����� . ���  �����  	�����  "��������  (��	�����  ������  (����  �	������$  
�	����  ��������'  ���( . #�����  (�'�����$  �������  (��	�����  �  ����������$ , (���*������$  ���� -
���  (�'����  ��  ��  "� �  �  ����� ����  " ’ ���	��  �������� . #���������  "�������  (�������	���  
��  !"������  ���"���"  3–4 "" 3, *����	��� , ����	���  �  (���*�� , 	�����	����  �����  ��  ��(�"����  
�������  "������"�  +, -2. 5�	4���  �����	  ������  5–9 "�" . 1���"���  �����  ��������  ��  (������	 -
����  (���"����  ������  (	�"��� , ��� �����  ��  ���������  ��"�!!�  �����  ��������  ����  �  ������� -
��" ) ��  �������	����"  ��������	���$  	���  t=37–40 � ,  ���  ���(��	����� . %���"����  ������  ��  
�����"�  	����"�	���  ��  �������  ���  (����!�	����  ������	  �(����	  24–36 ����� . 3����	����  
�����	  (��	�����  ��"����������"  � ������"  ��  ��  #��  /����  [17]. 3����	���  �����  ������ �	���  
��  ��(�"����  �	�����(�������  "�������(�  Olympus, Lomo.  

	#��$�  �)�&(�����  ��#( �;)�� . 
  "�!��  �  �����(�����	����  �������"��  ������  2��$� , 
(��������  �  8-�$ ���� , 	��"�����  �������  ����  (��	����$  (�'���� . ��  18-��  ����  ������ ����  
��  ����������'  ��*����	���  (����������  (�'�����'  ������  "�  "��*������"�  (��� . 1).  


  ���  (�����  � ’ �	������  ��	���	�����  ������  4�����(������$  *��"�  �������!���  ��(���� -
����  ��(� , �  ����  ��  (���	4���"�  ������"� . #�������  ��)����	���  ��������	�  �������  	����� -
���  	����������  ��	���	�����'  ��(�����	  ����������'  �������  (��� . 2).  


  �������'  ����  ��������	  �������  ������  ����  ����(������  ���!����� , �����������  � "���� -
��  �����  *������ . ,������  ������  ����  �����������	���  (��� . 3). 
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-�� . 1. 0����!�)��9  '&�(�����  !( ���  2 ;  2 �3 -
+��(�2� , 3��+&$���9  :)2���!#�( ��2    )�����2 , 

"����*��� , '  400. 

-�� . 2. 0�4��)��  '(�1�  �)!������- <  (1), #&����  1 (� -
��'�� +��<  3��2�  (2), !��$�$�(�$�  (3), 3��+&$���9   

:)2���!#�( ��2    )�����2 , "����*��� , '  400. 

 

��  �������'  4, 5 "�  ��)����)"�  �� -
*���������  (�'�����$  �������  ����� -
��"�  ���	� , ��������  (�'�����'  ������ , 
������  ��  �����"  ��  ��������  ������� . 
#  �������'  �������������$  (�'�����$  
(����'�"�  	��  4�  �(������������  *�� -
��������  � ������������  ����	����� . ,� -
����  ����  ��(��������  ��(� .  

��  24-��  ����  	�������  (�!�����  
(��4�  �����������$  �  �������)�  ����� -
��$  ����� . ,�����  ����  ���!�����  � (� -
	�����	�� , 4�  )  �������  �����  	  ��' , �  
����  ���(����  (���� - �	���� ) ���� -
������	  (��� . 6, 7). 0����  ��������"  
���  ���	�(����  ����  �������  ��"�$  (� -
'���� . 

 

  

-�� . 4. � (9�!�  !��$�$�(�$ $  (1, 2), #&����   �  #����2  
(3), �#)�)�!�  �)!���&  (4), ��+��$()��9  :)2���!#�( -

��2    )�����2 , "����*��� , '  100. 

-�� . 5. ��3 (����- 9  !( ����2�  !��$  (1),  2&���2�  
!( ����2�  (1), ��:�+)(�   '&�(�����  !( ���  (3) ��   

� (9�!�2�  2�#�$��:�  �)!���&  (2, 4) $ �!����   '&�(� -
�� , 3��+&$���9  :)2���!#�( ��2    )�����2 ,  

"����*��� , '  400. 

 
%����'�"�  (�'����  '����������	�����  ��������"  (���"��*��"�"  �  ������*����"�  ��  ��� -

�������"�  �"���"� , *�����"�  "�����	 . 
���� ���  (�'�����  �������  ����  �  ������"�  (����*��� -
��	��$  ����	�����  (����� ���  ���� , ������ , ������  '��"����� ) (��� . 8).  

 

-�� . 3. ��4��)��9  #&����  (1)  �  9$�1)2  #(��;&$���9  )�����-� - 
� $  (2),  � (9�!�  !��$�'(��& , 1�  ���,&.��#9  '&�(����2�  !( ���� -
2�  (2),  3��+&$���9  :)2���!#�( ��2    )�����2 , "����*��� , '  400. 
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-�� . 6. �&����   �  9$�1�2�  #���&  (1), � (9�!�  �)$ ��( -
��- <  (3), �)!������- <  �!�����  (2), 3��+&$���9   

:)2���!#�( ��2    )�����2 , "����*��� , '  100. 

-�� . 7. 0�$��!��$��  #&����   �  9$�1)2  #(��;&$���9  
)�����-�� $  (��$)���- 9  9#!��$� -,)�$���:�   

!�(���& ), *����	����  ��  #��  /���� , '  400. 
 

��  24-��  ����  ������ ����  	��	������  4�  ����!  (�!�����  �������  ���������	���$  ������� . 
# �������' , 4�  "� �	���  ��  ����"�  �������  ����  ����)����	���  �����"(��������  ��������'  (�(� -
����� , "� ���������  ������  �  ��"*�����"�  � ������*���"�  (��� . 9). ��  24-��  ����  ������ ����  ��  
	(��	�  +,�  ��"���	���  (������  ���	������$  ���������$  (�'�����$  (����'�"� . 
  ��������'  ����� -
��  ��  ��)����	���  (�'�����  ������� , ������  � ����  	�������  ����"�����  �"��� . 

 

  
-�� . 8. � (9�!�  �)$ ��( ��- <  (1, 2), �)!���&  (3), (!( ����  
�  #(�+�  '��3��+�$���2�  9���2� ), 3 :&��  2 ���& , !( -
����  & #���  '��( 3)��- < , 3��+&$���9   :)2���!#�( -

��2    )�����2 , "����*��� , '  400.  

-�� . 9. � (9�!�  �)!���&  (1), !( ����  '&�(����<  �! � -
����  �  !�� ��)!#�#�2     !�� �( ��#�2  (2), �)�&!- 9  

#&�����:�  �&#(� , *����	����   ��"����������"   
� ������" , '  100. 

 
��#��$!� . ��  18-��  ����  ������ ���  ��  	(��	�  +,�  �  (��	�����  (�'������  �������  ����  
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���(�'  �	����  ���  	(��	�  +,� . #  ������'  ��)����	���  ��"�����  ��  ��(�"  ���� �  ����������	 . 
��  24-��  ����  	  ������'  ��  	(��	�  +,�  ��)����	���  ������  ������*���	���  �������  (�'���� , 
���  ��	���	���  ��������  ��	���������$  (�'�����$  ������� , �  (�"�  ��'  ��"*����� . 
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���3�(�:�,)#!�)  '�!����)(�  ')�$�,��%  �'&��(�  2>4)%  C57Bl/6 # ����#'(������$����%  2)��#����,)# -

!�%  !��-���2�%  ():!��  ��*�#  '��  $(�9���  �(�:)��>�  2)�)���2�(��>�  #�$�(�$>�  !()��!  
� . � . 
(����-!�9 , � . � . ���&�!)$�, , � . � . ���2��,&! , � . � . �)(�,!� , � . 	 . ��(*! , � . � . 
���-!�9 , 

� . � . ����(�$ , � . � . 
�$'�! , @. 	 . 8��!)$�, , � . � . 
�#�*! , 	 . 
 . �;&# , � . � . =)()#�  
7������	��?  "��*�����������  ��"������  (��	�����  �(�'���  "?!��  C57BL/6 �  (���	����  "��������������  

�������"��  �����'  2����  (��  	������  ��������?'  "����'�"����?'  ��	���	?'  ������ . 1(?  �?  (��	�����  ��  ��" -
��'  "?!��  C57Bl/6 2–3-"��������  	������� , 	���"  20–22 � . ��������?�  "����'�"����?�  ��	���	?�  ������  (����� -
��  ������	���	����"  (��	������  "�������� , �����?�  �?�  	?�����  ��  ��������  "����  "?!��  , 57BL/6. ������	��� -
	����  ������  (��	�����  (��  37 °, , 100 % 	�� �����  �  ����� ����  5 % ,1 2 	  �����  DMEM �  ����	�����"  20 % *� -
�������  �?	������  �����  �  1 % ����������� -����"������� . +?!�"  	�����"?!����  		�����  ���������  ���(�����  
"��������������  �������"?  �����'  2����  (LLC) 	  ������������  1' 106/0,1 "�  ����	���  <C���� . ��  18-�  �  24-�  �����  
�(?��  �(��������  "��*�����������  ��"������  (��	�����  �(�'��� . ��  18-�  �����  �������	����  (��  	������  +,�  	  
(��	�����  �(�'���	��  �����  �?��  ������������	���  	  1,3 ����  �����  	?�����  (��������  ������	  ��  �������  (�� -
4��� , ��"  	  ���((�'   �	���?'  ���  	������  +,� . #  ������'  ����������	���  ��"�����  (�  ��(�  ���� -C**����  C��� -
������	 . ��  24-�  �����  	  �������'  (��  	�������	��  +,�  	  �����'  ��	����������  �(�'���	��  �����  ����������	���  
������*�������  ������  �(�'��� , �  "� ��  ��"�  ��"*����? . 
�����������	���  "����  �������	  ������� , ���� ���?'  
����������	��  ��"�����?"�  �(�'���	?"�  ������"� . ��  24-�  �����  �������	����  (��  	�������	��  ��������?'  +,�  
����������	���  	?�����  (���������  (��4���  ��	����������  �  ������������  �(�'���	��  �����  �  ���������  ������ -
�����  ����� . 


(*,)$>)  #(�$� : ��������?�  "����'�"����?�  ��	���	?�  ������ , �������"�  �����'  2���� , "��*�����������  
(��������� , (��	�����  �(�'��� , "?!� . 

 
Morphological parameters of the primary tumor in mice C57Bl/6 with transplantanted Lewis lung carcinoma 

under the effect of allogeneic mesenchimal stem cells 
L. Kladnytska, A. Mazurkevich, L. Harmanchuk, S. Velychko, M. Malyuk, T. Kozitska, V. Danilov, V. Kovpak, 

U. Harkevych, A. Kostyuk, O. Dzhus, D. Shelest 
The investigation was carried out in C57Bl/6 male mice weighing 20–22 g aged 2 to 3 months. All researches on ani-

mals were carried out according to Guide for the Care and Use of Laboratory Animals. 
The strain of metastatic Lewis lung carcinoma (LLC) was kindly given by National Bank of Cell Lines and Tumor 

Strains of R.E. Kavetsky Institute of experimental pathology, oncology and radiobiology of National Academy of Sciences of 
Ukraine (IEPOR, NASU). The tumor cell suspension (1' 106/0.1ml of Haenk’s solution) which was obtained from LLC 
primary tumor tissues with routine procedure of trypsinization was inoculated intramusculary into mice. After tumor cell 
inoculation mice were divided into experimental and control groups not After inoculation of tumor cells was formed three 
groups of animals. The first group consisted of mice with Lewis lung transplant carcinoma, the second – mice with Lewis 
lung transplant carcinoma on the 8th day after inoculation of tumor cells was administered intravenously allogeneic MSCs 
4th passage in the amount 1,25x104. The third group were combined animal tumor, which was administered saline 0.9 % 
NaCl (8 animals in each). Mice of experimental group received the course of inoculation of MSCs in concentration 1.25x104 
cells were administrated on 8th day after tumor cell inoculation. 

MSCs were obtained from male mice bone marrow. Six-week-old , 57BL/6 mice were sacrificed by cervical dislocation. 
Their femurs were carefully cleaned of soft tissues; epiphyses were removed in sterile conditions; and the bone marrow was 
harvested by inserting a syringe needle (20-gauge) into one end of the bone and flushing with medium DMEM (Sigma, 
USA). Cell suspension was layered on ficoll-triombrast with index density gradient 1.074 and centrifuged at 300 g. Then 
select cell fraction which was on the verge ficoll-triombrast, added Dulbeco’s phosphate buffered saline solution, made sus-
pension and centrifugation at 300 g. The cell pellet was resuspended in medium DMEM and cultured in standard condition 
with the addition of 20 % FBS (fetal bovine serum) and 1 mkl/sm3 antibiotic-antimycotic. Medium was replaced every 3–4 
days. Visual assessment carried out by forming a monolayer every 24 hours using an inverted microscope Axiovert 40 (Carl 
Zeiss). When the cells formed a monolayer, they were shooting from the culture dishes 0.025 % trypsin containing 0.02 % 
EDTA. The trypsin action was stopped by adding FBS. After centrifugation cells were seeded on the larger diameter cultural 
dishes and cultivated by the formation of a next passage cells monolayer.  

In the 18 th and 24 th day of the experiment was determined pathomorphological changes in muscular tissue of mice 
with Lewis lung carcinoma perescheplenoyu (LLC) under the influence of allogeneic MSCs. For this purpose produced 
histological preparations. For this selection of material performed immediately after euthanasia of animals research groups. 
The selection of tumor tissue was performed with the central, peripheral areas of the tumor and on the verge of muscle tissue 
unaffected. The selected material is crushed into pieces the size of 3–4 mm3, fixed, embedded in paraffin, sections were 
produced using sleigh Microtomes MS-2. Slice thickness reaches 5–9 microns. The resulting sections were applied to slides 
prepared (cleaned, degreased and treated with a mixture of egg protein with glycerol) using distilled water t=37–40 °C for 
smoothing. Subject glass with slices kept on the table for drying samples within 24–36 hours. Painting cuts performed with 
hematoxylin and eosin and by Van Ghisone. Painted cuts light optic studied by microscope Olympus, Lomo. 

In the 18 th and 24 th day of the experiment determined the morphological changes of the primary tumor. On the 18th 
day of research on the impact of MSCs in primary tumor tissue were registered 1.3 times higher density of blood vessels per 
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unit area than in groups of animals without the influence of MSCs. In vascular hemostasis recorded the type of sludge-effect 
of erythrocytes. On the 24th day the samples when exposed to MSCs devitalization foci of tumor tissue were recorded dys-
trophic tumor cells, and between them – lymphocytes. Registered many areas of necrosis, surrounded by degenerative modi-
fied tumor cells. On the 24th day study on the impact of allogeneic MSCs areas recorded higher levels of devitalization and 
necrosis area of tumor with reduce vessel. 

Key words: allogeneic mesenchymal stem cells, Lewis lung carcinoma, morphological indexes, primary tumor mouse. 
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%������	����  ����������  	�����'  ������ ���  4���  ��������$ , ��������'  *��"  (���	�	  ��  ��������'  �����  ���(�� -

���  ������	  ����	�$  (��� ����  �  ����� . .�*��"����  (���)����  	�������  �����������'  *������	 , ���  )  �������"�  	��� -
������  (�'��� . 5�� , ��  �(������ ����"� , 	���������  (�'���  "� �  ����  (�	 ’ �����  �  (����������"  ����  ��������� -
��"�  	����������"� , ��(�����"�  (������"�  �  ����	��  (��� ���� . 
  �	���� , 4�  ����"�	���  ���������  ������  ��  "� -
��  ��'��  ��(  ����������$ , �����!�  ��)����	���  ��	���	������  ������	  ����	�$  (��� ���� . #��	���������  ����  ��� -
��	��  �	 ’ ����  "�  �����!�	����"  (�'����  �  ����	��  (��� ����  ��  $$ 	���" . 0����!�  ��� �	�����  	��'��  4���(� , �  
������������  ����  (�'����  �(��������	��  �  �������  �����	 , ���  ��  (��!�'  (��"�����	 . 5���  (�������  ����	��  ��������  
������  ��	���	�����  ������	  ����	�$  (��� ����  �  ����� . 


(*,�$  #(�$� : ���(����� , �����  ���(����������$ , ������  ����	�$  (��� ���� , "����������� , ����������� , ����4� -
��(���  �(���� .  

 
0�#����$!�  '��+()2� . 1������"  ����"  �(�������  ��	���	������  �  �����  �����  ������  

(�������  �	������  ��  	����������'  ������  " . <����	� . ,����  ���(�!�����!�'  ���(�����  �� -
)�������  (�'����  "������$  ������ , !���� , (����'�"������'  ������	  ��  ������	  ����	�$  (��� -
���� . ,�"�  ��������"�  	���  (�'���  (������)����  �����  ������ ���  	���������'  ��  ������ ��'  
�	����	 , 	  ���'  ������	�)����  	� ��	����  ������  �����*������  (�'��� , �����������  � ����	����  
[1–5]. #���"� , 4�  6 % (�'��� , 	��  ��������$  ��������� , ������������  �  ����	��  (��� ���� , � ��"�  
������  (���������  ������  ��� ����  	  2,6 ����	  �����!� , ��  ��!�  �	�����  [9]. 
  �����������'  
� �����'  )  �	�������  (��  ���	����  ���(�����  ������	  ����	�$  (��� ����  	��������  "�'������'  
���	" , (����������  �����������"�  	����������"�  ���  ��(�����'  (������	 . �������$  	�������  
��������$  ��'  (�'��� , (���	�  $' ��������'  *��"  � ����  ���	����  [3, 7]. B �	�������  (��  �(�		�� -
��!����  �����!�	����  (�'���  	�������  4���( . 5��  ��  ����"�  3����	�  # . � ��	������  � ., 70 % 
(�'���  	��"������  ��  	��'���  4���(�  � 30 % ��  �� ���  [1]. 8�  ��  (������  (�'��� , ��  �����  �	 -
����  ����������  (��  �	 ’ ����  ����������$  (�'����  �  $$ "����������)� . ���(����$ , ���  ��������	���  
���������  	  ����	��  (��� ����  "����  ���������  (������  [6]. 
�����  �	���  (������)����  ������ -
��$ ��"�  ���������'  (�'��� , ���  ���  (������	��'  (����	�����  �  �����������'  "� ���  �����*�� -
"�	�����  	  ���	������  (������ .  

���( �  �#���� �  ��#( �;)��    '&+( !�- % . ���(����$  ������	  ����	�$  (��� ����  �����"��� -
���  ��  *��"�"�  (���	� , ��������"�  ������"� , ����������)�  ��  (������"  ����� . ���������	���  
����  (�'����  ��  ��	 ��  	��)����  	����� , ��  (�	 ’ �����  ��  �(���*����  �����!�	����  ��	���	� -
����  � 	����������  (����	���  ������  �	�����  	�������"  ���  ������" . >�  (��	���  �	�����  (�� -
��(��)  ��  �����  	 �  �  ������"�  ���	����  (�'���� . ,	�������  (��  (�'�� ����  (�'���  ����4� -
��(����  �(�����  ����!������  "���	�	����"� . 3������"�  $' 	���������  "� ���  ����  	����� , 
�������  ���� -, �����������  (�'�� ���� , ���	"� , ��(����� , '�������  (������  ��  �"���  �������  
��  ���'�"����"�  ��	�� . �����������  ��	���	�����  ����4���(����  �(�����  (�������  �������	���  
��"(������  ��  ��  ������"�  ���(�  [8]. 

                                                      
Ó ��#�$#�!�  � . 	 ., 2016. 



��������	�
����	�
�
��������	�
�������	������ 	

 

 132

�)��  ��#( �;)��9 . #�	�����  ��������'  *��"  (���	�  (�'���  ������	  ����	�$  (��� ���� , $' 
��������  ������  ��  �����������  *������ , ���  "� ���  �(��������  (��	�  ��	���	�����  	  ����	��  
(��� ����  �  ����� . 

���)� �(    2)����!� , �#��$�  �)�&(�����  ��#( �;)��9 . #�	�����  (�'���  ����4���(����  
�(�����  �  �����  (��	�����  ��"(������ , �  ���'�	����" : ���"��������'  ����' , 	��� , ��(�  ��� -
�������$  �	���� , 	���  ����	�� , ��������'  �����  (���	�  ���(�����  ��  $' ����������$ . ������ ����  
(��	�����  ��  ����  ��*����  '������$  �" . (��* . ..1 . ����!����  <�
#� . +��������"  ������ ����  
����  10 �����  (9 ������	  � 1 ���� ) �  	���  	��  9 "�� . ��  14 ����	  �����'  (���� , �  ���'  ���������	���  
��	���	������  ����4���(����  �(����� . ��  �� ��  �	�����  ����  ��	�����  �����  ���(����������$ , 
�  ����  ���"�4�	���  ��*��"����  4���  (����� , 	��� , �"�	  ����"���� , "������ , 	���  ����	�� , (� -
��������'  '	����  (��� . 1). �����������  ���(����$  (��	�����  �  	�����������"  ��������(����� -
��'  "�����	  (����� , (���(���� ), � �(��������'  (�����������*�� , ��"����������  ��  "��*�������� ) 
������ ��� . 

 

-�� . 1. 
����  ��#'��#)����- <  #�+�!� . 

 

  �����  ������ ���'  �����  �����������  (�'����  	��	���  �  7 	�(����' , �  ���������  (�'����  

– �  3. 
  8 �	����  ��)����	���  �����������  	���������� , �  ��' : 5 	�(����	  �������  ��"���  (���� -
���  "�����	 ) � 3 	�(����  �������  �������  (�������  ��� , (��"�����	 ). <������ , ��(������	���� , �� -
����  ��"���  �(������������  �  �����  ��  ���������"  �����"  (�'���� . 1���"  �����  �  3 �����  �  ��� -
��������"�  (�'����"�  	��"�����  ��(�����  (������ , �  ��' : 2 �	�����  "���  '��������  ���������  
�����������  �����	��  �  �������  I-II "�����	  	��'���$  4���(�  ��  II-III (��"�����	  �� ���$  4��� -
(� , 1 ������  ����  �  '�������"  ����������	���"  ����������"  �����	���"  	��'���$  4���(� . 
  ��� -
��  ��������'  �	����  3 ������  ���'�������  ��  �"�!���"�  ��(�  ����	�� , 1 – ��  (��"����	�"�  ��  6 
����"�	���  ����������  ���"� , �  ��'  4 �	�����  ����"�  ����"�	���  ���������  ������  (����  ���  
���	����� . ,�����  "���  ��'���  ��(  ����������$  �  4 	�(����'  (���������  �����'��� , �������� -
���  ������� , ���	����� , ���*���!�������  ��� ’ )� ) ��  ��'��  ��(  ����������$  (��"�����  	�	����� , 
�'����)	��(������  	�	����� , ���������  '���� , "����  ����� -�(���)�� , ��  �	�  ���(������  ������ ). 

%��  ���  ������  ����	�$  (��� ����  �(����������  ����  (�'���  �  ����  �  8 �  10 �	����  (80 %), � 
�  2 (20 %) �����  (�'����  ���'�������  ��  �����	�'  ��������'  ���  � 4��� . 
  5 �	����  �(������ -
����  "�� ����  (2–4 ������� ) ��	���	������ , ���"���"  2–3 �" , ���  "���  ��������  "����  ������ -
����$  (���� , (��"����� , "����� ), �  ��!�'  5 �����  ��)����	���  ����  (�'���� . +����  ����������$  
	��	����'  (�'���  (������	����  ��  �������  2. 

������  "����  ����������$  (�'���  ����4���(����  �(�����  �	������ , 4�  ��  	��'���  4���(�  �� -
��  ����)����	���  7 	�(����	  (�'��� , �  ��  �� ���  3 (7:3). 
���)����	���  6 	�(����	 , ��  (�'����  
����  �����!�	���  �  �������  �����	  ��  ���  ��  	��'���  � �� ���  4���(�' , �  ��' : 1 ���������  (�'�� -
��  (" ’ ���  *����"� ) ��  5 �����������'  (*����"�  �  ���*�����)� , *����"�������  �(���� , *����"� , 
2 	�(����  (�(���"� ), �  	  ���������"�  ��(��"��  ��)����	���  4 (�'���� , �  ��"�  �����  2 ������� -
��  (������"�������  �(���� , ����������"� ) ��  2 �����������  ((�(���"� , *����"� ). 
�� ����  ���'  
4���(  ��)����	���  ��  ���	����  ���������'  (�'���  �  2 �	����  �  3. 
  ����"�  	�(����  "����"  �� -
��������$  (�'����  ����  	��'��  4���(�  (�������  I-II "�����	 ), ��  �� ��  4���(�  (�������  ����  � 
I-II (��"�����	 ). #  �����"�  – (�'����  �  ��������"  �����������$  �����!�	�	�����  ��  �� ���  
4���(�  �  �������  I-III (��"�����	 , �  ������  (�'���� , ���"���"  1–3 �" , ��)����	���  ��  ���'  
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4���(�'  �  �������'  ����� -������� , ��� , II-III (��"�����	  ��  I "����� . 
  ������"�  	�(����  ��  ��� -
�������  (�'����� , "����"  �����!�	����  ���(����$  ����  ��!�  �	�  �������  	��'���$  4���(� , 
�������  �����	 , ���  ��  I-III (��"�����	 . 

 
 

 
-�� . 2. � #-)  (�!�( ��- <  �)�'(�� %  ��:�� $  ����$�<  '���;���� . 

 

%��  ���  	�	�����  ����������  ����������  �����  �	����  �  �����������"  �����"  (�'��� , ����  
	�����	���� , 4�  (��������  5%�  � *�������������  ����  �����"  � ������	  ���'�������  	  "� �'  
���"� . ����"���� , ������  ��  ���������"�  (�'����"�  "���  (����������  ���� , ��(�����"�� , ��� -
 ����  �(���� . 
  ����)$  �	�����  8,5 ����	 , ��  ����������  (�'����� , �(����������  '������ , ������  
��"��� , 	  ��!�'  �	�'  	�(����'  �  �����  5 � 11 ����	  	��"�����  ���"�����  "����  (��� . 3), ��(���� -
��	����  �  ��"�!��"�  ���	� . 
  	��'  ����'  �	����  (�'����  "���  ��������  *��"� , " ’ ���  ������ -
������ , ��(���"�����  �����  ��  ��������  �����������$  (��� . 4). 

 

  

-�� . 3. �#�2)�� 9  2����  & #�+�!� , #'�� -
,��)��  ��#��2  �(�9! #��<  '&�(��� . 

-�� . 4. "(�9! #��  '&�(��� . �!����2������%  )'&( # .  
� (9�!�  I-III '�)2�(9� $ .  

 

  �	�'  	�(����'  �  "� �'  (�'����  �(����������  ��'��	����  ���� . �	�  ������ , ��  ���������"�  

��	���	������"�  ������	  ����	�$  (��� ���� , "���  ��'���  ��(  ����������$ . 1���  ������  ���� -
"�	���  �"�!����  ���" , ��!�  �	�  (���"���  �����������  ���"  �  ������"�  (����  ���  ���	����� . 

�  "� ��	���� , �	����  (����	���  ���������������"�  ������ ���� , ��  ��(�"����  �����  	���� -
����  "����  ����������$  (�'����  � ����  ������	�$  �������  (��� . 5, 6).  


�	��"  ��!�  �������  �(����������  �  ����� , 4�  "���  �����������  (�'���� . 
  �������'  ����� , 
	���"  	��  7 ��  14 ����	 , (�	������  ����  (�'���  ���	�	  	��  5 "�����	  ��  2 ����	 , ��  ��  	������	  
����(���)���  �  �	���� . 
  2 ����� , 	���"  9 "�����	  � 9 ����	 , (�'����  ����  	��	����  ���(���	��� , 
(��  ���  ��� . 
  ������  12 ����	  �(����������  �(�������  	���������  (�'����  �  "���� , ��  	 �  
��)����	���  ��  	�������  (�'����  ���  ��"� . 
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-�� . 5. �)��:)���� 2�!  :�(�$�  ('�92�  ���#�$)���� -
(���  '��)!- 9 ). � �2 ,�.��#9  ( ��#  : (!�  ��;���<  

1)()'�    ��+�9!  2 ’9!��  �!���� . 

-�� . 6. �)��:)���� 2�!  :�(�$�  (!�#�  ���#� - 
$)����(���  '��)!- 9 ). � ��#  ( $�<  ,�#����  $)�����<  

1)()'� . � �#&��   !(�  ��  ')�4  '�)2�(9�� . 

�����������  (�'����  "���  ���������  ���  ��������  (�	��'�� , 4�����  ������������ , �����  
������� , �������"  ��  	�����������  	��  ��������'  ������  (��� . 7). 
  4 	�(����'  (�'����  "���  
����������  �� �� , ���  �����  (������  	��  (��������� . 
  2 ��!�'  	�(����'  (�'����  "���  	�����  
«����� » � (���������  �� ���  ��  �����	�$  ��������  4���  ���  ���� . 
  1 �	����� , 4�  "���  
�����������  (�'���� , ��)����	���  ��*����  �����������  ����	�$  �������  ��	����  ����	 . 
-����������*��  �����������'  (�'���  	��	��)  ���������	��  (������  �������  (��� . 8). 

 

  

-�� . 7. ��+��9! #��  '&�(��� . 7 +��2������%  )'&( # .  
� (9�!�   !(�  ��  I '�)2�(9��  ��  ��;� %  1)()' . 

-�� . 8. ��������(���%  �)��:)���� 2�!  (����� -
	���������  (������� ). 	#�)�'����  ! #�!�$�<  

�!����� . 	���!�  '���������& . 
 

#��  ����!����  ����)����	���'  �����  �  (�'����"�  ������	  ����	�$  (��� ����  	���������  
"�������  ���  (�����!�'  ��"����������'  � "��*��������'  ������ ��� . 

��#��$!� . 1. ������ ����  (������� , 4�  �	�����  (���������  ������  ��� ����  ���(�����"�  
������	  ����	�$  (��� ����  �  	���  	��  1 ��  14 ����	 . 0����!�  '	������  ��"�� . #���������  
(�'���  "� �  ����  (�	 ’ �����  �  (����������"  ����  �����������"�  	����������"�  (�����"  
��"���" ), ��(�����"�  (������"�  �  ����	��  (��� ���� , �����"� , �����	���"� , ��(��(��������"�  
(������"�  	  ����' . 
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2. 5	�����  ��  ��'�"  ��(�"  ����������$  "���  ���(����$  �  60 %, �  ��'  20 % ����  ��������� . 
  
2 ����� , ���  ����"�	���  �  	������  $ �  ���������  ������ , �(����������  �����	��  ��  ����������  ����  (�'��� . 

3. 
  ������ ����  �(������������  ���� �����  	���  (�'����  	��  $$ �����!�	����  �  ����	��  
(��� ���� . 
��������  (�'����  ��������	�����  	  ����������  �������  4���(  ��  �������!���  
��� �	�����  	��'��  4���(� . 

4. -��	����  �����������$  (�'����  ���	����  ���  "� �  ����  ��(�"����" , � ��  ��  	������)  
(������  $$ "����������$  	  (�����!�"� . 


  (�����!�"�  (����)����  ����!  ��������  ���������  ��������  *��"�  (���	�  ���(�����  
������	  ����	�$  (��� ����  �  	�����������"  �����������*����' , ��"����������'  ��  "��*��� -
�����'  "�����	 . 
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"� ��  �?��  �	�����  �  ���	"���������  �����  ����������?"�  ���� ����"� , 	��(��������?"�  (�������"�  	  ����	��  
(������ . 
   �	���?'  �  ��'�"  ��(�"  ����������� , (�����	!��  �������?�  �����  ��4�  ����������	���  
��	�������	����  ������	  ����	��  (������ . 1�	�4�����  ����?�  �  �	���  "� ��  ���(��� ����"  �(�'���  	  ����	��  
(������  �  ��  	���" . 0�4�  ����������	���  ���(�����  ��  	��'���  ������� , �  �����������	���?�  ����  �(�'���  
����������  	  �������  �����	 , ��?��	  �  (��	?'  (��"�����	 . 5�� �  (������	���?  ����	�?�  �����������  (�������  
���(�����  ������	  ����	��  (������  �  ����� . 


(*,)$>)  #(�$� : ���(����� , �����  ���(����������� , �����?  ����	��  (������ , "����������� , ����������� , 
�������������  �((���� . 
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Etiology and clinical manifestations of oral neoplasia in dogs 
A. Nosovskaya 
The results of own research about the etiology and clinical forms of manifestations of neoplasia’s of the oral cavity 

organs in dogs are presented. The information is presented in respect to etiological factors, which are factors of tumor’s. 
Basic moment’s data on the relationship between the location of the tumor in the oral cavity and its form. The main clinical 
signs of neoplasia of the oral cavity organs in dogs are presented. 

The material of the study were 10 dogs (9 males and 1 female) between the ages of 9 months up to 14 years of different 
breeds, whith neoplasms dentoalveolar apparatus. For each animal was opened clinical examination card, where the 
information about the breed, age, conditions of management, physical exercise, type of feeding, carry-forward of the disease 
is stored. The diagnosis of neoplasia was carried out using conventional methods (inspection, palpation) and special (X-ray, 
hematology and morphologic) studies. Halitosis, hypersalivation, dental calculus have been in dogs with malignant tumor 
growth. Three dogs with benign tumors had inflammatory processes in the oral cavity. In 2 of them the dogs had chronic 
catarrhal gingivitis in the area of I–II molar in the upper jaw and II–III premolar in the lower jaw. One dog had generalized 
chronic catarrhal gingivitis on the upper jaw. 

Among of experimental animals were kept on a mixed (3), dry food (1) and natural diets (6), among 4 dogs received the 
bones of birds and cows. Four dogs had a loose habitus (Berner senennhund, English bulldog, Rottweiler, Staffordshire Bull 
Terrier) and dry habitus (German shepherd, shepherd dog, Siberian Husky, mixed breed Cocker spaniel, and 2 dogs without 
breed). During the inspection of the oral cavity was observed the growth of tumors of the gums 8 out of 10 animals (80 %), 
and 2 patients (20 %) dogs tumors were located on the mucous membranes of the lips and cheeks. Five animals were 
observed multiple (2–4 units) of tumors with a size of 2–3 cm, which had several locations (canines, premolars, molars) in 
the remaining 5 dogs were recorded one tumor. Analysis of the localization of tumors of the dentoalveolar shows that in the 
upper jaw, there were 7 cases of tumors and the bottom 3 (7:3). Reported 6 cases, where the tumors were located in the area 
of incisors and canines on the upper and lower jaws, including: 1 malignant tumor (soft fibroma) and 5 benign (fibroma with 
ossification, fibromatousepulis, fibroma, 2 cases of papilloma), and in aborally direction was recorded in 4 tumors, including 
malignant 2 (acantomatous epulis, osteosarcoma) and 2 benign (papilloma, fibroma). The defeat of both jaws were recorded 
in the development of malignant tumors in 2 of 3 animals. In one case the tumor site was the upper jaw, section I–II molars 
and lower jaw, canine section and I–II premolars. In the second case, the tumor with a necrotic center located in the I–III 
premolars and four isolated tumors, with a side at 1–3 cm, were registered on both jaws in the areas of canines, II–III 
premolars and I molars. In the third case with malignant tumor, location of neoplasia were only two parts of the upper jaw, 
the area of incisors, canines and I–III premolar. Tumors have been of tuberous form, were hyperemic and had a necrotic 
center. In two cases, tumors have observed within the tooth of motility. Also, with the help of X-ray examination determined 
the place of localization of the tumor and bone status. 

A very different picture was observed in dogs with benign tumors. Benign tumors have a smooth surface, clear 
boundaries; the color did not differ from surrounding tissues. In 3 cases, tumors had a short leg which took the start from the 
neck of the tooth. In 2 other cases, the tumor looked like a "fungus" and was on the buccal mucosa or lips. One animal that 
had a benign tumor, was registered diffuse overgrowth gingival of tissue around the teeth. Radiography of tumor tissues 
shows the destructive processes. 

Our research suggests that animals at risk of destruction by neoplasia of the oral cavity organs aged 1 to 14 years. More 
common in males. The occurrence of tumors may be associated with irritation of the gums by odontogenne deposits (dental 
calculus), inflammation of the oral cavity, in particular, gingivitis, giperplasticskie processes in the gums. Animals with a dry 
type of constitution had neoplasia in 60 %, of which 20 % were malignant. There are 2 dogs that received in the form of food 
bones, watched, gingivitis and malignant tumor growth. There is a dependence of kind of the tumor on its location in the oral 
cavity. Most is amazed maxilla. Malignant tumors are localized in the aboral part of the jaw. 

Key words: neoplasia, card of examination, the oral cavity organs, malignancy, localization, dentoalveolar apparatus. 
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��	�����  ����������  ������ ����  (��������	  ��*�����	���$  ���"�"����$  ��  �������  (����	���  �(�������  0,2 % 

�������"  ��(�	���$��  �  ����� . #��������  �����������  �����"�  (�J 0,05) (��	�4����  !�����$  ��"(�������  	  �������  
(����(�����  �  90 ��  210 '	  ��  ��  300 � 330 '	  (����  		������  (��(����� , 4�  )  (���	�"  ��"(��������  ��"(������  ��� -
���� . .���	��������  (��������  ��"(�������  !����  �����!�	�����  ��  5,3 °, . 5�"(�������  !����  �����	��  ��  ����  ��  

                                                      
Ó �(*#��)�!�  � . � ., �(�� -�!�%  � . � ., 2016. 
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	�����	���  �������  �"���	�����  �����������  �������"� . #��������  �"���  (��������	  !�����$  ��"(�������  �����	��  
"� ��  �����(����	���  ��  (���	  ��"(��������  ��"(������  ������� , ����  ��  ��'����  (����4����  (��*���$  ������  
"� �  (���	�����  ��  ����������  ���"���  ����	����  �	���� . 


(*,�$  #(�$� : �������  (����	���  �(������� , ���������������"������ , ��*�����	���  ���"�"����� , ��"(���� -
���  ��"(�����  ������� , ��(�	���$� , ������ . 

 
0�#����$!�  '��+()2� . +����	�  ���������  ������$  �����	��  �  �����  )  �*����	��" , �����"� -

���"  ��  ���(����"  "�����"  �������	���� , ����  (��	�����  ��  (�����	����  (����������'  �"(� -
����	  	  ����������  ���	�	�  �����"�  ��  ��"�"�  ������"�  ��	�� .  

���  �������	����  (��  ���  	��������  �(�����	����  	��������  "� ��  	�������  ������ , ���  
	��  ����  "���  ����!  	��� ����  	(��	  ��  *�����������  (���"����  �������"� . �������!  �����  	  
(�������  '	����  ������'  �	����  ���  �*����	����  � ���(������  �������	����  ������$  �����	��  
	�����)����  �������  (����	���  �(������� , ���  ��)  "� ��	����  �������  	�����  �����	����  ���� -
��$  �����	��  �� ��  ��������  (���� . �������  (����	���  �(�������  )  "��������  ����������$  
(��	������	�$  ��������$ , � ����������  "�)  (�	��  ����������	�  – ��  "�������  (���*������$  (�� -
	������	�$  ��������$ , ����  ��  �������  ������	��� , (��"���	���  ��  �����������  ���	�	 . #���  
����!  ���(���� , ���  "��!  �*����	��  �  ��'  (������ , 4�  ����  �������	����  ����  "��!��  	������ , 
� "��!��  	  �������'  �"�!���$  ���	���$  	�4�	������'  ���	�	 . 9(���������  ���������  �  "����  
�������	����  ������$  �����	��  ��  	�(��	��)  ����  �����  �����  ���(��������'  �������	 .  

#� ��	�"  ��(����"  ��$ "����	���  �������	����  )  �������  ��"(������$  �����	���$  � �"�� -
!����  �(����������  ������ , (����4����  ���*���  ������  ��  ��'����  ������  ��*����������  �(� -
�"�  �����  � (����4����  ���	������  ��  (��*���$  ������  [2, 5].  

���( �  �#���� �  ��#( �;)��    '&+( !�- % . 2����������  � �����  	�������  ��  ���������  �� -
������  ��  �������	����  ���"�"����$  !���� , ���  	��������	�)����  ���  	���������  *�����������'  
��  (����������'  �"��  ������	 , �  ����  ����"���  ��"(�������  ����"�'  �������  ����  ��  �����'  
�����	  �������"�  [1, 4, 7–10], ����'  ��  �������	���� , � ������	�  "����	�  ��������� . 1���"  ��  
��(����	  "����	�$  ��������$  ) �������  ��"(������'  ���	�	�'  	������ , ���  (���	�����  ��  ���!� -
�����  �����  � (��	�4����  ��"(������� . 
�  (�	���"�����"�  # ., . 3������ , # ... ����"������ , 
..� . D�	����  	�����	���� , 4�  �"���  ��"(�������  !����  		� �)����  (��������"  ��"(��������  
����� , �(����������  ��G��������  ��������)� . 5���  	����)���� , 4�  "����	�  ���������  (��	�4�)  
��������  (��*����  �������  ��������$  	��������  ��"(��������  �����  [2, 3, 6]. ��  �	�4�  !�����  
�������	������  	  (�������  	����������$  "�������  (��  ��	���$������(�$ , � �  (��	��  �������'  
"����	�'  ����������	 , ����'  ��  ��(�	���$�  ��  ��(�	���$� , 4�  "����  ���	����  ���"��  ��$, � 	��� -
�����  	�����	����"�  	��������  ��*�����������  �������  ���	�	�'  	������ , "� ��	����  ���� -
	�������  �������	����  "����	�$  ��������$  "� ���  ������  ���!���	����� .  

�����	��  ������" , 4�  �(��������)����  	  (�����(��������"�  (������  (��	���)  	��� ���  
����� -	��(�	��� , � (���	�����  ��  (���!����  �����	�������	��$  ��������$ . 2��������  �(��"  �� -
���  "� �  �(�����  	���������  (���!���  "�������������$  ���	�  ��  ��(����$  ������ . ��  �	�4�  
����  "� ��  �������  �������	����  	�4�	������  "����	�  ����������  ���	���$  ��$ !��'�"  ���� - 
���  ��������������  $' 		������ .  

�)��  ��#( �;)��9  – 	���������  (���"����	  ��"(��������  (	�������	���� ) ��"(������  
�������  (����	���  �(�������  0,2 % �������"  ��(�	���$��  �  �����  (10 ����	 ) ��  ��(�"����  
��*�����	���$  ���"�"����$  (���"�"���  Medisana TM-65E) !����  	  ����  (����(����� . %���	�����  
����"���  !�����$  ��"(�������  ��  ��������	����  ��  ���������  �����	��' .  

���)� �(    2)����!�  ��#( �;)��9 . +��������"  ���  ������ ���  ����  10 ����� , 	���"  	��  6 "�� . 
��  3 ����	 , "����  7–25 �� . ������ ����  (��	�����  ��  ����  ��*����  '������$  �" . (��*�����  ..1 . �� -
��!����  <����	����$  ��� �	��$  ���	����������$  �����"�$ . 5	�����"  (��	�����  �������  (����	���  
�(�������  ��  �������	����"  ���������������"�������  ,��"�(����  NHS12 ��  �(��������'  ������	� -
��'  �����  Stimuplex �  21G ×4" (0,80×100 "" ). 
������	����  ����������"�����$  ��  	��������  (��	� -
�����	�'  ������  ���	���)  �  ����!��  ��������  (���	����  �  �����������  "��������  	��������  �( -
��"�����  (��� ����  �����  	�������  ���(����  ���	�  ���  ���	�	���  �(������� . �������  (��	�����  
���  	��������  ������$  	  �������  ��	�$  �����	�� . ��  "� ��	�  ���  ����!����  �����  ���  �(������  ����  
(�	����� , � ���"  ����  	  �"�	�'  ���(���"����  �������	����  ������	  ������	��$  (��"�������$  "� �  
	(��	���  ��  ����������  ���(���"���� . # (��!�  �����  ��  (�	 ’ �����  �  " ’ ���	��  ���������)� , � ��  $$ 
��������  (��	�4����  ��(��	������� . ���"  ����  "���"�����  ���	"��������  ������  ��  "���"�����  
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�����	�  �������  (��  ���  �������  �����(���)  �����������  ����� , 4�  "����  "����  ���"���  – 0,8 "" . 
%��  	��������  �������  �	�����  �����!�	�	���  	  (��	�"�  ����	�"�  (��� ���� . %����  	��������  
�������  (��	�����  !�����  ���"�"����� . 5�"(�������  	  (��"�4����  (��  ���  	��������  ������ ���  
����  	  "� �'  20–25 °, . %���"����  ��"(�������  !����  ��)����	���  	  (������	���  (����� , (����  
�� ’ )���$  (��(�����  �����  15, 30, 45, 60, 90, 120, 150, 180, 210, 240, 270, 300, 330, 360, 390, 420, 480, 
540, 600, 660, 720, 1440 '	  	��  ���"���  		������  (��(����� . 5�"(�������  !����  	��������  	  �������  
(����(�����  ��*�����	���"  ���"�"����"  Medisana TM-65E ��  	�������  0,5 �"  	��  (�	��'��  !����  
��  ���'  �����	��' . 1�������  ����  �������  �'�(��	���  ������  ����  �����	�� , ��  ��"(��������  ��� -
�����  ��	�$  ��  (��	�$  �����	��  (�	����  	����������� . 5�"�  ��������  ��������  ��"(�������  ��)���� -
	���  ��  ��	��  �����	�� , ��  ����  	�����	���  ������� , �  ����������  – ��  (��	��  �����	�� , ��  ����  ����� -
��  ��  	�����	��� .  

,����������  �������  ����"���'  ����������	  	�����	���  ��  ��(�"����  (�����"�  Microsoft 
Excel, �����4����  �"��  ��"(�������  �����	���  ��  �������)"  ,�������� , ��  ��	���  �����	�������  
�������  (���"���  � <0,05.  

	#��$�  �)�&(�����  ��#( �;)��9 . %����  	��������  �������  (����	���  �(�������  ��  ��	��  ��� -
��	��  0,2 % �������"  ��(�	���$��  	  (��!�  ������  �  �	����  ��  �(����������  �����������  �����"�'  
�"��  (��	�4����  !�����$  ��"(������� , ���  	��"�����  ���������  ��  $$ (��	�4���� . #�'����  $$ ��� -
�����  �����	���  30,64±0,73 °, , ��  15-�  '	�����  – 31,48±0,76 °, , ��  30-�  – 32,41±0,82 °, , ��  45-�  – 
32,85±0,64 °, , 60-�  – 33,1±0,69 °, . ��  90-�  '	�����  (����  	��������  �������  	��"�����  	��������  
(�J 0,05) (��	�4����  ��"(�������  !����  – 33,74±0,7 °,  	  (���	�����  �  	�'����"�  (���"����"�  ��" -
(������� . # (�����!�  (������  ������ ���  �  120 ��  210 '	  (����  (��	������  �������  ����  ��)���� -
	���  	��������  (�J 0,05) (��	�4����  ��"(�������  (���	�����  �  	�'����"�  ����"� , ���  ��������  "�� -
��"�"�  ��  210 '	  � �����	���  34,06±0,71°, . # ��������"�  (�  ���(�  �	����  	  ���  (�����  �(����������  
(��	�4����  ��"(�������  ��  3,42 °,  (���	����  �  	�'����"�  ����"� . .���	��������  	  ���  (�����  (� -
��	����  �  	�'����"�  ����"�  (��������  ��"(�������  (��	�4�	�����  	  "� �'  	��  1,9 ��  4,8 °, . 5�� , 
�  ������  &  5, �  ���$  	��������  ���"��!�  �����  �	����  ���(�  �"���  (��������	 , 	�'����  ����  ��"(� -
������  !����  ��	�$  �����	��  �����	���  34,5 °, , �  ��  210 '	  (����  ��[)���$  (��(�����  – 36,4 °, . �  �  
������  &  9, �  ���$  	��������  �������!�  �����  �	����  ���(�  �"���  (��������	 , 	�'����  ����  ��"(��� -
����  !����  ��	�$  �����	��  �����	���  30,3 °, , �  ��  210 '	  (����  ��[)���$  (��(�����  – 35,1 °, . # (��� -
��!�  ���"���  �(������ ���  	  ��������"�  (�  ���(�  �	����  ��  240 ��  270 '	  (����  �������  (��������  
��"(�������  !����  (����(�����  ��4�  ��� �	����� , � ��  ����  �����������  �����"�"� . ��  300-�  ��  
330 '	  – (��������  ��"(�������  ����  �������  (����(�����  (��	�4�	�����  � 	��"�����  	��������  
(�J 0,05) $' �"���  – 33,84±0,68 °,  ��  33,55±0,7 °,  	��(�	���� . 
  360-$ '	�����  (����  		������  ��(�	� -
��$��  (��������  !�����$  ��"(�������  �����������  ��  	�����������  	��  	�'����'  ����' , � ��  ��������  
(�����  ������ ���  �����  ����  (����  �������  �����	���  30,94±0,63 °, . �������!���  ��������  (��� -
�����  !�����$  ��"(�������  ����	���  ��  210 '	  – 34,06±0,71 °, . .���	��������  (��������  !�����$  
��"(�������  ��  	���  (�����  �(������ ���  �����!�	�����  (���	����  �  	�'����"�  ����"�  (��  ���  	� -
�������  �������  ��  5,3 °,  (��� . 1.) 

 
-�� . 1. 0���2)���  4! ���<  �)2')���&��  $ � (9�-  ')�)�'( ,,9  (°� )  

��  +(�!���  '(),�$�:�  #'()� ��9  0,2 % ���,���2  +&' $�!�<�&  & #�+�!  (n=10) 
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@�����  ��"(�������  ��  (��	��  �����	��  �  ������ �	���'  �	����  �"���	�����  ��������  � ��  
	���  (�����  ��  "���  �������������  �������� . # (������	���  (�����  	���  �����	���  30,89±0,55 °, , 
�  "����"�����'  �������  ��������  ��  540 '	  (����  �������  (����	���  �(�������  ��	�$  �����	��  
�	�����  � �����	���  31,09±0,54 °, . .���	��������  "� �  ����	���  ����  ��  1,1 °, , � �����	���  	��  
28,1 ��  32,3 °, . ����"���  (��������	  !�����$  ��"(�������  	  �������  (����(�����  ��  (��	��  ��  
��	��  �����	��'  (��  	(��	�"  �������  (����	���  �(�������  ��	�$  �����	��  0,2 % �������"  ��(�	� -
��$��  �������)  �������  1. 

��#��$!�  ��  ')�#')!��$�  '���(�4��  ��#( �;)�� . 1. %����  �������  (����	���  �(�������  
��	�$  �����	��  0,2 % �������"  ��(�	���$��  �  �����  	��������  	��������  (�J 0,05) (��	�4����  �� -
"(�������  !����  ��)$  �����	��  	  �������  (����(�����  �  90-$ ��  210 '	 , ��  ��  300-�  ��  330 '	  	  �� -
������"�  (�  ���(�  (���	����  �  	�'����"�  ����"� , ���  ��������  "����"�"�  ��  210 '	  � �����	� -
��  34,06±0,71 °, . .���	��������  (��������  ��"(�������  !����  �����!�	�����  ��  5,3 °, .  

2. @�����  ��"(�������  	  �������  (��	�$  �����	�� , (��������  ���$  ����  ����������"� , ��  "���  
�����	�������  �"��  ��  	���  ���"��  �(������ ��� , ����	��������  (��������  �"���	�����  ��  1,1 °, .  

3. #��������  �"���  (��������	  !�����$  ��"(�������  �����	��  (����  (��	������	�$  �������  
"� ��  �����(����	���  ��  (���	  ��"(��������  ��"(������  ������� , ����  ��  ��'����  (����4�� -
��  (��*���$  ������  "� �  (��	�����  ��  ����������  ���"���  ����	����  �	���� . 
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0��2)�)��)  ��3��!��#��%  �)�2�2)����  '��  '��$����!�$�%  +(�!��)  '(),)$�:�  #'()�)��9  0,2 % +&'�$� -

!����2  & #�+�!   
� . � . �(*#��)�!� , � . � . 
(���-!�%  
%��	�����?�  ���������?  �������	����  (����������  ��*���������  ���"�"�����  (��  �������  (����	���  �(���� -

���  0,2 % ����	���"  ��(�	������  �  ����� . #?�	����  �������������  �����"��  (�J 0,05) (�	?!����  �� ���  ��"(��� -
���?  	  �������  (���(�����  �  90 (�  210 "�� , �  ��  300 �  330 "��  (����  		������  (��(����� , �������  �	������  (���	�� -
���"  ��"(����������  ��"(������  ������? . 7���	��������  (���������  ��"(������?  �� �  �	�����	�����  ��  5,3 °, . 
5�"(�������  �� �  ����������  ��  �������  ��  	?(������  �������  ��"�������  �������������  �������"� . #?�	����?�  
��"������  (����������  �� ���  ��"(������?  ����������  "� ��  �����(������	���  ���  (���	�����  ��"(����������  
��"(������  ������? , �����?�  ��  ����  ����!����  (��*����  ������  "� ��  (��	�����  �  �����4����  	��"���  �������  
 �	���?' . 


(*,)$>)  #(�$� : �������  (����	���  �(������� , C��������������"������ , ��*���������  ���"�"����� , ��"(� -
��������  ��"(�����  ������? , ��(�	����� , ������ . 

 
Application of infra-red thermometry with brachial plexus block bupivacaine 0.2 % for dogs 
D. Slusarenko, M. Ilnitskiy  
The paper deals with the results of investigation efficiency infra-red thermometry with the blockade of the shoulder 

intertwining of 0.2 % bupivacaine in dogs.  
Local anesthesia of thoracic limbs in dogs is an effective, economical and safe method of pain relief that leads to the 

interruption of pathological impulses in the central nervous system at an early level of nerve system. An important aspect of 
local anesthesia is sympathetic blockade and reduction of surgery stress, improve the trophic tissue by the reflex spasmolisis 
of blood vessels and improve blood flow and tissue perfusion. Literature sources indicate a growing interest in the use of 
infra-red skin thermometry that is used to determine the physiological and pathological changes in organs and temperature 
dynamics of local body area, especially local anesthesia. 

One aspect is a local anesthetic blockade of the sympathetic nerve fibers, which leads to vasodilatation and increase lo-
cal skin temperature. 

The purpose of research is to determine the parameters blockade of sympathetic innervations by brachial plexus 0.2 % 
bupivacaine solution in dogs using infra-red thermometry (Medisana TM-65E) in the area of the skin of the forearm. 
Comparison of the dynamics of skin temperature on anesthetized and intact limbs. 

The material for the study were 10 dogs. Animals conducted a blockade of brachial plexus using nerve stimulation Stimuplex 
NHS12 and isolated needles Stimuplex A 21G×4 "(0.80×100 mm). The blockade was performed without sedation performance in 
the area of the left limb. After the blockade skin thermometry was performed. Parameters of skin temperature registered in 
preparatory period, and after injection 15, 30, 45, 60, 90, 120, 150, 180, 210, 240, 270, 300, 330, 360, 390, 420, 480, 540, 600, 660, 
720, 1440 min after blockade. Skin temperature measured in the area of the forearm infrared thermometer Medisana TM-65E at a 
distance of 0.5 cm from the surface of the skin. Statistical analysis of the results was performed using Microsoft Excel, the 
significance of temperature changes estimated Student's test, with significance level differences taken pJ0.05. 

After the left thoracic limb brachial plexus block by 0.2 % bupivacaine solution in the first hour the animals were not 
observed statistically significant increase in skin temperature changes, but noted a tendency to increase. Outgoing its value 
amounted to 30.64±0.73 degree, for 15 minutes –31.48±0.76 °C, 30 minutes – 32.41±0.82 degrees on 45th minute – 
32.85±0.64 °C 60 minutes – 33.1±0.69 °C. At 90 minutes after the blockade noted the probable (pJ0,05) increased skin tem-
perature – 33.74±0.7 degrees. In periods studies with 120 to 210 minutes after the blockade also recorded significantly 
(pJ0.05) temperature increase compared to the original data, which reached a maximum of 210 minutes and was 34.06±0.71 °C. 
On average, the group of animals in the period observed temperature increase 3.42 °C compared with the original data. At 
240 and 270 minutes after the blockade of the temperatures of the forearm slightly decreased and were not statistically signif-
icant. At the 300-th and 330 minutes – the temperatures were increased and noted the likely (pJ0.05) of change – 33.84±0.68 
and 33.55±0.7 degrees respectively. With 360 minutes after administration of bupivacaine skin temperature performance is 
not statistically different from the original data, and the last period of study a day after the blockade amounted to 30.94±0.63 
°C. The most important indicators of skin temperature acquired 210 min – 34.06±0.71 °C. Individual performance skin tem-
perature were increased compared to baseline when performing the blockade to 5.3 °C. Skin temperature on the right limb in 
animals has changed slightly and for the entire period was of no statistically significant. In the preparatory period it was 
30.89±0.55 °C and maximum values, it reached 540 minutes after brachial plexus blockade left limbs and animals was 31.09 
± 0.54 °C. Individually fluctuation were to 1.1 °C, and ranged from 28.1 to 32.3 °C. 

After the brachial plexus blockade of left limbs by 0.2 % bupivacaine solution of in dogs determined the probable (pJ0.05) 
increased skin temperature of the extremities in the area of the forearm from 90 th to 210 minutes, and 300 th and 330 minutes, 
which reached a maximum of 210 minutes and was 34.06±0.71 °C. Individual performance skin temperature increased to 5.3 °C. 

Skin temperature in the region of the right limb control indicators which were not small change reliability for the entire 
period of observation, individual performance varied to 1.1 °C. 

Skin temperature of thoratic limbs blockade after the local anesthetic blockade manifestation the sympathetic component 
of the blockade, which is by improving tissue perfusion can lead to less time treatment of animals. 

Key words: brachial plexus block, nerve stimulation, infra-red thermometry, sympathetic blockade component, 
bupivacaine, dogs. 
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