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(��������  �  3 	��  17.05.2013 � .) 

 
 
 
 
 
����������  ������� : 

��������  
 .� ., ��������   !! , � -�  ���� . ���� , "��#����  (����	���  �������� ); 
��!�"�  � . � ., � -�  	�� . ���� , "��#����  ($����"���  ����	����  ��������� ); 
� � #�!�  � .� ., � -�  	�� . ���� , "��#����  (	��"�	����%���  $� 	�"��� ); 
�#$���  � .� ., � -�  	�� . ���� , "��#���� ; 
��%�&'%��(  � .� ., � -�  	�� . ���� , "��#���� ; 
� )&(  � .� ., � -�  	�� . ���� , "��#���� ; 
� *�&+��  � ., ., � -�  	�� . ���� , "��#���� ;  
��#$���  � .� ., ��������   !! , � -�  	�� . ���� , "��#���� ; 
��-����  � .� ., ��������   !! , � -�  	�� . ���� , "��#���� ; 
��!�./�  � .� ., � -�  	�� . ���� , "��#���� ; 
01�* #�  	 .� ., ���� . "�� . ���� , ������ ; 
� � �%�%��  � .	 ., $�	���	��  �&'�&  (	��"�	����%���  �������� ). 

 
 
 
 ����	��  	�����  	����������(  �������� : 
) . ���� . "���% .– ����  ����	� , 2013.– &�" . 11 

(101).– 178 � . 
 

)�����  �����	�*  "���%  « ����	��  	�����  	����������(  �������� » �����+�%��  $� ��,�����  	����(  

����  ���	��������  	��"�	����  ��  	����  &!�  
���(��  -���  ���������(  �"����	������  #�*�	�*  	����%  $ 
"�	��(  ����$�  ����� . 


���+����	����  �  .���������	�  ������(  
���(��  � + 	������� , -�  "����	��+�%��  $�����%  	�"����  &�� -
����  ���������	�%����  �����	����  ���������  ���	��������  $ 	����������*  ���� . 


  �%���  	�"����  $)������  �����	�*  "���%  	��	������  �����	�  ��$��)��  	����*  $ "����%  	�����,�%�(  
"�������( , �����������( , *������(  ��  ���,����	� , ��#�������*  � "���$������*  *	���)  �	���� , 	���������� -
���������(  ���"����$� , "��)���  ���#�����(  ��  #�$������(  �	���� , ���  �����	���%  �������  ���  �����	��	  � ,� -
������  ����  �"���������	 -"�������	 . 
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)�����  �����	�*  "���%  + "����������  	�������  �)�����  12 ���	�� -�����	���*  ����,�	 , 
#�������  ! 4 � 	���+�%��  �	���  ��  ���  �������  300 "���������	 .  

��  "�)������(  �  $)������  	��"�	����  ��  	�����	����*  	����  "�������%��  ������ , 	  ���*  	��	�� -
����%��  ��$��%����  �����	�*  ���������% , -�  ����%  �����	�  � "��������  $�������  ��  ��	�$�� . /��� -
��  ��+  )���  ��"�����  ����(��%��� , ������%��� , �������%��� , �����%���  ��  #�����$%���  ��	�� . 


  �������  ������  "�)������%��  2–3 ������	�  ������  "��	����*  #�*�	��	  �  �	�(�  ����$�  $ ���� -
��%��*  "����% .  

/�����  ��  $)������  "�����%��  ��  15 )���$��  ��  1 ��	��� . &�"���  $)������	  "����)���+�%��  ��   
1 ��"��  ��  1 ����� . �������	�  	�"����  $� �����������  �����	��*  � ����������*  �����	�*  ���#� -
������ , ���  "��	����%��  �  ���������	�%����  ��������%����  ���������  ���	�������� , 	�����%��  
"�������  ��%�*  ������	  $ ���  "�����  ���������	  �  ���������� -	���	�����  	����� . 


)�����  	���+�%��  ��  ��,��  �	����	 . &������%  $)������  	�$����+�%��  $� ��,������� . 
0��+���	��  	������%  "�)������(  – 25 ���  $� ��������  ���" '��������  ������ , �#���������  $��� -

��  $ 	������� . &������%  "�)������(  ��  $������%  	��  ���%�����  �"�	�	����	  ������ . 
!	����   "�)������%  ������  $� "�"�����%��  �"����� . 
 


 *./ �  � /���.  *�� ���&#  
 

����"���  ������  $� "��"����  �	����	 , ��  "�"���	���  ��  ������������  �����* , $ �����$����  –  
	�����,�%��  � $�	��,�%�� , "�����%��  	��"�	����%����  $� 	�"���  �����  ���������(  ("��$����+�%��  
$� ��,�����  ���������( ), ����  	�$����+  �����$����  �)�  ���)����  �����$�+  ������ . /�����  
�"�	��)������	  � !
  	�$���%  $�	���	���  ��#��� ; ������  ����������*  �	����	  ��"��	������%��  
������  	��  ������$���(  $� "��"����  ����	���� . 

�����$���  �����+  ������  ��  	��"�	������%  	������  &!�  � 	�$����+  �����%����%  (( �"�)���� -
	���� , $� ���)*�������  ��)��%  ���������  $��	������  -���  "����-����  ��)���  (��"����+�%��  �� -
��"����  �����$�� ). 1�����  �����$�	����  – ��  )��%,�  7 ���	 .  

�����  	��*�	����  $��	����%  �����$����  ��  ���������  "�$���	��(  �����$�(  �	���  "���+  
������  	��"�	����%����  $� 	�"��� , ����  "�����+  	��  ������  $�	���	���  ���������� -
	���	������  	������ . 


  ��$�  ���������  ������	��(  �����$�(  ()�$  "��	�  ���"����	���� ) ������  $����+�%��  $ ����� . 
�����  �����	���  ������	����  ���  	�"��	�����  ��*�����*  "������  ������  ��"��	��+�%��  �	���� , 
"����  ����  	�"��	�����  "�"���	��  	������  ������   $ ��������   "�	����+�%��   	��"�	����%����  $� 
	�"���  ��  "�	�����  ������	���� , �  ��,�  "����  �%���  ��������  	����+  ������  ��  	������  �  ������ -
�� . /�����  ����������*  �	����	  ��*�����  �"���%�	���%��  ��*������  ���������� . 

0������� -�����  $)������  	  �)�	 ’ �$��	���  "������  "��"���+�%��  �	����� , �  ������  ����������*  
�	����	  – 	��"�	����%���   $� 	�"��� . ��$	��  ��  �����  ����+  	����  ����  ���	�������� . 

 
��1 7�  /   8 *1����.  �9�9�(  

 

/����� , -�  �������%��  �  #�*�	�*  $)������* , "�	����  ����  ����  �������� : 
1. 
�� .  
2. ���$	�-�  �	���� , �������� , �����	��  ���"��% , "�	��  ��$	�  ������$���( , e-mail. 
3.  �$	�  ������ . 
4. !�������  ��  �����	�  ���	�  ����(��%��� , ������%���  ��  �������%���  ��	��� . 
5. �������	��  "��)���� . 
6. !����$  �������*  ���������%  � "�)������� . 
7. .���  � $�	�����  ����������� . 
8. .�������  � ��������  ���������% .  
9. ��$��%����  ���������%  ��  (* �)��	������ . 
10. &����	�� . 
11. /"����  ���������� . 
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0)���  ������  �����	��%  5–8 ��������  ����$  1,5 �����	���  ���" '��������  ��)��� . �����  ��������  
�����+�%��  ��  ������  )���  ������������  ����,�  (210*297 �� , #�����  ! 4); "��  �%���  ��	�  "���  –  
30 �� , 	��*�+  � ����+  – 20 �� , "��	�  – 10 �� .  

0)���  �������(  �������%���  ��	��  ��+  �����	���  1 �������� , ��  ������  �"�����  ���%  ������ , 
-�  	���$��+  (( 	��  ���  	�����*  �	������% . 

1����  ������  ��)���+�%��  	  ���������  Microsoft Word, ,��#�  – Times New Roman Cyr, 14 pt.  
��'
&234  !&10�!  1!  ' '�'!52 , 
!6050&0�  /1!11' , /�2/0�  5'14�!1
�2  – $ 	�����(  
������ . ���$	�-�  �	���� , �������� , ����  �����	��  ���"��% , "�	��  ��$	�  ������$���( , ��  "����+  �	 -
��� , ��  e-mail $�$������%��  "����  $�����	���  ������  (��	 . "������ ). 

 
���  619:616-036(075.8) 

 
������  � .
 ., � -�  	�� . ����  
����������	
  ����
��	�
�  ����
������  ��  ��	�������	��������  ������	   

 
���
��	���  �  �������
����  
�
�����  

 
&����������  ����������  "���+�%��  	  �����  ������  �  "������  $����	����  ������  �  ������  $� (* 

������$���  ��������+�  � $�$��������  �  ������  "������%  �  �	�������*  �����* . ��)������#�����  
�"����  �#�����+�%��  $� �/1
  60/1  7.1:2006; ,��#�  12 pt. 

'��$����  "��$	�-�  	  ������  "�����%��  ��	��  ��������� . 
1�)����  ����%  )���  ��)����  �  "�������  Microsoft Word �)�  MS Excel; ,��#�  – Times New 

Roman Cyr, 12 pt; ,�����  – ��  )��%,�  14 �� ; "�	��  �)�������� ; 	�������  "�  ������ ; �����%�� -
��  �������� . 
��$��  �#��������  ��)���� : 

 
1�)����  1 – ��!&/  9�  )-�*�:���.  9��.9  #&/ 100 � *&#  �  7 �� /�*�9#�!  ��;#�%� ;   -���9&  )�  2003-2008 * ��  

����  
)�������  �����  	��  100 ����	 , % 
������� , % ��� . &�������  "��������  �����#����  

2003 64 6144 (7,0%) 
� .�� l� – 15  

S.typhimurium – 9  
S.dublin -6 

2004 67 3300 (4,3%) 
� .�� l�-9  

S.typhimurium – 3  
S.dublin-�  

2005 72 2834 (1,0%) 
� .�� l� – 18  
S.dublin – 5  

Cl.perfringens – 1 

2006 70 2828 (1,1%) 
� .�� l� – 15  
S.dublin – 3  

Cl.perfringens – 2 

2007 67 2863 (1,3%) 
� .�� l�— 13  

Str. lanceolatus – 4  
S.dublin -3 

2008 62 2092 (1,1%) 
� .�� l�-6 

 Str.lanceolatus – 2  
S.dublin- 4 

 
7������  "�	����  )���  ��"�����  �  "�������  Equation Editor 3.0. (���  ��������  + 	�����,���  

����������  #�����  �  Microsoft Word); $�����  �����������  	�������  	  ������  	��"�	����  ��  #�� -
���  ��)�����%��  �����	�� . 

�������  (�������� , #��� , ������� ) 	�������%  �  ���������  Microsoft Word $� ��"������  #�� -
���(  «/�	�����  ������� » 	  ����� -)�����  	������� . &��  ��+  )���  ��$��,�	����  "�  ������ , ,�����  
– ��  )��%,�  14 �� , )�$  �)�������  ������� . 
  	�"����  �������*  �������%  (* ����  	�����	���  �  �� -
�������  Corel Draw 	����(  ��  �����  5.0, $� ���	� , -�  ������	�  	���"�����  	�������  ����������  
Times New Roman Cyr � ��$�����  14 "�����	 . 7������#�(  ����%  )���  ����� -)�����  	  ��������  
#����  «7��� ». 
  ������  �  ������  	��$�+�%��  �����  ���  #������#�� .  �$	�  �������  ��  #������#�(  
��$��-�+�%��  "��  ����  �  ��)���+�%��  ,��#���  12, �������  �����%����  �������� , ���  "������� -
��	�  "��������  – �	�����  ,��#��� . 

6��#���  	�������%��  �  "�������  MS Excel, ��  � ������� . 
1�)���� , ������� , ���#��� , #������  "���-���%��  "����  "��������  ��  ��*  �  ������ . 
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���  378.147:619 

�����6	������  � .� ., � -�  )��� . ���� , ��������   !!  
����5
  � .� ., ���	�
  � .� ., ���������  	�� . ����  
vetmed_nt@mail.ru  
����������	
  ����
��	�
�  ����
������  � ��	�������	��������  ������	  

5���
  ���	�	�	��<��6  	��,������  �������
��	�  	�����  


  ������  	��	������  �����"����%��  ����	�  �������������*  � ����������*  $���  � "��*���	  �  "������	��  #�*�	��  	��� -
�������(  ��������  ��	���%� -�	���#����������  ��	��  «������� ». ����%��  "��������  ��  ����	��  $�	�����  	�-�(  	����� -
�����(  ��	���  ��  ,��*�  (* �����$���(  $ �����  �������������  ���������%��*  "������ . 

��"$ #&  �� #� : ����������� , ��������� , 	����������  ��	���  
 

/��"��%�� -"��������  $����  	  �����	�  �)���	����%  ���)*������%  ��	������  ����	����*  ����� -
�%�� -"����������*  ���	 , �����  ���*  ���	����	�,��  ��+  )���  "�����  ��	��������  	  ���"��%��	�  
"�������������  �#���  ��	��� . 
�  �	���������  )����%�*  �����	��	 , 	������  ������  �����	���  
�����$�  	  ��������� -#�����#�%����  �)8�����	����  �����	�����  �������(  �������  ��	���  + ��� -
��"�  "���*������  "������ . ��$�	��  ��������+� , -�  	����"�+  	  "���*������  "������ , / .� . �����% -
���  [2] 	�$����+  ��$	����  ��  	�����,�%����������	����  "�����  ��������  "����	������  "�	��*  
���+�����	 , -�  	�������%  ���� , ����� , "���( , �	�-�  ��  �����%��  �������� . 0�	���  	�����+  ����+	�  
	����	�  ���"��%��  #������ , + �����	��  ������  � ���	��  ����	����  ���"��%��	� , -�  "������ -
����%  �  �	�(*  �����������*  / . 6��������� , 9 . .��%�	����  [1], 0 . /��������  [4] ��  �� . 

�����"����%����  ����	���  $����  �����	�*  "��*���	  ��  ����	����  ������  	  ������� , 	���	���  
+ ��������"��������  �����	��  "������ , ����  ������	  ��$	�  ����������� , �)�  ������  *���� , -�  
	�����+  #������  ��	���  �	�����������  "�����"�  [5]. 1�����  «����������� » "�*����%  	��  ����� -
����%����  ���	�  «�������� » – ������� , ��������� .  ����	�  "�,���  	  ����$�  "��������� , 	�$�������  
$��������������  "����������(  �������  ��  ����+(  $� �������*  �������*  ������ , 	�������*  � ����� -
)��%��* , ��  ����  $������	����%  )�$  ���*�	����  ����������(  ����������� .  

:�  � 	  ������  ��������  ������� , 	  �������  	����������(  ��	���  ���  + "���������  ��������( , �� -
��  $ ���*  ��������%  "�$���	���	����  ����	�  � "��������%  ���������%  (( ������$���( , �  ��,�  – ����� -
�������	�� , -�  "���,�������%  #��������	����  (( ��������	 . ����� , ��  "���������  ����)���	��  
��������(  + ���)*������  ���  ������$	����  )��% -���(  �������  ��	��� , �����%��  (* 	$�+�����  � 	� -
$����+  �����	���%  ��  �"����	�����%  ��$	���� . 6���	��  – ��  ��$������  	  "������������  �������	�  
��������������  "��*��� , -�  $�)�$"���+  )��%,  8�����	��  $� �����  ��  "�	��  $� ���)����  �����$� -
���  ����	��*  ����������*  ���	  ���  ������$���(  ��	���%�� -	�*�	����  "������  $ �����  "������	 -
��  #�*�	��	  ��	���%� -�	���#��������*  ��	��	  «������� » ��  «)�����	� ». 


����  �����"����%��*  ����������*  "��*���	  ��  ��	�����  �  	�����������  ��	���  �����+�%��  
#����	����  #�*�	�� -���)������� , ����  $������  ��	������	���  �	��  ���%  � �����  	  ���������  
����� , �����  	��"�	����%����%  $� 	�����  ����%����% . 

&������	�  	����	��  + ���%  "�������  	�-�(  ,����  	  "������	��  #�*�	��  	����������(  ���� -
����  ��	���%� -�	���#����������  ��	��  «������� », �����%��  ���	����	�,��  ��������  ��  ����	���  
��"������  ���������  ���"��%��	�  + ������ -"��#������� , -�  $�����  ��  �	������  "�,��� , 	��+  ��� -
+���	�����  	  ��#���������*  "�����* , ����  "�	�������  ����  � "����	���  	  ���	�*  ���������*  
$��� . ���  �%���  ����  $�$������ , -�  ����  )�����  ��	���%��*  $������	  "��  ���  "������	��  #�*�	��	  
	����������(  ��������  �"�������%  ��������	  ��,�  ����"���	���  $����� , ����  ��  ������������  
$�	������  ���������%��(  "������	��  ��+  )���  ����	����%  ��������	  ��  ������������  �����  ��  (* 
	�����  ����������  ��	���	���  ��)���  ����� , ����  ��  + ����+�  $ 	����  �����	�(  ��������� . ����  



6 

���� , 	  �������*  ���	�*  ��$	����  ���"��%��	�  ����������  �������+  $������  ����  �����	�*  ����*  � 
�����	� -��*�����(  ��#������(  	  ��$��*  ����$�*  $���% , �  ����  �����  �  �  	�����������  �������� . 
1�� , ��"������ , ����  �)���  $���%  $ ��#��������  "��	��+�%��  �����  " ’ ��% ������	 .  


  $	’ �$��  $ 	��������� , "��������  	�-�*  $������	  ��	���  �  "������	��  #�*�	��	  	����������(  
��������  ��	���%� -�	���#����������  ��	��  «������� » ����  "��������  ������  �$ �������	����  ("� -
����$�  � $��	�+��� ) $���%  ��  	�����  ��  $�����  ����������  $��)�	���  � 	��������	�	��� , ��)��  ��� -
�����	  ������������  ���)*����  	���� , ���  )�  ��	��� , "������	���  $����� .  

1�� , ��"������ , ���  ��������*  �����"���  	����������(  ��������  ��������  ���������  ����%  
	��������	�	����%  ��  ���  	�	�����  $�*	���	��% , ��  ���  )�����	��	 , �  $ �����  	���,����  $�	���%  
-���  $�)�$"������  $����	 ’ �  �	����  ����$  $�����  *	���)  ��  	�����������  ����	������*  ��*���� -
��� . 
	����  	�"��	�+  ���)*������%  �  "����"�	���  "���*���  	��  ��	���%��*  "������  ��  ��	���%� -
����	������*  "������ , ��  "������������  ����%  )���  ��"���� , -�  "�	 ’ �$���  $: 

-  ��*���������  �  	�����������  �������� ;  
-  ��	�������  � �����$��  	���)����*  �������� , �  ����  �����  �  �������* , -�  	�������%  

��  "�������  �  ��$��*  �#���*  ����%�����  ������  	����������(  �������� ;  
-  "�����$�	����  � ������	����  "���"����	  ��  �����	����� , ���  	�����	���%��  	  ���)� -

����  ����%�����  ������  	����������(  �������� ;  
-  ��$	����  $��������  ������  �����  	��"�	����  ��  �������( , �  �����  �  $	’ �$��  $ ���)*���� -

���  )���  	��"�	����%���  ������������  ���"��%��	� . 

�  $����  �������������*  ���+�����	  �  "������	��  ������	  	����������(  ��������  ��	���%� -

�	���#����������  ��	��  «������� » ��  	�-�  	����������  ��	���  "��������%��  $�	�����  – ���+���	�����  
��  $�"���  �����  "����  � 	��"�	�����  (� , �����$�	��� , "�����$�	��� , ��	������  ��)���*  ����%  $ ��	���  
#������  ����%�����  ��  $���������  	��"�	����  ��  ���	  ���� , "����)�����  ��������  $���  ��  �����  "����  
#�*�	��	  	����������(  �������� , ������	���  ��)���  ��	���%� -����	������  "�������  ���  "������	��  
��"����	���*  ��������	 , $�����*  ��	���	���  ���  ��)�  �  ���  ��,�*  ��)���  ����� , �"�����  ��$��)��  
����	������*  	����������*  "������	  ��  ��	�*  	����������*  "��"��+���	  ��-� . 

���  �����$���(  ��*  $�	���%  ���)*�����  + �������������  ���������%��*  "������  $ ��������  ��������  
������������  �����	����  ,�������  	�)���  �����"��� . ����  ���� , ���������%��  "�������  ����%  ����� -
��	���  ��������	  ������������  ��  ������������  ��	����� . �����$����  ����*  "������  $��)��%  	�-�  	��� -
�������  ��	���  )��%,  #�*�	� -���	�����%���  � ��)�������  ��  ���������*  	����  ���������� . 

&����������  ��	���  ����  )���  ��������  ��  �#����	���  ��,�  ���� , ����  ����	��  �	���  )���  "�� -
�������%  ���  ������� , ���  $��*�����%  ��	����� . 0��)��	�  ��������  + "���������  ���	�� , �)���  ���  
� �������	����  ��  ��	�����  $ 	������������  	�������  ���	��� , ���"��������	���� , $������	����  ���  
$	���*  «�����	�*  ������	 » (��	������  ��  �����$  	���)����*  �������� , "��  ���  ���*  ���)*����  ���  ��  
��$�� , ��)����  «"�$���	��  "������ »), �	����  	���,����  "��)��� , 	�����������  $	��������  $	’ �$�� , 
�������$���(  ��  ���%�	�*  ���� , 	"��	  "�$���	��*  $��$��	  � ��	�����  ��  ������	����  ���	���  ����$  	$�+-
�����  �$ $�	��,���  ����%���  ������  ���"��%�� -���"�����%����  	���)����	� . 

 �$�"�������  + ���  #��� , -�  $������	���  "������	��  ��������	  	����������(  ��������  �� -
���%  �#����	��  ��,�  ��"�,��  "������� -�����	�� , ���  ����  	�������%  ��	�����%���  *����� . ��� -
����	��  ������	  	����������(  ��������  ��	���%� -�	���#����������  ��	��  «������� » + �����%  ���� -
����  $�	������ , �����%��  ���%�%�����"�����%��  	���)����	�  – ���)��	��  	��  �	�������  	  ������ -
$���(  ��  �����$���(  ����%�����  ����  ����$�� . 1���  ����%��  ��	����  ���)���%���  ������  	�������� -
��(  ��������  ��	���%� -�	���#����������  ��	��  «������� » �"�����%���  �����"�����  �����%  ���%��  
��  ���)������� , ���  "�+�����%  	  ��)�  #�*�	��  $ ������  �����������  � "���������  "������	���  	  
�	�(�  ����$�  $���% , � "������� , ����  	�����+  ���������  ��	�����  ��  "�����������  ������������ . 
�����%  	����	��  + �  �� , -�  ��	����  	���  ����%  ��*  ��������	  ������������ , ���  	��  "������  �� -
������  "�	����  ������  *�������� . 

0���+�  �$ 	����	�*  "��)���  �  "������	��  ������	  	����������(  ��������  ��	���%� -
�	���#����������  ��	��  «�������� » + "�,��  � ��)��  "���������*  ��������	  �  ������������  �$ 	�"�� -
�����	  )�����	���� . ���  �#����	��(  �����$���(  ���������%��(  "������	��  #�*�	��	  	����������(  
��������  ���)*����  ����  	��"�	����  �����	� -���������  $�)�$"������  ��	���%����  "������  ��  
��������%�� -��*�����  )�$� , �  �����  �����	���%  "����������  �����	����  �����������	  	  ��"�,��*  
���"������	�* , ��  "��"��+���	�*  $ ����	��������  ��*��������� , ��  + �������� -"��	�	�  ����	�  
���  ��"�,��(  ����%�����  � $�*���  "��	����(  	��������  ��  �	�)��  ������ .  
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!����$  �����	�*  ���������%  	����������(  ��	���  ��  "���������  "��������	�  �	�����%  "��  *��� -
����  "������  ���������*  $���  � �����#������� , -�  �����%  	  ����	�  "���*������  "������  ��  ����� -
����  ���"� . &�*�����  �$ ��$��%����	  �����$�  $���  �������������*  ���+�����	 , �����%���  + ��#���� -
�����  $��,����  �  �������  	����������(  ��	��� . .�������������  ����	��  ��#����	����  	�������� -
��(  ��	��� , 	�$�������  $��������������  "���)���	�  "����������(  �������  ��+  )���  ������  ������� -
���� . �� , ��  ��,�  ����� , -�������-�  	�$����+  *���������  ���)��	����  ��$	����  �������  ��	��� , 	  
� .� . � 	����������( , ����  "���������  #���������%��  �����)��%����% , ����������$���� , 	$�+��"����� -
�����  ��  �����������%  "������	  ��$	���� . ��$�	��  ����	��  ��"�,��(  �����$���(  ��	����*  ��	�		� -
���%  �  	�����������  ��	���  ��+  �����  ������  "������	��  �����	� -"����������*  �����	 . 
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�1���  1�9 / � 7�$����!   *���9�* #  #�9�*���*� 7   -*�) #���.  
� .� . �#���! #���( , � .� . ��*�)� , � .� . ��1 #�  
& ����%�  ����������<  �����"����%�<�  ����	<  ���������������*  �  ������������*  �$�������  �  "��*���	  �  �)��� -

���  	  	�����������  �)��$�	����  "��  "������	��  	����  	�����������  �������<  �)��$�	����%�� -�	���#�����������  
���	��  «������� ». �������	���<  ��<���  ��  ����	�<�  $�����  	������������  �)��$�	����  �  "���  �*  �����$����  �  �� -
�%�  ���	��,����	�	����  �����������*  "������� .  

��"$�#=�  �� #� : ����������� , ��������� , 	�����������  �)��$�	����  
 
The changes of methodological approaching to veterinary education 
M. Zvilikhovskyi, V. Bereza, T. Nemova 
The article highlights the conceptual basis of the methodological and didactic changes and approaches to learning in veter-

inary education in training veterinary educational qualification of "Master". References to the main task of higher veterinary 
education and ways of their implementation in order to improve master's programs. 

Key words: methodology, pedagogy, veterinary education 
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  ������  ��	�����  �����  �����������*  ����*  ��  ��$��%����	  	�����*  ���������%  -���  �#����	�����  $������	����  �  
�	��������	�  ����������*  ��������*  "��"�����	  ��  $���)�	  ���  "��	�-����  "�������(  ��$�����������  ��  �����)���� -
�����(  ������	�����  ������$�� , "��#��������  �������#�����	  �  �	���� , ���������(  "������	  �����  ��  ��$	����  �  ����� -
���� , 	���	���	��%��(  #�����(  �  ����	 , "�"���������  ���������%  "����  -�"�����  �	���� . 

0)������	���  ���)*������%  "����%,���  	�	�����  �����������������  ����������  "��"�����  (/1� ), $�"��"��� -
	�����  �	������ .  

��"$ #&  �� #� : �����������  ���������  "��"����  (/1� ), ����)������  "������ , ��������$ , "�������  ��$������ -
����% , �����)���������  ������	����% . 

 
'������#������  �	�������%��(  ����$� , $������	����  ��	����*  ��*�������  	���-�	����  �	���� , �� -

��,���  ����  ��	����,�%���  ������	�-�  "���	�-���%  ���"�������  �����	���� , $������%  "�������  
��$����������%  �	����  � "��$	����%  ��  ����	�*  $�*	���	��%  ��$��(  ��������(  – ��,��	�* , ������	�* , �$ 
"���,������  �)����  ����	��  ��  ��,�* , ����  "��)���� , ����  "���	�����  ������ , + ������%��� .  

�����������  )���������(  �����  + ��$��)��  � 	"��	�������  �  "�������  	����������(  ��������  �� -
	�*  �#����	��*  $���)�	  "��	�-����  �����)���������(  ������	�����  ��  ���������(  ����)������*  "�� -
����	  	  ������$��  �	����  ���  "��#��������  $�*	���	��%  ��#�������(  ��  ��$���$��(  ��������( , "�"��� -
������  ���������%  ��  "��	�-����  �#����	�����  �  ��$�  $������	����  	�������*  "��"�����	  [1–5]. 

��9�  & )�#/���.  / ��&/:���.  – "��	����  �����$  �����������*  ������  �����	��  �������(  "� -
��$����	  "�������(  ��$�����������  �  �	����  $� $������	����  �������*  ��������*  $���)�	  � �)8��� -
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��	���  ���)*������%  �������������  ��  "����%,���  	�	�����  �����������������  ����������  
"��"�����  «/1� ».  

!����$  �����������*  ����*  "���$�	 , -�  �  	�����������  ��������  ���)��	�  �����  �����  )���� -
�����  ����	��*  ���"���#����*  $���)�	  "��	�-����  "�������(  ��$�����������  �  �	����  ��  "��#� -
�������  �������#�����	  $������%  ��������  "��"����� . =����������  ���)��	����  ����*  ����� -
����������*  $���)�	  + $�������%  $�)�$"���	���  ,������  �"����  #�������������( , ����"�	�����(  
��(  ��  "��	�-����  ������	�����  ������$��  �  �	����  [6–8].  


�  ������  � .&. 7�����	�  (1975), �  �������*  �	��������  "�*�������  $� ���"������	�* , ���  ��  
$��)��  �����*  ���	 , ��	�����%��  ���"���#����  ����	���  – )�������  ����������� , ���  ����	�$� -
��%  #�$���������  "������ , "��	�-���%  �����)���������  ������	����%  ������$�� , "���������%  
����  � ��$	����  �	���� , ���)��	�  �  ���������  �	����  ��  	�����(  ������(  *���)�  [9–12].  

0���+�  $ ���)��	�  �����*  	�����	�����  ��������*  "��"�����	  + 	���������%  "�)����*  �#����	  
$� (* ��(  ��  ������$� . &���  ��  	�������%  ���#�����������  	�����	������ , ��  �"��������%  $	� -
�����  � "����������(  �����)���$���( , ��  $������%  ������������(  #�����(  "������ , + �"���������� , 
��  ���������%��  ������$��� , ��  	��������%  ������( , ��  "���	����%  ��������������*  ��  ������� -
�����*  	�����	����� , ��  $���	����%  ���������*  $���  	  �������*  ������$�� , ,	����  ���������% -
��  ($��)��%,���  �$ ����� ) [13–17].  


������	����  ��������*  "��"�����	  �"���+  $)��%,����  ����������	 , 	�����  �������)��� , �� -
��	�����  ������$� , �����$� , "�����$� , *��������$� , #��#���������	��%��*  �"���� : �������������  
#��#��� , #��#���"���	 , !17 +!�7 , �����(��	�*  ������ ; �������$�+  ��	��%  �����$�  	  ���	�  � ��� -
������  	  "������ , ���%������  	����  )��� -������  	  "�����������*  �����	��*  [18–21]. 

���  �����	��	  "�	��������% , -�  $� $������	����  ��������*  "��"�����	  $�������%  ���%�����  
"���$����  )����	���  ��  $���,��	���  �$��� , "������+�%��  �����������  )����	  "��$��  ���	� , "���" -
,���%��  "������  )�������$�  )����	  ��  �������$�+�%��  �"�		����,����  )����	�*  #������  	  ���� -
	����  ���	� , ����	�$���%��  ������(  �����  ���)��  [22].  

&������  ��	����� , -�  ��������  "��"�����  "�$���	��  	"��	���%  ��  �)���  �$��� - ��  �����	�� -
���*  ����	��  ������$�� , �  ���� : "���",�+�%��  	������	����  ���%#���	  ��  �����	�����*  �������� -
���  �$ ���	����  ������ , $������  �������  � ��������� , ��  $�����+  (* ����	��  �����"����	����  ��  
"������ . ����  ���� , "��	�-�+�%��  ����	����%  �����	�����*  �����������  ��  "�������+�%��  (* "��� -
�	������  ��  ������	�  �������  )����	  	  ������$�� , -�  ���)��	�  	����	�  ���  �����  � ��$	����  �� -
�������  �	����  ��  	�����(  ������(  *���)�  [23, 24].  


�����	���� , -�  ��������  "��"�����  "���������%  #���������%���  ����  "��,�����	�(  $��� -
$� , $�)�$"�����%  $��	�+���  ��"���	  � ������$�����*  �"���� , "�"��������%  ��������  "������ , 
)����%  �����%  �  ��$����	���(  ����������(  �������  "��,�����	�(  $���$�  $� ��*����  "��	�-����  
����	�����  ��"�����������������$�  (5!� ) 	  �����  $���$�  ��  "������  	  "��,��  "�����  "��������% -
����  ��$	����  ���������  �	����  ��  	�����(  ������(  *���)�  [25–28].  

!����$  ����������  "���$�	 , -�  ���  	����*  ���)��	��  �������  "������	��+  	�	�����  "������� -
�����*  $	’ �$��	  ��������*  "��"�����	  �$ �������  #��������� , "�	 ’ �$�����  �$ �����$��  �����*  
����"�����*�����	 , ���  	��������%  	����	�  ���%  �  #����	����  �"������(  ������� . ����  ���� , 
	�����	���� , -�  ��������  )�������������  "���",���%  �������%���  �)��� , ����  ��  �����������  
������	�(  �������  [29].  

��$�����������  	"��	  )�������*  �����������	  ��  �)���  ����	�� , �����������  ������ , ����� -
���%��  ��  �����)���������  #�����(  $������+�%��  ����$  ���	�	�  ������� , �����%��  	���  "����$ -
����%  ����"������  �"����  � ����	�$���%  (( �����������  	�����  [30, 31]. 

&������  ��	����� , -�  $������	����  ��������*  $���)�	  	"��	�+  ��  "���������  #�����(  ��"�#� -
$� � ����������	  ��  "�������+  �����$  ������������(���*  �������	 , -�  $�����  �������+  ������  
���"���������  "����������	���  "������  �  �	����  [32, 33].  


�  ��$��)��  ��	�*  ��*�������  	�����	�����  ��������*  "��"�����	 , �����	��  �����%  ����	���  ��  
(* ������  ��������  �������$��� , 	������ , �����( , 	��	��� . 
������ , ���  	�����	�����  ��������*  $��� -
)�	  $� ���������  &.� . 7�����	�  (1975), 	��������	�	���  ����$���� , "������ , � ’ �$�	�  ������� , ���� . 
��������  ��)�	��  ��"�	����%  ��������  "��"�����  	��������� , ��������������� , �������%����  �� -
��	����� , ������	���� , ���*����� . 
������ , "����  )�����	  ������%  $�����  ���%����%  	�������	  ! , 
���"�  &, / , 4, �� . 
  100,0 �  "����  )�����  	��-�+�%��  ��)�	�  �����  	�������  &6, ����  "��	�-�+  �����$  
������$���  ����*������� , ���������� , -�  $��"����+  ��  	��	��	���+  ���	�	�  �������  [34].  
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 ����	����  ��)�������(  ������)��*  ��#�����  '&.   !!  
���(��  ��$��)����  �������	��% -
���  ���������  "��"����  «/1� », ����  ��"�,��  "���,�	  �"��)����  �  ���"������	�*  ��$��*  ����� -
��	  
���(��  [32, 33]. ���"����  «/1� » ������%  �������$���  �	��������  ��  ����������  "�*������� , 
���������  ������%��*  ������ , "�������  )����%����	�  ��-� . 
������	����  ����  "�$���	��  	"�� -
	�+  ��  	���	���	��%��  #�����(  �  ����	  $� ��"�#�����(  �+�����	 , �"���+  ,	������  	����	�����  
#������  ,�����	� -��,��	���  ������  	  ���������  	�����(  ������(  *���)�  [35]. 
������	����  
"��"�����  "��������  "����  -�"������  "����  ����#��%�$�  �"�����  "��	�-����  "���$����	  "�� -
�����(  ��$�����������  ��  $�"�)�����  "���	�������%���  ������������ , �  �  �����  – "�"������	���  
"���	�������%��  �����������  "����  -�"�����  "����  �������*�(��  [36, 37]. 

&�"��)�	�	����  "��"�����  «/1� », 	�����	������  $� ��,��  ��*������+� , 	  ����  ���"������	  

���(��  	  ���	�*  ��$��(  �"�$�������(  �������( , $� �����)�������$� , ���,���%�� -�������������(  
"�������(  ��  *	���)  ����  �  ����	 , �	������  "��  "���"����	����%  "����%,���  ����  $������	����  �  
�	��������	� . /	��������  �%���  + 	�����  ���%����%  "�$���	��*  	������	  -���  $������	����  "�� -
"�����  «/1� » 	  ����  ���"������	  ��$��*  �������	  
���(�� . 

���� #�� . 1. & ���	�*  ���������  	������  �	��������	�  $���,�+�%��  ������%���  "��)����  
"��	�-����  �����)���������(  ������	�����  ������$��  $� ��*����  "���",����  ���	  ����	��  ��  
���������  �	���� , �  �����  ,�������  $������	����  ����������  )�$"����*  ������������	��%��*  
$���)�	 . 

2. 
������	����  ��������������*  "��"�����	  ����������  ��  ����������  "�*�������  "�� -
	�-�+  �"������%  ������$��  $� ��*����  ����	���(  #��������* , ����������	��* , ������������*  
��  ��,�*  ������  ������$�� , $�	�������  	�����  	  (* ������  ���"�����  �������������	 , 	����� -
��	 , ���������*  ������ , $������  ��$������*  �����������  � ����������*  ������  �������  ����  
��  �� . 

3. ��$��%����  �"��)���(  $�"��"���	�����  ����  "��"�����  «/1� » ��	�����%  "�������	�  ���  
����  ,�������  	"��	�������  	  ��$��*  ����$�*  �	��������	� . 

�����%,�  �����������  )����%  �"����	���  ��  "����)����  ���"���������%��  �)8�����	����  
��*���$��	  ,�������  �"�����  ��(  "��"�����  «/1� » ��  ������$�  ��$��*  	���	  �	���� . 
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��� . – � . �  20. – 2012. – /  142–150. 

 
�11�� 1 /���*�"?��  9����#=�  �*���*�9=  # ��$��9#�  � **��9 * #  ��9��9#��� (  *�)��9��9� �9�  �  :�# 9�=!  
� .
 . �=:��� , � .� . �"9"�  
& ����%� , 	  	���  �)�$����� , "������	���  �����$  ����������<*  ����<*  �  ��$��%����	  ��)��	���<*  �������	����  

���������%��  @##����	�����  "���������  	  ��	����	����	�  ����������-�*  �����	<*  "��"�����	  	  ������	�  ������	  
���  "�	<,����  ������	�����  ��$�����������  �  ������)������������  ������	�����  ������$�� , "��#��������  ���� -
����#�����	  �  ��	���<* , ����������  "�������	  �����  �  ��$	����  �  ��������� , 	��"���$	������%���  #������  �  �� -
��	 , "����"��������  "���	�������%�<*  ���������� . 

��"$�#=�  �� #� : ����������-��  �����	��  "��"����  (/1� ), ����)���������  "������< , ��������$ , ������	�����  
��$����������% , ������)������������  ������	����% . 

 
The immu nomodulatory tissie preparations as the correctors of native resistence of animals 
V. Rishenko, S. Tiutiun 
The analisys of data of literature about using known in the art tissue immunostimulating preparetions were showu in the ti-

tle. On the base of investigation curried out big recearchers it was grouded the nessesity of future investisations of immuno-
moduling action of the tissue preparation “STP” and the fied of investigations was difined. 

Key words: stimulating tissue preparation (STP), metabolic processes, homeostasis, native resistens, immunobiologic re-
activity. 
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  ����������	
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�  
�2���������  	 .� ., 	�������  
�����	����	
  �
 �����  �
�
�	������  �
�	�	�	  ����  

�4����������  �������  1 %-� 7  �� ’ ,�����	�	  �	5<���   
5
  ��0�	��6  ���
�	�	5��  ������  


  ������  ��	�����  ����  -���  ��$"�	��������  $��,���*  ��,����*  ��������$�	  �	���� , 	���	�  �������� , �  �����  
�#����	����%  $�����������  �������%�������  ,�������  �"�����  ��(  �	���������	���  ����  	������  1 % �� ’+��������  
��$����  	  ���	�*  70�  „7����	�� ” � . 7����	��  ���������	�%����  ������  ��(	�%��(  �)����� . 5�)����������  ��������  
	�����	���� , -�  ���)��%,  �����  �����  ��������$�	  ,�����	� -��,��	���  ������  �	����  ��$��*  	���	�*  ��  	���)����*  
���"  $���������%��  $)������  ������$�  (��������	����%  ��	�$�(  �����	���  50,56 %), ���*���$�  (��������	����%  ��	�$�(  
�����	���  10,56 %) ��  �$�#��������$�  (��������	����%  ��	�$�(  �����	���  18,33 %). &�$������  �#����	����%  �������%�� -
�����  ,�������  �"�����  ��(  ���������������  ����  	������  1 % -����  �� ’+��������  ��$����  $� ������$� , ���*���$�  ��  
�$�#��������$�  (������� - ��  �������#����	����%  �����	���  $� $��,���*  ��������$�	  100 %). 

��"$ #&  �� #� : �������%������ , 	�����  1 % �� ’+�������  ��$��� , ������$ , ���*���$ , �$�#��������$ , �	��� , ����  �� -
�%�����	 , $��,���  ��	�$�� . 

 


 �9�� #��  �* -��1� . /	���	�  "�������  ��	�����+ , -�  ��	������  � ’ ������  )������  	  ���(��  
�������	�  )�$  �������	����  ��$	����  �	������	� . /����  "����� , -�  ��������%  (( ��$	����  – "� -
��$������  *	���)� , ���  $�	����%  $�����*  ����������*  $)����	  ��  $������%  �����)��%����%  ����$� . 
��	���������  �  	����$�����  ��  $���)�����  ����������  �	�����%  "��  �� , -�  ���)��%,���  "�,������  
�����  $�*	���	��%  �	����  ��	�$������  *��������  ��)���  ,�����	� -��,��	�  ��������$� : ������$ , 
���*���$  ��  �$�#��������$  [1–3]. 

/	�������� , �������  ���%������� , ���������%  ����)�����  "��"��� . 0����  ���� , �  ��*  $��� -
,�+�%��  ���%����%  ��	����������*  "������ . &�����  	�����  "�	 ’ �$���  �$ $��������  �����  ��  $�� -
������  ����  ����  *	�����  ���������  [4–5]. 


�  ������  ����  ����������	  [5–6], "������� , �������  ���%�����$��� , "�����  	������	���%��  � 
	�������%  	��  20 ��  60 % ��)�	���  "������� . &������� , $�����+  (	��  25 ��  100 %) $������  ����� -
	�*  ������%  ��  "������  ����  ���� , �  ������  	������	��  "���	��+�%��  ��  2–2,5 ������ . ����  ���� , 
��	�$����  *	���)�  "����)����%  ��������  � "���,���%  �)���  ����	�� , -�  "��$	����%  ��  ������ -
���%  ��  ����  ��#�������*  $�*	���	��% . 


���&)   �9���&!  / ��&/:��%  & ��-�&��'&( . B�������  �����	�  �����������  )���  "���	�����  
��$��)��  �#����	��*  $�*���	  )����%)�  $ ��	�$������  *	���)���  �	���� . �����  �������  �"�$���� -
���  ��������  -���  ���%�����$�	  �  �	�����%��*  ���"������	�*  
���(��  �	�����%  "��  �� , -�  ��  "�� -
)����  + ������%����  �  ���� . /����	�-�  ����������%  $����  ����������*  ���	  ��	����� , ���  
	"��	���%  ��  �������  “"���$�� –*�$�(� ”, ����  ����������  �"���)�  ����	����  *	���*  �	����  ��  
"�������%  )�������  ��$��%���� . 

& ���	�*  ���*  ��"�	  	������  �	������	�  "��)����  ����	����  ��  "��#��������  "���$�������$�	  
�	����  ����  $���,�+�%��  ������%��� . 
�  �������  ����  �#����	����%  )����%�*  ���	��*  �������%�� -
�����	  ��$��  $��$�����  	��������  �"�������  "���$���	  ��  ��(  ������%��*  $���)�	 . 

1����  ����� , �$����	�����  ���"������	 , ��)����"������*  -���  ��	�$����*  *	���)  �	���� , 
�����	�  ��,�  �  ��$�  $������	����  "�	����  �"�����  ������	  � "��*���	  �  )����%)�  $ ���%�����$��� . 
��������  "��#��������  $��������  �	����  "����)��  -�  ��  ���"�  "������	����  �  )���	����	�  �	� -
�������	 . 

��9�  & )�#/���.  / ��&/:���.  – 	�	�����  ��$"�	�������� , 	���	�(  ��������  ��  �������%��� -
���(  �#����	�����  	������  1 % �� ’+��������  ��$����  $� $��,���(  ��������$��(  ��	�$�(  �	���� . 

��9�*&��  & 1�9 /���  / ��&/:���. . �����������  "��	�����  �  ����� -)���$��  2012 ����  ��  �	� -
��*  	�����(  )���(  "����� , �"�������  �������*  $��,����  ��������$���  ��	�$�+�  	  ���	�*  70�  
„7����	�� ” � . 7����	��  ���������	�%����  ������  ��(	�%��(  �)����� . 
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  �����  	�	�����  �"�$�����������(  �������(  -���  $��,���(  ��������$��(  ��	�$�(  �  �	����  )�	  
"��	������  	��)��  "��)  #������  	��  �	����  ��$��*  	���	�*  ��  	���)����*  ���" . ���  ���%������� -
"���	����"����*  ���������%  #�����(  	��)�����  ����	�����%��  �$ "����(  ��,��  �	����  	  �����	��  
��� . 1����  ����� , )���  	���)����  180 "��)  #������ . ���)�  #������  	��)�����  ����	�����%��  	��  
�����(  �	�����  � "���-���  �  "����������	�  "����� , ��  ���*  $�"���	���  ����  	$����  "��)  $ ����	� -
����%����  ��������  �	���� . &���)����  "��)�  #������  )���  ����������  	  ��)�������(  ��#����  "� -
��$�������(  ��  #����������(  � !
  ���)���	����  �������  $ 	������������  ����������  ��$����  
������%�	���(  �������(  ������� . 

��)��%9�9�  / ��&/:��%  9�  ;!   -7 # *���. . 
  ��$��%����  ���%�������"���	����"����*  ����� -
����%  	��	���  ����  ��������	 , �$�#�������  ��  ���*�����	 . 


�  180 ����������*  ����  ���%�������"���	����"����  ����������  )���  �������  91 ����	� , 
��)��  ��������	����%  ��	�$�(  (4' ) ������  50,56 % $� �������	�����  ��	�$�(  ('' ) 17,8 ��$ . �+�%, �$�#� -
���������  )���  �������  33 ����	� , ��)��  ��������	����%  ��	�$�(  ������  18,33 % $� �������	�����  
��	�$�(  46,7 ��$ . �+�%, �  ���*�������  )���  �������  19 �	���� , ��)��  ��������	����%  ��	�$�(  ������  
10,56 % $� �������	�����  ��	�$�(  5,7 ��$ . �+�% (��)����  1). 

 
1�)����  1 – �&#��% )�*�:���.  �#���(  *&)��!  #&� #�!  9�  #�* -��$�!  7*��  )1&@�� "  ��1�9 / )� "  &�#�)&+"  

&���	�  ��   
	���)����   

���"�  
�	����  

&�%���  
������ -
����   

�	���� , 
��� . 


������  
����������  �$�#����������  ���*�������  

	�%� -
�� ,  
��� . 

4.' ., 
�  "��� . 

' .' ., 
��$ . 

	�%� -
�� , 
��� . 

4.' ., 
�  

"��� . 

' .' ., 
��$ . 

	�%� -
�� , 
��� . 

4.' ., 
�  "��� . 

' .' ., 
��$ . 

1,5–2-�������  25 12 48,0 15,3 – – – 3 12,0 2,3 
2–4-�������  30 25 83,33 25,3 – – – 6 20,0 4,8 
4–6-�������  30 13 76,67 19,8 5 16,67 26,2 8 26,67 7,9 
&������	��%��  63 30 47,62 15,0 11 17,46 31,5 2 3,17 5,0 
/	��������  30 10 33,33 8,9 15 50,0 65,6 – – – 
����� -"�������  2 1 50,0 4,0 2 100 39,0 – – – 

&�%���  180 91 50,56 17,8 33 18,33 46,7 19 10,56 5,7 
 

�����  	�	�����  $����������  �	����  $��,����  ��������$���  ��	�$�+�  "�  ���"������	�  ��  
"��	���  ������  $ 	�	�����  �#����	�����  "��"�����  �������������*  �������	  	������  1 % 
�� ’+��������  ��$����  $� $��,����  ��������$���  ��	�$�+�  (������$ , �$�#��������$ , ���*���$ ) 
�	����  	  ��$�  $�����  $ �������	��  $ ������  ��  )���$��  2012 ����  ��  "���	����*  3,5-���������  	� -
�� , �"�������  ��	�$�	���*  ���%������� . 
�  "�����"��  �������	  �#����	���  �	�  ���"�  �	����  
(����  �������%��  ��  �������� ) "�  10 ����	  �  ������ . �����*����  �+�% ���%�����	  "��	�����  �  �� -
����%���  	  ��%�*  ���"����*  #�����������  ��$���� . 


��  ���"�  �	����  $��*������%  	  ������	�*  ���	�*  ����	��  ��  ��������� . ��  		������  "��"� -
����  ��  ����$  10 ��)  "����  ������%���  $������	����  �������%�������  "��	�����  ��"�����"����  
����������� . 

1	������  ��������(  ���"�  $������	���  	�����  1 % �� ’+�������  ��$���  �  ��$�  1 ��  ��  33 ��  �� -
��  ����  ($� ������%���  #����� ), �)�  	  ��$�  0,0003 �  ("�  �� ) ��  ��  ����  ����  �	����� , ������$�	� , 
"��,����� . ���"����  ��$��)�����  	  LABORATORIO CENTROVET, Santiago, Chile. 

/	����  �������%��(  ���"�  �������%������  ��  "��$������ . &��  ��������  ��  �������%��  �	�����  
"�������  "������  ���������%  (30 ���	 ) "���)�	���  	  ����������*  ���	�*  ����	��  �  ��������� . 
�����  �����%�����$���(  $� �	�������  )���  	�����	����  ��������  �"����������� . !������%������  
�#����	����%  "��"�����  	�$������  ��  10-�  ���%  "����  ������%���  $������	���� . 

��$��%����  �	����"����*  ���������%  �	����  ��  �����%�����$���(  ��	�����  �  ��)����  2. 
 

1�)����  2 – ��)��%9�9�   # �� �&$��!  / ��&/:��%  9#�*��  /  /�7��%1&�9�)�'&;  

6��"�  
�	����  

���%����%  
�	����  �  

���"� , ��� . 


������  
����������  �$�#����������  ���*�������  

��� . 4.' ., 
�  "��� . 

' .' ., ��$ . 
�+�% ��� . 4.' ., 

�  "��� . 
' .' ., ��$ . 

�+�% ��� . 4.' ., 
�  "��� . 

' .' ., ��$ . 
�+�% 

��������  10 10 100,0 32,2 2 20,0 4,5 6 60,0 5,0 
�������%��  10 10 100,0 37,1 2 20,0 5,0 7 70,0 5,3 
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:�  	����  $ ��)����  2, ���  ���"�  �	����  )���  ��  100 % �������  ������  ��������	 . '������	 -
����%  ��	�$�(  ����	����%  	��  32,2 ��  37,1 ��$  �+�%. 4�������	����%  �$�#��������$��(  ��	�$�(  �  ��� -
"�*  ��������  20,0 % $� �������	�����  ��	�$�(  	��  4,5 ��  5,0 ��$  �+�%. 4�������	����%  ���*���$��(  
��	�$�(  �  �	����  ����	����%  	��  60,0 ��  70,0 %, �  �������	����%  ��	�$�(  �  �	����  ����	����%  	��  5,0 
��  5,3 ��$ . �+�%. 

 �  10-�  ���%  "����  ������%�(  ����  �������%������*  "��"�����	  ��  $��	�  	���)����  "��)�  #� -
����� . ��$��%����  ��+(  ��)���  ��	�����  �  ��)����  3. 

 
1�)����  3 – ��)��%9�9�   # �� �&$��!  / ��&/:��%  9#�*��  �&��.  /�7��%1&�9�)�'&;  

6��"�  
�	����  

���%����%  
�	����  �  

���"� , ��� . 


������  
����������  �$�#����������  ���*�������  

��� . 4.4., 
�  "��� . 

4.4., 
�  "��� . 

��� . 4.4., 
�  "��� . 

4.4., 
�  "��� . 

��� . 4.4., 
�  

"��� . 

4.4., 
�  "��� . 

��������  10 – 100 100 – 100 100 – 100 100 
�������%��  10 10 – – 3 – – 8 – – 

 


  ��)����  3 	���� , -�  �������%������  	�����  (1 % �� ’+�������  ��$��� ) �  ��$�  0,0003 �  ��  1 ��  
����  ����  ("�  �� ), �)�  1 ��  ��  33 ��  ����  ����  ($� ������%���  #����� ) ������$�	� , "��,����� , 
"���$�	  100 % 	"��	  ��  ��������	 , ���*�����	  ��  �$�#������� . 

1����  ����� , $	��%�����  ������$��  "������  	��  ������� , ���*�����	  ��  �$�#�������  �"�����  
"���",����  $����%����  �����  (* ������$��  � ��  30-�  ���%  "�������  )���  ��������  $����	��� . 
  
�	����  �������%��(  ���"�  �"����������  "����,����  $����%����  ����� , $�������  "�������	�����  
��  "����"�	�  	��������� . 

���� #�� . 1. 70�  „7����	�� ” � . 7����	��  ���������	�%����  ������  ��(	�%��(  �)�����  + ��)���� -
"�������  -���  ������$� , ���*���$�  ��  �$�#��������$�  �	���� . 
���������%  �	����  ������$��  "�  �� -
�"������	�  �����	��%  50,56% $� �������	�����  ��	�$�(  17,8 ��$ . �+�%, �$�#����������  – 18,33% $� �� -
�����	�����  ��	�$�(  46,7 ��$ . �+�%, �  ���*�������  – 10,56% $� �������	�����  ��	�$�(  5,7 ��$ . �+�%. 

2. !������%������  	�����  1 % �� ’+�������  ��$���  �  ��$�  0,0003 �  ��  1 ��  ����  ����  ("�  �� ) �)�  
1 ��  ��  33 ��  ����  ����  ($� ������%���  #����� ) ������$�	� , "��,�����  + 	������#����	���  "�� -
"������  $� ������$��( , ���*���$��(  ��  �$�#��������$��(  ��	�$�(  (44 ��  '4  = 100%). 

����"����	�  "����%,�*  ���������%  "�������%  �  	�	�����  	���	���  ������  ���%�����	  ,��� -
��	� -��,��	���  ������  ��  "��	������  ����	����  *	���*  �	����  �������%��������� , 	�	�����  (* 
	"��	�  ��  ���#��������  ��  )��*������  "���$����  ���	� . 
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A88��9�#� �9%  #�*1���  1 % ��B��'� �� 7  *��9# *�  �*�  ��@�$�=!  ��1�9 / )�!  �#���(  

 .
 . 
�9�� # , � .
 . � �$�*��� , 
 .� . �:�*�����(  
& ����%�  "��	����<  ����<�  "�  ���"�����������  ���,���<*  ��������$�	  �	���� , 	�$�������  �������� , �  �����  

@##����	����%  $���)������  �������%�������  ,�������  �"�����  �����	��  �	���������	���  ����  	������  1 % ��C�� -
��������  ����	���  	  ����	��*  75�  „7����	�� ” � . 7����	��  ���������	�����  ������  ���	����  �)����� . 5�)�������< -
��  ��������  ������	���� , ���  ���)����  �����  �����  ��������$�	  ��������� -��,������  ������  �	����  ��$�<*  	�$��� -
��<*  �  "���$	����	���<*  ���""  	����������  	�$)�������  ������$�  (@�������	����%  ��	�$��  �����	����  50,56 %), ��� -
*���$�  (@�������	����%  ��	�$��  �����	����  10,56 %) �  @$�#��������$�  (@�������	����%  ��	�$��  �����	����  18,33 %). 
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0"��������  @##����	����%  �������%�������  �������������������  ����  	������  1 % ��C����������  ����	���  "��  
������$� , ���*���$�  �  @$�#��������$�  (@������ - �  ������@##����	����%  �����	���  "��  ���,���<*  ��������$�*  100 %). 

��"$�#=�  �� #� : �������%������ , 	�����  1 % ��C�������<�  ����	�� , ������$ , ���*���$ , @$�#��������$ , �	��%� , 
����  ���%�����	 , ���,�����  ��	�$�� . 

 
The effectiveness of injectionales solution 1 % Vermik by the treatment of mixed intestinal nematodosis of pigs 
A. Antipov, V. Goncharenko, A. Dzhurinskiy 
This article gives an information about prevalence of mixed intestine nematodosis of swines, age dynamics and effective-

ness by using foreign 1% injectionales solution of Vermik ,which has a wide range of action and belongs to antihelmintics of 
avermectin line in conditions ‘Fastivka’ in village Fastivka Bila Cerkva area the Kyiv Region.By the laboratory methods of 
researching was found that among nematodosis gastrointestinal channel of swines in different age and production groups the 
pathogens of askarosis (E'  = 50,56 %), trihurosis (E'  = 10,56 %) and oesofagostomosis (E'  = 18,33 %) appear the most often. 
The effectiveness of antihelmintic with wide range of action of macro cyclical line 1% Vermik (injectionales solution) for 
askarosis, trihurosis and oesofagostomosis (EE and ' E = 100,0 %) was established 

Key words: antihelmint, Vermik 1 % injectionales solution, askarises, trihurises, esophagostomes, swines, mixed invasion. 
 
 

���  619:579:636.085.53 (477.75) 
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.��������������  �������	������  �����	  ��������%����  "����*�������  )<��  ������	����  �*  �)�����������%  
��������"��������  ���)���  Aspergillus niger, Aspergillus flavus, Aspergillus fumigatus, Penicillium sp., Alternaria 
alternat� , Fusarium sporotrichiella, Mucor ramosissimus, Rhizopus nigricans. /	����  ��	�$  �)�������  �"�����  ���)�	  
����	  Aspergillus, Rhizopus, Penicillium, Alternaria, Fusarium. ���%,��  �)�����������%  ��������  	  �������  "�����  ���� , 
���%,��  – 	  	������� . 2������	����%  �)���������  �"�����  ���)�	  )<��  	<,�  	  ��	�$�  ��  �	��������  �  �	����  ��  
������� . 1�������)��$��-���  �	����	���  �)������  �	�  ,�����  Fusarium sporotrichiella, 	<������<�  �$  ����  ��$�� -
���	%�  �  �����<  ",�������  �  ����  ,����  Aspergillus flavus, 	<������<�  �$  ��	�$�  ��  �	����  ��  ������� . 

��"$�#=�  �� #� : ��������"�������  ���)< , �����  ��������%����  "����*������� , ��	�$ , ����������< , �)���� -
�������% . 

 

 �9�� #��  �* -��1= . �������� -�������������  ����	��  !�  ��<�  �  �*��,����  ���%���<  

$���������  �"���)��	���  ����"�����  	  ��������%�<*  �����*  $�������%����  ��������	�  ��$�� -
�)��$�<*  ��������)��$��-�*  ��������"������*  ���)�	 . .���)����<  �������<*  "�����	<*  
���)�	 , $����$���  ����� , 	<$<	���  �  ��	���<*  �  "���  �����������$< . ���  @���  ��)��������  
��������  "�������	�����  ��	���<* , �*��,����  �����������  ������	�  "�������� , ��������  
������	�����  ��$�����������  �  ���������  �������  � , ���  ������	�� , "�	<,����  ��	��	����%��� -
��  �  $�)���	�����  ��#���������  �  ��$���$���  @��������  [1–6]. 


����)   �� #�=!  �����/ #���(  �  ��-����'�( . /�������  �����$�  ����	�<*  "�)������� , ��� -
)����  �����  ������������  "��������  �����	  "�����	<��  ���)���  ����	  Aspergillus, Penicillium, 
Mucor. ���	��������  "��������  "�����	<��  ���)���  �����  "��  "�	<,�����  	��������  �  ���� -
���������  "����"�����  	�$��*� .  ��)����  )����"������  ���  ��*  	�������%  	  "������*  18–30 %. 2$ 
���)<*  �����	  	������	��  )��%,��  ���������  	<��,�	����  ��-�  "���������  "�����%�  ����  �  �� -
���� , �$ )�)�	<*  ���%���  – ���	�����  �  	���	��  ���� , ����*�	��  ������  [5, 7, 8]. 

 �  "���	�*  �$����  ",����<  "�������  ���"�����������  )���$�� , 	<$<	���<�  ���)���  �$  
����  Fusarium, "������-��  ����� , ���)��%  �  �����  �������� . 7�$����$  $����	<*  ���%���  "�  
	��������  $�������  ����  �$  "��	<*  ����  �����  )���$���  $����	<*  �  ���"���������  	�  �����*  
������* . & 
������  "��������  ������  #�$����$��  ��)��������  	�  	��*  ������*  	�$���<	����  
�$����  ",����< . ��$	����  #�$����$�  ������  �  $����  �"���)��	���  ���������  	<�����  	������ -
��  	�$��*�  (�	<,�  71%) �  ���"������<  �	<,�  15°/ , 	  "�����  �	������  ��  �)����  ������ . 
����  
�����  "������%��  ��  ����* . ���������  $����  #�$����$��  "��	����  �  ��������  ������  �  ����" -
�����  	  ���  �"���<*  ���  $����	%�  �����  �  ��	���<*  ����������*  	�-���	  [4]. 

���%,��  	�������  �������	������  "��	������  �  ��)�  ����������< , "����������<�  ,�����  
���"����������<��  ���)���  �$  ����  Fusarium. 1�����<  �)�������<  	  ����� , $����	<*  ���%�� -
��* , ������*  *��"�������  �  "�������*  �*  "�����)���� . ��  ����<�  �������<*  �	����	 , 33-100% 
,�����	  Fusarium, 	<������<*  �$  $����	<*  ���%��� , �)������  ������������  �	����	���  [3]. 
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���%  �����/ #���(  – �$������  ��������"������*  ���)�	  ��  �����*  ��������%����  "����*�� -
�����  �  ��	�$�  ���"����  ��������  �����  �  �	����  	  *�$����	�*  /��#���"��%�����  ������  !�  ��<� . 

��9�*���  �  1�9 /���  �����/ #���( . .�������<  ���  �������	����  )<��  ���)���<  	  *�$�� -
��	�*  /��#���"��%�����  ������  !�  ��<�  	  ��$����<�  "�����<  ����  (	����  �  ����%  2012 � .). 
0)C�����  �������	����  )<��  47 "��)  ����  �������	��� , ����  ��$�����	���� , ������ , ������  �  
����%� , �����  �������� , ����*� , ��� , ,����  "������������ , �  �����  "�������� , ��	�$�  "������ , 
�	��������  �  �	����  ��  ������� .  

���)<  �����	  ��)�����  	  ����	����	��  �  «��������  	��)���  $��$��	  �	�������� , ����������  
� )����*�����������  "�*�������  ���  "��	������  ���������% », ��	�������<�  14.06.2002 � 833. 
/�������� -��������������  �������	����  �����	  "��	�����  	  ����	����	��  �  «.������������  
���$������  "�  ��������� -��������������  ������  �  ����,����  ������	�  �����	 », ��	�������<*  
06.03.1998 � ., � 1514/73. /������  "��)�  �������  	���  �����  �����	����  1 �� . 

����	<  "��)  "���$	�����  ��  ����  B�"���  	  ��,��*  �����  �  ��)�	������  *���������������  
500 4�  ��  1 ��  ���  "���	�����  �����  "����������  �����#���< . ���  ������	�����  ��������	�  
���)�	  	  "��)�*  �����	  �  ��	�$�  �"��������  ��������	�  ��������)��$��-�*  ������  (�04 ) 	  1 �  
"��)<  �������  ������<*  ��$	������ . 2�����#������  	<������<*  ���%���  "��	�����  �  ��"� -
�%$�	�����  �)-�"�����<*  �"����������� . 0"���������  �����������  ���)�	  "��	�����  ��  ���% -
����  ��#�$����  «Colpoda» [8, 10]. 

��)��%9�9=  �����/ #���(  �  �!   -��:/���� . ��$��%���<  �������������*  �������	����  �� -
���	  ��	����	�������*  *�$����	  !�  ��<�  (��)� . 1) �	������%��	���  �  ,������  ���"�������� -
���  ��������"������*  ���)�	 .  

 
1�)����  1 – � ��$��9#  1��* �� ��$����!  7*�- #  (�	� ) # 1 7 � *1�   

&��  �����   6��)<  /���������  �04  	  1 �  ����� , 
 M±m 

/���  �������	��  

Aspergillus flavus 
Aspergillus niger 
Mucor ramosissimus 
Rhizopus nigricans 
Penicillium sp. 

9,54×104±5,1×102 

10,7×103±2,3×102 

7,09×104±7,0×102 

6,3×102±0,57×102 

5,2×103±0,38×102 

/���  ��$�����	���  
Fusarium sporotrichiella 
Aspergillus niger 
Mucor ramosissimus 

7,1×102±0,9×102 

6,8×103±4,1×102 

9,0×104±1,2×103 

/�����  ",�������  

Aspergillus fumigatus 
Fusarium sporotrichiella 
Mucor ramosissimus 
Penicillium sp. 
Rhizopus nigricans 

8,78×104±8,5×103 

6,8×102±0,75×102 

5,01×104±4,0×102 

4,1×102±0,34×102 

2,4×102±0,26×102 

/����   
Aspergillus fumigatus 
Fusarium sporotrichiella 
Mucor ramosissimus 

1,21×105±7,8×102 

4,5×102±0,36×102 

4,0×103±1,2×102 

/����  �  ����%�  
Alternaria alternata 
Mucor ramosissimus 
Penicillium sp. 

2,25×102±0,36×102 

3,8×103±7,6×102 

2,7×102±0,21×102 

����%  ��������  

Alternaria alternata 
Mucor ramosissimus 
Penicillium sp. 
Aspergillus fumigatus 
Rhizopus nigricans 

0,25×102±0,04×102 

10,0×103±1,2×103 
5,9×102±0,32×102 

1,91×105±0,95×105 

8,18×102±0,44×102 

6���*  
Alternaria alternata 
Aspergillus fumigatus 
Rhizopus nigricans 

0,29×102±0,03×102 

1,86×102±0,195×102 

11,1×104±4,8×103 

/��  
Alternaria alternata 
Aspergillus fumigatus 
Rhizopus nigricans 

0,65×102±0,023×102 

2,03×105±1,44×104 

4,6×102±0,12×102 

;���  "���������<�  
Aspergillus fumigatus 
Rhizopus nigricans 

1,49×105±0,33×104 

8,68×102±0,46×102 
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���  ��)�������<*  �������	����*  )<��  	<�����<  �  ������#�����	��<  ������-��  ���)< : 
Aspergillus niger, Aspergillus flavus, Aspergillus fumigatus, Penicillium sp., Alternaria alternata, 
Fusarium sporotrichiella, Mucor ramosigsimus, Rhizopus nigricans.  

 
1�)����  2 – � �9�1���'�.  7*�-�1�  ��# )�  �#���(  *�)�=!  # )*��9�=!  7*���   

&�$�����<�  ���""<  �	����  
������  ����  

����%  	����  
�������� -�����<  Rhizopus, Aspergillus Rhizopus, Aspergillus 
�������� -��C��<,�  Aspergillus, Rhizopus, Alternaria, Penicilli-

um 
Aspergillus, Rhizopus 

/	��������  Aspergillus, Fusarium, Alternaria Aspergillus 
����	����  ��  	<��-�	����  Aspergillus, Alternaria, Rhizopus Aspergillus 
/	��%�  ��  �������  Rhizopus, Aspergillus, Fusarium, Penicillium Rhizopus, Alternaria 
 �	�$  �)���<� , 3 ��� . *�������  Aspergillus, Alternaria, Rhizopus ��  �������	���  
 �	�$  �)���<� , 6 ��� . *�������  ��  �������	���  Aspergillus 
���������  ���"����  ��������  �����  ��  �������	���  Alternaria, Aspergillus, Rhizopus, 

Fusarium 
 

B�-�  	����  �$  �����	  	<��������  "�����	<�  ���)<  – ��"������<  (A. fumigatus, A. flavus, 
A. niger). 2$ 9 	���	  �����	  ��"������<  	<�����<  	  6. �04  �����������	  ����  Aspergillus ��� -
��	����  ��  10,7×103±2,3×102 ��  2,03×105±1,44×104. 

.���������<  ����  Mucor �����  	<�����<  �$  6 "��)  �����	 , ��  ��������)��$��-�*  ������  
@����  ���)�  $�������%��  ���%,� , ���  ��"������  – ��  3,8×103±7,6×102 	  ������  �  ����%�  ��  
9,0×104±1,2×103 	  ���� . 

��$��%���<  �������������*  �������	����  "��������  �  ��	�$�  �	����  "��	����<  	  ��)����*  
2, 3 �  4. 

 
1�)����  3 – <��9 9�  #=/�����.  7*�- #  �)  ��# )�  �#���(  

&��  ���)�	  
&<�������  ���)�	  �$  ��$�<*  "��)  ��	�$�  

����%  	����  
Aspergillus flavus 2 - 
Aspergillus fumigatus 4 5 
Rhizopus nigricans 4 3 
Alternaria alternata 4 1 
Penicillium sp. 2 - 
Fusarium sambucinum 1 - 

&����  17 9 
 

1�)����  4 – � /�*:����  �	�  # 1 7 ��# )�  (M±m) 

&�$�����<�  ���""<  �	����  
������  ����  

����%  	����  
�������� -�����<  8,4×103±2,2×103 6,2×103±1,7×103 
�������� -��C��<,�  10,2×103±1,8×103 8,8×103±2,2×103 

/	��������  12,6×103±2,3×103 9,6×103±0,9×103 
����	����  ��  	<��-�	����  10,5×103±2,0×103 10,0×103±2,0×103 

/	��%�  ��  �������  1,4×103±2,8×103 10,1×103±2,6×103 

 �	�$  �)���<� , 3 ��� . *�������  11,7×103±2,6×103 ��  �������	���  
 �	�$  �)���<� , 6 ��� . *�������  ��  �������	���  12,0×103±2,7×103 

 
���	�����<�  ��$��%���<  �������	����  ���$<	���  ��  �������  	  ��	�$�  ������-�*  ������� -

����	 : Aspergillus flavus, Aspergillus fumigatus, Rhizopus nigricans, Penicillium sp., Alternaria alter-
nata, Fusarium sambucinum. ���  �������	����  	  �������  "�����  ����  	  ��	�$�  ��  "������ -
��C��<,�� , "���	����	  ��  	<��-�	���� , �	��������  �  �	����  ��  �������  �)������	���  3- 
4 	���  ��������"������*  ���)�	 . & ��	�$�  ��  "������ -������	  )<��  	����  �	�  	���  ���)�	  –  
Aspergillus fumigatus �  Rhizopus nigricans. ���  �������	����  	  	�������  "�����  ����  ��$���)�� -
$��  ���)�	  �����  ���%,��  – 	����  1–2 ���� : Aspergillus 	  Rhizopus. 
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&����  )<��  	<������  26 ,�����	  ���)�	 , �$  �����<*  17 – 	  �������  "�����  �  9 – 	  	������� . 
B�-�  	����  	<�������%  ���)<  ����  Aspergillus – 11, $����  Rhizopus – 7, Alternaria – 5, Penicillium 
– 2, Fusarium – 1. 

2������	����%  �)���������  ��	�$�  ������	��	���  �"����������  �04 .  ��)��%,��  ������� -
�	�  �04  )<��  	  ��	�$�  ��  �	��������  �  �	����  ��  �������  	  �������  "�����  ���� . ���  "��	��� -
���  �������	����  	  	�������  "�����  ��������	�  �04  )<��  ���%,�� . 

���  �"���������  �����������  43 	<������<*  �$�����	  ��������"������*  ���)�	  ���)���� -
����<��  ���$����%  2 ,�����  Fusarium sporotrichiella, 	<������<�  �$  ����  ��$�����	%�  �  �����<  
",�������  �  ����  ,����  Aspergillus flavus, 	<������<�  �$  ��	�$�  ��  �	����  ��  ������� . 

�=# /= . 1. .���������<  ��-�  �)������	���  	  ���)<*  �����*  – ����  �  ������ , ���)����  
	��<  Aspergillus flavus �  Aspergillus fumigatus. 

2. & �	����  ��	�$�  "�������	�	���  ���)<  ����	  Aspergillus, Rhizopus, Penicillium, Alternaria, 
Fusarium, ��-�  – 	  �������  "�����  ���� , ���%,�  – 	  	������� . 

3. .���������<  ��-�  	<������  �$  ��	�$�  ��  �	��������  �  �	����  ��  ������� . 
4. 1������<��  )<��  �	�  ,�����  Fusarium sporotrichiella, 	<������<�  �$  ����  ��$�����	%�  

�  �����<  ",������� , �  ����  ,����  Aspergillus flavus, 	<������<�  �$  ��	�$�  ��  �	����  ��  �� -
����� . 
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�&�* 1&'�9�  � *1&#  * ����� 7  � ! /:���.  & 7� "  9#�*��  # 7 �� /�*�9#�!  �&18�* � �%�%� 7  *�( ��   


�  �*�1  9�  ;!  9 ���$�&�9%  
	 .4 . ��*�-�@ , � .� . 
 �&?�� , � .
 . ��*���   
.������������  �������������  �����	  ����������  "�*�������  )���  	�����	����  (* ������������  ��������"������  

���)��� : Aspergillus niger, Aspergillus flavus, Aspergillus fumigatus, Penicillium sp., Alternaria alternata, Fusarium 
sporotrichiella, Mucor ramosissimus, Rhizopus nigricans. /	������  ����  ���������	����  �"�����  ���)�	  ����	  Aspergillus, 
Rhizopus, Penicillium, Alternaria, Fusarium. &�����  ������������  	��������  	  �������  "�����  ���� , ���,�  – �  	������� . 
'������	����%  �)���������  �"�����  ���)�	  )���  	�-�  �  ���(  	��  �	��������  � �	����  ��  	������	�� . 1��������	���	��% -
��  	�����	����  ����  �	�  ,����  Fusarium sporotrichiella, 	�������  $ ����  ��$�����	 '�  � ������  ",������(  � ����  ,���  
Aspergillus flavus, 	��������  $ ����  	��  �	����  ��  	������	�� . 

��"$ #&  �� #� : ��������"����  ���)� , �����  ����������  "�*������� , ���� , ����������� , ������������ . 
 
Micromycetes of forage of phytogenous and manure of animals in the farmings of the Simferopol district AR of 

Crimea and their toxic 
A. Barabash, S. Polischuk, I. Gurenko 
During realization of mycology researches of forage of phytogenous was set them contamination by the microfunguss of 

Aspergillus niger, Aspergillus flavus, Aspergillus fumigatus, Penicillium sp., Alternaria alternate, Fusarium sporotrichiella, 
Mucor ramosissimus, Rhizopus nigricans. Pork manure is sown by microfunguss of Aspergillus, Rhizopus, Penicillium, Alter-
naria, Fusarium. Prevalent contamination is marked in an autumn period of year, less – in a spring. Intensity contamination of 
microfunguss was higher in manure from sows and pigs on fattening. Toxigenic properties were possessed by two stamms of 
Fusarium sporotrichiella, abstracted from the silage and straw wheat and one stamm of Aspergillus flavus, abstracted from 
manure from pigs on fattening 

Key words: microfunguss, forage of phytogenous, manure, mikotoxins, contamination. 
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  ������  ��	�����  ��$��%����  	�	�����  "���,��%  "���$����	  �������  �������$�  $� ��	���	����%  �������(  $���$�  �  
��)�� . &�����	����  $��������%  ��$����	  "�*�����*  ������%  ��  ��	��  $���  ����	��*  �������$��������*  "���$����	  ($�-
����� , $)��%,����  	�������  ���"��$��  "����  "��"�������  ���"���  "���,����  ��*���$��	  $��������  ��  #�)������$� ), 
-�  ��$	���+  $������	�	���  (* ��  ����  �$ "�����������*  #������	  $� ��+(  "�������( . 
�  $)��%,����  ��$����	  ���"��$��  
�������(  $���$�  �  ��)��  	�����	����  $��������  ��	��  $�����������  ��	���	����% , -�  "���	�������  �������������  
�������$����������  �������  *	���*  �	����  ��  ����������  ������ . 

��"$ #&  �� #� : �������$ , ��$���  "�*���� , ��)���  
 


 �9�� #��  �* -��1� . �����  �$ ������  ���������  ��  	��  �	����� , �������� , ��������%���  
������ , -�  �������%  ��  "�����������*  �������(	  $� ���"��$��  �������(  $���$� , 	����	��  "�� -
����������  #�������  + (* ��$��� . 
�����  $ �����$��  [1-3], �  )��%,����  	�"����	  $� $�����*  ��$�� -
��	  "�*���  �������(  $���$�  �  ��)�� , ������������  ��	�����  (* $����������%  ��  $���,����  �������  
	���	������ . 
������ , ��)���  $ ���"��$���� , ���,���  $� 3 �� , ����%  �����	����  )��%,�  	��� -
	�����%  [4]. 
�  ������  [5], ��$���  "�*����  �����  	��	�	��  ���)��%,  	����	��  "������������  
#�������  – $� ��$����	  ���,�*  4,1 ��  $���+����	���  �����	����  )��%,�  	���	�����%  (�  = 0,0007) 
��  ���,�  ���	������%  ������	�  (�  = 0,0005). 

&�������  ��#�������  -���  $����-����  ������  ����������  "���$���� , ��  	�������  ��	���	� -
����� , "�������� , �  "������  ����  	$�+��$	 ’ �$��  �$ "���,������  �������  �������$�  ����  	� -
	���� .  


���&)   �9���&!  / ��&/:��%  & ��-�&��'&( . ��,������  ���"��$��  "�	 ’ �$���%  $� ������  ��"�� -
���������� , ��$	�����  ��$��*  ��"�	  ����)���)���� , ���  �	�����%  "��  �������%�  ���	����  ������ -
���  ���"���  $�����������  "�*����  � ���	����%  ����)������*  ���������%  [6, 7]. 

��"��������  ������������  	�����	����  "��������	�  ����$�  $�"����  ��������  "�*��� , �  ����  
�����  �  ��������  $���$�  ��)��  ����  ��*���$��	 , -�  $���	����%  ��	�$��  � �������$�	����  ������  
���"��$� . ��  ��*���$��  �����$���%��  ����$  "������  ����	���( /����)���(  ���������(  ��  #�)������$�  $ 
��$	�����  �&
 -��������  [8]. ���  �%���  �  �����*  "����*  [9] ���  #������	  $��������  ���	�  ��  
"�������  (* "�������$�  	�$������%��  ��  ������������ -"�����������  �������(  ��$���  �������$� -
	����  ��$��*  ��"�	  "�*���  – ����	����%  7
 , "����(��  / , ��$�������  #�)����  ��  "�������	  ��$-� -
"�����  #�)���� /#�)�������� . 

& ��,�*  "�"������*  �����������*  [10] )���  	�	����  ��������  �������$��������(  ������(  $� 
���"��$��  �������(  $���$�  �  ���)��*  ����,��*  �	���� . 

��9�  / ��&/:���.  D 	�����	���  ���"��%  "���,����  �������  �������$�  $� ��$����  ��$����  
��	���	����%  �������(  $���$�  �  ��)�� . 

��9�*&��  & 1�9 /�  / ��&/:���. . 
  �����������  )���  	����������  ��)���  $ ���"��$����  �� -
�����(  $���$� , ���  ���*�����  ��  ��%�*  ������  	����������(  ��������  � . ���"��"����	�%�� . 

�����  $� $)����  ������$�  ��  ���������  �������  �	����  "��	�����  	�$�������  (* �������$� -
���������  �������  (��  )�$�  ��#����  *������(  � !
 ) � "������#��������  �����������  "�*���  $��� -
�%��"���������  ����������  (	  ��)�������(  ��#����  "����������(  �������(  ��!
 ). 

�����������  	�����  	  "��$��  #�)��������  $������	���  $� �������  �������  $� �"�	�	� . (1997), 
����  ����)�����  – ��$�������  #�)����  (�7 ) $� 1.&. &����%���  $� �"�	�	� . (1992), ����	�	�����  
������	�  ����)�"����������  ����  – ��)����  #����  «Simko LTD» (5%	�	 ). /���  �������  #�)���� -
��$�  	�	����  �������  #�)����	�*  "������  $� T. Astrup et S. Mullers (1952) �$ 	�$��������  ����� -
��(  #�)�����������(  ����	�����  "��$��  ���	�  (/7! ), "��$����	�(  ����	�����  (�! ) ��  ����	�����  
����������  ����	�����  "��$�������� , �  ����	��*  ����)�����	  "����(��$  – E1-����)�����  "����(��$  
(E1-'� ) ��  E2-��������)�����  (E2-.6 ) $� � . . &�����+����  $� �"�	�	� . (1988), 	��������*  �  "���) -
����  [11].  
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��)��%9�9�  / ��&/:���.  9�  ;!   -7 # *���. . 
�  ���#�����������  "���$������  "�*���  �	� -
���  �$ ��)����������  ���"��$����  ��$������  ��  ���"�  $ (* 	��������  ��  2 ��  (n=3), ��  5 ��  (n=3) 
��  )��%,�  7 ��  (n=4), �  $� $����������  – 5-6 ��  (n=8) ��  )��%,�  10 ��  (n=4). 

!����$  ��������*  ��$��%����	  �����������  �������$����������  �������  	  ��)��  �$ ��)����������  
"�*������  �������(  $���$�  	��$�+  ��  	�������  �������  $ )���  ����(  ������� . ������� , ��$	������  
��  �� , -�  "���$����  ����	����%  �  ,�����*  ����* , 	��	����  $����%��  $�������������  "���,����  #�� -
������	����  �������  �������$�  $� ���"��$������  "������ , "���	�������  �����������  �����	�����  (* 
��$�����  �  "���	�����  �$ #�$����������  ������  (��� . 1, 2, 3). 1�� , ��+����	���  "��	�-����  ��������  
��	��% : #�)��������  – �  70 % �	����  (min-max: 2,92-9,79 � /� ); ��$�������  #�)����  – �  90 % "���+���	  
(min-max:  7,97-54,18 �� %); E1-'�  �  80 % ��)��  (min-max: 130,41-157,08 �����% /� ), E2-.6  – �  50 % ���  
(min-max: 2,55-3,43 � /� ).  ��)*����  	��$������  $�������  /7!  	  ���*  �	����  (min-max: 122,6-510,45 �� ). 

����  ����  !B1B  	��	����  	  ���*  	�"����* , �  "���	���  $ ���*  ���  "���$���  )�	  �����,��  (min-max: 
11,85-38,56 � ), �  	  ��,�*  – "���	�����  (min-max: 83,06-99,48 � ).  

:�  �	�����%  �������$���������  ������  $� ��)��������*  ���"��$��  �������(  $���$�  �  ��)�� , 
"�������  �����	����  ��$����  $� ��������  "���$������ , ���  "�	 ’ �$���  �$ ��$������ : ��	��%  ��$��� -
����  #�)����  �����	����  	�-��  (� <0,05) �  �	����  $� ��$����	  "�*���  7 ��  � )��%,�  (27,5±0,4 �� %) 
�  "���	�����  �$ "���+����� , ���  ����  	�������  	����-�  ��������  ��  2 (16,46±2,8 �� %) ��  	��  2 ��  
5 ��  (10,71±2,79 �� %), -�  �	�����%  "��  ����	����  �������  $��������  ���	� . 

��	��%  #�)��������  ����+	�  ��  $����	�	��  $� ��$����	  ��	���	������  	��  3 ��  5 �� , ���  $��*� -
��	��  ��  	�������  ��	��  �  �	����  �$ "�*������  ��  2 ��  (4,12±0,74 � /� , �F 0,05) ��  )��%,�  7 ��  
(3,67±0,67 � /� ). !���������  $����  *���������  �����  ���  "��$����	�(  ����	����� , �������  	�������  
���(  �����	���  	��"�	���� : 210,77±40,18 � 210,99±40,18 �� 2 (� <0,01). 

&��*�	���� , -�  	����  #�)��������  	���)����+  �������	����%  $�"��%��*  "������	 , ����  $��� -
��  "��	�-����  $� ��$����	  ��)��������*  "�*���  ��  2 ��  (4,12±0,74 � /� ) ��  )��%,�  7 ��  (3,67± 
0,67 � /� ) $� �������	��*  "���$����	  $� 	�������  3-5 ��  (1,93±0,16 � /� ) ����  )���  $���	����  	� -
���������  (* �  �����"��  "������ : #����	�����  ���"��$�(  ��  "��,���  ���"�  ��  ����	�$���+�  ��*� -
��$��	  �����������$�  ��  ������� , �$ �����	��  "���*����  	  )��  $����������� . 
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��  2 �� 3 - 5 �� 7 ��  ��  )��%,�

 
 �������  1. 51&��  � ��)���&#  ���9�1�  )7 *9���.  �* #&  )���:�  #&/ * )1&*�   

�� ���)&;  1 � $� ;  )�� )�  �  � -��  

 

�$������  $����  "���)�����%  ��  ���  �����������  �����	����(  (� <0,05) $	������(  ��������(  	�������  

���"��$�(  � ���	������  ����	�	�����  ������	���  ����)�"�������	���  ����  (�����	���  	��"�	���� : 
15,37±3,86; 87,31±3,78; 94,35±8,07 � ) ��  $�������  �������(  #�)�����������(  ����	�����  "��$��  ���	�  
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(��������  ��	��%  ������	  	��"�	���� : 274,09±77,43; 469,39±29,84; 478,71±54,95 �� 2). .�������%��  
"������  #�)�����������(  ����	�����  ��+����	���  �  �	����  $� $�����*  ��$����	  "�*���  (7 ��  ��  )��%-
,�* ), -�  ����  "���	�����	���  ���	������%  	���������  �������  �������$� , �  )�����  ��  �	���  "���)��  
"���$����  �$ "���+�����  $� $��������*  ��	���	����%  – �����	�  "����,����  "�����$� . 
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2 �� 3-5�� 7��  ��  )��%,�
 

�������  2. �9��  8&-*�� �&9�$� ;  ���9�1�  �* #&  )�  *&)� ;  #���$���   
�� ���)&(  1 � $� ;  )�� )�  �  � -��  

 
����	�����  ����	�	�����  ������	���  ����)�"�������	���  ����  $� ��)��������*  "�*���  ��$ -

�����  	��  3 ��  5 ��  	��$�+  ��  ��$	����  ''  ��  '''  ������  �&
 -��������  � "���	�����+  ��������  $�� -
,��%  ��,�*  "���$����	  �������  �������$� . &�������  ����������  $�$��������  "���$����  $� 	��� -
����  ��	���	������  )��%,�  7 ��  �	�����%  "��  ��"������������ , ���  	��)�	�+�%��  	  '  ������  �&
 -
�������� .  �	�����  $����  �����  "�������  ��� , -�  �  "�����  ���  "��	�����  "��	��  ���"��$�(  ��  
�������	����  ��*���$����  ��	�$�(  ����+  �	�+������  "�����  «���)���$���( », "�������  �����  ���� -
��$�  ���"����+  $��,����  �������$����������  ������� .  

���  �%���  ����	����%  E1-����)�����  "��$��  "���	�-�	���  #�$���������  "���$����  	  ���*  ��)��  
(� <0,05), ������������  ���������  ��  $)��%,���� , "�	 ’ �$���  $ 	��������  "�*���� , -�  $���	���  
�����	����  ��$����  �%���  "���$����  (� <0,01) �  "���+���	  $ 	�������  � �������%����  (154,51±3,44 
�����% /� ) ��  �������%����  (130,76±14,10 �����% /� ) ���"��$���� . 

&��*�	����  ��	������  #��� , -�  ���"��$�(  �����$���%  �  $������  ���%�����  "����(��$� , ���  
�"�����%  "�������  ��	�$�(  � �������$�	����  ��	���	����%  [5, 8], ��������  ��$��%����  "���	�� -
�����%  (���������  ����	�����  E1-'�  �$ ��$����� ), -�  $� $)��%,�����  ��$����  "�*���  "��	�-�+�% -
��  (* $����������% . 

�

���

�

���
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���

	

E2-.6 , � /�

2�� 3-5�� 7 ��  � )��%,�
 

�������  3. �1&�9  E2-1��* 7� -��&��  )�  � # �9# *��%  1 � $� ;  )�� )�  �  � -��  
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&�����	���� , �  "���	�����  �$ #�$����������  ������  (1,43±0,05 � /� ), 	�������  $)��%,����  	�� -
���  E2-��������)�����  	  ��)��  �$ ��	���	�������� , ��$����  ���*  ��  "���	�-�	���  2 (2,66±0,13, 
� <0,05) � 5 ��  (2,94±0,43 � /� , � <0,05), ��  $�������  $� 	�������  ���"��$��  )��%,�  7 ��  (0,61±0,17 � /� , 
� <0,05), -�  ����  �	������  "��  �������"����� , *���������  ���  "������������  ���"����������  
"������ , ����  $)���+�%��  �$ ������  ��,�*  ����������	  [1]. 

&�$�������  ���)��	�����  "���)���  ��)��������*  ��	���	����%  �������(  $���$�  �  ��)��  �� -
$	�����  	��	���  "�	��  $������������� . :�  �	�����%  ��������  ���� , 	���$��  ��  "�	��*��  ,���� , ��  
"��	��� , *���������  ���  $�����*  $� ��$������  ���"��$�� , -�  �  "���	�����  )��%,����  	�"����	  
��"��	������%��  ��	�$�+�  ��	���	������  �  ,����  ��  	��������  $�"��%���  ������+� . 1�� , $�� -
-����  "�*����  $� ,�����  $���+����	���  �  70 % �	���� , �����  ���*  ��,�   10 % ����  ��$���  	�� -
��-�  ��������  2 �� , 	��  ��,�  – 5 ��  ��  )��%,� . 

1����  ����� , )�����  ��  �	���  ���	����%  $	’ �$��  ��$����  ���"��$�(  �$ ������  ����������  "��� -
$������  "���)���  "������ , ��  ��	�$��  �  ,����  ��  	���������%  $�"������ , �����  ��	�����	���  "��  
�� , -�  $�$������  	�-�  $��,����  "���$����	  �������  �������$�  ��������%  �$ ���� . 

!���������  ��������(  	��	����  �����  � $� $��������*  ��	���	����% , �$ ��+�  ��$����� , -�  $�-
$������  $����  �����%  )��%,  	��������  *������� , -�  "���	�����+�%��  �����	�����  ��$�����  "� -
��$����	  �������  �������$�  "���	����  �$ ��)����������  "�������� .  


�  $��������*  ��	���	����%  �������(  $���$�  �  ��)��  )��%,���%  "���$����	  �������  �������$�  
����  $����%��  ��������(  ��  ��  $�������  	��  ��$����	  	����-�  �������� . 
������ , $)��%,�	�	��  
��	��% : #�)��������  – �  83,33 % (min-max: 2,89-6,35 � /� ), ��$�������  #�)����  – 100 % (min-max: 
1,59-153,00 �� %),   E2-��������)�����  – 58,33 % (min-max: 2,56-9,28 �����% /� ) � ����	����%    E1-
����)�����  "����(��$  – 91,67 % (min-max: 91,45-159,79 �����% /� ) "���+���	 . ���  �%���  $���,�	� -
���%  ����	����% : �������  #�)�����������  – �  83,33 % (min-max: 132,7-452,16 �� 2), "��$����	�  – �  
83,33 % (min-max: 95,0-240,41 �� 2) � ����������  ����	�����  "��$��������  – �  91,67 % (min-max: 
37,7-257,67 �� 2) �	���� . 1����  �  66,67 % ��)��  ��+����	���  "����������  ����	�	�����  ������	� -
��  ����)�"�������	���  ����  (min-max: 72,07-136,65 � ). 


  ��)��  �$ $�$�������  "�������+�  	�������  $��,����  �������$����������  �������  �����	� -
���%  	�����  E2-��������)�����  ��  ����	�����  E1-����)�����  "����(��$ . 
  "��,���  	�"����  $� ��$ -
����  "�*����  ��  5-6 �� , �  "���	�����  �$ #�$����������  ������ , 	��  )�	  $)��%,����  (�������  $�� -
�����  �����	���%  3,2±0,56, � <0,05), �  �  �������  – ��	  �����������  �����	����  ���������  ��  "�� -
	�-���� , ���  $�������  	��  	�������  	����-�  ��������  (	��"�	����  "���$����  ��������  
111,90±16,29 ��  140,35±19,27 �����% /� , �F 0,05). 

 �	�����  	�-�  �����  "�������  )��%,  ���)�����  "���,������  �������$����������  �������  
$� $��������*  ���"��$��  �������(  $���$�  ��  	��"�	����  ����	�����%����  ���)��	������  ������(  ��  
����"�����  $ )���  ������$�� , ���  	��)�	���%��  ��  ����  	���������  ���"���������*  ��*���$��	  
��  $���	����%  ��$��)������%  $���  ��+(  ������� . 

���� #�� . 1. &��	����  �����������  �����	����  ��$����  "���$����	  �������  �������$�  $��� -
���  	��  ��$����  ��)��������*  "�*���  �������(  $���$� , ���  ��������%  �$ ����������  �$������  
��	���	����% , -�  	���)������%  ���)��	����  "���)���  "������  ($������ , ���"��%  	����������  $�-
"������ ). 

2. &�����	����  "��	�-����  ��	��  $�����������  $� $)��%,�����  ��$����  ���"��$��  �������(  $���$�  
�  ��)�� , -�  "���	�����+�%��  	��"�	������  ����������  �$������  ��  �������$���������  �������� . 
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��1 �9�) � 7�$����(  �9�9��  �*�  *�)��$�=!  *�)1�*�!   ��! ��(  1 � $� (  :���)=  �  � -��  
� .� . ���=( , � .� . ��-���� , � .� . 0�7�����  
& ����%�  "��	����<  ��$��%���<  �$������  ����,����  "���$������  ������<  �������$�  "��  ��	��)��$�	����*  ���� -

����  ����$<  �  ��)�� . 
�����	����  $�	�������%  ��$����	  �"�*���	<*  "��������  �  ���	��  �$�������  ����	�<*  ���� -
���$����������*  "���$������  (	  ��������� , �	��������  	������<  ���"��$��  "����  "��"��������%��  ���"���  ����,� -
���  ��*���$��	  �	���<	����  �  #�)������$� ), ���  "�$	�����  "�������%  �*  ���  ����  �$  "�������������*  #������	  "��  
@���  "�������� . ���  �	��������  ��$����	  ���"��$��  ��������  ����$<  �  ��)��  ������	���  ����  ���	��  $��������	�� -
�����  ��	��)��$�	���� , ���  "���	�������  �������	������  �������$������������  �������  )��%�<*  ��	���<*  �  ����� -
�������  ����<�� . 

��"$�#=�  �� #� : �������$ , ��$��� , �"�*��� , ��)��� , �����������  "��$���� . 
 
Hemostasological status with the different sizes of tumours breast cancer in dogs 
D. Beliy, M. Rublenko, V. Shahanenko 
In this study, the parameters of hemostasis disorders in mammary tumors in dogs. The dependence of the size of tumor le-

sions and level of change hemostasis system main indicators (in particular, the increase in the value of neoplasia in direct pro-
portion to the degree of violation of mechanisms of coagulation and fibrinolysis), which allows to use them as one of the prog-
nostic factors in this disease. By increasing the size of breast neoplasia in dogs found increase in malignant tumors, as 
confirmed by studies hemostasis status of sick animals and clinical data. 

Key words: hemostasis, size of the tumour, the dogs, the clinical signs. 

 
 

���  619:636.1:616.12-073.7 

�	�	��	�  � .� ., ���� . 	�� . ����  
�	�����  � .� ., ���� . 	�� . ����  
�	�	��	�
  � .� ., ��������  
(���������  �
�"����  )���
�
�	�����  ����
���  

4�����	�
�����  ��
�  ������	 -������	�  �������  �	���   
���
�����	�  ���6	�	�  
	�	��  5
��2�	  ���  ����  


  ������  	��	������  "��	������  ����������  ��  ������������%����  �)��������  �����  ����(��%��(  	��*�	�(  "�����  
��$����  	���  ��  )��*��������  �����������  ����	����  ���	�  �����  ��$��*  	���	�*  ���" . &�����	���� , -�  �  �"����	��*  
����� , "��������  $ 18-�������  	��� , ��+������%��  "���,����  �����	���  �����  �  	������  ������� -������%��(  ��  ����� -
	������������(  )����� . 
  �����  �%���  	���  �����	����  "��	�-�+�%��  ����	����%  �����	�*  #�������	 : �7�  ��  27 %, 
"���	����  �$ 2-������  	���� , 	��������  $��������  ��	��  .& -#�����(  ��  17,4 %, -�  + �	��������  ��$	����  ������������ -
���#�( . &�����	���� , -�  ���)��%,  "�������	�����  ��  ��	���������  + ����  �  	���  ��  10 ����	 , "��  -�  �	�����%  ������ -
��  �  ��*  	  ����	����  ���	�  ����	����%  !�!1  ��  .& -�7� . 0�������  ����  ����%  $����  �������  #���������%���  ����  
�����  �  ����� . 

��"$ #&  �� #� : �"����	��  ���� , )��*������  "���$���� , ����	����  ���	� , ������( . 
 

 �9�� #��  �* -��1� . �������	�  	  
���(��  $�	���  )���  ����$$�  $����%�������	����  $�� -

����� , #���������%��  �"����	�����%  ���(  $����	����%  $������  	��  ��$	����  ������%�� -����� -
�����*  	������� . & ���	�*  ��#����	����  ����"�������	���  ���"�����  ��  "���*���  ��  �����	�(  
���������  ��$	����  �������	�  �"�������  	���,����  	����	�*  	���)����* , ����������*  � �� - 
����%��*  "����% . 


  ���(��  "�������  ���  �����	��*  "������ , ���  �"����	���  ��  $)��%,����  "�����	 ’ � , �  ����  
�����  �  �"����	��*  ����� . 0���+�  �$ ����	��*  ���	  $�)�$"������  ��*  "������  + ������  	������� -
���  $�)�$"������  ����$� , -�  ����%  $����  "���	����  �����  �����  ��  (* "����$�������% . 
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=	���)�  �����  $������%  ����  �$ "��	����*  ����%  �����  	�����,��*  ��$���$��*  $�*	���	��%  �  
�	���� . 0��)��	�  ��  �����+�%��  �"����	��*  ����� , �  ���*  "������  $�*	���	������  ��  �����	� -
�������  "�������(  ������+  61,5 % [1, 2]. 


���&)   �9���&!  / ��&/:��%  & ��-�&��'&( .  ���������  #�$����  "������	������%  ����� , ���) -
��	�  $� $)��%,�����  	��� , $� "��	�-�����  �����	��%����  ��	���������  "��$	����%  ��  ,	����(  
	����  ��  ��$	����  "��������  �����	� -�������(  ������� , ����  ��$��)��  ������	  �����������  (( "� -
��,��%  + ������%���  "��)�����  "��������(  	����������(  ��������  [1, 2, 3]. 

/����  "���,��%  �����	�(  ����%�����  �  �����  �����  ��+������%��  ��$����  	���  ������( .  �,� -
��  "�"��������  �������������  �����  )���  	�����	���� , -�  ��$"�	��������  )�����  �����  �  
�"����	��*  �����  ������+  13 % [3].  

0�������  �����  $���)����  #�*�	��  	����������(  ��������  "��������%  ���)��	�  �	���  ����� -
������  �"���#����*  �������	  ���  ������  �����  �����	� -�������(  �������  – $����%��(  ������� -
#��#�����$�  (�7� ) ��  (( .& -#�����(  (.& -�7� ), ������)�� , ���"����  '  ��"�  ��  ��,�  [4–7]. &��� -
�����  "��  	����  ��*  ���"������	  �  ����	����  ���	�  �  �	���� , $������  	��  	��� , �  	����$�����  ���� -
������  "��������  	������� . 

��9�  & )�#/���.  / ��&/:��%  – "��	����  ��������  ����������� , )��*�������  ����������  ���� -
	����  ���	�  ��  ����������������#��  �����  ����(��%��(  	��*�	�(  "�����  ��$����  	���  ���  	��	��� -
��  "�������(  �����	� -�������(  ������� . 

��9�*&��  9�  1�9 /�  / ��&/:��% . ��)���  )���  	�������  	   ����	� -��	���%����  ������  =�� -
��	�%��(  �
&! . 0) ’+����  ���������%  �����	���  25 �����  ����(��%��(  	��*�	�(  "�����  )�$  ������ -
��*  "���	�	  "�������(  �����	� -�������(  ������� . 1	�����  ��$������  ��  5 	���	�*  ���" : "��,�  
���"�  – ��  2-*  ����	 , �����  – 3–5 � .; �����  – 6–10; ���	����  – 10–17 ��  " ’ ���  – ����,�  18-�������  
	��� . �����  ��������	���  ����������  ��������  ��  "��	�����  $�"��  �����������������  $� ������  
��#��	���  ����������������#� . 
  ����	����  ���	�  	�$������  ����	����%  ��"�������	�(  � ������� -
	�(  ����������#���$  (!�!1  � !�!1 ) – �����  ��������  � 7������� , $����%��  �7�  (�������#��#� -
����$� ) ��  .& -�7�  ���#���	�����  ��������  [8]. 

��)��%9�9�  / ��&/:��%  9�  ;!   -7 # *���. . ���  ������  #���������%����  �����  �����	� -
�������(  �������  )���  	���)����  25 ��������  $����	�*  �	����  )�$  �$���  "���,����  $ )���  ������ -
��(  ������� . ��$��%����  ��������*  "���$����	  "������	����  �  ��)����  1. 

:�  	����  $ ����*  ��)� . 1, ����  ��  )���  	�$������  �����(  �����	����(  ��$����  ���  ����������  
"���$������  �����  ��$��*  	���	�*  ���" . !��  	��  �  ����  �����  $�$������ , -�  �  �����  10–17 ��  
����,�  18-�������  	���  "���$����  "��%��  ��  ��*����  ����  ���)��%,�  	����)��%����% , -�  + �	�� -
������  ��$����  #���������%����  �����  �����  �  �����  ����  �  ��*  ���"�* . 
	������  ��  "��)��$��  
������	�  #�$����  ��  ��)���  ��	���������  ���  ��*  ����� , �����  "��"������ , -�  �  �����*  $ ��*  
����  ��$	�������  ���������������#�� . 

 
1�)����  1 -  ��&�&$�&  � ��)����  � ��(  *&)� 7  #&��  (M±m, n=25) 

6��"�  �	����  1��"������� , � /  ���%� ,  
�� /*	  

��*���� ,  
��* . ��* ./*	  

���,�  
Min-Max 37,9–38,5 38,0–42,0 14,0–16,0 

M±m 38,2±0,24 40,2±1,45 15,0±0,42 

�����  
Min-Max 37,5–38,4 34,0–38,0 12,0–14,0 

M±m 38,2±0,33 36,5±1,3 13,0±0,5 

1����  
M±m 38,2±0,1 32,2±2,1 14,0±0,34 

Min-Max 37,8–38,4 28,0–34,0 13,0–16,0 

B��	����  
Min-Max 37,8–38,3 26,0–36,0 13,0–17,0 

M±m 38,1±0,21 32,5±2,4 14,5±0,93 

� ’ ���  
Min-Max 37,8–38,3 30,0–40,0 10,0–16,0 

M±m 38,0±0,20 36,3±1,9 14,2±0,8 
 
���  �) ’+���	�$���(  �����  "��	����(  �������  �����  �  �����  "��	�����  $�"��  ���������������� -

�� . 
�  ��$��%������  ������  ����������  $�$����+�� , -�  �  �"����	��*  �����  �$ 3-�������  � ��  17-
�������  	���  	�����	����  �����	����  $)��%,����  ��"������  $�)��	 , ���)��	�  �  � 1, ��  ����������  
���	������  ����������(  �������  ,�������	 . 
  ����,�*  �����  ��"������  $�)��	  �  � 1 $���,�+�%�� , 
	���  ��$,�����%��  � �����%  �	�#�$���� . 
  60 % �����  ��+(  ���"�  ��+������%��  "���,����  �� -
���	���  �����  (������� -������%��  ��  ����� -	������������  )������ ). 
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  	����  �  �����  $������%��  � )��*������  "���$����  ���	� , ���  *��������$���%  ����  �����	���  
� ’ �$� . /����+�%��  �� , �����"���� , ����	�����  #�������	 : !�!1 , �7�  � ����  �����	���  �$�#����� -
��  (.& -�7� ). 


  �����  "��,�(  (	��  ��  2 ����	 ) � �����(  (	��  3–5 ����	 ) ���"  $�������  ����	�����  !�!1 , ���� -
���#��#�����$�  ��  (( �$�#�������  (.& -�7� ) 	��������  ��  	����$������ .  


  )��%,  ����,�*  �����  ����	����%  #�������	  $�$��+  "�	��*  $��� . !���	����%  !�!1  ��+  ��� -
������  ��  $)��%,���� , "��������  �$ 10-�������  	��� .  ��	�-�  (( ����	����%  )���  �  �	����  ���� -
,�*  18-�������  	���  – 3,72±0,19 ����% /� ·��� . ���%,  "���$�	���  )���  ��$��%����  �������#��#� -
����$� . !���	����%  $����%��(  �7�  �  �����  "��,�*  �	�*  ���"  �  ������%���  )���  ������	��  � ��� -
��	���  220±11,0 � 235,0±12,0 0� /� . 


  �����  6–10-�������  	���  (( ����	����%  	��������  $ "�"��������  ���"���  $����+�%��  ��  
185,0±17,0 0� /� . 
  �	����  )��%,  ����,���  	���  (���	����  � " ’ ���  ���"� ) ����	����%  ��$���  $��	�  
"��	�-�+�%��  � �����	��%  250,0±12,0 � 280,0±17,0 0� /� , -�  	  1,14 � 1,27 ��$�	  	�-� , ���  �  �����  ��  
2-�������  	��� . 

����)��  ���������  	��	���  � "��  ���  	�$�������  ����	�����  �����	���  �$�#�������  �7� . 

�������  ����	�����  .& -�7�  �  �����  ��  2-�������  	���  � 3–5-�������  	���  – 34,4±1,2 � 32,1±1,6 
0� /� . 
  �	����  ����%�(  ���"�  (	��  6–10 ����	 ) .& -�7�  $��$����%  ��  28,4±1,1 0� /� . 
  ����� , "� -
�������  $ 10-�������  	��� , ����	����%  #�������  "��	�-�+�%�� . 
������  �  �	����  "����  18-�������  
	���  	���  �����	���  40,4±2,2 0� /� , -�  ��  17,4 % 	�-� , ���  �  "��,��  ���"�  (� <0,01). /���  �  " ’ ����  
���"�  ���	�-�  ����	����%  ��  ���%��  .& -�7� , ���  �  $����%��(  �7�  � !�!1 , -�  �	�����%  "��  ��� -
)��%,  	�������  ������#����  $����  ����  	  ���  "����� . 

 
1�)����  2 -  �& !&1&$�& � ��)����  ��* #�9��  �* #&  �  � ��(  *&)� 7  #&��  (M±m, n=25) 

&��  �	����  
!�!1 , 

����% /� •���  
�7� ,  
0� /�  

*+ -�7� ,  
0� /�  

��  2 
Min-Max 3,34–3,52 204–243 33,6–46,7 

M±m 3,39±0,11 220±11 34,4±1,2 

3–5 
Min-Max 3,38–3,50 225–243 31,1–34,4 

M±m 3,45±0,07 235±12 32,1±1,6 

6–10 
Min-Max 3,14–3,28 164–215 27,1–29,0 

M±m 3,23±0,07 185±17 28,4±1,1* 

10–17 
Min-Max 3,52–3,87 240–296 30,6–37,3 

M±m 3,68±0,13 250±12* 34,5±3,2 

18 ��  )��%,�  
Min-Max 3,55–3,85 264–302 35,6-42,4 

M±m 3,72±0,19 280±17*** 40,4±2,2** 


*�1&9�� : * – � <0,05, ** – � <0,01, *** – � <0,001 "���	����  $ ���"��  ��  2-*  ����	 . 
 

���� #�� . 1. &�$������  �����  )��*������  "���$����  ����	����  ���	� , -�  *��������$���%  
#���������%���  ����  �����	� -�������(  �������  �  �����  ��$��*  	���	�*  ���" . 

2. 
  �����  �������,�(  	���	�(  ���"�  (18 ����	  � ����,� ) �"����������  $����  ��"������  $�)��	  
,  � � , $�)��  ��$,�����%��  � �����  �����%  �	�#�$���� . 
  60 % �����  ��+(  ���"�  ��+������%��  "� -
��,����  �����	���  �����  (������� -������%��  ��  ����� -	������������  )������ ). 

3. 
  �	����  ��+(  ���"�  ����	����%  $����%��(  �7�  (280,0±17,0 0� /� ), .& -�7�  (40,4±2,2 0� /� ) 
��  !�!1  3,72±0,19 (3,55–3,82 0� /� ), -�  + �	��������  ��$	����  ���������������#�( . 
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4���'� ���%� �  � �9 .���  ��*/�$� -� ��/��9 (  ���9�1=  � @�/�(  ��*����� (  #�*! # (  � * /=  # )�#��� -

1 �9�   9  # )*��9�  
� .� . � * #� # , � .� . � *���# , � .� . � * #� #�   
& ����%�  ���)������  "��	������  ����������*  �  ������������%�<*  �������	����  ��,����  ����������  	��*�	��  "��� -

�<  ��$����<*  	�$�����<*  ���"" , �  �����  )��*���������  �������	����  �<	������  ���	� . 
�����	����  ���  �  ��,���� , ���� -
���  �  18-�������  	�$����� , ��������������  ����,����  ����������  �����  	  	���  ������� -������%���  �  ����� -	�������������  
)����� . 1����  �  �����  ��)������  �����	�����  �	��������  ����	�����  �������<*  #�������	 , ���  �	������%��	���  "��  ��$ -
	����  ���������������#�� , �  ������  "����*����  �	��������  ����	�����  �)-��  �7�  ��  27 % "�  ���	�����  �  2-������  
	�$������  $� ����  	�$��������  ���	��  .& -#������  ��  17,4 %. 
�����	���� , ���  ���)����  "���"���)���<  �  �����$��  ��,���  
	  	�$�����  ��  10 ��� , �  ���  �	������%��	���  ���%,��  ����	����%  !�!1  �  .& -�7�  ������  	  @��* 	�$�����<*  ���""�* . ���� -
����<�  ����<�  "�$	�����  ������%  #���������%���  ���������  ������  �  ��,���� . 

��"$�#=�  �� #� : �"����	�<�  ��,��� , )��*���������  "���$����� , �<	������  ���	� , ������� . 
 
Functional condition of cardiovascular system in horses of ukrainian up-river breed depending on age  
S. Borovkov, M. Korenev, V. Borovkova  
The clinical and instrumental inspection of horses of Ukrainian up-river breed in different age and the biochemical re-

search of their serum blood are conducted. It was set, that in sport horses beginning from 18 ages is registered oneself the viola-
tion of heart rhythm in a kind of sinus-atria and atria-ventricular blockades. Also in horses, beginning from this age increases 
activity of hearts enzymes that testifies to development of myocardiodystrophy. There is an increase of total CPK activity on 
27 % comparing to 2-year age due to growth of level of MB-fraction on 17,4 %. It is set, that most adjusted to loading of horse 
under age 10 as evidenced by the lowest activity of AsAT and CK-MB exactly in these age-related groups. These data allow us 
to evaluate the functional status of heart in horses. 

Key words: sporting horse, biochemical indexes, serum, arrhythmia. 
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  ������  	�����	����  ������������  ������  "���������  �����#����� , -�  �"������+  ��  ��,�  $�"������  �������(  
$���$� , �  �  + $)��������  *����	�*  ����+�%  ����� . &��"�	����  ��  +	��"���%��*  	���� , $�����  "��	�-����  �������	�	  
������  ������  (�/1
  3662–97 $� $������  �  2007 � .) 	�����+  "��������  �������	��(  )�$�  �#����	�����  ��*������(  ����  
���������  ��  "��	����(  "�����)�� . �����%  ��#������	���  ��  ��������  "���$�����  	�$�������  �#����	�����  ������� -
��(  �)��)��  � �������	��(  �������  ��(�%����  �)��������  �  ���������  "�����  + ����  ����������	 . &��"�	����  ,�����  
	��������	�	����  ����  $ ��+�  �����  ����  )�������  ���"�  ��,��	�(  "������  ��+  ��$%��  ��$��%����	����%  � + ��  $�	���  
	�"��	����� . 

��"$ #&  �� #� : �.!7!�. , ����  �6�� , ����  ����������	 , �������	  ������� , ��(�%��  �������	���� , ��)������ -
���  ������ , "��������  �����������$�� . 

 

 �9�� #��  �* -��1� . ��  )�$"�������  ��  ������  ������  "��� ’ �	����%  ���)��	�  	����� , ���� -

�%��  $� ������,���  "���,����  ��������� -����+�����*  "��	��  ����  ���������  ��  "��	����(  �)�� -
)��  	���  ����  �����  �"������	��  ������	�-��  ���  ��$	����  "��������*  �����������$��	  [1].  

 ���  ,�����  	��������	���%��  �"��������	���  ������  	��	�����  "��������*  �����������$ -
��	  "��  ���  �����������  ������ , -�  $ "�	���  �����  	�����������  ����%  �����	���%  	�$������  
���	����%  "��������*  �������	  �  ������  ��$)�������  ������ . ��  $���	����  ��� , -�  �������  
"����*  �����)���������*  ������	  �����������  "��������*  )�������  + ����������� . ����$�����  
#����%����  $�)��������  ��  ��	����� , ���  � �������(  ����	���  + �6�� , �  ����  – � .�� li  [2]. 
�  �� -
�����*  ���	  ����������  �����  "����	���+�%��  ��  �"���#�����  $����%�������	��  "��*��  ��  	� -
	�����  ��$��*  �) ’+���	  ��	�����  ��  ���"��%��	�  [3, 4].  �  "�����	�  "�����"�	  �������$���(  #���� -
��%��  ��	�  "��*���  ��  ���������  ������  "��	�-���(  )�$"�������  ��  ������  [4, 5, 6, 7]. 1���  �����  
	����	���  + ��������� -"���$�	�  �����������$��  �  ����+��  	���)����	�  ������ , ����  ����,�  ��  
����	�����  ���������  $������� . 
������ , ����������  ����  ��(�%��(  �"�������  �����	���  ��  ��) -
���  $� ���	�����  	  1 �� 3 $��	�  ��  100 ���  .!7!�.  ��  ���� -�����  )��%,�  1,0 [8, 9]. 
  �%���  	� -
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"����  $����	�����  �����)����  �����  $��	�  � ����  ���� -�����  ��  �������	�  �������  ��(�%��*  �"� -
����	  ���"���������%��  ��  )���  "���	������� .  


���&)   �9���&!  / ��&/:��%  & ��-�&��'&( . 0���	���  ��������  �����)��(  �����������(  �� -
����  + ��(�%��  �)��������  ��  ��������  "���� , ����  (* ���������  �)��)��  	�����+  ���)��	�(  
�	���  � "��,������	���  	���,���� . 4��"���������%���  ,��*��  ������	���� , -�  	"����	�  
�������  $)������  �	���	���+����  ������  	  $����%��  +�����%  ��  �*���������  ��  ���"�������  
4±2°/  �����  �����)�	  �  �%���  $)��%,�+�%��  �  3–3,5 ��$�  	��������  (* $��	����  $ ��(�%����  �) -
��������  ��  �����"����  ��$��������  [10]. ���  �����	��  ��  "�����)��  "��"��+���	�  ������ -
����	���  $ ���%�����  .!7!�.  ��  100 ��� , "����)��  	  1 �� 3 $)������  �	�������+����  ������  
����  ��  )��%,�  20 ���  )������� . 0�������  ����  ������  �����  ��,�  $� ���%�����  .!7!�.  �  
$��	�*  $ �������  ��(�%����  �������	���� , -�  ��  "���	�-�+  500 �
0  [11]. ��  "����)�+  ��  ��,�  
���	�����  	��"�	����(  ��*����  ��  �������*  #����* , �#����	��*  ����� -��$��#������*  $���)�	 , 
�	���#���	�����  "�������� , ���  �  ��������������  ��������  �#����	�����  ���������(  �)��)��  
��(�%����  �)��������  – ����	����  �������  �����������(  ������  �����#����� . 1���  ��  ����  
"�,���  ��%�������	���� , )��%,  ,	������  � "�����,���  �  	��������  ������  $ ��$��%������ , 
����	������  "������  ��,��	���  ������ . 

��9�  / ��&/:���.  – ��������� -����+������  � )���������������  �������%  	���)����	�  ��$)� -
������  ����	 ’ �����  ������  ��  #����  /10&  «����	�%�� » 6��������%����  ������  B������	�%��(  
�)����� ; "���	�����  ��$��%����	�����  "���������  �����  �6��  ��  ��%�������	����  �����  ������ -
����	 , -�  	*����%  ��  ������  ������%����  �����)���������  ����$�  ��	�����  	������  ��,������  
������  �  �	�����  ��  "���$����  #����%����  $�)��������  ��	�����  ��  ������ -����	���  "��  ���  
	�$�������  �#����	�����  ���������(  �)��)��  ��(�%����  �)��������  ��  ���������  "����� .  

��9�*&��  & 1�9 /���  / ��&/:��% . �����������  "��	�����  $�����  $ 60/1  3624–92 «.�����  �  
������<�  "������< . .����<  �"���������  Staphylococcus aureus», �/1
  IDF 73A:2003 «.�����  ��  
�������  "������� . �������	��  "��)  � ��$	����%  ���  �����)�����������  ��������	���� », �/1
  IDF 
73A:2003 «.�����  ��  �������  "������� . &�$�������  ���%�����  �����������$��	 . .����  "����*����  
�������  $� ���"�������  30 º/ », �/1
  IDF 83:2003 «.�����  � "�������  ��  ����	�  ������ . &�$�������  
���%�����  �������$�"�$���	��*  ���#�������	  �������  ������	����,���  ����� ». 

���  	�����	�����  ��$��%����	�����  �����	  �6��  ��  ����������	  ���  	�$�������  �#����	�����  
���������(  �)��)��  ��(�%����  �)��������  ��  ���������  "�����  $ �������  ��(�%��*  �"�����	 , �� -
����"��	���	 , �*������	���	 , )�����	  $� ��$����  (* �����������  �����  )����  $��	�  $�����  $ 	��� -
����  «/��������*  "��	��  -���  �������  $� ��(�%���  �������	�����  ��  ��������  ��	�������  � 
��������  (* �����������  ����� » [8]. &�$������  �.!7!�.  – ���%����%  ��$�#��%��*  ����)��*  ��  
#����%����	�� -������)��*  �����������$��	  (�����)��  ����� ) � ����  �6��  ()�����%��  "��)� ) $��-
���  $ 60/1  9225–84 ��  ����  ����������	 . 

��)��%9�9�  / ��&/:��%  9�  ;!   -7 # *���. . &�����	���� , -�  �  �	���	���+����  ������  �� -
����  ���)��%,�  ������  �����������$��	  ��������%  ���������  (31,8%), ����������	��  "������  
"��*��#��%��*  )�������  (Achromobacter, Pseudomonas, Aeromonas, Enterobacter) (21%), ���#��� -
����  (14,2%), ����"������  � ������)������(  ("�  13%). 


�  �)��)��  �����  ��  	�� ’ �  ��$������  0,5 % ��$�����  ��$����  �.!7!�.  �  1 �� 3 ������  
"��,�(  ����	�  ($� �����	����  �)��)�� ) �����	���  0,1±0,01 ��� ., �  	��  ,����(  – 0,9±0,085 ��� . 
($)��%,�����  �  9 ��$�	 ).  

����  -���  	�����	�����  ��$��%����	�����  �����	  �6��  ��  ����������	  ���  	�$�������  �#�� -
��	�����  ���������(  �)��)��  ��(�%����  �)��������  ��  ���������  "�����  ��	�����  	  ��)� . 1.  


  "��,��  ���������  ���"�  "������	����  ��$��%����  �����������  $��	�	 , �����)��  �����  
(�.!7!�. ) ���*  )���  	  ����*  �������	�  �#����	��(  ���������(  �)��)�� , �  �����  �)�*  ���"  
"���$�	�*  �����������$��	  (�6��  ��  ����������	 ) �����	���  >1,0.  


  ������  ���"�  – ��$��%����  �����������  $��	�	  �$ ������  �6��  >1,0, �  ������  ����������	  – 
1,0 ��  < 1,0 (���"�$��  �.!7!�.  – 	��  1000 ��  1000 000).  


  ������  ���������  ���"�  ��	�����  ����  -���  ���������%  ���*  $��	�	  $ �����)���  ������  	��  
1000 ��  1000 000 � >1000 000, $ ������  �6��  ��  ����������	  1,0 � < 1,0.  

��$��%����  �����������  $��	�	  �  ������  ���������  ���"�  �	�����%  "��  �� , -�  ����  �6�� , -�  
�����	��%  >1,0, ��  ����  �����	���  �"��������	����  "���$�����  �������	��(  �������  ���������  
�������	���� . 1���  ����������	  ("��,�  ���"� ) >1,0 �  91,0 % 	�"����	  ��	  �����  ������	�  "���$ -
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����  $ �������	���  ���%�����  .!7!�.  $��	�	  (F500).  �$�����  	��*������  �����)����  �����  
	��  500 ��  1000 ������+  ��,�  9 %, �  ����  ��  + "�����"�	�� .  

 
1�)����  1 – 
 ��)����  9�9*&# ���
  9�  ��9�* � �&#  )���:�  #&/ �&�%� �9&  �
4
��  )1�#&# / ;�%� 7   -��/����.  

�.!7!�. /���%����%  $��	�	  1���  

�������  �����  

> 1,0 1,0 0,1 F 0,01 
���,�  ���"�  

��  500 ��� ./21 
�6��  21 – – – 
4���������	  21 – – – 

&��  500 ��  1 ��� ./5 
�6��  5 – – – 
4���������	  5 – – – 

�����  ���"�  

&��  1 ��� . ��  500 ��� ./34 
�6��  34 – – – 
4���������	  – 15 12 7 

&��  500 ��� . ��  1 ��� /16 
�6��  16 – – – 
4���������	  – 6 2 8 

1����  ���"�  

&��  1 ��� . ��  1 ��� /46 
�6��  – 21 17 8 
4���������	  – – 18 28 

> 1 ��� /14 
�6��  – 4 5 5 
4���������	  – – 4 10 

 

���������������  �����������  ������  "��	����� , 	�$�������  �.!7!�. , ���	����%  )�������  
���"�  ��,��	�(  "������  (�6�� ), "��������*  ���#�������	  ��  ����"������	 , -�  �"��������%  $�-
"������  �������(  $���$�  -  ������ . 
�����	���� , -�  $����%��  ���%����%  �����������$��	  �  �������  
	��  *	���*  ��  ��)���������  ������  ����	  �����	��%  	��  1 ��  3 ��� /�� 3, ��������  $����	�*  �	����  -  
	��  10 ��  100 ��� ./�� 3.  


�  ���#����������  �$������  	��	����  �����#���� , -�  �	����  ��)��  ����"�$���	��  ����  
()��%,��  ����� ) ��  "������ . 


�  ��)����������  �������  ��������,�  	�������  �����������  ��  "��$���������	��%��  ���#��� -
���� , ���,�  -  �����������  ����"������ , )������(  ���"�  ��,��	�(  "������ . '$ 23 ��������	���*  
���%���  ���#�������	 , $ �������*  ������  	�� ’ �  ����	 , *	���*  ��  ������ , 75,6 % ,����	  )�������  
����  ���  ����	��  )��*������  	�����	����  (����������  "��$��  ���	� , ������$  ����������	 , #����� -
�����  �������  	  ������)��*  ���	�* ), -�  ��$	�����  ������#���	���  (* ��  Staphylococcus aureus.  


�  �����������  "��)  �������  $ �������*  ������  	�� ’ �  ����	 , *	���*  ��  ������ , ������#���	� -
��  	  ����	����  ����"������  ���"�  + -  Streptococcus agalactia
 , -�  �����	���  54 % 	��  $����%��(  
���%�����  	�������*  ����"������	  �  ��������	���*  "��)�* .  

7 �$ 12 ,����	  )�������  ���"�  ��,��	�(  "������ , 	�������*  $ �������*  ������  �������(  $��� -
$� , )���  	��������  ��  Es� heri� hia coli. 


  "��)�*  ������ , ����������  	��  $����	�*  ����	 , ��  �������*  ���������*  ������  	�� ’ �  �� -
��	 , *	���*  ��  ������ , ����	��*  $)������	  �������  	��	����  ��  )��� . .�����  	��  ��������  $���� -
	�*  ����	  ��  $ ���������*  ������  	�� ’ �  *	���*  ��  �������  "��������*  �����������$��	 , -�  �� -
���%  �"��������  "�����������  "�����  �  �	����  ��  *����	�  ����+���  �  ����� . 

1����  ����� , "���	�������  ��$��%����  �����������  �����*  ����(��%��*  ��  $���)����*  ��� -
��*  [9, 10, 11] -���  �����%  	�����(  ��#������	�����  ��  ��$��%����	�����  	�$�������  �����  ���� -
������	 , -�  + )��������������  ���"��  )������� , ���  ��������	����  �������(  ����+�����(  ��  	� -
��)����(  "�������  ���������  ��  "��	����(  �)��)��  ������  ��$)�������  ����	 ’ �����  ������ . 

���� #�� . 1. /	���	���+��  ������  	��  ����	 , ��������  ��  #���� , ���������	���  ��  ��,�  ����� -
������ , "��*��#��%����  �����������$����  (Achromobacter, Pseudomonas, Aeromonas, Enterobacter), 
���  �  "���������  �����#����� , $������  ���#��������� , ����"��������  � ������)��������� , -�  $�-
��	����%  ��  ��,�  $�"������  �������(  $���$� , �  �  + $)��������  *����	�*  ����+�%  �  ����� . 

2. 
�  	�����������  ��$�������  0,5 % ��$����  ��$����  ���%����%  .!7!�.  �  1 �� 3 ������ , 
	���+����  	��  ,����(  ����	�  ($� �����	����  �)��)��  ����� ) $)��%,�����  "���	����  $ "��,��  
(0,1±0,01 ��� ) �  9 ��$�	  � �����	���  0,9±0,085 ��� . �
0 . 

3. 1���  )�������  ���"�  ��,��	�(  "������  (�6�� ) ��  ����  ��"�	��  �����	���  �"��������	� -
���  "���$�����  �������	��(  �������  ��(�%����  �)��������  ��  ���������  "�����  ��  #����  $ 	� -
��)����	�  ������ .  
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4. 1���  ����������	 , -�  ������+  >1,0, + �����%  ��$��%����	���  � ����  )���  ��������  "���$ -
�����  �������	��(  �#����	�����  ���������(  �)��)��  ��(�%����  �)��������  ��  ���������  "����� , 
$� �����  �����  ������	���  �	���	���+��  ������  $ �������	���  ���%�����  ��$�#��%��*  ����) -
��*  ��  #����%����	��  ������)��*  �����������$��	  F 20 ��� . �
0 . 
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����9�*� -7�7����$����(  �  -��9�*� � 7�$����(  � �9* �%  �* �)# /�9#�  '��%� 7  � * #%�7  1 � ��  
� . � . ����� #�  
& ����%�  ������	����  ������������  ������  "���������  �����#����� , �������  	<$<	���  ��  ���%��  	��"������  �� -

������  ����$< , ��  �  "�-�	��  ����	�����  ����� . & ����	����	��  �  �	��"�������  ���)�	������ , $�������%���  "�	< -
,����  �������	�	  ������	�  ������  (60/1  3662–97 �  �$���������  	  2007 � .) ���)���  "���������  �������	���  )�$<  
@##����	�����  ��*�������  ���  "��������  �  "��	�����  "�����)���� . ����������  ��#������	�<�  �  ������<�  "���$� -
�����  �"���������  @##����	�����  ����������  �)��)����  �  �������	���  ������<  ����%����  �)�����	����  �  ��������  
"����<  �	������  ����  @����������	 . /���	����	����  ,�����  ��"��%$���<�  	  ������-��  	����  �  @���  ���%�  ����  )�� -
�����  ���""<  ��,�����  "������  �����  ��$���  ��$��%����	����%  �  �	������  ��  ��	���  �"��	����<� . 

��"$�#=�  �� #� : �.!7!�. , ����  �6�� , ����  @����������	 , �������	  ������< , ����%���  �)�����	���� , ��) -
�����������  ������ , "�������<�  �����������$�< . 

 
Sanitary-hygenic and bacteriological production of cow full-milk control  
N. Bukalova 
In the article � ontaminatsiyu of milk is set by a pathogenic microflora which causes not only inflammation of suckling 

gland but also food poisonings of people. In accordance with the European requirements, the considerable increase of norms of 
quality of milk (DSTU 3662–97 with changes in 2007) requires the revision of normative base of efficiency of technology of 
his receipt and primary processing. The informing enough and reliable index of determination of efficiency of sanitization and 
normative cleanness of milking equipment and suckling tableware is a title of enterococcus. Accordingly widely in-use present-
ly to that end the title of coliformss has low effectiveness and is not quite justified. 

Key words: KMAFAnM, title of BGKP, title of enterococcus, norm of cleanness, milking equipment, subclinical mastitis, 
pathogenic microorganisms. 
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C���%�  ��������  ��$��%���<  ��������  @��"��������  "�  �$������  "�������$� , �����������  �  "��#������������  
@##����	�����  "��"�����  H��#��%����  "��  �����������$�  �����<*  �	���� , ��������	������  	�����������  �  $���� -
������� . .����������$  �  "������  *��������$�	����  ����<�  	��"������� , ������#���  "����� , "�����������-��  "� -
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������  ��������������%� . 2�"��%$�	����  "��"�����  H��#��%����  	�����  �  ������  �������  �������	����%  "���$��� -
��� , *��������$��-�*  "�������������  "������ : �)-��  )���� , ��%)����< , ���)����< , )����)�� , ����	����%  !�!1 , 
!�!1 , 5�6  �  661� . 1����  �)��$�� , "���������  "��"�����  H��#��%����  �����	���  @##����	����%  	���������<*  
����"������  "�  "��#��������  �����������$�  �  "������ , 	<$	������  	�����������  �  $����������� . 

��"$�#=�  �� #� : �0 , $��������� , ����������< , @��#��%���� , �����������$ , �	��%� . 
 

 �9�� #��  �* -��1= . ���������  �����������  *��������$�����  �������<�  	��������  �  

	�"�����  �*���<  �������-��  ����< . & @���  ���)��%���  "��)����  ������	�����  �����  ��	��� -
���  ������������ . 0��  "������	����  ����%���  �"������%  ���  $����	%�  ����	��� , �)����	��� -
���  "�	�������<�  ���"������������  �����������	  	  "������ , �  �����  	<�����  #�$��������� -
���  ����	����%� .  


-��) , "��������<�  �������������  ��	����	����	� , $�	����  ��  ���"���  ������������ , �  
�����  ��	��������  �����	��  �������	 , �������-�*��  	  "����)����<*  �����* , �  �)����	��� : 
���������  "�������	�����  ��	���<*  �  �*  	��"���$	������%���  �"���)����� ; ���������  @#-
#����	�����  ��	�����  �����	  �  �*  �	�������<�  ���*����  ��  "���$	����	�  ������<  "�������� ; 
"�	<,�����  	��"������	����  ��	���<*  �  $�)���	����� ; �	���������  ��������%�<*  $�����  ��  
�������  )��%�<*  ��	���<*  �  "��#������������  ����"������ ; �*��,�����  ������	�  "���������  
"�������� , �  	  ������  "��	<,����  ��"�����<*  ������������  �����������	  – ��  "�����  ��"�� -
��������  �  ��"��%$�	���� . & ������  "��	�����  �����������	  	  ���� , ����* , ������  �  �����*  
"�������*  ��	����	����	�  	�$������  ����$�  $����	%�  ����	��� . 

0���	�<��  ��������  ��	���<* , �����<�  "�	��������� , �	������  "����% , "���� , ���	���  �  
"�-�	������%���  ������< , ����  �  ��"�������	�<�  �����< . 0��)����  ���%��  "��  ����������� -
$�*  ��������  ��������  ������� .  


����)  � ���/��!  �����/ #���(  �  ��-����'�( .  ����<�  ��)��<  "�������*  ���  ������� -
	���<*  �  $���)���<*  ����<*  �	������%��	���  �  	<�����  �������  �  ���"���  ������������  #�$� -
������������  �����	  ��  	��*  ����������*  [1, 2].  ��)����  ��	��	����%�<��  �  ������������  
���������  �	��%� . ��@����  ��"��%$�	����  	  	�����������  ��������  @��������)����	  ���  ���� -
���  �	����  "��  ����<*  �  *���������*  $�)���	����* , ��"��	�����-�*��  �������$��� , �  ���%�  
"����"��������  ������������  ���  ���  ����  "�����< , "�$	�����  "�	<���%  @##����	����%  ���� -
)�� -"��#�����������*  ����"������  [3, 4]. 

0��)������%�  Fusarium spp. �	������  �*  �	����	�  "��������	��%  ����	�������  ������%��  
�����������	 , ���  "��	����  �  "�	<,����  �����������  �  "���	�����  ������	����  	�$�����	��  
��  ������$� . ���  �	������%��	���  ����������<�  ����<� , $���������  �����  ��*����  	  �)��$��*  
	�����  �  	�����������  (��$������	�������� , �0 �� ) [5]. /����� , �"������<*  ���,���<*  �� -
���������$�	  ��)������  �  ��	���<*  	  ���"�)����  .����	�� , 	  ��$��%����  ���������  ������ , 
�������-��  $��������� , ��$������	������ , 1-2 ������ , �*��������  ! . /���������  �������  �� -
���������  	  �����%�����  ��  "��	<,���  .�
 , ��  ��)�������%  ��������  ������������  �����	��  
"��  �������  ������%��*  �����������	  [6]. 

& �	�$�  �  @��� , '��%"  �����/ #���(  )<��  �"���������  "��#������������  @##����	�����  
"��"�����  H��#��%����  ��  ����	����  �$������  "�������$�  �����������$� , 	<$	������  �0 ��  �  
$����������� , �  ��$��)����  �����������  $�)���	����  �  ���������  �	����  �����%����  "������  
����-�	����  �  ��"��%$�	�����  ���"�����  ������� -��)�������<*  ������	 . 

��9�*���  �  1�9 /=  �����/ #���( . 2������	����  "��	������%  ��  )�$�  ��#���  �����������  
����������� , 	��������*  ��$���$�<*  )���$���  ��	���<* , 	���������� -����������  @��"����$<  �  
	   22  "���������  	�����������  �������<  �  )����*�������  
0  «&���)����  ������  «
���  �� -
���� » ���������	�����  ��������  	�����������  �������< ». .��������������������  �������	� -
���  "��	������%  ��  ��#����  �����)�������  �  	����������  ���������	�����   !
 . 0"���������  
�0 �  �  $����������  "��	�����  �������  ������������  *���������#��  �  �������  27! . 

�<��  �#������	��<  ���  ���""<  $����	<*  "������  1,5-���������  	�$�����  "�  5 ����	  	  ��� -
��� . ���������  1-�  ���""<  	  �������  3-*  �����%  �������	���  ���� , "�������<�  �������������  
�0 ��  �  $�����������  	  ������������  1,35-1,4 �  0,38-0,40 ��  ��  1 ��  �����  ����	����	����  
(�"���������  �����������  �����  "��	�����  ��������%�� ).  

?�	���<�  2-�  ���""<  	  �������  ����  ��  	������  �����  �������	���  ���� , "�������<�  �� -
�����������  	  �����������  ������������ , "��  @���  	  ����  ��)�	����  "��"����  H��#��%����  �$  
�������  1 �  ��  1 ��  ����� . ��������  3-�  ���""<  �������  ��������� , ��  �������	���  ��)������� -
�	���<�  ���� .  
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& �������  	����  @��"��������  "��	�����  "�����  �����������  �������	����  ��	���<* , �  �� -
���  	  ������ , ��  7, 14 �  21-�  �����  (���������  @��"�������� ) )����  "��)<  ���	�  ���  ���������� -
�����*  �  )��*��������*  �������	���� . & ������  �  ��  21-�  �����  "��	�����  �������%���  	$	� -
,�	����  "������  ���  �"���������  ���������������  �*  "������� .  

 �  21-�  �����  �"<��  "��	���  ���������������  �)��  @��"���������%�<*  "������  �  ���%�  
���#������������  �  ����������������  �������	����  ������	  �  ������ , 	���������� -����������  
@��"����$<  ����  �  	��������*  ������	  [7, 8, 9].  

��)��%9�9=  �����/ #���(  �  �!   -��:/���� . & ������  @��"��������  "�������  	��*  ���""  
)<��  "��	���< , �*����  "��������  ����  �  	��� , ���  ��#������  �  ������"�������  �  ��*  �����  
)<�  ��  ����,�� .  


  "������  "��	��  ���""<  ��  3-�  �����  @��"��������  ���������%  ��$�������%���  ��������� , 
���  ���*����  "������  ���� , ���  ��#������  �  ������"�������  ��  ����,�� .  �  14-�  �  )����  "�$� -
���  �����  �"<��  �  "������  ������  ���""<  �����  "���	���%��  "��$����  �������$� , �����<�  *��� -
�����$�	���� : �)-��  ���������� , "������������  ������	������<�  ��$��������  ���� , �����<�  
����  �	���� -�������	<�  �	�� , �<,�����  ���)���%� , ������  ���������� , ���������� , 	  ������ -
�<*  ������*  ���������$�� . ?�	���<�  �����	���  	  �����  �  ��$	����  ��  $����	<*  "������  ����%��  
(�������%��� ) ���""< . 


  "������  	�����  ���""<  ��  "���������  	����  @��"��������  �	�<*  �$�������  ��  ������<  
������������  ���������  ��  ��)�������% . & �������<*  ������*  �  ��	���<*  ��������  ��$������ -
�%���  ������	��������  ��������� . /��������  "������  )<��  ���	���	������%�<� , ���  *���,�  
"������  ���� , ���  ��#������  �  ������"�������  )<�  ��  ����,�� . ?�	���<�  "����������  ��  �� -
���	���  "�  �����  �  ��$	����  ��  "������  �������%���  ���""< . 


  "������  ����%��  (�������%��� ) ���""<  "��$����	  "��������������  "�������  ��  ���������% . 
?�	���<�  )<��  "��	���< , �*����  "��������  ����  �  	��� , ���  ��#������  �  ������"�������  �  
��*  �����  )<�  ��  ����,�� . 

����$�����  ������������  ������  (���"������� , �������  "��%��  �  �<*���� ) �  "���"<��<*  �� -
	���<*  ��  "���������  	����  @��"��������  �$�������  "����������  ��  "�����"�	���  �  ��*��� -
���%  	  "������*  ��#������<*  	������ . 0���	�������  �  @���  ��������  �$�������  ��	��  ����<  �  
@��"���������%�<*  ��	���<* . 1�� , �  "������  3-�  ���""<  ��  21-�  �����  ������������<�  "������  
�����	��  260 � , ��	���<*  2-�  ���""<  – 230 � . /��<�  ��$���  ������������<�  "������  ���$����  	  
1-�  ���""� , �����<�  �����	��  140 � . 

�����  $�������%�<�  �$�������  )<��  	<�	���<  "��  �������	����  ���	� . 1�� , �  ��	���<*  1-�  
�"<����  ���""<  "�������������  "������  *��������$�	����  ��������  	��"������%���  ������� , 
"���������  "����� , "����  �  ����,�����  	������  )������  ������$�� .  

&��"������%�<�  "������  ��  7 ���  @��"��������  *��������$�	����  ����<�  �������� , ��  ���  
���$<	���  �����	�����  �	��������  ��������	�  ���������	  �  *����������  ��������  �$�������  
����������  �*  �����%�<*  	���	 . ����  ��������	�  �����������	  "����*���� , 	��������  	���� , $� 
����  ������#���	 , ���  ���  ��  �*  ����  "��*������  )����  90 % ��  �����  	��*  ������  @���  ���""< . 

�  14-��  ���  @��"��������  "��	����%  "��$����  *����$����  "�������	 .  �)������<�  �����  
������#���$  ��������  ���#�����$�� , �  �����  "���$�,��  $�������%���  ��������  ��%)���� -
���)�����	���  ������,���� . 5��������"���� , �)����������  ��  #���  @��* "�������	 , �����  
)<�% ������	���  @����������$� , ��$	�	,�����  	  ��$��%����  ����,����  #������  "�����  �  "���� , 
�  @�$��������$�  $� ����  �������	 , "����"��-�*  �$  ��������� -��,������  ������ .  

1���)���������  �������  "���$<	��� , ���  ��  7-�  ���%  @��"��������  	  ������* , "�����  	����  	  
"�����  �  "����* , ������%  	��"������%�� -������#�������  "������<  �  ����,�����  ������������  
�������������������  ����� . !  "��	�	,����  �  14-��  ���  ����)�����"���� , �����  ���  �  	  ������  
�  ���������"����� , �����  �����������  ����$ . 

�����-��  ����	����%  ����������#���$  	  �<	������  ���	�  ��	���<*  �	������  "���$������  ����� -
��	����  ������$�  ��"�������	 . !���	����%  !�!�  �����  )����  $�������%�� , ���  ����	����%  !�!1  �   
7-��  ��� , �  ����  !�!1  �  14-��  ���  �)C��������  )����  ������%�<�  "�������  �����$����  @����  #�� -
�����  �$  ���	� . H���  "������  �������  �  "��	���  ���  ����  "����������  �����  �  ��  ����)  �  14-�� .  

��������%��  $�������%��  	�$�������  ������������  �)-���  )�����)��� . & ������  ������  
�����  �����  ��"��)�����)������  ���,������  ��"�  	������	��  ��������  #���������%���  �"� -
��)�����  "�����  ���  ��$��%���  ������$� .  
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�  14-��  ���  "��	����%  "��$����  #���������%���  ���������������  "���� : ��"�������������  
�  ��"�������� , *���  ���	��  ��������������  �����	�������  ����<�  "������<  ��  �������� .  


  ��	���<*  2-�  �"<����  ���""<  ��������  ��)�������<*  "���$������  �  7-��  ���  @��"��� -
�����  	  �����  ����	����	�	���  ����	��  	  1-�  ���""� . 0�����  �������  �������% , ���  �������	 -
����%  "��������������  "�������  )<��  ���%,�� . �  14-��  ���  @��"��������  "��	����%  ������� , 
�����<�  	  �����  ���$<	���  ��  �������  $���*����  "��������������  "������� . 

0)���  )����  �  ��	���<*  3-*  ���""  	  "�����  �  7 "�  21 ���%  @��"��������  ����  �	��  ���)�� -
����� . 
  ��	���<*  1-�  ���""<  	  "�����  �  7 "�  14 ���  @��"��������  ��)�������%  ���������%���  
(	  ��$��%����  "������"���������  ��������  �����  ��������<�  ������  �  	����������<�  "�� -
�������	�� ) �	��������  ����������  �)-���  )����  	  �<	������  ���	� . 0���	�������  ��������%  
������,����  �����  ��%)�����	��  �  ���)�����	��  #��������  �)-���  )����  ���  ��$��%���  ��$ -
	����  	��"������%����  "������� . 
  ��	���<*  3-�  ���""<  �  7-��  "�  21-�  ���  �������  "�������<�  
����  ������������  �)-���  )����  	  �<	������  ���	�  – �  48,6±1,04 ��  59,3±1,5 � /� . ������  ���� -
����  ����	����	���  #�$������������  ���)��������  "������  @����  	�$����� . 
  "������  �� , ���� -
�<�  $���	���  "��"����  H��#��%����  �  7-��  "�  14-�  ���  @��"�������� , ����������  �)-���  )����  
"����������  ��  �������% .  

��������  �����  ����	�����  !�!1 , !�!1 , 5�6 , 661�  �  ������������  �)-���  )�����)���  $� 
"�����  �  ������  �"<��  �  ��  7-��  ���  @��"��������  ���$<	���  ��  	�	�������  "�����  	  "��������� -
����  "������ . �  14-��  ���  @��� "������  "���������� , �  �  21-��  ���  �������	�	��  	�	�� . &<�����  
����	����%  !�!1  	  ���	�  ��	���<*  �)����	����  ������%�<�  "�������  �����$����  @����  #�� -
�����  �$  �<	������  ���	�  (14 ���� ). 

�����  �����  ��##��������	��%  �������  �  ����������%  "��������������  "�������  "��  ����� -
��$�  "�$	�����  ���������	����  �)��<*  "������  �  ��"���<��  ������������  "��$������  ����� -
��$� , "��	������  ����������������  �������	����  "�����  �  "���� . 1�� , �  "������  �  "��$������  
�������$�  (1-�  ���""� ) "����%  )<��  ������  �	������� , ���)���  ������������ , ����  ���  �*���� -
�������  �	��� .  

& "����*  �����  ��)�������%  $�������%�<�  �$������� . ��"����  �*  )<��  ��"������ , ��  ��$�� -
$� ��)�������%  ������	����  �����	���  �  ��$��	���  	�-���	� . 

 ���  ���������������  �������	����  ��	���<*  1-�  ���""<  ��  21-�  �����  @��"��������  	  ��� -
$�����  �)������  ������  ��,��  )<��  �)�������<  "��$����  �������%����  	��"������  �  �	����� -
��  �����  ����������%�� -�������  ����	< , ��"����������  ���$�  )�����	���<��  @�����������  
���"� , ����	������  ����$������  @"������ , ���������  �������������  ��#��%������  ��������� -
�%���  �����  ��)��	�����  "�������� .  ������<�  ������	�<�  �$�������  ����������	���  	  )�<�� -
���<*  ���#��$��*  �  �������  "��%"�  ����$���� . 

 ��)����  $�������%�<�  ���#�����������  ��	���  )<��  �)�������<  	  "����*���  "�����  �  
"���� . �����  �	����� , �	�$���<*  �  ��������  ����������  ������<  �  ����,�����  	������  )������  
�����  ���	%�  �  �����	��  �������%� , ���  "���	�����%  	  $�������%���  	<����������  �����<*  
"�������	  	  ������ , 	  @"����������*  "�����<*  �����%��	  )<��  	<�	���<  "��$����  $��������  �  
�������"��%���  �����"�������  ������#�� , ������  �  �*  ����	������� . 4-�  )����  �����  "��$�� -
��  ������#������*  �$�������  ���������%  	  ��"�������*  "�������<*  )����  "����� . =�������  
������"��������  ���������<*  ���"������	  ����"��$�<  ������  �����  �	������%��	���  �  ���� -
���  �	�����  $��������  �  �����"�������  ������#��  ���%���  ���"��� . H��  "���	���������  �  �$ -
���������  ��  ������<  ����  ������ . 
  �����*  ��"�������	  ���  ��"��	��%���  #���< , "������� -
�< . & �����%�<*  �������*  �����  "�����  �)������	�����  ���"����"��%���  	������$����  ���� -
"��$�<  ��"�������	 , �����������  �  ����������  )��������  �������� . ���  �������	����  ���$�	 , 
����,���<*  ������� -3, ����	��  ������#��  ��"�������	  �  @"����������	  "�����<*  �����%��	  
	<�	����  ��  )<�� . 


  ��	���<*  2-�  ���""<  "������������*  �$�������  	  	<,����$���<*  ������*  �  �����*  "����� -
�����  ��  ��)�������% , $� �����������  ��$�������%�<*  �$�������  	  "�����  �  "����* . 1�� , 	  "�����  
)<��  �)�������<  ����	��  �������"��%���  ������#�� , ��$�������%�<�  �����	<�  ���#����� -
�����#����%�<�  ��#��%����<  	  ����������� . & "����*  – ��$�������%�<�  �����<�  "������<  	  ���� -
�� , 	  @"����������*  "�����<*  �����%��	  "��$����  ����	��  �������"��%���  ������#�� .  

���  	���������� -����������  @��"����$�  )<��  ������	����  ������-�� : �  	��*  ��,  ���"��%  
�)�����	��	����  *���,�� , ��  ��$��$�  ����  "������ , @��������� , ��$�	���  �	��� . 
�"�*  ����  ��  
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"�	��*�����  ��,�  �  ��  ��$��$�  �	����	���<�  �	����� , )�$  "���������*  $�"�*�	 . ?��  ������ , 
)��<� , )�$  "�����������  $�"�*� . /�*������  �"����� , "����<� , �����	�<�  "�	��*�����  ������� , 
)�����-�� . 

���  "��)�  	�����  ������	���� , ���  )��%��  	�  	��*  "��)�*  "��$����<� , �������<� , )�$  "�� -
�������*  $�"�*�	 . 

7�$��� -*���������  "���$�����  ����  "���"<��<*  �  �������%���  ���""  �����	���<*  ��$�� -
���  ��  �����  �  ��*������%  	  "������*  ����< . �������  �  �����������  ���%�  	�  	��*  ������*  )< -
��  ���������%��� , �  �������  ��  "��������$�  – "��������%��� . 

����$�����  )������������  ��������  ����  ��	���<*  "���"<��<*  �  �������%���  ���""  ��� -
��	���<*  ��$�����  ��  ����� . ����	�����  �����������  ��  )<��  ������	����  ��  	  �����  �$  ��� -
������<*  "��)  [10].  

 ��)����  $�������%�<�  ��	���  )<��  �)�������<  "��  �"���������  )������������  ��������  
�  )�$	��������  "�����  �  "���� . 1�� , 	  "��)�*  "�����  1-�  ���""<  ��)�������%  ��������  )���� -
��������  ��������  "������� , ���  �����	���  65,8±2,14 %. & "��)�*  ������  ���""<  �����  )<��  
	<�	����  	<��������  ����������% , "���	���-����  ���������  ���"���  ��$��������  ��#�$����  
��  45 % (	<��������  ����������%  30–50 %), �$��������  �*  #���<  �  ��������  "���),�*  ��#� -
$���� . & "��)�*  2-�  �  3-�  ���""  �$�������  	<,����$���<*  "���$������  ��  ��)�������% . 

���  �������	����  "����  ��)�������%  ��$���  ���������%���  )������������  �������%  	  "�� -
)�*  1-�  ���""< , �������  �����	���  68,4±3,12 %. & "��)�*  2-�  ���""<  ���������%���  )��������� -
���  �������%  "�������  ���$����%  ��$�������%�� , ���  �����	���  87,9±2,23 %. & "��)�*  3-�  ���""<  
	<,����$���<�  "���$����%  �����	��  100 %. 

���  �"���������  �����������  	  "��)�*  "����  1-�  ���""<  ��)�������%  ��������  ���"���  
��$��������  ��#�$����  ��  35 %, �$�������  #���<  �  �������  "���),�*  ��#�$���� , ���  ��	����  
�  	<��������  �����������  "������� . ���  �������	����  "��)  "����  ��  2-�  ���""<  �����  )<��  
�)��������  ����������% , ��  ���  )<��  ���)�  	<������ , ��)�������%  ��������  ���"���  ��$��� -
�����  ��#�$����  ��  12 %. 

���  �������	����  "��)  "����  ��  3-�  ���""<  ����������%  	<�	����  ��  )<�� . 
�=# /= . 1. 
  ��	���<*  1-�  ���""<  "�������������  "������ , 	<$	���<�  �����  ����)������ -

��	������  �����  �  �����������  �0 �  �  $���������� , "�  ��)�������<�  "���$������  *�������� -
$�	����  ��$	�����  �������  	��"������  �  	��"������%�� -������#�������  "���������  "����� . & 
���%���,��  "������  "�������  *����������  ������� , �  "��	�����%  "��$����  ��$	�	��-����  "� -
������  ��������������� . 2. ����������  	�����  �  ������  "��"�����  H��#��%����  �������  ����� -
��	����%  $������� , *��������$��-�*  ����<�  "�������������  "������ . ���$����	  "���*���  $�-
)���	����  	  *����������  #����  �  ���"����	  "�������  ���������������  �)��������  ��  )<�� .  
3. �0  �  $���������  "��  "����"�����  	����%  �  ������  $�������%��  ����,���  #���������%���  
���������  "�����  �  "���� , ���  ���$<	�����  ��  ���������%���  )������������  ��������  @��* ���� -
��	 . ���  ��)�	�����  	  ���� , �������-��  ������< , "��"�����  H��#��%���� , )������������  ��� -
����%  "�����  �  "����  ���������  ��$�������%��  "�  ���	�����  ��  $����	<��  ��	���<�� .  

1����  �)��$�� , "���������  "��"�����  H��#��%����  �"���)��	���  "�	<,����  @##����	��� -
��  	���������<*  ����"������  "��  "��#��������  #�$�����������$�  �  ���������  �	���� . 
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* 8&���9���  8�)�*& 9 ���� )�  �  � * �.9  &) )��9 ��#���.1  ��9�* � *-��9�  �� 8&�%9*�1  ��   �� #&  #�#$�� -

�.  /�.��!  �9 *&�  ��9 7���)�  
� .� . ���&��� # , 
 .� . 
�/*&($��   
/�����  ������%  ��$��%����  �����	���  ���"��������  $ 	�	�����  "�������$� , �����������  ��  "��#���������(  �#���� -

	�����  "��"�����  4��#��%����  $� �����������$�  "������ , ������	�����  	�����������  � $����������� . .����������$  �  
"������  *��������$�	�	��  �������  $�"������� , ������#�+�  "������ , "�����������  �����	��  ������������� . &����� -
������  "��"�����  4��#��%����  ��$��  $ ������  $����+  �������	����%  "���$����	 , -�  *��������$���%  "�����������  
"������ : $����%���  )���� , ��%)����� , ���)����� , )�����)�� , ����	����%  !�!1 , !�!1 , 5�6  � 661� . 1����  ����� , $���� -
��	����  "��"�����  4��#��%����  "������+  �#����	����%  	����������*  $�*���	  $ "��#��������  �����������$�  �  ����� -
����  �	���� , 	����������  	�����������  � $����������� . 

��"$ #&  �� #� : �0 , $��������� , ����������� , ���#��%���� , �����������$ , �	��� . 
 
� revention of fusariotoxicosis in young pigs with application based enterosorbent Ekofiltrum study of some of the 

parties pathogenesis 
V. Velikanov, A. Andriychuk  
This article contains the results of the research experiment on the study of pathogenesis, diagnostics and prophylactic effi-

ciency of preparations Ekofiltrum in young pigs effected by DON and zearalenon induced mycotoxicosis. It has been 
established that mycotoxicosis in piglets caused the acute inflammation and the inflammatory dystrophy if liver, and the sign of 
progressive renal insufficiency appear. The use of preparations Ekofiltrum together with forage reduces the intensity of figures 
characterizing this pathological process. The signs of a disease transmission into the chronic form and symptoms of renal 
insufficiency are not revealed and the biological value of liver and kidneys is decreasing insignificantly as compared with 
healthy animals. Therefore, the use of preparations Ekofiltrum intensifies the efficiency of veterinary measures under the 
prophylaxis of DON and zearalenon induced mycotoxicosis in young pigs. 

Key words: DON, zearalenon, � kofiltrum, mycotoxicosis, pigs.  
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  ������  	"��,�  "��	�����  �����$  �������*  ������	  �	����$�(  �	���� , "�������$�	���  �������	�� -"��	�	�  )�$�  
-���  $�*����  "��	  �	���� , "���$��%  ��  "��	������  ��  �����"�����  �������  	����������(  ��������  "��"�����	  ���  �� -
�������  "��	������  �	����$�(  �	����  ��$��*  	���	 . &�	����  	��"�	������%  �������*  ������	  �	����$�(  �	����  ��  	����  
“>	��"���%��(  ���	����(  ��  $�*���  *��)����*  �	���� ” ��  
�����  
���(��  “���  $�*���  �	����  	��  ����������  "�	� -
������ ”, �  �����  "���$���  �����	���%  (* $������	����  �  	����$�����  	�����������  �������� . ���%,���%  ������	  "��	� -
�����  �������(  �	����$�(  + �������"���  "���������  �������  ����$  �)�������  �)��  "��"�����	 , (* ���� , �)�  	���������%  
��  ����� . ���	������  �����$  ��	���+  "�������	�  ���  "��	������  "����%,�*  ���������%  	  $�$��������  ��"����� , 
	�	�����  �#����	�����  ��  ����������  �������*  ��  "�,���  ��	�*  ������	  �	����$�(  ��$��*  	���	  �	���� . 

��"$ #&  �� #� : �	����$�� , )��)������� , "����)��)���� , ���)���� , 1-61, �������  �	����$�� . 
 

 �9�� #��  �* -��1� . 4	����$��  �	����  ������  ��  ����  ����$�����(  ������  	  ���"��%��	� . 

/��"��%��  �����  ��  "������  ����������  � ���������  ���	�����  ��  �	����  $����	����%  $������  
	��  -�)��  ��$	����  ���"��%��(  �	�������� , 	"��	�  ���������*  "��������%  ��  ����  ������%�� -
����������*  #������	 . 

������)��  (����%��� . IJ  – «*���,�� » + KLMENOP – «�����% ») – ���  �����	���  "�������  $���� -
����  �������  �����  ������+�%��  ��  “"����,����  "�������� ”, -�  ���)��%,  "�	��  "�����+  ���%  ��+( 
��( . ��  ������� , 	���,���  ����� , ����  (( ����  $������	�	���  ���%��  	  �������*  ����* . 


  $	’ �$��  $ ����#�����+�  “>	��"���%��(  ���	����(  ��  $�*���  *��)����*  �	���� ” 	��  13.11.1987 � . 
��  "���������  
�����  
���(��  “ ���  $�*���  �	����  	��  ����������  "�	������� ” 	��  
28.03.2006� . "������  ���������  "�	�������  $ �	�������  ��  (* �	����$�(  �����  -�  )��%,  ����� -
�%���  ��  )������ . 
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�����  $  ���$��  �����	����  ��������  	����������(  ��������  �  365 	��  07.09.2010, "��� -
$������  ��  �	����$�(  �	����  �����%  )��� :  

- ������%��  �	����$�� , 	  ����  ��,����  -���  �����	����  �	����  $������%  	��  ���"��%��	�  ��  
��������� , ���  ����+�%��  �������+�  "	������  – 	����� ": 

� ) ������	����  ������	��  "�	������ , -�  ��  ��$	���+  ������	���  �	�����  	  ���	�*  �"����	�� -
��  $ �������  ��  ��,���  �	������� , 	  ����  �����  ����"������  �������  (�������  ��"��	�(  ���� ), 
"���	�  ���%����  "��*����������  	���������  (�)����	�� -���"��%��	���  �������  �)�  ��	��$  �� -
	 '�$��	�*  �����	  ��-� ) ��  ����������  "��  ���  ���	�����  ���������  �  "������� ; 

) ) �  ��$�  	���������  ���)��	�  ��)�$"����*  ��#�������*  *	���) , 	  ����  �����  �"��%��*  ���  
�����  � �	���� , ��  "��	������  ����������*  $�*���	 ; 

	 ) "����������  )��$����% ; 
� ) $� ���)*�������  �����	����  ��	������������  "��"���� ; 
� ) 	���������%  �������$���(  ��  ������  	  ��$��%����  ����%�(  ��������(  ��  ������%��(  ��"��	���(  

($����	���� ), $� ������	����  �����%�����  �	���� , ��  ���*  ����+  �����	����  $������	�	���  ���� -
��  )���������$���(  (��������( ), �)�  ��,�*  )���������  �)8�����	���*  ������	 . 

- "������	��  �	����$�� , ���  	��������	���%  $ 	�������  "��#������(  �����  ��  "�	���  �����	��  
"���+���  �  	�"���� , ����  $ ����"�	�������  "������  	��  ������  ��  �����  	�����  ���  ���� , -�)  $�-
"�����  *	���)� : 

� ) �����  ���	��  ��  ������	� , ��  �������  $ ������ , III-IV �����(  �����������*  $�*	���	��% ; 
) ) �����"�������  *�������*  $�*	���	��%  ����� , �����% , "������ , ����� ; 
	 ) "������� , "���$�  ��  ��,�  ��	�����	��  *	���)� , $� 	����  (�����$����% , ��)��  ��-�  "�����  ��� -

�����  $��,�	  �����  ������ , �)�  ��	����������*  ��  "�������* , -�  ����%  #�$���������  	��� ). 
:���  )  ��  )���  "������  �	����$�( , "��������  "�	����  	��*�	�	���  ������	��  �����  "����)�  

�	�����  ��  (( 	������� . 
  ���������  �	��� , $�	����  ������������  [1], "��	������  	  ��������  ����$� , 
������  	����������(  ��������  ����%  	  �	�+��  ��������  ���  $���)�	  ���  "��	������  �	����$�(  $�����*  
��������%��  )�$)������  "��"�����  ����+����%����%  ��  ��������  ��������%  "���+���  ������%��  ��  
�����	� . :�-�  �����  "��"���+�%�� , ��  ��+  )���  $��)����  $ ��������%���  "�	����  ��  �	���� .  �,  
�)�	 '�$��  "�����+  	  ����  -�)  "����������� , -�  ����+����%����%  "��"���+�%��  ��������  � ��  $�	��+  
��������%  "���+��� . 
  ��+( "������ , �	����$��  "�	����  "��	�������  	�����������  �������  �)�  ��,��  
#�*�	���  $ 	��"�	�����  �	���#�����+�  	  �"������$�	���*  ������	�*  [2]. 


���&)   �9���&!  / ��&/:��%  9�  ��-�&��'&( .  ���  �  	����$�����  ����������  "��������  	�������  
"�)������(  -���  �	����$�(  �	���� . 0����  	  ���$�����  ����������  + ���  "�)�������  -���  "��	������  
�������(  �	����$�(  �	����  [3]. ���%,���%  ������	  �	����$�(  ��$��)����  ��  �"��)�	���  ���  ��)��� -
�����*  �	����  [4, 5, 6], �����  $���������%��  "��������  "�)������(  �����	��  ���)��*  ����,��*  [7] 
��  "�������	��*  �	����  [8, 9]. 

0��� , ����  ����+  �����%��  "��)����  "�,���  ��	�*  �#����	��* , $������* , )�$"����*  � ����� -
��*  �"���)�	  �	����$�(  �	���� . 

��9�  / ��&/:���.  – "�������$�	���  �������  ������  �	����$�(  �	����  ��  	�$������  (* 	��"�	� -
�����%  	������  “>	��"���%��(  ���	����(  ��  $�*���  *��)����*  �	���� ” 	��  13.11.1987 � . ��  
�����  

���(��  “ ���  $�*���  �	����  	��  ����������  "�	������� ” 	��  28.03.2006 � ., �  �����  �����	���%  (* 
$������	����  �  	����$�����  	�����������  �������� .  

��)��%9�9�  / ��&/:��%  9�  ;!   -7 # *���. .  ���  ���  "�����	����  ���������%�����  �  �	����  
"���������%  ���  ����	��  �"���)� : 

1. �����  "����������  �������	  ����	����  ��$��  "�����$�	�����  �����������*  ��  �� ’+������*  
����������*  $���)�	 . 

2. 6�"�����  �)�  $������	����  ��$�	 , -�  "���,���%  ��$��)��� , $�����	����� . 
3. 7�$����  ������  "���,����  ��$��	�(  ����%����� , ��)��  �)�$����	��	���� , 	����"��%�� . 

��  	�����  �"���)�  �	����$�(  ��$������%  ��  �	�  	�����  ���"� : "��,�  – ������ , ���  	��������%  

	����  "�����������  �	�-�  ��  $�	����%  $�����*  ��������%  �	����� , �����  ���"�  – $�)�$"�����%  
)��%,  ������� , �"������ , �����"����	���  � ��$	������  �	����$��  [10]. 


������	����  "��"�����	  "��,�(  ���"�  $�	��+  �	�����  $�����*  ��������% , �"������+  ���	���  
������  � + ���������� . ��  ����*  ������	  �	����$�(  	�������%  	�����,�%�������	�  �� ’+���(  ��$����	  
������ , ���������  "��������  �)�  #�����%������ , �  �����  ������ , ���  "���,���%  ��$��)��� , $�� -
���	����� , ��  )��%,���%  #�$����*  ������	  )�$  "�"�����%���  $������	����  ����������*  $���)�	 .  
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;�����  ��$"�	�������  ��  "�������  $������	����  ���  �	����$�(  �	����  ������ ’+���(  ������� -
������	  "���#������(  ��(  ��"�����$������  ��"� , ���  	������+  "������  ��*��%��*  � ’ �$�	  ��  
�����%  �	�����  	��  �������  ����� , ����  $��)���  ������	��  ������  �	���	�(  �������%�����  ��  "�� -
����$�*����*  ������$���� .  

/����  "��"�����	  �����(  ���"�  ���)��%,  "������  �$ $����%��	�����*  �"���)�	  �	����$�(  + 
,	����  	�����,�%�	����  		������  ��$����  ��������� . 
�$	����  ��  		������  $� 20–30 �  	������+  
���)����  �����������  ����  $ "����%,��  ��$	�����  �"��� , $���	�����  	���������  ��*��%����  
������ .  �����  "��"���+�%��  �����	�  ����%����%  ��  �����+  �����%  )�$  �����(  [10].  

����  �%��� , ���  �	����$�(  �����%  )���  	����������  )��% -���  ����������  "��"�����  �  $�����  
$�	�-���*  ��$�* . ���)�������  – "���������%  �������%��  ���	�	�  ������� , "��������  $ ����  �� -
��	����  ��$��  ��  "�������	�*  ������	  $ 	������  �	��������  ��  �����"���  ������$�� . 
  ��$�  "��� -
��$�	����  ���)����  �����$  "�������+  � "��$	����%  ��  �"���  	��������  "����������  ��*��%����  
������ , -�  ��"��	����+�%��  $�"�����  ����� . 


��  "�*����  )��)�����	�(  ������� , -�  	��������	���%  ���  ������$�( , + "����������  ���  �	�� -
��$�(  $� 	�����,�%�	������  		������ .  ��)��%,  )�������  ��  �#����	����  + )��)�������  ���	� -
��(  ��( , ���)��%��  	  ��$���� , � �������� . �����)��)����  ������  ������-��  �����  	��"�	���+  ���  
���������  � + ���)��%,  ,�����  	��������	�	���� .  

0���	����  "���	�����  )��)�������	  + ,	������%  ��( . ���  �#���  $������%  	��  ��$� , ��������� -
��( , �����  ��  ,	�������  		������ . &���  �"��������%  �	����$��  "��	�� , $ �������%���  ������#� -
����  ���  �	����  ��  + "���	����  ���������� . ��  ��������	  ����  	�������  "����)�  �)�	 ’ �$��	���  
	�����,�%�	������  		������ , 	��%���  �)��  "��"�����  �)������� , 	��  �������"���  ���  )��%,����  
������	 . ���"����  ���	����  ���  $)�����+�%��  	  ���"� , -�  	�����+  ���)��	�*  ���	  �����$���( .  

����	���  	�����������  )��)�������	  ���  �	����$�(  ���)��*  �	����  ��)�����  "���	�����%  �� -
������ . &�����,�%�	����  		������  "��"�����	  )��)�����	�(  �������  + ���-��  �������  ���  �	�� -
��$�(  ��)�� , ����	  ��  ��,�*  ���)��*  �	����  � ����� . &�����,�%�����	��  �� '+���(  �����%  )���  	� -
���������  	  ��������* , ����  	�����,�%�	����  �� '+���(  	��������%  �������	�  ���)�	����  �  �	��� -
�� , �)�  + ��)�$"������  ���  "��������  [11].  

0����%��  �)��  )��)�������	  + ��	���  �)������� , 	  /;!  ���  #�*�	��	  	����������(  ��������  
+ �����"����  (* ����,�  $ �����	���  ������������ . ���������  �  ��*  "��"�����*  ���������������  
�#���  	������+  (* ��$������  	����������� , �  �  	�"����  �	����$�(  ���  #��������������  �#���  + 
������+	�� . 0�����������  		������  )��)�������	  $ ���	�	� -� '�$�	���  )����������  + ��  "����� -
����  ���  �	����$�( , �����%��  ����  $�	����  ��������%  �	����� . 
������	�	���  $������  "��"�����  
���)*����  	  �	�  ���"� , ���	�	� -� ’ �$�	�  )��������  		����%  "����  "�"�����%�(  ���)���(  ������$�( . 


������	����  *������������  ��"��	����+�%��  "�	��%���  "�����������  ����  ����	����  ��$��  
� 	��"�	����  �	��������  �	�����  � $� ,	������  		������  ����  	��������  �����%  ����$  "�������	 -
��  "����������  ��*��%����  ������  )�$  "����������  �	�������� . 1���  *�����������  ���	��  "��� -
������  ���  �	����$�(  	�����*  �	����  ���%��  ���� , ����  		����%��  	�����,�%�	���� , � ���%��  "����  
������( , ���  ��)�����*  "�)����*  �#����	 . &��  + ��"���������  ���  ��)�� , ��,��  ��  ��,�*  ���)��*  
�	����  ����$  "�)����  �#���� .  

0����  ����  ������ , �����  ���� , -�  	���  ����%  	�����  	������% , ����  + �������"����  ���  ,� -
������  $�����  #�*�	��	  	����������(  �������� , ����  $�������  "�,������  ��)�	�+  �	����"��  �	 -
����$�� . 
�����  $ 	�������  >	��"���%��(  ���	����(  ��  $�*���  *��)����*  �	����  �������  "��	� -
�����  �	����$�(  �����	�  $� ���	�  "�����	����  ����	��*  ����+	�*  #������  ������$��  (�����	�  
����%����%  ��  ��*���� ) ��  #���  	��������  �	��������  ��  $����%��(  ������$�( . &�)��  ������  �	���� -
$�( ��+  "��	�������  $ 	��*�	�����  "�����*�	���*  �����  �������(	 : �����	���%  	��������  	�����  
�	��������  � �����%  )�$  )���  ��  $���"���+��� ; ��� , ���)*����� , -�)  	��������  	�����  �	�������� ; 
���������% ; )�$"���  "�������� ; ��$	��������% ; ���������%  $ 	�������  ��  ������ ; ���������  	"��	  
��  �"����������	  � �"�������	 ; �����"����%  $���)�	  ���  "��	������  �	����$�( ; "��	�	�  	����� ; )�$ -
"���  ���  ��	����,�%���  ������	�-�  $������  	��  ������  �����$���(  ��  $�*��������  ��,� . 

&�������  ���  �	����$�(  �	����  	��������	���%  	�����,�%�	����  �� ’+���(  ������(��  ��  ������  
���%#��� , �����  $������	����  ��*  "��"�����	  ��+  $������	�����  ��  #���  $����%��(  ������$�(  ��� -
���������  $���)���  [12]. 

��  ���"������*  "��"�����	  ���  �	����$�(  ���$������  	���)����	�  	�������%  ���)����  (��  
������  "��"�����  	*����%  "����)��)����  ������  � "����)��)���� ) ��  ���)���	����  "��"����  1-61 
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#����  '����	��  (��)������� , ��)�$�����  ����� , �������(��  �����*����� ). =���  ��������  "��"����  
��+  	  �	�+��  ������  ���"������ , �"����	���  ��  	��������  �	��������  $ �����"���  "���	��  ��(  
������"���)��*  �������������	 , ������+  	������+  �������  �����	�  ����$  ��������������%  		� -
�����  ���"������	  [13]. 

.�����  �	����$�(  $� ��"������  ��$�	  �����  ��  ��)���  "�,������ , -�  "�	 ’ �$���  $ �����  
�) ’+���	��*  "����� , $������  �������  ������  $ 	������������  �������� , ��#������ , �$�#������ , 
$�����  �$���  + ��������  ��  �������"���� , ����  ��  	�����������  	�����������  ��  �������  ��$�  	��� -
��+  �������	���  �)��������  ��  ��+  ������$�����  ������  -���  ����������  ��+( "��������  [14]. 

��-�  ��,�  "��*���  ��  "��	������  �	����$�(  	�����(  ������(  *���)�  ��  �����  [2, 15]. '���+  ���  
����	��  �"���)� : 

– "��"������  ��$��	�(  ����%�����  $� ��"������  )�$"�������%���  �����	����  ��$��	�(  ��� -
����  (	����"��%��  "��������  �)�  )����	��  "�������  ���  $�)��  *���)� ); 

– 		������  ������%��*  $���)�	 , -�  )�$"�������%�  "���������%  �������%��  ���	�	�  �������  � 
	��������%  �����%  	��  ��#�����  �����  (������$����  $���)� , )��)������� ). 

– $�����	�����  "����  ���������	 . 
���  ���  "��������  ��,����  -���  �	����$�(  "�������	��*  �	����  ����	����  ����������  	� -

���"���% : )��%�	�  	�������  ��  ����������  �	����� , $�������%  ����������  *����	�����  ��  "����� -
��  ���� , ���	������%  �������� , ����������  "���$���� , �������	�  "����%,�  	�����������  �	� -
���� , ���)��	�  ��)�$"����  *	���)� . 

 �"����������  ����  + �����"��  ������  �	����$�(  "�������	��*  �	���� : ���������  ���	��  	  
�������  ����	�  ��"��  "�������� , 		������  ��������*  *������*  ����	��  �	������  	  �����  �	��� -
����� , "�	������  ��)���� , ����,����  �����������  ������� . 

:�-�  ��,����  "��  "��	������  �	����$�(  "�������  ��������� , ��  (( ���)*����  "��	����  ����� -
���%��  ������� , $� 	����������  ��,�*  	��	���	���	  ������� , "��  �%���  ��  	������ , ��  ��,�  ���)�  
��  ����%  )�����  ������%����  �����  �	����� . 

 �$������  	��  	���  �	����$�(  ���)*����  ��������	���  �����%  �	����� . 
  ��$�  "���	��������  
������  �)�	 ’ �$��	�  ����  �)���  "��  	�����  )�$"���  (����	��%��  ��*�  �����	����  �  	�����*  �	���� , 
�����  ��  ���	�� , ��������  �������  �  ���)��* , 	�"����	�  ���	��	����  ,"�����  �$ "��"������ ). 
/���  �	�����  	�$������%  $� �����"����  "���$������ : 	���������%  �����)���� , 	���������%  �� -
*���� , 	���������%  �������%����  ��#����� . 

���� #�� : 1.  �$	������  ��  ��$���������  ������	  ��  $���)�	  ���  "��	������  �������(  �	�� -
��$�( , "���������  �������  �������"���  + )��%,���%  �$ ��*  ����$  �)�������  �)�� , ���� , �)�  	���� -
�����%  ��  ����� . 

2.  ���  ����+  �����%��  "��)����  "�,���  ��	�*  �#����	��* , $������* , )�$"����*  � �������*  
�"���)�	  �	����$�(  �	���� . 
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��"$�#=�  �� #� : @	����$�� , )��)������< , "����)��)���� , ���)���� , 1-61, ��������  @	����$�� . 
 
Problems euthanasia for animals 
V. Vlasenko, S.Rublenko, A.Yaremchuk  
For the first time an analysis of existing methods of euthanasia for animals, analyzed the legal framework for the protection 

of animal rights, indications for and availability of veterinary drugs for humane euthanasia of animals of different species. 
Studied compliance of existing methods euthanasia of animals, the requirements "of the European Convention on the Protection 
of Vertebrate Animals" and the Law of Ukraine "On protection of animals from cruelty," as well as their application in 
domestic veterinary medicine. Most methods of humane euthanasia is available, practitioners, due to the limited circulation of 
drugs, their price, or lack of market. The analysis creates the preconditions for further research in that direction, studying the 
effectiveness and humaneness of existing and finding new methods of euthanasia different animal species. 

Key words: euthanasia, barbiturates, pentobarbital, morbital, T-61, humane euthanasia. 
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  ������  "���$���  	�$�������  �  ����	  $ �������%����  ��  ��������%����  �������  �������  	����	�����  �����	�(  �� -
���������  "����  ����	 , ���������  "���	  #�������	  �����  � $����%����  $)�������  �����(  $)������� , �������  ���	������ , 
��)������%��(  ���������� , $�"���������% , �  �����  	�����	�����  �������  	���������  "��������	�(  ���,���%��(  "����� -
��(  ��  ������ -����������*  ������%  	  �������  "��%��	 . &�����	���� , -�  ������  	����	�����  �����	�(  �����������  �  ����	  
$������%  	��  ��	��  (* "�������	����� . 
�  ����(	  3780�4260 ��  "��,�  ������  $)�������  "���	��+�%��  ��  48,6±6,7 ��)� , �  
$� 8419�9505 ��  � ��  121,6±14,1 ��)� .  �����	���  	"��	  	�����(  "�������	�����  ����	  ��  (* 	���	����  #������  "���	 -
��+�%��  $� ��	��  "����  7000 �� . 
������ , 	������+�%��  $)��%,����  ���	�������  �������	����  ��  ���	����������  �����	 , 
��)������%��(  ����������  � $�������  $�"����������  ��  37,5�17,2 %. 1����  	��������  $)��%,�+�%��  �������  	���������  
"��������	�*  ��)��	�����(  � �������  ��  ����"������*  *	���) . 

��"$ #&  �� #� : ����	� , 	�����  "�������	����% , 	����	�����  �����	�(  ����������� , ����� , $����%��  $)������� , �	� -
����� , ��)������%��  ���������% , $�"���������% , ���,���%��  *	���)� , ������ -����������  ��������  	  �������  "��%��	 . 

 

 �9�� #��  �* -��1� . 
  ����	  �	��������  �������  "�������	����%  ��,�  ��"�	��	���  ��� -

��$����  ��"�������	��(  #�����(  � $�)�$"���	���  �"�����%��  	�����	�	����  "������	� . ����� , 
,�����  ��������  	�����(  ������(  *���)�  "����������  ����������  "��������%  ��  "����������  "� -
$����  ��  ������	����  ���  	���	�����  $��������  [1, 2]. 1���  �  	�����"�������	��*  ����	  $����� -
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��+�%��  "�	���  ��������$�  ���  #�����%�����  ��  �������+�  [3–5], -�  $���	���  $����  	  ��*���� -
�����*  ���������*  (* "��������� . 


���&)   �9���&!  / ��&/:��%  & ��-�&��'&( . ���  �	����  �$ ��������  ��	���  "�������	�����  (3500–
5000 �� ) �������	���  + 	�*��  100 �����  ��  100 ����	  [6], "������  �  �"������	�*  ���	�*  ���������  
��  �������  ������  	��  �  8–10 ������	  �����	�  ��$��	���% , �  	  16–18 ������	  ��������%  ����  ����  350–
420 �� , � $� 	���������  �$������  �����	���  �����  		�����%��  #�$���������  $������  ��  ��"������%��  
��  ����������  [7, 8]. 
�"���������%  �����%  "�	����  �����	���  70–90 %, �  ����	  – ��  ���,�  70 %. 
7�$����������  ���	������  )�$"����	��(  �������(  + 305 ��) , �����	��  ���  ������  ��  �����"���  	������ -
���  ��  ��+  "���	�-�	���  85 ��) , �  �������%���  "�����  – 365 ��)  [9, 10]. 


  	�����"�������	��*  ����	  ��	��%  ��"�������(  $�����  $����+�%�� . &�����	����  [11], -�  �  ��� -
��* , ��  	��  ����	  ��������%  5–13 ��� . ��  ������ , $��*����%��  12–13 % ����� , ���  $���,���%��  ��"�� -
�����  )��%,�  ���� . & ���(��*  
�*����(  >	��"� , $������  �  &������  �������( , ��������  "���������  ��� -
��	��%  90 �����  ��  100 ����	  [12]. 
   ��������  ����������  �����%���  		�����%  ����������  �����" -
��*  "���$����	  	���	����(  #�����(  �����(  ����	� : "�����  ���  ������  � "��,��  �����������  – 60–85 
(100) ��) ; ���	�� -"�����  – 85–125 ��) ; ������  ����������  – 1,8–2,0; $�"���������%  – ��  ���,�  55 %, 
�������%���  "�����  – 365–405 ��) , 	�)����	��  ����	  ����$  ��"�������%  – ���,�  8 % [13]. �������  
������ , -�  "��  �%���  �������  ���	�����%  ���"�������(  ����	  ��  "���	�-�+  2,5 �������( . 

& 
���(��  ����	� , 	  ������%��� , 	��������	���%��  2,8–3,3 �������(  [14]. 
  �	��  ����� , ��������  
������  ���"�������(  	�����"�������	��*  �	����  $���	��+  ���)*������%  -��������  		������  	  �����  
"����  30–35 % ������� , -�  ��������	��+�%��  $������  "�,��������  ���"���������(  ��"��������  
[15–17]. 0������  	�����+  �  25,7 % ����	  ����$  "����������  ���� , 28,6 � $���������  "������ , 40 % � 
���������� , 22,8 � ��)��	������ , 37,1 % � ��"�#������  �+�����	  ($� "�������	�����  5500–6000 �� ) 
[11]. &�����	����  [18, 19], -�  $ ������  "�������	�����  ��  �����  ������  �����	  ������  ������  ����� -
�����  $)��%,�+�%��  	  0,9 ��$� , �������%���  "�����  – ��  25–30 ��) , �  ���	�� -"�����  – ��  90–120 ��)  ��  
)��%,� . 
������ , $� �������  ����  $�"���������%  ����	  	  
���(��  $��$�����  ��  30–45 % [20]. 

1����  + "�	��������� , -�  $� 	�����(  "�������	�����  $)��%,�+�%��  ���	������%  	���������  
����"������(  "�������(  [21, 22], ��� , 	  �	��  ����� , ����  �����  "�������  "���,����  #�����%��� -
��  �  ����	  [23, 24]. 

��9�  / ��&/:���.  � 	�$������  ��	��%  "�������	�����  �  ����	 , $� �����  "���	��+�%��  $)��%-
,����  "���,��%  �����	�(  ����������� , $�������  $�"����������  ��  "��	�-�+�%��  �������  	���� -
�����  "��������	�(  ���,���%��(  "�������(  � ������ -����������*  ������%  	  �������  "��%��	 . 

��9�*&��  9�  1�9 /�  / ��&/:��% . .���������  ���  ���������%  �����	���  212 ����	  ���,��� -
�%��( , ����(��%��(  �������(  ����� -��)�(  ��  ���	��� -��)�(  "����  �$ "�������	�����  3450�9505 �� , 
-�  ��������  �����%��  ���"������	��  ��(	�%��( , ���"��"����	�%��( , B�����%��(  �)������ . 
  �� -
�����  $ ��*  )���  �#����	���  "�  �	�  ��������  ���"�  �	����  �$ �������%����  ��  ��������%����  
�������  ������� . ��$����  "�������	�����  ��������  40 % �  /10&  «6��)����	�%�� », 20 % � 	  
!1
1  «!��� -/��$ », 38 % � 	  /&�  �� . 3����  ��  29 % � 	  10&  «������"��%�%�� ». 

���  �������  	��)�����  ����	  "����  �����*  ����	  �$ ������%���  "���)����  ��	��������*  "�� -
����	  ��  $����	���  �����	���� . ��+����	���  ���  	��  ����	  ��  "���	�  "��,���  �����	���  ����� , 
��������  �����	���  ��)���  � ��"������  	��%	� , ���	����%  �  *�������  ������%����  ���$� , �  �����  
"�	������	�  $����  �����  "��  ���  �����(  $)������� . ��������  " ’ ���  ��)  -������  "��	�����  ��%� -
��$	���	�  �����������  �+�����	  �$ �����������  #��������� . 
  ��$�  �������(  �������*  �����	��  
����  		�����  ���	��������� . 

���  	�$�������  ��)������%��(  ����������  "��	�����  �	���$�	�  (��  35 � 60-��  ��)� ) ��%���$	��� -
	�  �����������  	��������� . :�-�  �  	������*  ����	  $� "�	�������  �����������  ��)����  ��  	�$����$�	�	 -
�� , ��  		�����  ��  #�����  ����  ��$��)��( , � $� ����������  ��$��%������  	�����	��	���  $�"���������%  
����	 .  �����  �  ��*  ��+����	���  	�"����  ��$	����  ���,���%��*  *	���) , �  	"����	�  ��%���  �������  
�������  � 	���������  ������ -����������*  ������%  	  �������  "��%��	 . 

��)��%9�9�  / ��&/:���.  9�  ;!   -7 # *���. . :�  	����  �$ ����*  ��)� . 1, ������  	����	�����  
�����	�(  �����������  "����  ����	  $�����	  	��  ��	��  "�������	����� .  �����,��  	��  )�	  �  ����	  $ 
�������  3864 ��  4052 ��  (1 min, 4 min) � 49,5±8,4 � 48,6±6,7 ��)  	��"�	���� , �  ���)��%,��  � 
94,5±8,3; 121,6±14,1 ��)  $� ������%�(  "�������	�����  7470�8874 ��  (3 max � 2 max). ����)��  ��� -
������  �"������������  � ���  ���"���  $ �������%����  ��  ��������%����  �������  	  ����*  �������  
����������  ���"������	� . 1�� , �  /10&  «6��)����	�%�� » ��  ��$����  ��������  25 %, 	  !1
1  «!��� -
/��$ » � 19 %, /&�  �� . 3����  � 10&  «������"��%�%�� » � 28 %. 
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1�)����  1 � 
* .#  �9�/&;  )-�/:���.  �9�9�# 7  '����  9�  )���&/���&�9%  � *&#  )�  *&)� ;  �* /��9�#� �9&  

6��"������	�  
6��"�  

���%����%  
�	����  

/������  
"�������	����%  

Lim 
��  

����	  �����(  $)�������  
4�)������%��  
���������% , 

n 
% 


�"���������%   
"����  "��,���  

���������� , 
n 
% 

������  	����	��� -
��  �����	�(  ����� -
������  "����  ����	 , 

M±m, ��)  

��)��� , ����� -
	��  ���$ , 

n 
% 

$����%��   
$)������� , 

n 
% 

���	������ , 
n 
% 

/10&  «6��)����	�%�� » 

1 max 
29 
 

1 min 
20 

6349 
5900-6540 

 
3864 

3450-3970 

61,7±9,7*** 
 
 

49,5±8,4 

25 
86,2 

 
18 

90,0 

28 
96,5 

 
20 
100 

2 
6,8 

 
2 

10,4 

2 
6,8 

 
1 

5,0 

17 
58,6 

 
13 

65,0 

!1
1  «!��� -/��$ » 

2 max 
29 
 

2 min 
24 

8874 
8419-9505 

 
7306 

7075-7620 

121,6±14,1*** 
 
 

98,5±13,2 

8 
27,6 

 
10 

41,6 

12** 
41,4 

 
18 

75,0 

10* 
34,5 

 
3 

12,5 

9* 
31,0 

 
4 

16,6 

5* 
17,2 

 
9 

37,5 

/&�  �� . 3����  

3 max 
33 
 

3 min 
32 

7470 
7050-7590 

 
4650 

4150-4900 

94,5±8,3*** 
 
 

67,7±7,8 

24 
72,7 

 
27 

84,4 

21** 
63,6 

 
28 

87,5 

5 
15,5 

 
3 

9,4 

7 
21,2 

 
2 

6,2 

15* 
45,4 

 
21 

65,6 

10&  «������"��%�%�� » 

4 max 
17 
 

4 min 
28 

5680 
5230-5860 

 
4052 

3780-4260 

67,7±7,6*** 
 
 

48,6±6,7 

16 
94,1 

 
26 

92,8 

16 
94,1 

 
28 
100 

1 
5,9 

 
2 

7,1 

1 
5,9 

 
2 

7,1 

8 
47,0 

 
11 

39,3 


*�1&9�� : * � p<0,05; ** � p<0,01; *** � p<0,001, "���	����  $ min. 
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3���  ����������  "���	�  �����  ��  $����%����  $)������� , ��  ����  $�$������ , -�  �  86�100 % �� -
��	  $ �������  3450�6540 �� , ���  ��������  /10&  «6��)����	�%�� » ��  10&  «������"��%�%�� », �"� -
���������  	��������  ��)���  � ��"������  �����	�*  ��) , 	��������  ������%����  ���$�  ��  �"���#����  
"�	������	�  $���� . 0�������� , �����	����(  ��$����  ���  ���������  "���	��  �����(  $)�������  �  �� -
��	  $ ��$���  "�������	�����  ��  	��	��� . 
  /&�  �� . 3����  �  84,4 % ����	  $ ������,��  "����� -
��	�����  "���	������  �$����  �����  ��  �  87,5 % � $����%����  $)������� . 
  ����	  $ ��������%����  
�������  ��  "���$����  $����	�����  ��  72,7 ��  63,6 % (p<0,01) 	��"�	���� . 3�  �$ )��%,��  ��$�� -
���  ��������  ��$��%����  ���������%  	  !1
1  «!��� -/��$ ». 1�� , "�	��������  "���	  �����  ��+�� -
��	���  �  41,6 % ����	  $ �������%���  "�������	�����  ��  ��,�  �  27,6 % � $� 	�����*  ����(	 . ��� -
��	����  	��������  )���  � ���%����%  �����  �$ $����%���  $)��������  � 75 "����  41,4 % (p<0,01). 

B������  ���	����������  �����	���  �����  �������  $)��%,�	�����  $� "�������	�����  "����  7000 �� . 

������ , �  ����	  3 max ��  2 max ���"  ���  "���$���  ������	  15,5 � 34,5 %. 
�  �����(  "�������	�� -
���  ���	������  ��+����	���  �  7,1�10,4 % 	�"����* . ����)��  $��������  ����  �  ��)������%��  ���� -
�����% . 
  /10&  «6��)����	�%�� » ��  10&  «������"��%�%�� » ��$��)���  ��)�����  	��)�	�����  �  
5,0�6,8  ��  5,9�7,1 % ����	 , ��$������  	��  ��	��  ����(	 , �  �  	�����"�������	��*  �	����  !1
1  
«!��� -/��$ » ��  /&�  �� . 3����  ���  "���$���  	��������  $�����	  �  1,9 ��  3,4 ��$�  � ������	  21,2 �  
31 % 	��"�	���� .
������ , $�"���������%  "����  "��,���  ����������  �  ����	  "��,�*  ��  ���	����*  
���"  ��  $�������  	��  ��	��  ����(	  � 	  ������%���  ��������  61,8 ��  43,2 %. 
  ���"������	�* , -�  
������	���  	�����"�������	��  ����� , "���	������  	��������  $�������  $�"���������� . 1�� , 	  
!1
1  «!��� -/��$ » �"����������  ��������  $�"���������%  �  ����	  $ �������%����  �������   
37,5 %, �  $� $)��%,�����  "�������	�����  	���  $���,�	�����  -�  �  2,2 ��$�  � ��  17,2 %. 
  /&�  
�� . 3����  ��$����  ���  ���"���  $ ��$���  ����+�  ��������  1,5 ��$� . 

1����  ����� , �$ "��	�-�����  �������(  "�������	�����  �  ����	  	��������  $)��%,�+�%��  �  ��� -
���  	����	�����  �����	�(  �����������  "����  ����	 .  �����	���  	"��	  	�����(  "�������	�����  ��  
"���	  �����	���  �����  ��  $�"���������%  "���	��+�%��  �  ����	  $ �������  "����  7000 �� . 
�  $)��%-
,�����  "�������	�����  ��  20 % 	������+�%��  $��������  	�"����	  �������	����  �����  ��  34 %, 
���	�����(  ��  22 %, ��)������%��(  ����������  � ��  14 %, �  $�"���������%  $���,�+�%��  �  2,2 ��$� . 
����)��  "���,����  �����%  �	������  "��  $�������  #���������%����  $�)�$"������  ��"�������	 -
��(  ������� , �����"����  �	�����%���� , 	��������  ��"����	����  "�������  "������	  ���������$� . 

.�  	�$������  "�,�������%  	���������  "��������	�*  ���,���%��*  *	���) , $������  ��)��	� -
�����  �����  ��  �������  "��������	��  ������  �  ����	  $ ��$���  "�������	����� . 0�������  ����  
��	�����  ��  ��� . 1. 
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�������  1. <��9 9�  #��������.  ���@�*�%��!  !# * -  �  � *&#  ) *&)� "  �* /��9�#�&�9"  

 
*�1&9�� : * � p<0,05; ** � p<0,01 	�������  ���"  $ �������%���  "�������	�����  
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:�  	����  $ ��������*  ����*  ��  ��� . 1, �����	����  $)��%,����  	�"����	  ��$	����  ���,���%��(  
"�������(  �  ����	  �$ ��������%���  "�������	�����  �"������������  �  �	�*  ���"������	�* : !1
1  
«!��� -/��$ » ��  /&�  �� . 3���� . 
  "��,���  	�����	��� , -�  $� �������%��*  ����(	  *	�����   
37,5 % ����	 , �  $� ��������%��*  � 65,5 %, -�  �  2,1 ��$�  )��%,� . 
  �������  ���"������	�  "�,��� -
����%  ���,���%��(  "�������(  )���  "���	����  ���,��  � 21,9 % � 	  ���"�  $ �������%���  "������� -
	�����  ��  54,5 % � $ ��������%��� , ���  ��$����  �  $�*	���	������  ���  ���"���  ���  )���  $������  
� ��������  $)��%,����  �  2,5 ��$� . & ��,�*  ��������*  ���"������	�*  ���,���%��  "��������	�  "��� -
�����  	�������  �  20�31 ��  21,4�23,5 % ����	 , �  $��������%  (( "�,��������  	��  ��	��  ����(	  ��  "�� -
�����	����� . 

��������  	���������  ��  "����  ����	  ��  	����	�����  �����	�(  �����������  ��  ��+����	���  ����� -
��  	���������  ����"������(  "�������(  �  ��������*  ����	 . 0�������  ��$��%����  ��	�����  ��  ��� . 2. 

 �  ����	�  ����*  ��� . 2 �����  ��	�����	��� , -�  "�,�������%  ������ -����������*  ������%  	  
�������  "��%��	  �  ��������*  ���"������	�*  )���  ��$��� .  �����,��  	���  )���  	  10&  «������ -
"��%�%�� » � 4,7 %. 
  /&�  �� . 3����  *	�����  20 %, �  /10&  «6��)����	�%�� » � 24,6 % �	���� . &�-
�������(  ��$����  �������  	���������  ����"������*  *	���)  �  ����	  �$ �������%����  ��  ������� -
�%����  �������  ��  	��	��� . 5�,�  	  !1
1  «!��� -/��$ » �  ����	  �$ ������%��  "�������	�����  
8874 ��  ���	������%  ��$	����  ������%  	  ������%���  �������  �����	��  $)��%,�	�����  	  1,8 ��$�  � ��  
37,9 % "���	����  $ ����	���  �$ ������%��  "�������	�����  7306 �� , �����  ���*  20,8 % �	����  �� -
��  ����"������  "�������� . 


	������ , 	��*�	����  "���#���������%  � ���,���%��(  "�������( , � ����"������*  *	���) , 	��� -
��  �������  "�������	����%  ����  ��$�������  ��,�  ��  �������	�  �"������  "�������	�  	  ���"��� -
����  ��(  ����	��*  �����������*  �������	 . 
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�������  2. <��9 9�  #��������.   *9 ��/�$� ;  ��9 � 7&;  �  � *&#  ) *&)� "  �* /��9�#�&�9"  


*�1&9�� : * � p<0,1 	�������  ���"  $ �������%���  "�������	�����  
 

 
���� #��  & ��*����9�#�  � /��%@�!  / ��&/:��% . 1. 1�����  	����	�����  �����	�(  ��������� -

��  �  ����	  $������%  	��  ��	��  (* "�������	����� . 
�  "�������	�����  3780�4260 ��  "��,�  ������  
$)�������  "���	��+�%��  ��  48,6±6,7 ��)� , �  $� ��	��  "�������	�����  8419�9505 ��  � ��  
121,6±14,1 ��)� . 
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2.  �����	���  	"��	  	�����(  "�������	�����  ����	  ��  (* 	���	����  #������  "���	��+�%��  $� 
��	��  "����  7000 �� . &������+�%��  $)��%,����  ���	�������  �������	����  ��  ���	����������  ��� -
��	 , ��)������%��(  ����������  ��  $�������  $�"����������  ��  37,5�17,2 %. 

3. 
  ����	  �$ "�������	�����  "����  7000 ��  	��������  $)��%,�+�%��  �������  	���������  "���� -
����	�(  ���,���%��(  "�������(  ��  ������ -����������*  ������%  	  �������  "��%��	 . 

����"����	��  "����%,�*  ���������%  + 	�$�������  ����������*  "���$����	 , $������  "���� -
�����  ��  �	�����%��*  �����(��	  �  ����	  �$ ��$���  "�������	����� . 
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�=� ��.  �* /��9�#� �9%  � * #  � -��7 �*�.9�=(  8��9 *  /�.  ���:���.  *��* /��9�#� (  �� � -� �9�  �  *� -

)#�9�.  � ���* / #=!  ���@�*���!  - ��)��( , �  9��:�  7� (� -���* 9�$����!  � *�:���(  #  -���9�  ���%'�#  
� .
 . �������  
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������%���  ���������� , �"�����	��������% , �  �����  ������	��	���  �������  	�$�����	����  "��������	��  ���,������  
"��������  �  ������ -������������*  "��������  	  �)�����  "��%��	 . 
�����	���� , ���  ����  	�������	�����  "���	��  ��� -
��������  �  ����	  $�	����  ��  ���	��  �*  "�������	����� . ���  �����*  3780�4260 ��  "��	��  ������  	�$)�������  "���	 -
������  ��  48,6±6,7 ����� , �  "��  8419�9505 ��  � ��  121,6±14,1 ����� . 0��������%���  	������  	<�����  "�������	�����  
��  "���	��  #������  "���	������  ��  ���	��  ����  )����  7000 �� . ���  @���  ����������  �	��������  	����������  ����� -
��	����  �  ���	����������  �����	 , @�)������%���  ���������%  �  ��������  �"�����	���������  ��  37,5�17,2 %, �  �����  
�����	����  �	�����	�����  �������  	�$�����	����  "��������	<*  ��)��	������ , �������  �  ����"��������*  )���$��� . 

��"$�#=�  �� #� : ����	� , 	<�����  "�������	����% , 	�������	�����  "���	��  ����������� , ����� , �)-��  	�$)�� -
����� , �	������ , @�)������%���  ���������% , �"�����	��������% , ���,������  )���$�� , ������ -�������������  "����� -
���  	  �)�����  "��%��	 . 

 
The high productivity of cows as a favorable factor for the decreased fertility and postpartum obstetric diseases, 

and necrotic lesions in the toe area of heat 
S. Vlasenko 
Cows with minimum and maximum milk production determined renewal term reproductive cyclicity, the clinical manifes-

tation of the phenomena of heat and general excitement, the frequency of anovulation, fetal mortality, fertility, as well as set the 
frequency of postpartum obstetric pathology and necrotic lesions in the toe area. Found that the timing of the reversal of sexual 
cycles in cows depends on the level of their milk productivity. Yields level 3780�4260 kg of the first stage of excitation appears 
to 48,6 ± 6,7 day, and at 8419�9505 kg - 121,6 ± 14,1 hours. The negative effect of high productivity on sexual function is 
shown at the level of more than 7000 kg. In this case, there is an increase of probability areactivity and anovulatory cycles, 
embryonic mortality and fertility decline to 37.5�17.2%. As well as significantly increasing the incidence of postpartum subin-
volution, metritis and orthopedic diseases. 

Key words: cow, high productivity, restoring sexual cycling, heat, general arousal, ovulation, embryo mortality, fertility, 
obstetric diseases, purulent necrotic lesions in the toe area. 
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  ������  ��	�����  ��������  ��  ��$��%����  ��$��)��  �"���)�  �������(  "���	�  �����	�*  ��#�����	  $� ��*����  "������� -
��  ������(  �  )���(	 -"�������	  "��	�-�����  "�������(  ������  �$���  	  ������$��  $� 	�����,�%�����	����  		������  L-
�������� . &�����	���� , -�  	�����������  	�����,�%�����	����  		������  L-��������  ��$	���+  	��������  "������	���  ���� -
���  �  )���(	 -"�������	  ����$  "��	�-����  "�������(  ������  �$���  	  ������$�� , ��"��	����+�%��  $���������  "�	����������  
"���	�  ��,�*  �����	�*  ��#�����	  ��  ��  ��+  ������	����  	"��	�  ��  �����%  �"���� . &"��	�������  �������(  �����	�(  #�����(  
)���(	  �$ "���	��%���  ��"������+� , �"����	���(  ��  "���������  ������( , ��$	����%  �������	���  "�	��������  "���	  ����� -
	�*  ��#�����	 ; ������	���  �"����  	��  )���(	  $� "���	��%��(  ��"������( ; �) ’+���	��  � ���"������  �����	���  	���	�����  
"��������  "�������	  $ ���*�	�����  "���	�  �����	�*  ��#�����	  ��  �����  �"����������$�  $� ������  �"���� ; $� ��$��%������  
������  "�������  ��������� , �)8�����	���  ��,����  	�������  �����%�����  	�����������  "������� . 

��"$ #&  �� #� : )���( -"������� , L-������� , �����  �$��� , �������� , �����	�  ��#����� , �����%  �"���� . 
 

 �9�� #��  �* -��1� . 
)��%,����  	���)����	�  "�������(  ���������  ��������	�  "�	 ’ �$���  $ 

"��	�-�����  "�������	��*  �������  *���)�  $� ��"������  	�����������  �������  "������	�  "�� -
�����*  )���(	 -"�������	 . 0����  ��������%��  	�����������  "�������	  $�����  ������+�%��  ����$  
��$����  (* �����	�(  #�����(  ��  *	���)�  �����	�*  ������	 , ���  "���	����%��  �  	������  "���,����  
��������  "���	����  ("���	��%��  ��"������� ) � $�"��������  ($�"�����	��%��  ��"������� ), -�  "�� -
$	����%  ��  $�	�������  	�)����	�	����  �����*  "�������*  �	����  �  ��������  	���  �  "���,�����+  
�����$���(  (* �����������  "���������  [1]. 

����(	  $� $�"�����	��%��(  ��"������(  	�)����	���%  ����$  ��$%��  �����%  �"���� . !��  $�����  
�������  �����*  "�������	  "������+  	�)����	����  ����  	��������  "���	��%��(  ��"������(  (��$��� -
�����  ��  ��(���� ), ���  ������  ��  $�	���  ��"��	����+�%��  "���,������  �"���������$� . ����(	  	� -
)����	���%  ���� , -�  	��������  "���,����  ��  	����������  ������(  �����	���  �����  	���  ��  $�����  
$��)���  "�	�������  �����  � 	������  ������� . 1���*  )���(	  	�)����	���%  )�$  ���*�	����  �����  
�"����������$� . !���  	��  ��*  )���(	  �������	�  ��������  �"���� , �  	��"�	����  � �������  (( 
�����% . & ��$��%����  	�)����	����  "��������%  �����  "�������  �	����� , ���  ��  ����%  �����	����  
�����$�	���  �	��  ����������  "��������  	�������  ����$  "���	��%��  ��"������� . 


���&)   �9���&!  / ��&/:��%  & ��-�&��'&( . ����,����  "���	�  �����	�*  ��#�����	  	�������%  
�����%  �����  � $���	����%��  ���"������	���  ���	���  ��������� , ����	�� , �������  ��  ���"��� -
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����(  [2–6]. 1���  ��������  ������  	�����������  )���� -"�������  	  ���	�*  "���"��"��+���	�  ������+  	  
������%���  ���  ���� , ����  ��  ������%���  "�����  ���"�������(  ������+  9–11 � )��%,�  ����	  [1, 7].  

.����	���%  	�����������  $����*  )���(	 -"�������	  �  	���  5–8 � )��%,�  ����	  ���������	���  
��	�����  �������  �	������  [8–11], "��  �%���  $�$����+�%�� , -�  )���(  ����,�*  	���	�*  ���"  �� -
��%  ���-�  "���$����  ������  �"���� , ���  �����,�* . 

0��� , "���	��%��  ��"�������  )���(	 -"�������	  + ��)����  #���������%���  ��$�����  � ��  
�)�	 ’ �$��	�  ��������+�%��  $�"�����	��%���  ��"������+� . 1���  ��$��)��  ������	  ��������  "� -
��	��%��(  ��"������(  )���(	  "���������  ������(  ��+  	�����  "��������  $�������  ��  ������%����% . 

��9�  / ��&/:��%  "�������  	  ��$��)��  �"���)�  �������(  "���	�  �����	�*  ��#�����	  $� ��*����  
"���������  ������(  �  )���(	 -"�������	  "��	�-�����  "�������(  ������  �$���  	  ������$��  $� 	����� -
,�%�����	����  		������  L-�������� . 

��9�*&��  & 1�9 /�  / ��&/:��% . .���������  ���������%  �����	���  " ’ ��% )���(	 -"�������	  �� -
��� -��)�(  ���,����%��(  "�����  	����  2–3 ���� , -�  ��������  ���������	�%����  �����	����  "�� -
"��+���	�  $ "�������(  �"��	�  �  �	��������	�  ��  ����  "���,����  "���	�  �����	�*  ��#�����	 . 

��	���������%  "���	�  �����	�*  ��#�����	  �  )���(	  	�	����  $� ��������� , "������  ����� , $ 
	������������  )��%��(  ������ : ��#����  ��)��  	��������  (5 )���	 ), 	��������  ("���,���� ) (3 
)��� ), 	��������  (0 )���	 ). 

5�����������  ��#���� : ��)��  	�������� , ��-�  )����  "���	��+  ��������	�  	  "�����-����  ��  
�����  "���	���� , �)�  	$����  �"���� ; 	��������  – �����%  ��*�+�%��  $� "�	������ ; 	��������  – �� -
���%  ���%��+  ��* , �)�  ���  $� "��������  "�	����� . 

0)�����%���  ��#���� : ��)��  	�������� , ��-�  "���	��+�%��  $��$�  �  "����  "��	������  )����  
��  ����	�  	  �*��� , �)�  ��*��������  ������ ; 	��������  – �����+  "����  �����%��*  "��	���	 ; 	����� -
���  – ��  �����+ . 

4������  ��)��  	������� , ��-�  �����+  ��  "���������  )����  ��  $����*  �����	��*  �)�  ��$��  $ 
�)�����%���  ��#������ ; 	������� , ��-�  �����+  "����  �����%��*  ����)��	  ����� ; 	������� , ��-�  
��  �����+ . 

����	��%���  ��#���� : ��)��  	�������� , ��-�  �����+  $��$�  �  "����  �)�����%����  � ������( , 
�����  "�,��	*�"���)���  ��*�� ; 	��������  – �����+  "����  �����%��*  ����)��	  ����� ; 	�������� , 
��-�  ��  	��)�	�+�%�� . 

4�������� : ������%�� , ��-�  $)���+�%��  $ "���	��%���  ��#������ ; "���,���  – 	��)�	�+�%��  ��  
�)�  "����  "���	�  "���	��%����  ��#����� ; 	������� , ��-�  ��  	��)�	�+�%��  [12]. 

/"����  	��  )���(	  ������	���  ��"������ , �	���  ��  ������% . 0�����  ������  ��������(  �"����  
"��	�����  $ ���*�	�����  �) ’+��  �������� , ��*��	���� , �����������(  ��  )����	���� . 

L-�������  		�����  	�����,�%�����	�� , 	  ��$�  20 �� /��  �  #����  5% 	������  ��$���� , $� 12 �� -
���  ��  �����	���  ���������  �"���� .  

��)��%9�9�  / ��&/:��%  9�  ;!   -7 # *���. . & ��$��%����  "��	�����*  ���������%  )���  	�����	�� -
�� , -�  "���	  �����	�*  ��#�����	  ��  � "����  		����%  L-��������  �������  	����$��	��  (��)����  1).  

 
1�)����  1 – 
* .#  �9�9�#�!  *�8����&#  -�7�.1�  )���:�  #&/ ##�/��%  L-�*7&�&��  

 0�����  "���	�  ��#�����	 , )���  

������������  �������  �)�����%���  "���	��%���  ���������  

��  		������  3,22±0,2 3,60±0,3 4,20±0,3 4,00±0,3 3,60±0,3 

�����  1-��   		������  4,80±0,2***  5,00±0,0***  4,80±0,2 4,80±0,2 4,80±0,2**  

�����  2-��   		������  4,40±0,3**  4,80±0,2**  4,80±0,2 4,60±0,3 4,40±0,3 


*�1&9�� : *** – � <0,001; ** – � <0,01, "���	����  $ 	��"�	�����  "���$�����  ��  		������  "��"�����  
 

1�� , ��  		������  "��"�����  ������������  ��#����  ��	  ���)��%���  ��"�	��������  "���	  
�����  	  ���*  �	���� , �  ����  �������  ������  ��������  3,22±0,2 )��� . 4������  � ���������  �����  *� -
�������$�	�����  ��$���  ��������  "�	���������  "���	�  � 3,60±0,3 )��� . 0)�����%���  � "���	� -
�%���  ��#�����  ����  ���)��%,  "�	��������  "���	 , ���  (* �������  ������  ��  "���	�-�	���  
4,20±0,3 ��  4,00±0,3 )���	  	��"�	���� . ��  �$������ , -�  $ 10 �����  ��,�  	  5�6 	�"����*  �)�����% -
���  � "���	��%���  ��#�����  )���  ��)��  	��������� . 

�����  "��,���  		������  L-��������  �"����������  $��������  "�	����������  "���	�  	��*  ��� -
��	�*  ��#�����	 , �  (* �������  ������  ��������  ��  �����  4,80±0,2 )���	 . �������  $)��%,����  
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"�	����������  "���	�  �������������  ��#�����  ��  ������(  )���  	���������  (� <0,001), �  �������  
������  "���	�  ������(  �������  5,00±0,0 )���	 . ��	���������%  "���	�  ��������(  �����  	��������  
(� <0,01) $����� .  

�����  �������  		������  "��"�����  "�	���������%  "���	�  �����	�*  ��#�����	  $���,�����  �� -
���%  	������ , �  �������  ������  )���  ��  ������  $� 4,40±0,3 )���  (������������  ��#����  ��  ���� -
����� ). ��  �$������ , -�  $ 10 �����  -�������,�  �  ����  	�"����*  ��#����  )�	  ��)��  	�������� . 
��	���������%  "���	�  ������(  ��  �������������  ��#�����  $���,�����  	��������  (� <0,01) 	�-�� , 
���  ��  		������  "��"����� . 


�  	�	�����  	"��	�  		����%  L-��������  ��  �����%  �"����  )���(	  )���  ��������  ��$��%���� , �� -
	�����  	  ��)����  2. 

 
1�)����  2 – 51&��  � ��)���&#  .� �9&  ���*1�  -�7�;#  �&��.  #&/ ##�/��%  L-�*7&�&��  

 ����$����  ������  �"����  

�) ’+�  ����� ., ��  ��*��	���% , )��  ������������ , ���� , ��  )��� , % 

��  		������  2,40±0,16 2,10±0,71 0,71±0,03 88 

�����  1-��  		������  2,70±0,21 2,40±0,72 0,73±0,04 90 

�����  2-��  		������  2,80±0,33 3,50±0,81 0,73±0,01 80 

 
:�  	����  $ ��)����  2, 	��  "���$����  ������  �"����  ��  		������  "��"�����  )���  �������  $� 

#�$���������  �����  � ��  	��"�	�����  	������  ��  ����	��(  �"����  )���(	 , -�  $���	��	���  	�)�� -
��	����  88% ��������	 . �����  "��,���  � �������  		����%  L-��������  �"������������  "����"�	�  
$��������  �������*  $�����%  �) ’+��  �������� , ��*��	����  �"������$�(��	  ��  (* �����������( . ��� -
��	����  ��������	  ��$�����  $�����  "����  "��,���  		������  "��"�����  (��  2%) ��  �����������  ��  
8% "����  ������� . & ������  "�������  �������  �"������������  "����"�	�  "����-����  "���$����	  
������  �"���� . 0��� , 		������  L-��������  )�����  ��  ����  ������	����  	"��	�  ��  �����%  (* �"����  
� ��	��%  �"�����  (( "����-���� . 

&��������  $��������  "�	����������  "���	�  ������(  �  )���(	 , �  ��$��  $ ���  �  ��,�*  �����	�*  
��#�����	  "����  	�����,�%�����	����  		������  L-��������  ��+  �	��  ��*���$� . &���  	��)�	�����  $� 
��*����  ��	������  ������  �$���  ���������������  ��	����$��*  ��� . ��	����� , -�  "�$����������  
L-�������  ����  ,	����  $�*�"��	�����  ����������%����  ���������  ���  �����$�  ������  �$���  [13, 
14]. 
�	������  ���������������  NO �"������+  	�$����������  ��	����$��*  ��� , -�  � $���	��+  
"�	�������  ������� . 


�  ��$%��*  ������������  �  "��$��  ���	�  L-�������  	�)����	�  "����-�+  ����������%��  #��� -
��� ; $� ������%���  ��	��  �����������(  ����  $�)�$"���	���  "����  	�$����������  	��������  ��� -
������(  �������(  ��������  � �������  ����� ; 	�����  ��	��  L-��������  �"��������%  ���"���#����  
	�$����������  [15].  

& ������$��  $��*����%��  ��������  ���%����%  ��������  ���  �����$�  ������  �$��� , �����  ��$���� -
��  		������  ������%���  �"������+  $)��%,����  �����$�  ������  �$���  � �"�����  	  ����������  ��  
«��������	��  "������� » [16]. 

���� #��  9�  ��*����9�#�  � /��%@�!  / ��&/:��% . 1. &�����,�%�����	��  		������  L-
��������  	��������  "������+  �������  �  )���(	 -"�������	  ����$  "��	�-����  "�������(  ������  
�$���  	  ������$��  ��  ��"��	����+�%��  $���������  "�	����������  "���	�  ��,�*  �����	�*  ��#�� -
���	  (������������� , �)�����%���� , "���	��%���� , ��������( ), ��  ��+  ������	����  	"��	�  ��  
�����%  �"���� . 

2. &"��	�������  �������(  �����	�(  #�����(  )���(	  $ "���	��%���  ��"������+�  (��$��������  ��  
��(���� ), �"����	���(  ��  "���������  ������( , ��$	����% : 

– �������	���  "�	��������  "���	  �����	�*  ��#�����	  (������������� , ������( , �)�����%���� , 
"���	��%����  ��  ��������( ); 

– ������	���  �"����  	��  )���(	  $ "���	��%���  ��"������+� ; 
– �) ’+���	��  � ���"������  �����	���  	���	�����  "��������  "�������	  $ ���*�	�����  "���	�  

�����	�*  ��#�����	  ��  �����  �"����������$�  $� ������  �"���� ; 
– $� ��$��%������  ������  "�������  ��������� , �)8�����	���  ��,����  	�������  �����%�����  

	�����������  "������� . 
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��)*�- 9��  �� � -�  � **��'��  � � # (  8���'��  -=� # -�* �)# /�9���(  ��������1  F*��'��  
� .� . � �� #  
& ����%�  "��	�����  ��������  �  ��$��%���<  ��$��)����  �"���)�  ���������  "���	�����  "���	<*  ��#�����	  $� 

����  ��������  @������  �  )<��	 -"���$	��������  "����  "�	<,����  "��������  ������  �$���  	  ������$��  "��  	��� -
��)��,�����  		������  L-�������� . 
�����	���� , ���  ��"��%$�	����  	�����)��,������  		������  L-��������  
"�$	�����  �����	����  �����	��%  @������  �  )<��	 -"���$	��������  �$ -$� "�	<,����  "��������  ������  �$���  	  
������$�� , ��"��	��������  	�$���������  "������������  "���	�����  �����*  "���	<*  ��#�����	  �  ��  �����  �� -
�������%����  	������  ��  ������	�  �"���< . &��������  ���������  "���	��  #������  )<��	  "��  ��	���"����%���  
��"������� , ��"��	������  ��  ��������  @������ , "�$	���� : ���������	��%  "����������  "���	�����  "���	<*  
��#�����	 ; "������%  �"����  ��  )<��	  �  ��	���"����%���  ��"�������� ; �)C����	��  �  ���"������  �����	��%  	�� -
"���$	������%�<�  "��������  "���$	��������  �  ������  "���	�����  "���	<*  ��#�����	  �  ���������  �"�������� -
��$�  "�  ������	�  �"���< ; "�  ��$��%�����  ������  "�������%  �������� , �)����	�����  ��,����  ���������%��  ���� -
���)��$�����  ��"��%$�	����  "���$	������� . 

��"$�#=�  �� #� : )<�� -"���$	������� , L-������� , �����  �$��� , ��������� , "���	<�  ��#����< , ������	�  �"���< . 
 
Development of a way of correction of sexual function of the bulls by strengthening erection 
S. Volkov 
In clause the technique and results of development of a way of correction of display of sexual reflexes is given at 

the expense of strengthening erection at the bulls by increase of production nitric oxide in body at intraperitoneally 
injection L-arginine. Is established, that use intraperitoneally of injection L-arginine allows authentically to strength-
en erection at the bulls because of increase of production nitric oxide in body, is accompanied by increase of full val-
ue of display of other sexual reflexes and there is no negative influence on quality of sperm. The introduction of cor-
rection of sexual function of the bulls at copulatory impotention, directed on strengthening erection will allow to 
stimulate high-grade displa y of sexual reflexes; to receive sperm from the bulls with copulatory impotention; objec-
tively and complex to estimate reproduction potential of the bull in view of display of sexual reflexes and condition 
spermatogenesis on quality sperm; By results of an estimation to accept final, proved decision concerning expediency 
of use of the bulls. 

Key words: the bulls, L-arginine L-������� , oxyd of nitrogen, correction, sexual reflexes, quality sperm. 
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& ����%�  "��	����<  ����<�  �  $�����������  ������$��  �	����  	  B!0  «�����#�)����  9���� ». ����$��� , ���  �� -
�%�����$  ��������������  "����������  	�  	��*  "���	�$�����<*  ���""�*  ��	���<* , ��  ��-�  ����������  �  "������  2– 
4 ���������  	�$����� , "��  @���  @�������	����%  ��	�$��  �����	����  66,7%, �  ��	���<*  �����*  	�$�����<*  ���""  @����� -
��	����%  ��	�$��  $������  ����  �  	��%�����  ��  20,0 �  ��	��������<*  "������  ��  33,3% �  �	�������� . .�������%���  
��  �������	����%  ��	�$��  ��������  �  ���������  ��  4 ������	  �  ��*������  ��  ���	��  51±0,7–55±0,2, �����  ���  �  "��� -
���  ��  �������  �  ����	�<*  �	��������  �������	����%  ��	�$��  $�������%��  ����  �  ��*������  	  "������*  7,6±0,1 – 
8,3±0,4. 0�����  �������%��	�  	�$)��������  ������$�  �	����������  �	������  �"���<�  ����������  �������  ���%����� -
$� �  ��	��������<*  "������ . 

��"$�#=�  �� #� : ������$ , �	��%� , �������	����%  �  @�������	����%  ��	�$�� . 
 

 �9�� #��  �* -��1= . 0����  �$  #������	 , "��"����	��-�*  ����������  	<����*  @���� -

�������*  "���$������  	  �	���	����	� , ��  "�$	����-�*  ������%  ������%  	<���������)��%��� , 
�	������  )���$��  �	���� , 	  ���  �����  ���%�����$< , �����  �����<*  ���)����  ���"����������<�  
�  �"���<�  – ������$  �	���� . & ��$��%����  @���  ��	�$��  �  ��	���<*  ��)������  ����-���� , $��� -
����  ������%����  #�$��������  ��$	���� , �	��%�  "��*�  ��)�����  	�� , ������  "���)��� . ������ -
	�  ����<*  "�������	  ��  �	���� , "�������<*  ���%������� , $������  ��������� . !�����$  �	���� , 
���  �  ������  ������<�  $�)���	���� , �"���)��	���  	�$�����	����  �  )����  ��������  �������  $�-
��$�<*  �  ��$���$�<*  )���$���  [1–3]. 


����)   �� #�=!  �����/ #���(  �  ��-����'�( . !�����$  �	����  ���"���������  "�	��������  
�����  ��C��<,��  �  "���	����	  	  	�$�����  3-5 ��� . /  	�$������  @�������	����%  �  �������	����%  
��	�$��  ��������� . 2���������  	�$)�������  )���$��  ������  ��	�$���	���<�  ����������  �	� -
�%� , ��$��	�����  	<���"���  $�����<�  ���	� . /"���)��	���  ������$�  ��$��-����  �	��������	  �  
�����*  �������  ��  "�����<*  "��	�* , 	  ��$���* , �<����% , �  �����  ��"����<�  "��<  	  �	��������*  
[4, 5]. 2�	�$����<�  ����  ��������	  ��*��������  ��$�����  ��  ����*  �  ����  $�������<�  ��	�� -
�<� , ��  ��"��*  ��* , 	�����  �  "<�%�  ���  "�"�����  	  �����  �  	��� . 
����$������  ������  ������ -
��	  	<��  "������<*  �	��������  �"���)��	���  $��������  "������  �  "��	<*  ����  �*  ��$��  [6, 7]. 
H��  "��	����  �  ���� , ���  �	���	��������  *�$����	�  ���"��  ��-���	���<�  @������������  �)<� -
�� , ������-����  �$  ����"��������  �  ��$����  ������	�  "��������  ������� , �  �����  ��  $�����  ��  
����)�� -���	��������<�  �  "��#������������  ����"������  [8, 9]. 

���%  *�- 9=  – �$����%  @"�$����������  ��������  "�  ������$�  �	����  	  B!0  «�����#�)����  
9���� » �  �"����������  @�������	�����  �  �������	�����  ��	�$��  	  ��$�<*  "���	�$�����<*  
���""�*  ��	���<* . 

��9�*���=  �  1�9 /= . 2������	����  "��	�����  ��  )�$�  B!0  «�����#�)����  9���� », ���"� -
��������  	  � . 
����%�  /��#���"��%�����  ������ , �  �����  ��  ��#����  �����)������� , @"�$���������  
�  	���������� -����������  @��"����$<  9�����  #������   �������%����  ���	��������  )���������	  �  
"������"��%$�	����  
�����<  «��<�����  ������*������������  ���	������� » 	  2012 � . 

.���������  ���  ��)��<  �������  �	���"�����	%�  ������-�*  "���	�$�����<*  ���"" : ����	 -
�<�  �	�������� , �����������  "�����	%� , "�������  0–2-���������  	�$����� , "�������  2–4-
���������  	�$����� . 2$�����  $����������%  ��	���<*  ���%������� , �"��������  "���$�����  @��-
�����	�����  (H2) �  �������	�����  ��	�$��  (22 ) �  �	����  ��$����<*  	�$�����<*  ���"" . ��"�� -
����������  �������	����  "��	�����  ���)�����	���<�  �������  "�  �����%����	� -=����	�  �  
���������  �������� . 

��)��%9�9=  �����/ #���(  �  �!   -��:/���� . /	������"����  B!0  «�����#�)����  9���� » 
���"���������  	  ��� -	��������  �������  � . 
����%�  /��#���"��%�����  ������ . 1���������  �	��� -
���"�����  $�������  2 �� . H"�$����������  ��������  "�  ������$�  �	����  	  B!0  «�����#�)����  
9���� » ��	��%��  ������� . ��"������������  �������	����  "���$���  �������  "��������%�<*  
"��)  �  ��	���<*  "����������  	��*  "���	�$�����<*  ���"" . ����<�  �)  @�������	�����  �  ������� -
	�����  ��	�$��  	  *�$����	�  "������	���<  	  ��)����  1. 
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1�)����  1 – ����* �9*������  ��#�)��  �  �#���(  *�)�=!  � � # )*��=!  7*���  

6��""�  ��	���<*  ��� -	�  "��)  ��� -	�  + "��)  H2, % 
22 , 

(. ±m) 

0���	�<�  �	��������  30 10 33,3 8,3±0,4 

0����������  "�����	%�  30 7 23,3 7,6±0,1 

��������  0-2 ������  30 6 20,0 51±0,7 

��������  2-4 ������  30 20 66,7 55±0,2 

 
��$��%���<  �������	���� , "��	�����<�  	  ��)� . 1, �	������%��	���  �  ��� , ���  ���)����  ��$ -

���  @�������	����%  ��	�$��  $�����������	���  �  "������  ��  2-���������  	�$����� . 2$ 30 ������� -
	���<*  "��)  �  6 )<��  	<�	���<  ����  ��������	  (H2 – 20,0%). 0�����  �������	����%  ��	�$��  
��)�������%  ��	��%��  	<�����  �  �"���������%  ��  ���	��  51±0,7 ��� . 
  "������  ��  �������  @��-
�����	����%  ��	�$��  ����������	����%  ��  ���	��  23,3% "��  �������	�����  ��	�$��  7,6±0,1. 
  
����	�<*  �	��������  ��)�������%  �	��������  "���$�����  @�������	�����  ��  10%, "�  ���	�����  
�  �������������� , ���  �����	���  33,3%. 2������	����%  ��	�$��  "��  @���  	�$�����  ��$�������% -
��  (��  8,3±0,4).  ��)��%,���  ���"�����������  ��	�$��  ��������  �  "������  2–4-���������  	�$�� -
��� . 2$ 30 �������	���<*  "������  @���  ���""<  ����  ��������	  )<��  �)�������<  	  20 ������* , 
���  �����	����  66,7% "��  �������	�����  ��	�$��  55±0,2. 

���  	����  �$  	<,��$��������� , ������$�  	  )��%,��  ���"���  "��	�����<  �����<�  ��	�� -
�<� . 
  ��	��������<*  ��	���<*  $��������  "����*����  "��  �������  �������  �  ���  �  35–55 ���  
�"����������  ��������	�  ��������	 , "�����  ����  ��$	����  	  ������$��  *�$��	  �  ��������	  "��� -
	�$�����  ������ , ��������  	<�����%  ���� . H��  �)����	��	���  ��	<�����  @�������	����%  ��	� -
$�� , �������  �  "������  2–4-���������  	�$�����  ���������  ���������  �����  ��	���<*  	��*  	�$�� -
���<*  ���"" . ���  @���  �������	����%  ��	�$��  	  �)��*  ���""�*  "������  	<�����  (51-55 ��� ), ���  
	�������  �	�$���  �  ����	��,����	��  ����������  �  "�	<,�����  	�$�������  	��"������	���%�  
�  �������  ���%�����$� . ���	�������  �����%�����$����  �������  ���$��%  "����������%  ������ -
$��  "������  ��  �������  �  ����	�<*  �	��������  ��  23,3–33,3 %. 2$-$� #������	����  	�$��������  
����������  �������	����%  ��	�$��  �  ����,�*  	�$�����<*  ���""  �	����  ��	<�����  �  ��*������  	  
"������*  7,6±0,1–8,3±0,4. 0�����  �������%��	�  	�$)��������  ������$�  �  �	��������  �	������  
�"���<�  ����������  ���%�����$�  �  "������	� . 

�=# /= . /����  �	���"�����	%�  	  B!0  «�����#�)����  9���� » /��#���"��%�����  ������  $�-
)���	������%  ������$��  	��%�����  	  "������*  ��  20,0 ��  66,7 %. 6��%�����$  ��-�  ��������������  �  
��	���<*  2–4-���������  	�$����� , "��  H2 66,7 %, �  ��	���<*  �����*  	�$�����<*  ���""  H2 	��%� -
����  ��  20,0 % �  ��	��������<*  "������  ��  33,3 % �  �	�������� . .�������%���  ��  �������	����%  
��	�$��  ��������  �  ���������  ��  4-* ������	  �  ��*������  ��  ���	��  51±0,7–55±0,2. 
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	��� , "��  �%���  ��������	����%  ��	�$�(  ������+  66,7 %, �  �	����  ��,�*  	���	�*  ���"  ��������	����%  ��	�$�(  "������  ��� -
��  � 	����+  	��  20,0 �  ��	����������*  "������  ��  33,3 % �  �	�������� . .�������%��  �  �������	����%  ��	�$�(  	��������  
�  ���������  ��  4-*  ������	  � $��*����%��  ��  ��	��  51±0,7–55±0,2, ����  ��  �  "������ , -�  $��*����%��  ��  	������	�� , � �� -
��	��*  �	��������  �������	����%  ��	�$�(  $�����  ����� , 	  ����*  7,6±0,1–8,3±0,4. �����  �������	�  $)������	  ������$�  
�	����������  + ��)�$"�����  ��������  ������  ���%�����$�  �  ��	����������*  "������ . 

��"$ #&  �� #� : ������$ , �	��� , �������	����%  � ��������	����%  ��	�$�( . 
 
Epizootic situation for ascarosis pigs in PJC «poultry-factory «Ujnaja» the Simferopol's district of Cr imea 
N. Volozhaninova, E. Ipatova  
In the article information is resulted about the infection of ascarosis pigs in PJC «poultry-factory «Ujnaja». It is rotined that 

a helminthism is registered practically in all of age-dependent groups of animals, but 2-4 monthly ages are more frequent 
marked for piglings, here extensiveness of invasion 66,7%, at animals of other age-dependent groups extensiveness of invasion 
notedly below and varies from 20,0% for new-born piglings to 33,3% for sows. Maximal intensity of invasion is marked at a 
sapling to 4 months and is at the level of 51±0,7 – 55±0,2, while for piglings on fattening and basic sows intensity of invasion 
considerably below and is within the limits of 7,6±0,1 – 8,3±0,4. However much a transmitter of exciters ascarosis sows is by 
the dangerous source of this helminthism for new-born piglings. 

Key words: ascarosis, pigs, intensity and extensiveness of invasion. 
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  ������  	���������  ��������  -���  "���)���  )���� ’ �$�	�(  *	���)�  �  �	���� . &�����	���� , -�  ���	����%  �������� -
��*  ��)�����*  ��)����	  �  �������  ������  *	����  �  ��"������*  �	��������  	��$�+  ��  "���,����  �������%�� -
	����������  �)���� , ���  "��$	����%  ��  ����������  ����)����*  "������  � 	���������  �  ��*  )���� ’ �$�	�(  *	���)� . & 
���	�  �	��������  	��	���  ������������ , �����*�������  (�  80 %), $�������  ������������(  	������� , ���������$ , �� -
"�"����(����� , ��"���%)�������� , ��"��)��� - � ��������)��������  (�  60 %) ��  ��"��#����������  !�!1 . ����� ’ �$�	�  
*	���)�  �  ��	����������*  "������  "���	������  ��"������+� , �����������  ,����  � ���$�	�*  �)������ , ������+� , $�� -
������  ������%��(  � )��%�	�(  �����	���� ; �  �������*  � )���*�"��	����+�  � ��������������� . 
  *	���*  "������  	��� -
��	���  ������������ , �����*������� , $�������  ������������(  	�������  (�  100 %), ��"�*����� , ��"�"����(�����  ��  
��"����������)��������  (�  60 %). 

��"$ #&  �� #� : �	��� , )���� ’ �$�	�  *	���)� , �����	��  � ’ �$, ��������  ����������� , ����������"��$ , $����%���  )� -
��� , ��%)����� , ��������)����� , ����	��� , !�!1 , !�!1 . 

 

 �9�� #��  �* -��1� . 
  	���,����  	����	�(  "��)����  $�)�$"������  �����	�  "���������  *�� -

��	����  �����	�  ���%  	��	����%��  �	������	�  ��  ���)��%,  ������"����  ����$�  �	��������	�  [1]. 
� -
"�,��  	������  ����$�  �	������	�  $������%  	��  �����  	�������� -�������%����  �)����  �  �	����  [2]. =� -
��  ��  ����	���  ��  ����%  �����������(  �������� , �����  	���  	��������%  �����	�  ���%  	  ����)������*  
"������*  [3]. &�	�����  "������  ��*  "������	  + �����%  ������%��� , �����%��  $�*	���	����  �)����  
����	��  �  �	���� , �  � . � . � �	���� , + �����%  "�,������� , -�  �"������+  $�������  ������(  ����� , $)� -
��������� , 	���������  *	���)  ,�����	� -��,��	���  ������  � ��*��%��(  �������  [4]. 


���&)   �9���&!  / ��&/:��%  & ��-�&��'&( . ��  $�*	���	��% , ���  �������  $���������%��  �  �	� -
��� , �������%  )���� ’ �$�	�  *	���)�  [5]. ��  �����  ���������  *	���)� , ���  	�����+  	  "��,�  �����  
�����  � *��������$�+�%��  "����������� , ���)����  "���,�����  �)����  ����	��  ()����	��� , 	�� -
��	������ , ��"������  � �������%���� ), 	��������  ������#�+�  ��������(  ����������� , �������� , 
"������  ��  ��,�*  ������	 , $��������  ���"���#����(  ��$�����������  ������$��  [6, 7]. =	���+  ��  
)���� ’ �$�	�  *	���)�  ��������  ���*  	���	  �	���� , $���)��%  ����  ������  60 % � )��%,�  [8]. ����� -
��  $�*	���	����  "�	�����  ��	����� . ���%,���%  �����	��	  		�����% , -�  )���� ’ �$�	�  *	���)�  �	 -
��+  ��)��  �"���#����  "���,����  	�������� -�������%����  � ���������������  ��	�����  �	����  
[9]. =	���)�  ����  	��������  ��  #���  ��#�����  ������ , ��)��%�� , ��"���� , ������� , #��#��� , 
���� , 	�������	  ! , D3, 4, / , &1, �����������  ���������  � �����(�� , �  �����  $����	�	����  ���)���� -
��	 , ���  ������%  "�������  ���������  ��"���	  [10, 11]. &�����	���� , -�  "��  ���  ����	��  	������*  
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�	����  ��  (* "������	�  ����)����������  ������� , �  ��$�  ��$)������	������  �������	  "�  )����* , 
�������%��*  ����	���*  � 	�������*  ��$	�	�+�%��  ��������  ������#�� , )���� ’ �$�	�  *	���)� , ���� -
����	���  �����$  � ����#���������� . ��9�  / ��&/:���.  "�������  �  	�	�����  ������� -������ -
���������  �������  �	����  $� )���� ’ �$�	�(  *	���)� . 

��9�*&��  9�  1�9 /�  / ��&/:���. . 0) ’+����  �����������  �����	���  �	��������  	  ��������  
�����%  ��"��������� , ���*  "�������  ��  �	�  ���"� : "��,�  (��������  $����	� ) � �����  (�	����� , 	  
���*  )���  ������  *	����  	��	���  ��)�����  ����������  ��)����  "��,�����(  ������	��� ) ��  "��� -
����  	��  ��*  	��  3-�������  ��  ���������  	���  ����(��%��(  )���(  "�����  $ �$������  $�*	���	����  
„ )���� ’ �$�	�  *	���)� ”. 
  ���%���  ���	�  	�$������  $����%��  ���%����%  ����������	 , 	����  ������� -
)��� , 	�������  �����������  $����%��"���������  �������� , 	���*�	�	���  �������  „ ���	���( ” 
���	�  (*/� , */ V); �  ����	����  � ��	��%  $����%����  )����  (��#������������� ), ����  #�����(  – �� -
#������������  ������� , 	����  ����	���  (��������  ������+�  $ ������������������� ). 7������ -
���%���  ����  � ���������  ���)���  ��"�������	  �����	���  $� ����	�����  	  ����	����  ���	�  ��"��� -
����	�(  (!�!1 ) � �������	�(  (!�!1 ) ����������#���$  (�����  ��������  � 7������� ). 
����  ����� -
��������	  (/� , / u, Zn, B) 	  8�����*  	�$������  �������  �������� -�"������%����  �����$�  ��  �"��� -
��*  �"��������#�*  �������  ��%�*  �������	  $ ��$,���	�����  ��  ��+����	��%����  �����#��������  
("�����  !!/ -30). 

��)��%9�9�  / ��&/:��%  9�  ;!   -7 # *���. . �������  )���� ’ �$�	�(  *	���)�  	  ���"������	� : ��� -
�����  "����(��	�  ����	��  ��"������*  �	��������  (������  $�)�$"������  � .�� . ��  129,6 %, �����  "���� -
(���  � 129,3, "������	���  "����(���  � 143,8, ����������  � ��������  � 150, ��$����  ��  106,5 %) ��  
��#����  ����� - � �������������	  ($�)�$"�������%  ���%��+�  �����	��%  34,5 %, #��#����  � 72,8, ����� -
���  � 65,7, ��"�����  � 69,3, ��)��%���  � 7,0, ������  � 82,5 � �����  � 82,0 %). 
  8�����*  �����	����  
��)��%��  ������%��  1,76 �� /��  (�����  ��  ���,�  3), ��"����  � 2,26 (�����  2,5�4), �����  � 0,33 (�����  
��  ���,�  0,5 �� /�� ), )���  � 1,11 �� /��  (�����  ��  ���,�  1,5). 1����  ����� , ��#����  �������������	  �  
8�����*  ��  	  �������  	  "�+������  $ ���������  "����(��	��  ����	���  +, ���	���� , �����	��  ��������� -
���  ��*���$���  	���������  )���� ’ �$�	�(  *	���)�  �  �	����  ���"������	� .  

/	��������  �����(  ���"�  		�����  	 ’ ���  �"�������  ���� . 1��"�������  ���� , �������  ��*����  � 
�����)����  )���  �  #�$���������*  ����* . 
�����  $ ������$�� , 	��  ��*  �	����  �������	�����  ���� -
)����  "������� . ��������  *	���)�  �  ��	����������*  "���	������  	�����	�����  	  ����� , "����� -
������ , ��"������+� , )�������  ,���� . 
  "������  	��	����  "�*���	����  "��  ���  ��*� . &���  $��)� -
�%,���  ������ , 	����  "���������� , ������%��  � )��%�	�  �����	���%  $������ . 


  �������*  "������  	��	���  $���� , ���  *���������  ���  )���*�"��	����( . 1��"�������  ����  �  
�	����  "��	�-���  (40,5�40,9 0/ ); ��*����  � 40�65 ��* . ��* ./*	 . '$ ����	�*  *���	  � ����$�� -
���$�	�  	�������� . 
  "������  $��,���  $���,�� , ��,��%  (�"������  ��*�� , ������  	������ , ���*�� ). 

�  ������%����(  �����%  – ���)�� - � ������%�"�*�������  *��"� . 


  �������  "������  – �$����  �������������� . ����	�  ����  �  �	����  	�������� , 	  ��*  	��	���  
���$ , "��	��  #�)���� , �����  ����,��  ���	� . 1	�����  ,	����  	�������  ����  ���� , �  �����*  	������ -
��  $�"������  ����*  �)��� . B���$  �����%��  ���	 , ��	��%  $� ����	���� , "�������  ������ . 


  *���  "�������������������  �����������  	��	���  ���)��%,  *���������  $����  	  ���������  � 
�����	��  ����������� , ���  )���  �������  ��#�$��  �)�  	����-�	� . /�������  � ’ �$�  )���� , 	 ’ ���(  ��� -
��������( , ��)����  ����	��� -)�����  �)�  )���� -��	��	�����  $�)��	����� , "�	��*��  (* ��$��$�  �%�� -
�� , ��+  	�����  ��������  �)�  ��) ’ �����  � ’ ��� . 
  � ’ �$�*  	��	����  ���� -)���  �������  ��$��(  	�������  
� #���� , �  $� *����  � ’ �$�	�*  	������  � �	����  $�,���*�	����  (��� . 1). 
�  "�"��������  ��$��$�  
�����	,���  � ’ �$�  �"���  ������  ���"�  � ’ �$�	  ����%  �������  ������� , ��*�	��� , ���� -��	����  $�-
)��	�����  (	����"���)���� ). �������  $)��%,��� , ���)��	�  �  "������ , $ �	�-���  $�������(  ��"��� -
��( . /��$�	�  �)������  ,�����	� -��,��	���  ������  ��)�����  � "����	����� . .�$��������%��  ��� -
#������  	�$��  ���	�����  ���%��� , $)��%,��� . 

���  ���  �����������  ���	�  �  �	��������  �����(  ���"�  ���%����%  ����������	  �  ������%���  
�����	���  5,2±0,24 1/� , -�  ��  24,6 % ���,� , ���  �  ��������  $����	�*  (� <0,01; ��)� . 1). 0������ -
�����  	�����	���  �  80,0 %.  ����� , "���	����  $ "��,�� , �  *	���*  ��	��%  ���	 ’ �����  "�������  � 
�������)��� . 
  ������%���  "�  ���"�  	��  �����	�	  99,9±2,84 � /� , -�  ��  22,7 % ���,� , ���  �  ����� -
���  $����	�*  (� <0,01; ��)� . 1). 


  �	������	�*  "������  ���%����%  ����������	  �  ������%���  "�  ���"�  �����	���  5,1±0,20 1/�  
(��  22,8 % ���,� , ���  �  ��������  $����	�* ; � <0,01; ��)� . 1). 0�����������  	��	���  	  ���*  "��� -
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��� . ��	��%  �������)���  	  ���	�  �  ������%���  �����	�	  84,0±10,53 � /� , -�  ��  23,0 % ���,�  "���	 -
����  $ ��������  $����	���  (� <0,05). 0����*�������  	�����	���  �  80 % �	���� .  

 

 
 

�������  1. ��&/ -: #9�(  � �&*  (#�7�./  „ ��*.$ 7  1 ’ .�� ”) 9�  7&��*9* 8&.   
��*'.  �  � * �.9�  )�  -&� 1 ’ .) # ;  !# * -�  

 

���  ������  ���"���  	����������  ��"����(  	�$������%  ������������  	������� , ���  $������%  
	��  ���%�����  ����������	  ��  (* �) ’+�� . ���  "���$���  �  �	��������  �����(  ���"�  �  ������%���  
�����	�	  32,4±1,05 %, ��)��  )�	  	��������  ������ , ���  �  �	����  "��,�(  (� <0,01; ��)� . 1), -�  	�� -
$�+ ��  ��$	����  �  ��*  �����( . 
  *	���*  "������  $�������  ������������(  	�������  ���  )���  ��$%��  
(� <0,01; ��)� . 1).  

 
1�)����  1 � 
 ��)����  �*�9* '�9&# , 7�1 7� -&��  9�  7�1�9 �*�9� ;  #���$���  �  �#���(  

6��"�  �	����  ������������  
"���$���  

4��������� ,  
1/�  

6������)�� ,  
� /�  

6�����������  
	������� , % 

/	�������� : 
- "��,�  ( n=7) 

Lim 
M±m 

6,14�7,5 
6,9±0,22 

118,0�141,0 
129,2±4,91 

36,0�40,0 
37,8±0,78 

- �����  (n=10) 
Lim 
M±m 

3,9�6,23 
5,2±0,24 

91,0�109,0 
99,9±2,84 

28,0�35,0 
32,4±1,05 

 � < 0,01 0,01 0,05 

�������� : 
- ��������  $����	�  (n=10) 

Lim 
M±m 

6,1�7,3 
6,6±0,25 

96,0�118,0 
109,0±3,51 

35,0�37,0 
35,8±0,40 

- *	���  (n=10) 
Lim 
M±m 

4,6�5,8 
5,1±0,20 

55,0�113,0 
84,0±10,53 

24,0�34,0 
28,4±1,55 

 � < 0,01 0,05 0,01 
 

���  	�$�������  *��������  �����(  	���*�	���%  �������  „ ���	���( ” ���	�  � */�  � */ V. /���  
$�$������ , -�  �  *	���*  �	��������  � "������  */�  �  ������%���  ��  	����$��	��  	��  	������  ��� -
�����  $����	�*  (��)� . 2). 0����  �  60 % "������  	��	���  $���,����  */�  � 12,0�15,1 "�  
(0,74�0,94 #���% ), ��)��  �  )��%,����  "������  "���	��+�%��  ��"�*����� , ��� , ���	���� , �)���	�� -
��  ��#������  	  �������  ��"���� , #����� , ������  ��-� .  

/�������  �) ’+�  ����������	  (*/ V) �  �	��������  �����(  ���"�  �  ������%���  �����	�	  
63,0±1,92 ��� 3 � )�	  	��������  )��%,�� , ���  �  $����	�* , -�  �	�����%  "��  ���	����%  ���������� -
��(  �����(  (� <0,05; ��)� . 2).  �  	������  	��  �	�������� , �  "������  */ V 	��������  ��  	����$��	��  
	��  	������  ��������  $����	�*  (� <0,5; ��)� . 2). 

0����  �$ 	����	�*  "���$����	  ���"���#����(  ��$�����������  ������$��  �	����  � #�������� -
�%����  �����  "������  + ��	��%  $����%����  )����  	  ����	����  ���	� . 
  �	��������  �����(  ���"�  
�����  ����  �����	�	  64,7±2,34 � /�  � ��  	����$��	��  	��  	������  "��,�(  (� <0,5; ��)� . 3). 0����  $� 
�����%����  �����$�  ��"�"����(�����  (�����  65 � /� ) 	�����	���  �  60 % �	���� . 
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:�-�  �����  $����%����  )����  �  �	��������  �����(  ���"�  ��  	����$��	��  	��  	������  ��������  
$����	�* , ��  #���������  �����  ����  $�$��	  "�	��*  $��� . 
������ , ���%����%  ��%)�����	  �  ����	�� -
��  ���	�  	  ������%���  �����	���  20,8±2,12 � /�  (31,9 % 	��  $����%����  )���� ), -�  ��  19,7 % ���,� , 
���  �  ��������  $����	�*  �	����  (� <0,05; ��)� . 3). 

 
1�)����  2 � 
 ��)����  &�/���&#  „ $�*# � ; ” �* #&  �  �#�� 1�9 �  9�  � * �.9  

6��"�  �	����  ������������  "���$���  */� , #���%  */ V, ��� 3 

/	�������� : 
- "��,�  

Lim 
M±m 

 1,05�1,43 
 1,17±0,069  

52,0�61,9 
 55,5±1,89 

- �����  Lim 
M±m 

1,06�1,49 
 1,21±0,055 

56,2�71,8 
63,0±1,92 

 � < 0,5 0,05 
�������� : 
- ��������  $����	�   

Lim 
M±m 

0,96�1,17 
 1,02±0,034  

49,3�59,0 
 54,1±1,80 

- *	���  
 

Lim 
M±m 

0,74�1,21 
 1,0±0,11 

52,2�59,2 
 55,1±1,88 

 � < 0,5 0,5 
 

1�)����  3 � 
 ��)����  )�7��%� 7  -&���  & ��%-�1&�&#  �  �#�� 1�9 �  (� /� ) 

6��"�  �	����  
����%���  )����  !�%)�����  

���,�  
64,8�69,4 
67,2±0,79 

24,2�27,7 
25,9±0,84 

�����  
56,6�70,4 
64,7±2,34 

14,5�25,4 
20,8±2,12 

� < 0,5 0,05 
 

  *	���*  "������  �����  $����%����  )����  	  ������%���  �����	�	  40,0±1,35 � /� , -�  $�����  �� -

��� , ���  �  ��������  $����	�*  (� <0,001; ��� . 2). 6�"�"����(�����  (���,�  45 � /� ) 	�����	���  �   
60 % "������ . 

49,3+0,16
40,0+1,35
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�������  2. 
 ��)����  )�7��%� 7  -&���  �  � * �.9  )�  -&� 1 ’ .) # ;  !# * -�  (� /� )  

 
3���  ���)�����	�*  #������ , ��  	��������(  ��$����  �  �������*  $�������*  E-, R- � S-���)�����	  

����  ��  	�����	���� . 0���� , �  60,0 % �	����  	��	���  $)��%,����  R- � S-���)�����	 . ���	�-����  
R-���)�����	  (	�-�  20 %), ���	���� , 	��)�	�+�%��  $� ��*����  E2-��������)�����  � �����#����� , 
���  	�������%  �������������  ��+� . 0����  ���� , $)��%,����  R-���)�����	  �	�����%  "��  $�"��%�� -
������#����  "������  	  "����*���  "������ , "���	���������  ����  + 	������  �����  �  ����	����  ���	�  
S-���)�����	  (�  50 % �	���� ). T* ��	��%  )�	  �  ����*  18,9�27,2 � /�  (27�43,2 % 	��  $����%����  )���� ; 
��������%��  �����  25 %) (��)� . 4).  


����  ��������)�����	  �  ����	����  ���	�  *	���*  "������  �  ������%���  �����	�	  9,3±1,13 � /� , 
-�  ��  31,6 % ���,� , "���	����  �$ ��������  $����	���  (� <0,05). 
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1�)����  4 � 
 ��)����  7� -��&� #�!  8*��'&(  �  �#�� 1�9 �  (� /� ) 

6��"�  �	����  E-���)�����  R-���)�����  S-���)�����  

���,�  9,5�13,5 
11,8±0,78 

11,2�14,2 
12,6±0,71 

14,7�22,2 
16,9±1,35 

�����  
4,5�12,5 
8,5±1,89 

9,2�18,3 
15,0±1,56 

13,1�27,2 
20,4±2,52 

� < 0,5 0,5 0,5 
 

  �	��������  �����(  ���"�  	�����	���  $�������  ��������������(  #�����(  "������ , "���$�� -

���  ����  + ��$%���  ��	��%  ����	���  	  ����	����  ���	�  (3,4±0,33 "����  4,6±0,36 ����% /�  �  "��,�� ) 
��  ��"��#����������  !�!1 . !���	����%  (( 	  ������%���  "�  ���"�  �����	���  600,0±30,6 ���� /�  
(2,16 ����% /� ), -�  	  1,8 ��$�  	�-� , ���  �  ��������  $����	�*  (� <0,01; ��� . 3). !���	����%  ������� -
	�(  ����������#���$�  �  �	��������  �)�*  ���"  	  ������%���  )���  ������	��  � 278,4±21,4 � 
308,2±16,5 ���� /�  (� <0,5). 

332,0+17,5

600,0+30,6
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�������  3. 
 ��)����  ��9�#� �9&  
�
�  �  �#�� 1�9 �  (���� /� ) 
 
���� #�� . &�����	���� , -�  ���	����%  ����������*  ��)�����*  ��)����	  �  �������  ������  

*	����  �  ��"������*  �	��������  	��$�+  ��  "���,����  �������%�� -	����������  �)���� , ���  "��$ -
	����%  ��  ����������  ����)����*  "������  � 	���������  �  ��*  )���� ’ �$�	�(  *	���)� . & ���	�  
�	��������  	��	���  ������������ , �����*�������  (�  80 %), $�������  ������������(  	������� , 
���������$ , ��"�"����(����� , ��"���%)�������� , ��"��)��� - � ��������)��������  (�  60 %) ��  ��"�� -
#����������  !�!1 . ����� ’ �$�	�  *	���)�  �  ��	����������*  "������  "���	������  ��"������+� , 
�����������  ,����  � ���$�	�*  �)������ , ������+� , $��������  ������%��(  � )��%�	�(  �����	���� ; �  
�������*  � )���*�"��	����+�  � ��������������� . 
  *	���*  "������  	�����	���  ������������ , 
�����*������� , $�������  ������������(  	�������  (�  100 %), ��"�*����� , ��"�"����(�����  ��  �� -
"����������)��������  (�  60 %). 
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������ -7�1�9 � 7�$����(  �9�9��  �#���(  �*�  -�� 1=@�$� (  - ��)��  
� .� . � � #�!� , 	 .� . 
�//�-�.� , � .� . 0��.� , � .
 . 
�'���  
& ����%�  �$�����  ��������  �  "���������  )����<,�����  )���$��  �  �	���� . 
�����	���� , ���  �������  ��������� -

�<*  )�$)���$����<*  �����	  �  �����  *	����  �  ��"�����<*  �	��������  ���$<	���  ��  ����,����  �������%�� -
	����������  �)���� , �������  "��	����  �  ��������  ����)����<*  "������  �  	�$�����	����  �  ��*  )����<,�����  )� -
��$�� . & ���	�  �	��������  	<�	���  ������������ , �����*�������  (�  80%), ��������  �������������  	������< , ��� -
������$ , ��"�"���������� , ��"���%)�������� , ��"��)��� - �  ��������)��������  (�  60 %) �  ��"��#����������  
!�!1 . �����<,�����  )���$�%  �  ��	��������<*  "������  "���	�����%  ��"�������� , �������  ����  �  ���$���<*  �)��� -
��� , �������� , ���������  ������%���  �  )���	��  ��	��	����%����� ; �  ������<*  � )���*�"��	������  �  ������@����� -
��� . 
  )��%�<*  "������  ������	���  ������������ , �����*������� , ��������  �������������  	������<  (�  100 %), 
��"�*����� , ��"�"����������  �  ��"����������)��������  (�  60 %). 

��"$�#=�  �� #� : �	��%� , )����<,�����  )���$�% , ���������  �<,�� , ���������  ����������� , @���������"�@$ , 
�)-��  )���� , ��%)����< , ���������)����< , ����	��� , !�!1 , !�!1 . 

 
Clinical and hematological status of swine with white-muscle disease 
V. Golovacha, O. Piddubn� ak, V. Shul� ak, D. Patsencko 
There was established the existence of symmetrical, not painful edemas near the basis of tail in pregnant sows that indicate the de-

viation of mineral and vitamin exchange. The deviation may lead to the birth of the weak piglets that are prone to the development of 
white-muscle disease. In the affected sows there were found oligocytemy, oligochromemy (in 80%), decrease of hematocrite value, 
macrocytosis, hypoproteinemia, hipoalbuminemia, hyperbeta- and gammaglobulinemia (in 60%) and hyperfermentamia of AsAT. The 
white-muscle diseases in newborn piglets were evident by hyp� rexia, anemic skin and mucus membranes, ataxia, decrease in tactile 
and pain susceptibility: at one month age – bronchopneumonia and gastroenteritis. There was established oligocytemy, oligochrome-
my, decrease of hematocrite value (in 100%), hypoproteinemia, hipochromia and hypegammaglobulinemia. 

Key words: swine, white-muscle disease, heart muscle, skeletal muscle, erhytrocytopoesis, general protein, albumines, 
immunoglobulines, urea, AsAT, AlAT. 
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  ������  	�����	���� , -�  ��  "���$����  ��������	�����  ��  �������	�����  ����#������$��(  ��	�$�(  �  ��)��  $������  
�����  	"��	���  ��  (* "����� , �  ���	�  ���������  ��  ���"�����%��  "��$������� . ��$"������  ��)���  �����	����%  �����,�  
��  �������	��,� , ���  ����)�	� , )����	�%�� , �����	�%��  ��  ��������	�� . 

&�����	���� , -�  ��  ��������(  �������%��(  ��  "�	�����(  ������  
���(��  �$ 1429 ����������*  "��)  ���	�  ��)��  �  345 	��	 -
����  �������  ����#������ , 4'  �����	���  24,1%, �  ''  – 223,4 ���������#������  	  1 �� 3 ���	� . ���%,  	�����  ��������	����%  ��	� -
$�( ��+����	���  �  ��)��  "���� : ���	����� , ������%��$����%��  � �����%��  	�	����� , ���������%���  ���##���,�� .  

'������	����%  ��	�$�(  )���  ��������%���  �  ������%��$����%��(  	�	����� , ��)������ , )�$"������*  ��)��  ��  �  �����% -
��(  	�	����� . 

��$"������  ��)���  $���������  �����,�  ��  �������	��,� , ���  ����)�	� , )����	�%�� , �����	�%��  ��  ��������	�� . /������  
"���$����  ��������	�����  ��  �������	�����  ��	�$�(  �����	���  24,7 % � 234,2 ���������#������  	  1 �� 3 ���	�  	��"�	���� . 

��"$ #&  �� #� : ����#������$ , ��)��� , "����� , ���"�����%��  "��$������� , ��������	����%  ��  �������	����%  ��	�$�( . 
 

 �9�� #��  �* -��1� . ����#������$  (����� . «diro, filum»; ��� . «$���  ���% ») – $�*	���	����  

� ’ ���(���*  �	���� , $)��������  �����  + �������� , -�  �������%  ��  "������  Filariata, ������  
Onchocercidae, ����  Dirofilaria . 
  "������  ����+  )��$%��  26 	���	  ����#������ , "����  �  
� ’ ���(���*  �	����  �����,�  	��	����%��  �	�  	���  – Dirofilaria immitis ��  D. repens. 

���������  $ 90-*  ����	  ==  �������� , ��  ��������(  
���(��  	������+�%��  $��������  	�"����	  
��������  ����#��������  ��)��  � ����� . ��,������  $�*	���	����  �"����� : $)��%,����  ���%��� -
��  )������*  � )�$"�����%��*  ��)�� ; $�����  ��������  �����  ��$��  �$ �	�������  ��  ���"�����  ���� -
#������  ��  ��$��*  "�������*  *�$�(	  [1]. 
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 �  ��������(  
���(��  $�*	���	����  	"��,�  )���  $���+����	���  �  1911 � . 	  ����� , �  "����  �  
�������%��*  �������*  ���(��  &. 1. .�-�,����  	  1988 � . [2]. 


���&)   �9���&!  / ��&/:��%  & ��-�&��'&( . ��������  �"�$��������(  ����#������$�  	  
���(��  � 
$� (( ������  "���	�����  ��)���   . / . &������ , W. Tarello, � . � . !�*�"�	�(  [3, 4, 5]. 
�  ������  )� -
�%,����  ����������	 , ��  "���$����  ��������	�����  ��  �������	�����  ��	�$�(  	"��	�+ , �����"���� , 
���"�����%��  	�����������  ��)�� : �������	�  ��  �����	�%��  )��%,  �"��������	�  ��  ��������  �� -
��#�������� , ���  �������� , ����$  ��	�����	���  "���)�	����  (* 	  ���	�*  ��	�����  � ��  ��$��%���  
)��%,�(  	�����������  ��������  $ ��������  [6].   


�  ��$��%������  ���������%  . . � . �����  (2006), ���)��%,  �"��������	���  ��  $)������	  ����#� -
�����$�  )���  ��)���  �������,�����*  "����  (���	����� , ��)����� , )����� , ���������%���  ���##��� -
,���%���  ��� ’+�). ����� , $�*	���	����  )���  "�,�����  �����  �����  �	����  ��	��,�����*  "����  
(�"���+�% , "����% , ��	��$%��  	�	����� , )�)���� , ������%��$����%��  ��  "�	����� -������%��  	�	����� ) [7].  


������  	��  �����  �	����  $�����  	�-�  ��������	����%  ��	�$�(  ��+����	�����  �  �����	 , �����%��  
	���  ����	��,� , ���  ����� . &�����	����  $������������%  ��������  ��)��  "����  – �����%��  ��  ��	 -
��$%��  	�	����� , ��)�����  ��  ��$��,������  [8].  

& ��,�  ���  ����#������$  �  ��)��  ��+����	���  ��  ��������(  ����  ��+	� , 0���� , /�	����"��� , 
/��#���"��� , =����	� , �  �����  	  ���	�*  ��(	�%��( , B������	�%��( , /���%��( , �����	�%��(  ��  =�� -
��	�%��(  �)������  [9]. 


�  ������  �������%��(  /4/  .0
  
���(�� , $ 1975 ��  2005 �� . �#������  $���+����	���  434 	� -
"����  "��,�������  ����#������$�  	  ����� .  

��9�  / ��&/:��%  "�������  �  	�	�����  ��������	�����  ��  �������	�����  ����#������$��(  ��	� -
$�( $������  	��  "�����  ��  ���"�����%����  "��$�������  ��)�� . 

��9�*&��  & 1�9 /�  / ��&/:��% . �����������  "��	�����  �  �����	�*  ��)��������*  ��#����  "��� -
$�������(  ��  ���"����(  	���������(   �������%����  ���	��������  )���������	  � "�������������	����  

���(��  � ��#����  "���$�������(  ��  �����������(  /���%����  ��������%����  ���������  ���	��������  
	"����	�  2009– 2012 �� . &�%���  ����������  1429 ��)��  	����  	��  1 ��  13 ����	 , ���  ��������  "��	�� -
���  ���)��  ����  ��+	� , /�� , �����	�  ��  �����	�%��(  �)����� . .���������  ���  ���������%  �����	���  
"��)�  ���	� , ���  ��������	���  �������	����"����  $� �������  ' ./ . ��*��  (2004).  

��)��%9�9�  / ��&/:��%  9�  ;!   -7 # *���. . 
  *���  �����������  1429 "��)  ���	�  	��  ��)��  
�������%��(  ��  "�	�����(  ������  
���(��  �  345 "��)�*  	��	����  ���������#�����( . 0��� , �	����� , 
	  "��)�*  ���*  	��	����  �������  ���%�����	 , )���  "���$���������� . 4�������	����%  ��	�$�(  �  ��*  
�����	���  24,1%, �  �������	����%  ��	�$�(  – 223,4 ���������#������  	  1 �� 3 ���	� .  


�  ��$��%������  ���������%  ��  “ ������� ” $ 	������  ��������	�����  ��  �������	�����  ���� -
#������$��(  ��	�$�(  )���  	��������  9 "����  ��)��  (��� . 1). 
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�������  1. ���9����#�&�9%  9�  &�9����#�&�9%  /�* 8&�.*& )� ;  &�#�)&; )���:�  #&/ � *&/  � -��  
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���%,  	�����  ��������	����%  ��	�$�(  ��+����	���  �  ��)��  "���� : ���	�����  (34 %), ������%� -
�$����%��  (32,6%) � �����%��  	�	�����  (31,2 %), ���������%���  ���##���,��  (20 %). 
  ��)��  �� -
,�*  "����  ��������	����%  ��	�$�(  ��  "���	�-�	���  19 %. '������	����%  ��	�$�(  )���  ��������%���  
�  ������%��$����%��(  	�	�����  (295,1 ���������#������  	  1 �� 3 ���	� ), ��)������  (253,4 ��$ .), )�$ -
"������*  ��)��  ��  �  �����%��(  	�	�����  	��"�	����  248,2 � 247,8 ���������#������  	  1 �� 3 ���	� .   

.������%��  �������	����%  ��	�$�(  ��+����	���  �  ��)��  "�����  ���	�����  (158,1 ���������#� -
�����  	  1 �� 3 ���	� ).          


������  	��  ���"�����%����  "��$�������  ���	�-�  ��������	����%  ��	�$�(  	��	����  �  )�$"� -
�����*  ��)�� , �����,�  �  )�$"�����%��* , ��������	����%  ��	�$�(  ��������  32,4 %, �  ����)�	�*  – 
28,4, �  )����	�%��*  – 23,1, �  �����	�%��*  – 16,2 � 	  ��������	��*  – 12,3%. .�������%��  ������� -
	����%  ��	�$�(  ��+����	���  �  �����	�%��*  ��)��  (255,5 ���������#������  	  1 �� 3 ���	� ), �  ������ -
�%��  – �  )����	�%��*  (188,8 ���������#������  	  1 �� 3 ���	� ) (��� . 2). /������  "���$����  �������� -
	�����  ��  �������	�����  ��	�$�(  �����	���  24,7% � 234,2 ���������#������  	  1 �� 3 ���	�  	��"�	���� . 
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�������  2. ���9����#�&�9%  9�  &�9����#�&�9%  /�* 8&�.*& )� ;  &�#�)&; )���:�  #&/ 7 �� /�*�%� 7  �*�)��$���.  � -��  
 

0��� , ��  "���$����  ��������	�����  ��  �������	�����  ����#������$��(  ��	�$�(  �  ��)��  $������  
�����  	"��	���  ��  (* "����� , �  ���	�  ���������  ��  ���"�����%��  "��$������� . ��$"������ , ��� -
�)�	�  � )����	�%��  ��)���  $���������  �����,�  ��  �������	��,� , ���  ��������	��  (�������� ).  �  
��,  "����� , ���	����  ���  "���)�	����  �	����  	  ���	�*  ��	����,�%���  ������	�-� , �  ��  	  "�� -
��-����* , "��	�-�	���  	����������%  ��������  �	����  $ ��������  – "���������  *�$����  ����#� -
����� , -�  ������  $�)�$"���	���  �������	��  ��������  (* ���%������� . 

���� #�� : 1. &�����	����  	�����  ��������	����%  ����#������$��(  ��	�$�(  �  ��)��  "���� : ��� -
	����� , ������%��$����%��  � �����%��  	�	�����  ��  ���������%���  ���##���,�� .  

2. 
������  	��  ���"�����%����  "��$�������  ���	�-�  ��������	����%  ��	�$�(  ��+����	�����  �  
)�$"������*  ��)�� , � �����  – �  ����)�	�* , )����	�%��* , �����	�%��*  ��  ��������	��* . 
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5�*�:��� �9%  � -��  /�* 8��.*�.1�  # )�#���1 �9�   9  � * /=  �  ! ).(�9#��� 7  ��� �%) #���.  
> .� . ��!�   
& ����%�  ������	���� , ���  ��  "���$�����  @�������	�����  �  �������	�����  ����#������$���  ��	�$��  �  ��)��  	  

$�������%���  ���"���  	�����  ��  �*  "����� , �  ����	��  ����������  �  *�$����	�����  ��"��%$�	���� . ���"�����<�  $��� -
�����%  ��-�  �  �������	��� , ���  �����)�<� , )����	���� , �*�����%�  �  ��������	�<� .  


�����	���� , ���  ��  ����������  �������%���  �  ��	�����  ������  
�����<  �$  142 �������	��<*  "��)  ���	�  ��)��  �  
345 �)������	���  �������  ����#������ , H2 �����	����  24,1 %, �  II – 223,4 ���������#������  	  1 �� 3 ���	� . �����  
	<�����  @�������	����%  ��	�$��  ����������	���  �  ��)��  "���� : ���	����� , �������$�������  �  ��������  �	����� , ��� -
���������  ���##���,�� . 2������	����%  ��	�$��  )<��  ��������%���  �  �������$�������  �	����� , ��)������ , )��"� -
����<*  ��)��  �  �  ��������  �	����� . 

���"�����<�  ��)���  $��������%  ��-�  �  �������	��� , ���  �����)�<� , )����	���� , �*�����%�  �  ��������	�<� . 
/������  "���$�����  @�������	�����  �  �������	�����  ��	�$��  �����	���  24,7 % �  234,2 ���������#������  	  1 �� 3 
���	�  ����	����	���� . 

��"$�#=�  �� #� : ����#������$ , ��)��� , "����� , *�$����	�����  ��"��%$�	���� , @�������	����%  �  �������	����%  
��	�$�� . 

 
Lesions dogs of dirofilaria depending on the breed and use 
Y. Dachno  
Found that the performance of extensity and intensity of theinvasions in dogs, largely influenced not by their breed, but of 

the conditions and economic purpose. Thoroughbred, service and fighting dogs were more defeat than decorative dogs. 
Found that in the central and northern parts of Ukraine from 1429 blood samples 345 were invasion with microdirofilarias, 

EI was 24,1 %, and II – 223,4 microdirofilarias in 1 cm3 of blood. Higher extensity of invasion recorded in dogs breeds: Rott-
weiler, Central Asian and German Shepherd, American Staffordshire. The intensity of invasion was highest in the Central Asian 
Shepherds, Labrador, thoroughbred dogs and German Shepherd. 

Thoroughbred dogs infected more frequently and intensively than service, fighting, hunting and decorative. Average index 
of extensity and intensity of invasion were 24,7 % and 234,2 microdirofiliarias in 1 cm3 of blood, respectively. 

Key words: dirofilariasis, dogs, breed, commercial purpose, extensity and intensity of invasion. 
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  ������  	��������  "������  -���  �"�$���������  �����  ��)���%����  ���"������	�  ��!1  ‘‘ ���������	���%��)���" ’’, 
���  ��$��,�	���  	  � . ����  ����	�  ��(	�%��(  �)����� , �����	��  ��	�$����*  *	���)  ����"�	�*  ��) , -�  	���-���%��  	  
�%���  ���"������	� . &�	����  	���	��  ��  	���	��  �����  ��)� , 	���-�	�����  ���(  $����+�%��  ���"������	� . ����������  
��  "�������$�	���  ��������	����%  ��  �������	����%  ��	�$�(  ����"�	 , ��	�����)���	  ��  )���*  �����	  "�������  "������  	� -
��-�	����  ��)�  $ )���$��  ��  	������� . & ��$��%����  "��	�����*  ���������%  	�����	���� , -�  �  ����������*  ��)  ��+�� -
��	���  ���	����%  $)������	  ��	�$����*  *	���)  ����"�	�*  ��) , �  ����  	�������  ��#�$���(  ���*�����  (���"�����,� ), �����(  
��  �������$�����  (����"���)�� ), "������"�������  ��  ��"�������  (��������� ), )�������#�����  ��  ��	�(  (������� ). 

 ��)��%,�  ��)�$"���  -���  	���������  �"���*�  *	���)�  �����	��%  ��������  ��������  ��  ��"��������� . 
��"$ #&  �� #� : ��)� , ����"� , ��	�����)��� , )���  ����� , )�������#��%�$ , ��	��$ , ���*�����$ , �������$��%�$ , ��" -

�������$ , "������"�������$ , �������	����%  ��	�$�( , ��������	����%  ��	�$�( . 
 

 �9�� #��  �* -��1� . 
  $�)�$"������  "����)  ���������  *����	���  "���������  	����	�  �� -

���  	��	�����  ��)����	� . ��$	����  ��+(  ����$� , $)��%,����  	���)����	�  ��  $�)�$"������  	�����(  
������  ��)�  ��  *����	���  "�������  $������  �����  $������%  	��  	���������� -�����������  �����  
��)����"������	  ��  �	�+�������  "��	������  	���������� -"��#���������*  $�*���	  – ����	�  $�-
)�$"������  (* �"�$���������  )����"������  [1]. 


���&)   �9���&!  / ��&/:��%  & ��-�&��'&( . 
����%��	����� , -�  ������  ��  )�$"����  ��)�  ��  �� -
)��  "�������  ���)*����  ���  ������%����  �����  �  ��$	����  ����%����  ������$�� , �����%��  	���  + 
��������  ���)*����*  "�	�������*  )����	  �	��������  "�*������� , 	�������	 , ����� - � �������� -
�����	  ��  ��,�*  ���)*����*  ����	�� . 
�  ������  ����������*  �������*  ����  	����� , -�  ���  $�-
)�$"������  ������$��  $��������  	�-�  "���	����  ����	�����  ������  $� ���  "�	����  �"���	���  
20 ��  ��)�  ��  ��)��*  "�������	  [2]. 

&��*�	����  $�$������  	�-� , ���  $�)�$"������  	�����	����(  �����  �"���	����  ��)�  ���� -
������  
���(��  ���)*����  $	������  �	���  ��  ��������  ��$	����  "�����	������  ���	��	���  �� -
)����	�  ��  ��)����	�  �  	�����,��*  	������* , ���  	  ����,��*  ���	�*  "�����	�+  ��������-�  
���� . 
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  �	���	���  ��)����  ���"������	�  ��	����%����  	�$��+�%��  �����  �$ "���"����	��*  ��"��� -
��	 , ����  �"���+  $)��%,����  	���)����	�  ��)��(  ����	���  � $�)�$"������  "����)  ���������  	  
��)���  "�������( . ��  "��,�(  �������  	���)����	  ��)�  ��  ��)��(  "�������(  	*����%  ����� , '���� , 
1�(���� , &’+���� ,  ��	���� , /;!  ��  �� . [3]. 

0����  $ 	����	�*  �������	 , ���  ��������	����%  ��������  ��$	����  ��)����  ���"������	� , 
+ ��#������� , ��	�$����  ��  ��$���$��  *	���)�  ��) . &����� , -�  *	���)�  ��)  �����%  	�������  ��  �  
"�������*  	������* , ���  � 	  ���	��	�*  ��)���%��*  ���"������	�* , 	��������  ����  �  ��)�  $���� -
+�%�� ���"  ����� , ��"�������	��  $�������% , 	����	�����% , ��	�����  	����� , "����,���%��  "���$ -
����  ������  ��  )���������  �������% ; ����  ���� , ����  	�������  ����	�  $���)��%  ��)�  [4-6]. 


  ����������  	����� , -�  "����������  ���������  �"�$���������  )����"������  	  ��)���%��*  
���"������	�*  ��+  �����	���%  $)��%,���  (* ��)�"�������	����%  ��  8-10 	�������	  [4]. 

0����  �������%  $� ������  $����	 ’ �  ��)�  �������	��  )�$  ���)���*  $���%  )������(  ��$	����  ��  
������	�-�  ��,�����  $)������	  "���$������*  *	���) , ����  ���� , �"���)  �����  ���� - ��  ����"� -
��$���	  "�������*  � �������	�*  $������%  	��  )����%�*  #������	 : ���	�  $�	��,�%���  ������	�-� , 
������$��  ���"�����  ��  ��,�*  [7, 8]. 

!����$����  ����  ���������� , 	�����	���� , -�  �����  )����%�*  *	���)  ��) , ���  "���,�������%  
��$	����  ��  "��	�-����  ��)�"�������	�����  ����$� , + ��	�$����  *	���)� , �  ����  �����  �  *	���)� , 
���  �"��������%��  	���������  ��#�$������ , ����������� , �������	���  ���%�������  – ������� -
�� , ����"���)����  ��  �� . [4, 9-16]. 

'�	�$����  *	���)�  ��)  �����%  	�������  	  ��$��  ��$���  ����  � "��$	�����  ��  $������*  	�-�  
$)����	 , ����  "��#���������  ��)���  ���)*����  $������	���  �"����	�  	�%���  "������  	���-� -
	����  ��)�  $� ���	  ����������  �������*  ��������� -����+�����*  	����  	������  ��)����	� . 

��9�  / ��&/:���.  – 	�	����  �"�$��������  ����  -���  ��	�$����*  *	���)  ����"�	�*  ��) , ���  
	���-���%��  $� ���	  ��)���%����  ���"������	�  ��!1  ‘‘ ���������	���%��)���" ’’.  

��9�*&��  & 1�9 /�  / ��&/:���. . 0) ’+����  �����������  �����	���  ��$��	���	�  ���"�  ����"�	 , 
��	�����)���	  ��  )���*  �����	 , 	���)����  $ ��$��*  ���������  ���	��	  	  ���%�����  	��  3 ��  15 ,� . $ 
	������ . &�%���  )���  ����������  243 ��$ . ��)� , �$ ��*  ����"�	  – 87 ,� ., ��	�����)���	  – 121 ,� ., 
)���*  �����	  – 35 ,� .  

0�������"�����  ��  "���$����������  �����������  "��	�����  $�����  $ �������  "��	����� . �� -
$��%����  �����������  ��	�����  	  ��)����*  1 ��  2. 

��)��%9�9�  / ��&/:��%  9�  ;!   -7 # *���. . !����$����  ��$��%���� , ��������  "��  ���  "�� -
	������  "���$������������  �����������  ����"�	�*  ��)  (����" , ��	�����)�� , )����  ���� ) $� 
���	  ��!1  ‘‘ ���������	���%��)� ’’, ����  )���  	�����	���� , -�  	  ���"������	�  ��)�  )���  ��	�$� -
	���  ���� - ��  ����"���$�����  $ ��$���  ��������	�����  ��  �������	�����  ��	�$�( . & "������  	� -
��,����  "����	������  $�	�����  	��	����  ��������  ��)�  ���"�����,��� , "������	������  ��� -
���	�������*  ��#�$����  �$ ������  Urceolariidae, ����  Trichodina, ���  "���$�����%  ��  ,����  � $�-
)��*  ��)� . &��	����  ��������  "���$��������  ����"���)���� , ���  �������%  ��  �����  
Crustacea, ����  Copepoda ����  Sinergasilus, ���  "���$���	���  ��  $�)��* .  �  "�	��*��  ����  	��	 -
����  �����	  ������  lernaea, 	���  Lernaea cyprinacea ��  �����	  ����  Argulus �$ ������  Argulidae, 
	��  Argulus foliaceus ��  Argulus japonicus. ���  ���  �����������  "�	��*��  ����  ��  ����  	��	����  
��������  ��������������  ��������  �$ ������  Diplostomatidae 	���  Posthodiplostomum cuticola 
��  Diplostomum spathaceum. �����������  ��,�����  �  ����"�	 , 	��	����  ��������  ��%����	� -
��  ���%������� , �  ����  Khawia sinensis �$ ������  Caryophyllaedae ��  Bothricephalus 
asheilognathi ������  Bothricephalidae. 


  ��)����  1 	���� , -�  $ ���*  ����������*  ��) , 	���)����*  �$ ��	 ’ ���  ���	��	 , �����������  )� -
��  ��,�  �������  ��	�����)��� , �������  ����  ���*  �����	���  26,67±1,67 � .  


  	�������  "�����  ���*����  	��	���  �  100 % ����"�	 , 	���)����*  	���)����*  $� ���	��	  
�  1.2.� .� .; 5, 7 ��  8 "������  ��������	����%  ��	�$�(  	  ���*  	�"����*  )���  100% $� �������	�����  
��	�$�(  3,40±0,31; 6,00±2,08; 5,50±2,50 ��  1,87±0,22 ��$ . 	  "���  $��� . 5����(  	��	����  �  ����"�	 , 
	���)����*  $� ���	��	  �  1.2.� .� . ��  8, �������  ����  ����"�	  �$ ��*  ���	��	  �����	���  132,00±10,01 
��  190,67±16,11 � . 4.' . �����	���  26,7 ��  20% $� ' .' . – 0,40±0,41 ��  0,20±0,11 ��$ . ��  ��)� . 
  ��*  ��  
���	��*  	��	����  ���	����%  ��������	  $ 4.' . – 26,7 ��  13,3 	�������  $ ' .' . – 0,33±0,16 ��  0,13±0,09 
"���$���  ��  ��)� . 
  ����"�	  $� ���	��  �  5 )���  	��	����  ��������  ��	����  $ 4.' . – 33,3 % ��  ' .' . – 
12,33±12,33 ��$ . ��  ��)� . 
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1�)����  1. – ��)��%9�9�  / ��&/:���.  *�-�  # -�*�)�&  2012 * �� , #�* ?�� ;  )�  �1 #  
*
�  ‘‘ �&� '�*�&#�&�%*�-7 �� ’’  

/��	��  &��  ��)�  /������  ���� , �  &��	����  "���$��� : 4.' . % ' .' . ,�  

 
�  1.2.� .� .  

����"�  

 
132,00±10,01 

– �����(  26,66 0,40±0,41 

– ��������  26,66 0,33±0,16 

– ���*�����  100 3,40±0,31 

 
� 1/   

1�	�����)���  

 
160,00±12,31 

– "������"�������  13,3 0,27±0,18 

– ��"�������  80 8,60±2,44 

– �������$�����  66,7 0,93±0,27 

 
�  2/   

1�	�����)���  

 
182,86±34,21 

– "������"�������  28,57 0,43±0,30 

– ��"�������  100 21,71±6,61 

– �������$�����  100 1,29±0,18 

 
� 3 /   

1�	�����)���  

 
218,57±29,47 

– "������"�������  14,28 1,14±1,14 

– ��"�������  100 31,29±11,74 

– �������$�����  57,14 1,43±0,61 

 
� 5 

1�	�����)���  26,67±1,67 - - - 

����"�  
58,33±30,87 – ��	�(  33,3 12,33±12,33 

– ���*�����  100 6,00±2,08 

� 6 1�	�����)���  38,00±2,96 – ��"�������  60 5,47±1,50 

����  �����  36,67±1,59 – ��"�������  46,7 1,60±0,51 

 
� 7 

1�	�����)���  40,00±3,52 – ��"�������  100 6,67±0,91 

����  �����  37,50±6,29 – ��"�������  100 6,25±0,85 

����"�  68,50±6,50 – ���*�����  100 5,50±2,50 

 
� 8  

����"�  

 
190,67±16,11 

– �����(  20 0,20±0,11 

– �������  13,3 0,13±0,09 

– ��*�����  100 1,87±0,22 

 
� 9  

1�	�����)���  

 
220,00±32,40 

– "������"�������  44,4 2,22±1,42 

– ��"�������  88,9 55,33±8,75 

– �������$�����  66,7 1,78±0,74 
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1�)����  2. – ��)��%9�9�  / ��&/:���.  *�-�  �  #�*���& , #�* ?�� ;  )�  �1 #  
*
�  ‘‘ �&� '�*�&#�&�%*�-7 �� ’’ 

/��	��  &��  ��)�  /������  ���� , �  &��	����  "���$��� : 4.' . % ' .' ., ,�  

 
 
 

� 1 

����"�  605,64,14 
– �����(  100 13,00±1,88 

– ��"�������  85,7 1,86±0,51 

�����  ����  387,33±142,07 
– �����(  100 3,67±0,95 

– ��"�������  100 16,67±3,54 

1�	�����)���  482,30±86,11 

– �����(  40 0,80±0,36 

– ��"�������  100 25,60±3,54 

– "������"�������  30 0,40±0,22 

– �������$�����  50 4,30±1,72 

 
 

� 4 

����"�  1144,70±97,83 
– �����(  90 4,60±1,16 

– ��"�������  50 0,70±0,26 

1�	�����)���  843,83±113,64 

– "������"�������  50 2,00±1,61 

– ��"�������  100 19,83±3,44 

– �������$�����  33,3 0,50±0,34 

 
 

� 3 
 
����"�  

 
262,40±36,22 

– �����(  80 4,70±1,04 

– ��"�������  30 0,40±0,22 

– )�������#�����  40 0,70±0,30 

– ��	�(  10 0,20±0,20 

1�	�����)���  142,70±12,48 
– �������$�����  30 0,60±0,31 

– ��"�������  100 25,50±6,83 

 
 

� 1 ��  

1�	�����)���  77,40±9,83 – ��"�������  100 26,20±4,76 

 
����"�  

 
32,50±4,81 

– ��"��������  100 1,20±0,13 

– )�������#�����  10 0,40±0,40 

– ��	�(  20 0,40±0,31 

– ���*�����  30 0,30±0,15 

����  �����  25,50±3,86 – ��"�������  100 10,90±2,14 

 
�  2 ��  1�	�����)���  46,07±3,00 

– ��"�������  100 89,29±10,04 

– ���*�����  21,4 0,29±0,16 

����"�  104,80±20,34 
– ��"�������  100 13,87±2,53 

– )�������#�����  13,3 0,87±0,68 
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����  �����  ��������	���  $� ���	��	  �  6 ��  7, �������  ����  �������*  �����	���  36,67±1,59 ��  
37,50±6,29 � . & �)�*  ���	��*  �����  	��	�����  ���������  ��������������  ��"������  $ 4.' . – 46,7 
��  100%, $ ' .' . – 1,60±0,51 ��  6,25±0,85 ��$ . ��  ��)� . 

 ��)��%,  ���������  )���  ��	�����)��� , 	  ���*  	��	����  ��������  ��������������  ����� -
���  ��  "���$��������  ����"���)���� . �	������  ��	�����)���	  ��������	���  $� ���	��	  �  1/ ., 
2/ ., 3/ ., 5/ ., 6 / . ��  9, �������  ����  �������*  "�  ���	��*  ����	�����  	  ����*  	��  160,00±12,31 ��  
220,00±32,40 � , ��������  "������"���������  ����  4.' . – 13,3 ��  44,4% 	��"�	����  $� ' .' . – 
0,27±0,18 ��  2,22±1,42 "���$���  ��  ��)� . 0����  ���� , �  ��	�����)���	  	��	����  ��������  ������ -
��������  ��"������  �  ��)�  $� ���	��	  �  1/ ., 2/ ., 3/ ., 6, 7, 9. &�����	���� , -�  ���������  )���  
��  ���� -, ���  � �	������  $� ��������	�����  ��	�$�(  	��  60 ��  100% ��  $ ' .' . – 5,47±1,50 ��$ . ��  
55,33±8,75 ��$ . ��  ��)� . /������$�����  	��	����  �  ��	�����)���	  $� ���	��	  �  1/ ., 2/ ., 3/ . ��  9, 
"������  ���	�-�  ��������	����%  ��	�$�(  100% )���  	  ��)�  $� ���	��  �  2/  � ��������  $� ���	��   
�  3/ . � �����	���  57,1%, ���� , ��  ���	�-�  ' .' . – 1,78±0,74 ��$ . ��  ��)�  )���  	  ���	��  � 9, �  ��� -
�����  	  ���	��  �  1/  – 0,93±0,27 ��$ . ��  ��)� . 


  ��)����  2 ��	�����  ����  ���������%  ��)�  �  	������ , 	���)����(  �$ �����%��*  ���	��	  �  1, 3 ��  
4 ��  	�������*  �  1��  ��  2 �� . !����$����  ��������  ���� , �����  	��$������ , -�  ����"� , ��	��� -
��)���  ��  )���  �����  $ �����%��*  ���	��	  )���  ��	�$�	���  ��������  $ ��������	�����  ��	�$�(  	��  40 
��  100 	�������	 , $ �������	�����  ��	�$�(  	��  0,80±0,36 ��  13,00±1,88 ��$ . ��  ��)� . 

1����  	��������  ��������  ����"�	  �  �����%����  ���	��  �  3 ��  �)�*  	�������*  ���	��*  )�� -
�����#�������  	��  10 ��  40 	�������	  $� �������	�����  ��	�$�(  	��  0,40±0,40 ��  0,87±0,68 ��$ . ��  
��)� . 0����  ���� , �  	���������  ���	��  	��������  100 % ��������  ��	�����)���	  ��  ����"�	  ��" -
���������  $ ' .' . 	��  13,87±2,53 ��  89,29±10,04 ��$ . ��  ��)� . 

���� # � . 0��� , 	  ��$��%����  "��	�����*  ���������%  	�����	���� , -�  ��)� , ���  ��  "�����  
�����������  )���  	  ��)���%����  ���"������	� , ��	�$�	���  $)��������  ��	�$�	��*  *	���) , ���  $� 
��������  �"������	�*  ���	  �"��������%  ��	�$����  *	���)� , -�  �����%  "��$	����  ��  $�����*  
����������*  $)����	 .  ��)��%,�  �	���  $� ���  "�����  ���)*����  $	������  ��  "������  )����%)�  ��  
"��#��������  $ ������$��  ��  ��"�������$�� .  
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A��)  9�$��� �  � �9 .���  
*
�  ‘‘ ��� '�*� #���%*=-! ) ’’  9� ��9��%�  )�*�:���.  ��*� #=!  *=-  # )-� -
/�9��.1�  ��#�)� ��=!  - ��)��(  

� .� . �:1��%  
& ����%�  �$�����<  ����<�  �������	����  @"�$�����������  ���������  �<)�	������  *�$����	�  ��!1  ‘‘ ������� -

��	���%�<)*�$ ’’, �������  ��*������  	  � . �����  �����	%  ���	����  �)����� , ���������%��  ��	�$����<*  )���$���  ���"� -
	<*  �<) , 	<��-�	���<*  	  @���  *�$����	� . 2$����<  	���	��  �  	�$�������  �����	<  �<)< . 2������	���  �  "�������$� -
��	���  @�������	����% , �  �����  �������	����%  ��	�$��  ���"�	 , ��������)���	  �  )��<*  �����	  $� "�����  	<��-�	����  
�<)<  �  �����  "�  �����)�% . & ��$��%����  "��	��Q��<*  �������	����  ������	���� , ���  �  ���������<*  �<)  ���������� -
	���  �������  	�$)��������  ��	�$����<*  )���$���  ���"�	<*  �<) , �  ������ : ���������<�  ��#�$����  ���*����<  ("�� -
����,�� ), ������  �  �������$����<  (�����)��$�<� ), "������"������<  �  ��"������<  (��������< ), )�������#����<  �  
��	��  (������< ). 

 ��)��%,��  �"������%  	�$�����	����  	�"<,��  )���$��  "������	����  "��������  ��������  �  ��"��������� . 
��"$�#=�  �� #� : �<)� , ���"< , )�������#��Q$ , ��������)�� , )��<�  ���� , ��	��$ , ���*�����$ , �������$��Q$ , �� -

"�������$ , "������"�������$ , @�������	����%  �  �������	����%  ��	�$�� . 
 
Epizootic condition of Bilotserkivrybhosprybhosp private enterprise in terms of carp fish invasion with invasive 

diseases pathogene 
V.Dzmil 
The paper deals with investigation of Epizootic condition of Bilotserkivrybhosprybhosp private enterprise of Bi-

lotserkivskyi district, Kyiv region in terms invasive diseases of carp fish drown in the enterprise. We have studied species and 
age content, defined extensivity and intensity of carps, wide forehead and white amur during the period of their growth invasion 
(from March till September). We registered presence of invasive diseases pathogens in the researched fish, defined ciliated 
infusorium tricodines (protozoa), lerneys and synergazylus (cancroids), postodyplostomes and dyplostomes (Trematoda), 
botricefaluces and cavia (Cestoda). 

The most dangerous in terms of disease outbreak are lerneys and dyplostomes invasion  
Key words: fish, carps, wide forehead fish, white amur, botritsefalosis, cavitosis, tricodinosis, dyplostomosis, postody-

plostomosis, invasion intensity, invasion extencity. 
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  ������  ��	�����  ������  "��#��������  ���	����$��  "������  �  ���������  �	������	� . ���  �%���  �  ���"������	�*  
"��	�������  $����%�����"�����%��  ��  �"�����%��  $�*��� . ��  "��,�*  	��������  "��#��������  "����,�	����  ��	����� -
�����*  �)���������  ������	  ���  �	��������  ��  ����%  ���  �)����	�  "������ , ���	����$� , "�	 '�$����  $ ����	���  $� ��*� -
���  ����-����  ���������  ����	������  ��  ��"�	������ . ��  �"�����%��*  $�*���	  "��#��������  ���	����$��  �  ���"� -
�����	�  �������%  ��*���������  �"�����	��  	�������� , $������ , �����	����  $�)�	  ��  ���������� , ���  	�����	���  $� ��"� -
�����  �"�����%��*  ����������*  "������	 . 
�  �����	����  $�)�	  "��%"�  ��  �����+�%�� , �  "����  �"�����(  ���������%  ��  
�"���������� . 
�  ���������(  ���������%  )��% -�����  *��������  ��  )��� , �����%��  $� ����������  �"���)�  $� ��*����  	"�� -
	�  ��  ������  *	����  	�����(  ���"�������  "�"����������  ���	����� , �  "�����"��������  ����  $����	�����  "��  ����"�� . 

��"$ #&  �� #� : ��*���������  �"�����( , "��#��������  ���	����$�� , �	��� , �����	����  $�)�	 , ���������� . 
 

 �9�� #��  �* -��1� . '$ $����%��(  ���%�����  *	���*  �	����  $ ��$���$���  "�������+�  ��  �� -

��  *���������*  $�*	���	��% , �"��������*  ���	����$��� , �  �	������	�  "��"���+  25–30 % [1].  

���&)   �9���&!  / ��&/:��%  & ��-�&��'&( . 
�  �������������  ������  [1,2], ���"�,�����,���  

#������  ��*�����������  ���	����$��  �  ���������  �	������	�  +: "����,����  "������  �	������ -
���� ; "�������  �  "���$�  ��$�	�*  �����	�� ; ���	����$�  �����	��  $� ���������  ��  -������*  "���� -
��* ; ���	����$� , "�	 ’ �$����  $ ���)��	������  ��*������(  ����	�� , ����)���$��� . &���  �������%  
$�����*  $)����	  ���"������	�� , ����  (* "��#��������  	��	����%��  �����	�  ���% . 

���  �%���  ����  $�$������ , -�  ���  )��%,�  "�������	����%  �  �	���� , ���  )��%,�  (�  "����)��  ��� -
#�����  ���	�  ����� , -�  ��	�����%��  ,����� , ���  "�	����  "��#������	���  ��$	����  ���	����$�� . 

��9�  / ��&/:���.  – ��$��)���  $�*���  "��#��������  ���	����$��  �  "������ .  
��9�*&��  & 1�9 /�  / ��&/:��% . �����������  	�����	�����  �  ���"������	�*  ��$��*  #���  

	��������  ��(	�%��(  ��  ����	������%��(  �)������ . �����������  "��	�������  	  �	�  ���"� .  �  "�� -
,���  – 	�	����  	"��	  ��*������(  ���������  ��  ����	��  ��  ���	����$�  ��  ������  (* "��#�������� . 
 �  �������  ���"�  "��	�������  �"�����	��  	��������  ��  1–2 ��)�  $ �����������  "��	��  ���"����  
��  ������"���� , )�$  $��)���	���� . /����	����  $�)�	  ��  ����������  	�����	���  $� ��"������  
�"�����%��*  ����������*  "������	 . 
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��)��%9�9�  / ��&/:��%  9�  ;!   -7 # *���. . 
  ���"������	�*  "��	�������  $����%�����"���� -
�%�� ��  �"�����%��  $�*���  "��#��������  ���	����$�� .  


  �	������	�  ��)��  	�����  ������  	�"���� , ����  �	��������  "����  �"�����  ) ’+ "������  ��"�� -
����  ������(  �����	��  ��  �������%  ����  $�)���  ���� , �  "����  "�(��+  ����  [3]. 1����  ��+������%  
	�"����  "����,�	����  ��	����������*  � �����%  �����  $ �����%���  ��������� . 
�  "�	��������� -
��  ��$��*  �	����	 , ��  �	�-�  ��+������%  �  10,4–38,2 % ��	����������*  "������ . 1���  $)������  
���������  "�	 ’ �$��� , ���	���� , $ "�	����  "���,������  	  �������%���  ���	�	��  �������  �	����� . 
��  ��������  	��	��+�%��  �����,�  �  "���	���	���*  �	�������� . 1����  + �"����������� , -�  �	� -
�������  ������%  ��  "�(����%  "������  �  ��*  	�"����* , ����  �  ��*  �������  �����  (���� , $�"���� -
�� ), � 	���  	����	���%  ���%���  )��% "��  ���  ��������� .  

���  "��#��������  ������  ���	����$��  "�������*  �	��������  ��������%  �  �"�����%��  �)��� -
����*  ������* , ��  	���  "��  ���  �������  �"�����%��  ��  ������	�  ����������( , $�	����  ����  ��� -
��	���%  "����,�	����  "������  $	����%��  ��  ��������  (��� . 1). 
����%��	������  + �  �� , -�  ��� -
"�������  	  ���$��  ��+  ��������  )��$%��  30 0/ . 
  ���"������	�*  ��  ������+�%��  "������	��  "������  
�)�  	������������  ��#�����	���*  ���"  �  "�	��*  �����* , $�	����  ����  $���,�+�%��  �������  "� -
�����  $� �	��������� . ��  ��	���  �����	���%  $���,���  ���  	��  ���	����$��  ��  80 % 	  "���	��� -
��  $ ����  ���"������	��� , ��  ��  ��  	�����	����� .  

 ����"���  $����%�����"�����%���  $�*����  + "��#��������  ���	����$�� , "�	 ’ �$�����  $ ��* -
������+�  ����	�� , ����  ��+����+�%��  �  8,2– 41 % "������  � ��+  ���������  ��  $)��%,����  ��  	���� -
��	��  [3]. ��  �	�-�  �����,�  ��+������%  �  ��*  	�"����* , ����  �  ������* , ��  ��������%  "������ , (* 
"���)�	�+  )��%,� , ���  "����)�����  ������� . !  �� , �  �	��  ����� , "��$	����%  ��  )����  ���  �	��� -
����  $� �����"  ��  ����	���%  ��  	���������  �  ��*  ��� , �)�����	  ��-� . 
  �����  "��#��������  ��� -
	����$��  ����	��  "��	����%��  ��*���$�	���  $ ����"�������  ���)������	  �  �"�����%��*  )������*  
)���  �����(  ������ , ��  ����  + ������)�	�  (��� . 2). 1����  "�����  ��$	���+  $�)�$"�����  "�	����� -
���  #����  ����	��  ���  �����(  �	�����  	  ������ . !����������  �����  �)�������%  � 	���"���������  
$� ��"������  ��"�	���� , ���  �����%  )���  ��"��%��  ��  ��,����  (��� . 3). &��������  �	�*  	��$���*  
	�-�  $�*���	  $���,�+  ��$	����  �%���  	���  ���	����$��  ��  68 %. 

 

�������  1. �9�� �  /�.  �9*�1���.  �&/�����!  �#�� 1�9 �  9�  � # ��* /:���!  � * �.9  
 
��  �"�����%��*  $�*���	  "��#��������  ���	����$��  �  ���"������	�  �������%  ��*���������  �"� -

����	��  	��������  – ��  ��  �"�����( , ���  "����)�����  ��*����������  ������  	���)����	�  �	����� . 
�����%����%  	�������  (* �����	�  �)8�����	���  � "���	�������  ��  	���)����	�  "�������  )����%�*  
����	 .  �  �%������  ������  �"�����	����  	����������  + ���,�	����  $�)�	 , ����������  ��  ������ -
���  �����	 . �����  $ ��*  ��+  �	�(  "���$���� , ���  )��%,���%  �$ ��*  "��	����%��  ���  $���,����  ��* -
�����������  ���	����$�� . 

������  �������+�%��  �$ 8-��  ���������  $�)���  – "�  2 ����  ��  2 �������  	  ������  -���"� . 
.��#��������  	���  + "�	�����  ��$	������� : "�	�����  "����$���  ������� , ��������$�	���  ����%  � 
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������ , �#����	���  $�)� -������  ��,��� . ��$��%����  	�	�����  	����� , ,�����  �  ��	-���  ���� -
���  	��$���% , -�  	���  ����%  �����%  ,�����  ����  ����	����  �  ��$��*  ����	������	 . .������  $�-
)� , ���)��	�  ������� , �	�+�  #�����  ��$��  	����$����%��  	��  "�������* . 7����  �������*  ����	  
��  �������	  �  "������  �����"���)��  ��  ��$��$�  – "�"�������	��%�� . &��*��  �������  (����$����  
"�	��*�� ) �������*  ����	  	��*�%�(  � ����%�(  -���"  ��  �������  ����%�(  ����%  #����  ������ . �� -
�����  �������  	��*�%�(  -���"�  ����"���)��  $������ , 	��*�	��  "����"����  [4, 5].  

 

  
�������  2. ��$����  7 /&#��'.  /�.  � * �.9  ��  #&/7 /&#�& �������  3. �&���%��  ����#����  /�.  � * �.9  

 
&��*�	����  ��  ���������"����#����  ���)��	����  �������*  $�)�	 , "��  ���  ����������  	��  	����  

$�)�	  ����  	������� . :�-�  �%���  ��  $��)��� , ��  �������  $���$�  �	��������  ����  ���	��	����� . ��  
�����  $�"�)���+  ���	��	����  "��  ���  )����%)�  $� �����  �������(  $���$�  �)�  ��	��%  "�����(  ��� .  


�)�  "��������  �)��$���%  �������  ����,�  "����  ���������� . & ���	�*  ��������*  ���"� -
�����	  ��  	�����	���  ����$�  "����  $�	��,����  �"�����  �)�  ��  �����"���  ���% , ��-�  ����  	��)� -
����  	���� .  

7�������  �	�����  "��	����%��  )�$"�������%�  �������  	����������(  �������� , ����  �����+  
"�����  	  ����* . ���  ���-���  �����"�  ��  $�)�	  ����	�  �������%  ��	��  ����� , "��%����  ���(  "� -
�����  ������%  ��  ����%�-���"�	��  �����) , � ����	�  "��������  	�����	�+�%�� , �)�  �  	������  
"����%  "���-���%  �  ����	�  "�������� , -�  �����  	�$����$�+  $�)� .  

/��,�	����  $�)�	  	�����	���  $� ��"������  �"�����%����  "������ . 1�*����  	��������  �"��� -
��	����  	��������  $	�������  ��  ���� , -�  ��)����  "�	��*���  "������  �����	���  $���������  �� -
�����  $�)�  ��  1/2–2/3 (* ��	���� , �  	  �����*  	�"����*  � $�����  ���,�  (��� . 4). /���  $�$������ , -�  
��  "���	����  �����  ��������	��� . :�  $�$����+  ����-�	  5 .2 . [6], ���  "��#��������  $�$��������  
���	����$��  �������%�  ��,�  ��  0,5 ��  	�������  ����  	��*�	�� , -�  	�����	�����  � �������	�����  
	  ���	�*  ���"������	� . ���%"�  $�)�  "��  �%���  ��  �����+�%�� , �  	  "�����"���������  "�����  )��% -
���*  ���������%  ��  )���  $���+����	���  (��� . 5), -�  � ��+  "���	���  "����  ���������  �������  (	� -
����������  $�)��*  -�"��	 ).  


�  ������  &. . !	����	�  [7], ������  ����  	�*  � *	����	  �  "������  ��+������%��  	  ������*  ���"� -
�����	�*  �  26,5 % �	����  �  ��*�  ����-�	����  ��  	  7,3 % – ��  	������	�� . ���  �%���  $���)��%  "������ , 
�  ����  �����  �  	��  ���%��(  ���	����� , ��+����+�%��  �  8,3 % 	��  $����%��(  ���%�����  *���������(  "�������(  
[8].  �������  ����*  ���	�  ��+������%  �  2–4 % �	���� , -�  ���*����%  ��  � ’ ���"�����)��  "��"��+���	� , 
�  �  ��$�  	���,�����  $�)��  ��  20 % � ’ ���  + ��"��������  ���  	��	����  	  (��  [9].  

 ���  ����������(  "������  ��$	����  ����)���$��  �  "������  ��  	�����	���� . 0���  �	����  	�� -
$���%  ��  ��$)������	�����%  �������	 , ����	��  �����) ’+�����  ������� , "������"�	����  �	���� , 
��$	����  ������ , 	���������%  �������  ��  	����%����  ���������  ��-�  [8, 9]. �����  �����  ��	����  
�����  ���  ���"������	 , ��  ��  "������  	������� , �  ����)���$�  ��+����+�%�� . 1���  ���  "��#��������  
�%���  $�*	���	����  	�������%  ���������� .  
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�������  4. ��/�����.  )�-&# �  � * �.9  )�  / � 1 7 "   

�*���/�  /�.  �9 $�#���.   
�������  5. ��7�./  � * � �  )�-&# �  � * �.9  )�   

#�� *��9���.  �*���/�  /�.  �9 $�#���.   
 

����������  – ��  	��������  *	���� . 
�  ��+(  �"�����(  �����  	�����	���  ��  ��"������ , ���  � 
��$�����������  *	���� . 
  "�������  �����,�  $������	���%  ��"������ , �����%��  	���  "�����,�  	� -
����+�%��  [10,11].  

T( 	�������%  ��  1–2 ��)�  "����  ����������  "������ . ���  �%���  �	�����  �������%  �  ����* . 
�  
����	�*  �"������  $��)���	���� , ��  "��	��� , ��  $������	���% . ����������  	�����	���  $� ��"� -
�����  �"�����%����  ������������  "������ , �"����%  �����  ��$����	���  ��  ���	�����  ���%���  �, 
	�����"����  	��  �������  *	����  1,5–2 �� , ��"���	���  ����  (��� . 6). ���  �%���  �  "������  + �"���� -
�%��  ����� , ����������  ��  ���  �  	�����+�%��  ��  ����"������ . T( ��������%  ��  "��	�  ����� -
)�����  ����"�  ��  �����  *	���� .  

 
��� . 6. ��� *��9���.  ����9*�$� 7  �*���/�  /�.  ���/ 9 1&;  

 


  "�����"���������  "�����  ���������%  )��% -�����  *��������  ��  )���  $���+����	��� , �����%��  
$� ����������  �"���)�  $� ��*����  	"��	�  ��  ������  *	����  	�����(  ���"�������  "�"����������  
���	����� , ���  �����%  �����  ��+����+�%��  "��  ���  	��������  ��+(  ����"�����(  ��������  ��  ���� -
��������� . ������"��������  ����  $����	�����  "��  ����"�� .  
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��!� � 7�$�����  �*��1=  �   ��*�'��  �  �* 8����9���  9*�#1�9�)1�  � * �.9   

 .� . �1��%.���� , � .
 . < *� )�-   
& ����%�  "��	����<  �����<  "��#��������  ���	����$��  "������  	  ��	��������  �	���	����	� . ���  @����  	  *�$��� -

�	�*  "��	������%  �)-�*�$����	���<�  �  �"�����%�<�  ����"������ . �  "��	<�  ��������  "��#��������  "����	��	����  
��	��������<*  "����  �)�����	����  ������	  ���  �	��������  �  ����  ���  �)����	�  "������ , ���	����$�  �	�$��  �  ���� -
������  $� ����  ����-����  ��	������<��  �����,����  �  "������� . �  �"�����%�<�  �����  "��#��������  ���	����$��  
	  *�$����	�*  ���������  ��*������������  �"�����	�<�  	��,����%��	� , 	  ��������� , �����	����  $�)�	  �  ���������� , 
�����<�  	<"�������%  �  "���-%�  �"�����%�<*  @�����������*  "��)���	 . ���  �����	����  $�)�	  "��%"�  ��  �)�������� , 
�  "����  �"������  ����������  ��  ��)������ . ���  ����������  ����������  ��)���  *��������  ��  )<�� , "�����%��  "��  
�����������  �"���)�  $� ����  	�$�����	��  ��  �����<  *	����  	<�����  ���"������<  "����"��������%  ���	�������� , �  
"�����"����������  ����  $���	���  "��  ����"�� . 

��"$�#=�  �� #� : ��*������������  �"������ , "��#��������  ���	����$�� , �	��%� , �����	����  $�)�	 , ���������� . 
 
Technological methods and operations on injury prevention piglets  

 . Emelyanenko, N. Chornozub  
The article presents methods for injury prevention piglets in modern pig production. With this in farms were general and 

special events. The first - attributed suffocating babies by preventing equipment sow stalls and places to warm piglets injuries 
associated with feeding by equipping modern feed troughs and drinking appliances. The special measures to prevent accidents 
on the farm include technological operations, including grinding of teeth and caudotomy who performed using special electron-
ic devices. For grinding tooth pulp is exposed, and after surgery complications were observed. For � audotomy complications of 
any kind was not, because the thermal method through effects on blood vessels tail high temperature prevention bleeding and 
postoperative wound healing under crust. 

Key words: manufacturing operations, prevention of injuries, pigs, grinding teeth, � audotomy 
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  ������  ����������  ����  �������������*  "���$����	  "���#������(  ���	�  $� ��$��*  ��$��������*  #���  ������	� -
�����)�	�(  "�������(  �  ��)�� . &�����	���� , -�  "�������  "����	�( , ������	�(  ������  "����"�����  ��  �������  *�������� -
$���%��  ��$	�����  �����( , ���������$�  ��  ������#���(  $� $��,�����  ����  	"��	� , $� ��*����  $)��%,����  	�������  ��� -
�����������*  ������#���	 . &�������  "�������  ��	��*  ���)�����*  ������  �����  ��"��	������%��  �����+�  ��  ��"���� -
��������	���  $��,�����  ����  ($)��%,����  "������������*  ��  "��	�  ���*  #���  ������#���	 ). 1����  ��"  �������(���(  
������(  ������#��%����  ��"�  ��  #���  	�������(  �����*������(  ��  �����������(  �"��������+�%��  � $� ��$	����  ���"����� -
���*  "������	  �  ������	��  ������� . 
  ��)��  $� �����)�	�(  "�������(  �"��������+�%��  ��,�  "�������  ���������$ . 

��"$ #&  �� #� : �������������  "���$���� , "�������  ������ , ������������ , �����)�	�  "�������� , ��)��� . 
 

 �9�� #��  �* -��1� . =���������  "��������  �  ���)��*  ����,��*  �	����  �����%  "�,����� , �  

����	���  "�������  (( ��$	����  + ���	����$� , �������  �����  ������+  42–55 % [1, 2].  ��)��%,  
���������  ����������  ���	�  + ��$���������  $� ������� -��"����#�����  ������$���+�  ��  ���"����  
����������  "�������  ������ , -�  �����	��%  80,4 % �  ���������  ���	�  �������������  �"�����  [3]. 

�  ��$��%������  ��,�*  "�"������*  ���������%  [4], ������	� -�����)�	�  "��������  �����  *������� -
��(  "�������(  �  ��)��  $����+  �����  �����  � �����	��%  17,7 %. & (( ���������  "�������  ��	��*  ���) -
�����*  ������  $������%  71,4 %. & $	’ �$��  $ ��� , + ���)*������%  �  "����%,���  	������������  	��  
�������*  ��  "�,���  ��	�*  $���)�	  (* ����	���� . 
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���&)   �9���&!  / ��&/:��%  & ��-�&��'&( . ��������  ������  �������%  ��  �����%  �������*  ���	� , 
*�������  ���*  $������%  	��  )����%�*  �������	 . 
  $	’ �$��  $ ��� , (�  "������+�%��  ���$	������  	�����  
�	���  ��  �  ������������ , ���  � "����������  ��"����* . �����  $���,�+�%��  -�  �����%  )�����  ��	�	�� -
��*  "����%  �����	��  ��������*  ��*���$��	  ������(  ������$��  ��  ���	��  ������ , �  ����  ������������ -
"�����������*  �������(	  �������  ��������	  ��  ������(  ������(  #�$�  $������  	��  ���"���  "�,��������  
��  ������	�( , ���  � ��������*  ������ , ������� -��"����#����(  ������$���(  "������� . 

���  ��*������(  ���	�� , ��  "��	��� , *���������  ���	�	�����  ��  ���	�	���	 , ���  $���	����%  
��$���  ��������������(  ��  ������������ , -�  "��$	����%  ��  �������*  $���  ���#��������(  �������  
���	� , ���  + �����  $ ��������	  ������(  ������(  #�$� . ���  ���  �����������  ���#��������*  "���$�� -
��	  "���#������(  ���	�  �  ��)��  �$ "���������  ������  )��%,���%  ����������	  [5-7] "��������  �	���  
(* ��������  �  "�����"���������  "����� , ��)��  ��  ��$��*  ������*  ��"�����	����  ���������$� , ��  
	��*�	����  (* 	�*�����  ����  ��  �"�����	����  ����	���� . 5�,�  "��������  �����������  �����	� -
����  $���  �������������*  "���$����	  $������  	��  ��$��������(  #����  "�������(  ������  ��  �����  
������$���(  "�������  [8]. 


	������  ��  $�$������  	�-� , 1�9�  / ��&/:���.  "�������  �  	�$�������  �����  �������������*  
"���$����	  $� ��$��*  ��$��������*  #���  ������	� -�����)�	�(  "�������(  �  ��)�� . 

��9�*&���  9�  1�9 /�  / ��&/:���. . ��)���  	�����	���  ��  ��)���*  �$ ������	� -�����)�	��  "��� -
����+�  (n=70), ���  ���*�����  �  *���������  �������  ���������	�%����   !
 . 1	����  ��$������  ��  ����  
���"� : '  – "�������  ������  "����"�����  ��  �������  (n=12); ''  – "�������  "����	�(  ������  (n=7); '''  – 
"�������  ������	�(  ������  (n=26); 'V – ������������  (n=7); V – 	�������  "�������  ��	��*  ���)�����*  
������  (n=6) ��  V'  – ��)���  �$ �����)�	��  "�������+�  (n=12). �������%����  )���  ��������  $����	�  
��)���  (n=20), ���  "��������  �)��������  �  $	’ �$��  �$ "����	���  -�"�������  – V''  ���"� . ������$  
	�����	��	���  $� ����"�����  ��������*  ��  ���������������*  �$��� . ���)�  ���	�  	��)�����  	����$�  "�  
���*�������  �	����  ��  ������� . ���%����%  ����������	 , ���������	  ��  (* "�"������  � ����)�����	  	� -
$������  $����%��"��������� , �  	����  �������)���  – �������)������������  �������� .  

��)��%9�9�  / ��&/:��%  9�  ;!   -7 # *���. . 
�  ��$��%������  "��	�����*  ���������%  (��)� . 1) 
	����  �������)���  �  ��������  $����	�*  ��)��  )�	  �  ����*  145,2±3,3 � /� . 
  ��)��  $� "�������	  ��� -
)�����*  ������  	�����	����  $���,����  ��	��  �������)���  	  ���	� . 1�� , �  �	����  $� "�������	  ��� -
���  "����"�����  � �������  ����  ������������  �����	���  124,7±6,1 � /�  (� <0,01), "����	�(  ������  – 
126,1±7,0 � /�  (� <0,05), ������	�(  ������  – 129,2±4,3 � /�  (� <0,01), ���  ���)��%,  	�������  �����*�� -
�����  $� 	�������*  "�������	  ���)�����*  ������  – 117,8±5,5 � /�  (� <0,001), -�  $���	����  "���	�� -
��  	�-��  �) ’+���  ���	�	����� .  

 
1�)����  1 – ��1�9 � 7&$�&  � ��)����  �  � -��  &) �&�9� # -��7� - # "  ��9 � 7&+"  

6��"�  �	����  4��������� , 
1/�  

5�������� , 
6/�  

1���)����� , 
6/�  

6������)�� , 
� /�  

'  – "�������  ������  "����"�����  ��  �������  (n=12) 5,0±0,13* 11,6±0,88** 313,3±10,2 124,7±6,1** 

''  – "�������  "����	�(  ������  (n=7) 4,66±0,33* 13,2±0,60*** 317±17,1 126,1±7,0* 

'''  – "�������  ������	�(  ������  (n=26) 4,6±0,3* 12,5±1,1** 333,3±15,0 129,2±4,3** 

' V – ������������  (n=7) 4,3±0,3** 14,7±1,1*** 327,5±25,3 109,6±6,8*** 

V – 	�������  "�������  ��	��*  ���)�����*  ������  (n=6) 4,5±0,14*** 14,0±1,4*** 288,7±34,9 117,8±5,5*** 

V'  – ��)���  �$ �����)�	��  "�������+�  (n=12) 5,1±0,2 10,8±0,4*** 308,7±32,5 153,8±11,1 

V''  – ��������  $����	�  ��)���  (n=20) 5,4±0,1 8,6±0,2 355,7±18,8 145,2±3,3 


*�1&9�� . 
�������  � : * – � <0,05; ** – � <0,01; *** – � <0,001, "���	����  $ ��������  $����	���  ��)����� . 
 

!�����  �  ��)��  �$ "�������+�  ������  � �����)�	  ��"��	����+�%��  �����  �����������+� , ��� -
)��%,  	��������  �  �	����  �$ 	���������  "���������  – 4,5±0,14 1/�  (� <0,001), �  ������,�  $� "� -
������	  ������  �������  � "����"�����  – 5,0±0,13 1/�  (� <0,05).  


�  ��$	����  	  ������	��  �������  ���"����������  "������  	�����	����  �����%  ���)���  ������  
$� ��*����  	�������(  �����*������(  – 109,6±6,8 � /�  (� <0,001) � /�  ��  �����������(  – 4,3±0,3 1/�  
(� <0,01), -�  �$�����+�%��  $ ������  [8]. 


�  ��$	����  �����)�	�(  "�������(  	����  ��  �������)��� , ���  � ����������	  $��*���	��  	  ����*  
#�$���������(  ����� . �����  $ ��� , �  ��)��  	��*  ��������*  ���"  	��������  ��,�  ���������  ��  $�� -
�����  	�����  	  ���	�  ����)�����	 . 
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/���+	��  	��	�����  ������������  �������  $� ��$���������(  ������	� -�����)�	�(  "�������( . 1�� , �  
��)��  �$ 	���������  "���������  ��	��*  ���)�����*  ������  �����  ���������	  �  "���#�������  ���	�  �  
1,6 ��$�  (� <0,001), �$ "���������  "����	�(  ������  �  1,5 (� <0,001), ������	�(  �  1,4 (� <0,01), "����"�����  
��  �������  �  1,3 ��$�	  (� <0,01) "���	�-�	�	  �����  �  ��������  $����	�*  ��)��  – 8,6±0,2 6/� .  

�����  ���)��%,  	��������  ���������$  	�����	���  $� ��$	����  �����������  – 14,7±1,1 6/�  
(� <0,001), �  ������,�  – 10,8±0,4 6/�  (� <0,001) �  ��)��  �$ �����)�	��  "�������+� . 


�  �����$�  ���������  (��)� . 2) 	�����	���� , -�  �  ��)��  $� "�������	  ������  "����"�����  ��  �� -
����� , "���	����  �$ ��������  $����	���  �	�������  �"����������  $�������  	�������  ��$���#���	  
��  0,4±0,3 % (� <0,001) ��  �  1,2 ��$�  (� <0,05) ���#�����	  $� $)��%,����  �  1,1 ��$�  (� <0,05) ������ -
��������*  ������#���	 . ����)��  �������  �"������������  � $� "�������	  "����	�(  ������ , ���  	���  
)���  ��-�  )��%,  	�������� . 

 
1�)����  2 – ��(� 7*�1�  � -��  )�  �&�9� # -��7� - # ;  ��9 � 7&;  

6��"�  
�	����  �  4 9  �  /  5  .  

'  0,1±0,1 0,4±0,3*** 1,0±0,6 6,4±1,0 60,9±1,5* 29,1±2,1* 2,1±0,7 

''  0 2,3±0,3* 0,6±0,6 6,0±1,0 66,5±1,8*** 21,0±1,1*** 3,6±0,9 

'''  0 1,8±0,7* 0,7±0,4 7,7±1,4 60,1±2,2* 27,0±1,4*** 2,7±0,6 

' V 0 2,5±0,9 0,8±0,3* 14,0±1,7*** 60,2±1,7* 20,3±3,0*** 2,2±0,8 

V 0 1,0±0,4*** 0,5±0,5 12,7±2,4** 58,0±1,4 25,5±1,8*** 2,3±0,7 

V'  0 4,0±0,7 0 7,5±1,9 55,3±1,9 32,5±2,1 0,7±0,7 

V''  0 3,8±0,6 0 4,8±0,4 53,9±2,0 35,5±1,0 2,0±0,4 


*�1&9�� : 
�������  � : * – � <0,05; ** – � <0,01; *** – � <0,001 "���	����  $ ��������  $����	���  ��)����� . 
 

��������  �  ������	�(  ������  ��"��	����	�����  $)��%,�����  	�������  ��������������*  #���  
������#���	  �  1,1 ��$�  (� <0,05) $� ����  $�������  �  2,1 ��$�  (� <0,05) ��$���#���	  ��  �  1,3 ��$�  
(� <0,001) ���#�����	 .  

0��� , $��)��%,���  ��$��  #����  $������*  "�������	  ��	��*  ���)�����*  ������  *��������$� -
��%��  ��$���"���+� , ���#�����"���+�  ��  ������#���+�  $� $��,�����  ����  	"��	� , -�  $���	����  
���������������  $��,������  	��������  ���	��  ������  ��  $)��%,�����  "���  ����������*  	  
���	�  ������#���	  $� ��*����  "��������	�*  �$ ��"�  [9]. 


�  	�������*  "�������	  ��+  �����  ������#��%���  ��"  ������������(  ������(  ��"������������	����  
*��������  – $)��%,����  �  2,6 ��$�  (� <0,01) "������������*  ������#���	  $� $���,����  ���%�����  ��� -
#�����	  �  1,4 ��$�  (� <0,001), ��$���#���	  �  3,8 ��$�  (� <0,001) ��  "��	�  ���*  ������#���	 . 

��$	����  ���"��������*  "������	  �  ������	��  �������  *��������$�	�	��  	���������  $)��%,�����  
���*  ������#���	  – 0,8±0,3 % (� <0,05), "������������*  – �  2,9 ��$�  (� <0,001), ��  #���  $�������  �  1,7 
��$�  (� <0,001) 	�������  ���#�����	 , -�  + ��"�	��  ���  ��"������������	����  $��,����  ���� . 


�  �����)�	�(  "�������(  �"������������  ��,�  ���������  ��  $)��%,����  "������������*  ���� -
��#���	  ��  $���,����  ��������	 . 

0��� , �������������  "���$����  $� ������	� -�����)�	�(  "�������(  �  ��)��  ����%  "�	��  ������� -
�����  $������� . & ���*  	�"����*  "�������	  ��  ������	�*  ���"��$��  ��$	�	�+�%��  ������  ��$����  
���"��� , -�  ,	��,�  $� 	��  "�	 ’ �$���  ��  �$ ���	�	������ , ���  �$ ��+�  "��$�"��%��*  ��������	 , 
���)��	�  �  	�"����  ������������  [10]. 


  	��*  	�"����*  ����(  "�������(  ��$	�	���%��  �������(���  ������(  ������#��%����  ��"� , ���  $� 
	�������*  "�������	  ��  ������������  *��������$���%��  ������#���+�  $� $��,�����  ����  	��	� , �  
	  ��,��  	�"����	  – 	"��	� . 

���� #�� . 1. 
������  "�������  ��	��*  ���)�����*  ������  �  ��)��  *��������$���%��  ��$	�� -
���  �����( , ���������$�  ��  ������#���(  $� $��,�����  ����  	"��	� , ����  ��  $� 	�������*  �������  
�����%  ��"������������	���  *������� . 

2. 
�  ������������  �  ��)��  	�������  �����*������� , ������������ , ���������$  ��  ������#����  
�$ ��"������������	���  $��,�����  ���� , ����  ��  �����)�	�  "��������  *��������$�+�%��  ��,�  "� -
������  ���������$�� .  

����"����	��  "����%,�*  ���������%  + 	�$�������  ������������*  �������(	  )��*������*  ��� -
����	  ������(  #�$�  ��  ���"���  (* �$��������  $ ���������������  "���$������ .  
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��1�9 � 7�$�����  � ��)�9���  �  � -��  �*�  � �9� -���9�#� (  ��9 � 7��   
	 .� . �* @���  
& ����%�  �������	���  ���������  ���������������*  "���$������  "���#���������  ���	�  "��  ��$�<*  ��$����������*  #�� -

��*  ������ -�����	���  "��������  �  ��)�� . 
�����	���� , ���  "������<  "����	�� , )��������  ������  "���"���%�  �  ������  *��� -
�����$�����  ��$	�����  ������ , ���������$�  �  ������#����  ��  ��	����  ����  	"��	� , $� ����  �	��������  "�������  �������� -
�����<*  ������#���	 . 0���<�<�  "������<  �����<*  ���)���<*  ������  �����  ��"��	��������  �������  �  ��"������������ -
	�<�  ��	����  ����  (�	��������  "�����������<*  �  "��	�����  ��<*  #���  ������#���	 ). 1����  ��"  ������������  �������  
������#��%����  ��"�  ��  #���  	<��������  �����*�������  �  ������������  ��)��������  �  "��  ��$	����  ���"����������*  
"�������	  	  �������  ����� . 
  ��)��  "��  �����	���  "��������  ��)��������  �������<�  ���������$ . 

��"$�#=�  �� #� : ����������������  "���$����� , "������<  ������ , ������������ , �����	���  "�������� , ��)���  
 
Haematological parameters in dogs with bone and joint diseases 
O. Yeroshenko  
The state of hematological parameters of peripheral blood at different nosological forms of bone and joint disease in dogs 

was investigated. Found that fractures humerus, femur and tibia bones of the forearm characterized by the development of ane-
mia, leukocytosis and right shifting neutrophilia. Open fractures of long bones accompanied by hyperregenerative neutrophilic 
leukocytosis. Such neutrophylic response occured in dogs suffering of osteosarcoma. They also showed hyperregenerative neu-
trophilic leukocytosis. In this time a joint pathology in dogs characterized by moderate leukocytosis. 

Key words: hematology, bone fractures, osteosarcoma, joint pathology, dogs 
 
 

��� : 619 : 616 – 076 / 981.55  
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  ������  	��������  �����$  ��$��%����	  ���������%  $ "��	���  ��"�	����  ��$����*  ���%���  ��  "��%�	�*  �$�����	   
F. necrophorum, 	�������*  	��  �	���� , ���  $�������  �$ ����������  �$������  �����)�������$� . 
	������  ��  �� , -�  "��)��  
)����"�	  $)������  �����)�������$�  ���  ��������	����  	�����  ��+  	����	�  $������� , "��	�����  	�$�������  )����"�	  
��)��������*  ,����	  F. necrophorum. ��  ����	��*  ��#���������*  �$���  	�������  	�	�����  �����������*  	�����	�� -
���  ���%���  #�$�)�������  ��  ���	 ’ �����  .�! . ����������  �����������	��  	�����	����  ���%���  #�$�)�������  $� ��� -
��  ��  �������  ��	��%����  ������	�-� ; ����������������  	�����	����  �����	��  ���������  ������*  ����������	  ��  
"��������  	�����	����  ���	��*  ���%���  $)������ . &��*�	����  $������  	�����	����  ���%���  F. necrophorum, "���)����  
	�����	���������  ,����  )����"�	  !  � !&  ���  	�����	�����  	������  "����  �����)�������$� . 

��"$ #&  �� #� : )����"�  F. necrophorum, 	������ , ������������ , ������$ , �������  �������������( , 	�����������% , 
"����������% .  
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 �9�� #��  �* -��1� .  ����)�������$  – ,�����  ��$"�	�������  ��#�������  $�*	���	����  
����,��* , ����*  �	���� , "����  ��  ����� , ���  "���	��+�%��  ������ -������������  ����������  
��$��*  ������  � ������	 , $)�������  �����  + F. necrophorum [1]. 0�������  ����� , �  �	�����%���  �� -
��$�  �"��������+�%��  ��������	���  "���)��  $�*	���	���� , -�  	��$�+  ��  ���)*������%  ��	������  
�#����	��*  �������	���*  	����� . 
)�����  �����)�������$�  ������������  $� )�����������  ��  �� -
�����������  	�����	������ , ����  ��#����������  ���%���  F. necrophorum $� )����"���  �"���+  
	��)���  	�����	���������*  ����  ,����	  ���  ��	������  "����#�$�)�������$��*  	�����  [2–3]. &� -
	������  )���������*  	�����	�����  $)������  �����)�������$�  �����	��  $������%��  ���  ���	����  
"����� , "����  ��  �%���  ����  ��  	������  ���������$�	���  	��  ���� , ����  	  
���(��  ��  �%������  ��  
����+  ��#�������*  ,����	  F. necrophorum [2–3].  


���&)   �9���&!  / ��&/:��%  & ��-�&��'&( . ������%����  	������ , $������  /�����*��  0 .' . 
(1973, 2000), ������	��  5 .&. (2000), /���������  ! .! . (2006), ���������  / .� . (2007), ��  ����	�  
����*  -���  )���������*  	�����	�����  ���%���  $)������  �����)�������$� , $�"��"���	���  (* "����  
��  4 )����"�  – ! , !& , & ��  / . ���%����  F. necrophorum )����"�  !&  $������%  "�������  "������ -
��  ���  )����"���  !  � & ��  	����$����%��  	��  )����"�  & ���"����  	������������  � �����  	������� -
��  ��#�����������  �$������ , ���)��	�  �����	��  �	�-�  �����������(  ������*  ����������	 .  
���%����  )����"�  !  � !&  + ���)��%,  "����������  ���  )���*  ��,�� , ��  ����%  �����������(  $� 
���%�����%����  �����  	  �����*  ��	��%��*  ������	�-�* , 	��������%  ������$  ����������	  )����� , 
����������%  ������  ���������� , 	�������%  	  ���%�����%��  ������  ��$�������� , ����  + ���)��%,  
"��*���-���  ���  ��������	����  	�����  "����  �����)�������$� . ���%����  F. necrophorum )���� -
"�  /  + ��"����������  [6, 7]. 

��9�  / ��&/:���.  – "��	����  ��#����������  ��$����*  ���%���  ��  "��%�	�*  �$�����	  F. nec-
rophorum $� )����"���  "�  ��������������* , �����������* , ����������������*  ��  	���������*  
	�����	����*  $)������  ��  "���)����  ,����  ���  ��������	����  	�����  "����  �����)�������$� . 

��9�*&��  & 1�9 /�  / ��&/:��% . ��)���  	�������  ��  )�$�  ��)�������(  ������)��*  ��#�����  
'&.   !!  
���(�� . 
  *���  "��	������  ���������%  )���  	����������  4 ��$����  ,����  ��  14 �$� -
����	  F. necrophorum, 	�������  �$ )�����������  	��  �	���� , ���  $�������  �$ ����������  �$������  
�����)�������$� , �����������  $ ���"������	  ��$��*  �������	  
���(��  [8–10]. ��������  �$�����  #� -
$�)�������  "�"�����%�  )���  ������#���	���  $� ���#���������� , ���%�����%���� , )��*��������  
��  )�����������  	�����	������  [11, 12]. �����"�  ��$����*  ,����	  � "��%�	�*  �$�����	  F. nec-
rophorum 	�$������  $� ����	����  	�����	������ , $�"��"���	�����  ������%����  �����	����  
[12], ���  	�	����%  "��)����  �����)�������$�  (��)� . 1). 
  �����  	�$�������  )����"�	  ���	��*  
,����	  ��������	���*  ���%���  $)������  �����)�������$�  ��������	���  �����������  	�����	����  
$� $����%��"���������  ����������  [12, 13]. 

���  	��	�����  #�������  �����������(  �����  �$ ��������*  ,����	  ���%���   F. necrophorum 
	���	���  ��  ������	�-�  ����� -1������ , ���%��	�	���  ��  10 ��) , -������  �"����������  ��  ��+���� -
	���  ������  "��	�  ��������  �����)��*  ������  ���%����  $)������  ��  ���  "��)���� .  ��)��%,  	� -
��������  ,����  $)������  �����)�������$� , ���  �������%  ��  )����"�	  !  � !& , ��  "���	����%  #� -
������  �����������(  ��  ������	�-�  ����� -1������ ; ,����  $)������  )����"�  & ����%  ��������� -
���  ����$  ���%��  ��)  "����  "���	� ; �  $)������	  )����"�  /  �	�-�  �����������(  �"��������+�%��  ���  
����$  ��)�  	��  "������  ���%��	�	����  [6, 7, 13].  

 
1�)����  1 – 	�� #�&  #���9�# �9&  -& 9��&#  F. necrophorum 

0$����  
�����"�  $)������  F. necrophorum 
!  !&  & /  

1./�����������  $� �����  ��  �������  ��	��%����  ������	�-�  ����� -1������  - +/- + - 
2. 6����������  	�����	����  (������$  ����������	  )����� ) + + + - 
3. 6���������������  	�����	����  – �����������  ������*  ����������	  + +/- - - 
4. �����������%  ���  ��,��  ��)�	�(  )��%�����(  ���%����  +++ ++ + - 


*�1&9�� : (+) – ���	����%  	�����	����� ; (-) – 	���������%  	�����	����� . 
 

���  	��	�����  #�������  ����������(  ������*  ����������	 , $� "������	��  �6! , 	��������	�	���  
12–14-�������  ���%����  ��������*  ,����	 , 	���-���*  ��  ������	�-�  ����� -1������ . ���%�����%��  
���"��$�(  ������#���	���  $� 10 ��� . �) ./*	 , ��"��������  	��)�����  ��  $��$�����	��� . 0���  �����"�� -
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��	���  �  ������%����  #�$�����������  ��$����  ��  �����������(  5 ����  � . � ./�� 3 $� �"������  ������� -
���  ������������ . ������  ����������  �����$�	�  	����	���  ������%���  #�$����������  ��$�����  ��  
	�����	����  1,0 % ���"��$�� . �������	��  ������(  �������������(  "��	�����  	  �����*  "���������� -
	�*  "���,���	 , $��,����  �����)��  ����  ��������*  #�$�)�������  � 1,0 % ���"��$��  ������*  ������ -
����	  	  ��	��*  �) ’+��*  – "�  0,2 �� 3, �����%��  "�����,�	��� . �������%��  ���	���  �������%  ��  	�$�� -
�����  ��������������(  ������*  ����������	 , �  ���� : ��  0,2 �� 3 ���"��$�(  ������*  ����������	  ����	� -
��  0,2 �� 3 #�$�����������  ��$���� . 0)���  ������(  "��	�����  ����$  60 *	  $� 	�������  "���,���	  $� ��� -
�����(  ���"������� . �������  ���	���  �  ��%�*  "�	��������* . ��$���	��  �������  *��������$�	�����  
��	�������  ��  ���  �����  ����������  �  	������  «"���	������(  "������%�� » �$ ��	��������  ���������  
����������	  "�  "��������  �����  � "���	��������  ��������	�(  ������ .  �����	��  �������  – �������� -
��  -��%��  �������  �  	������  «8��$��� » ��  ���  ����� . �����������%  ��������*  ,����	  ���%���  F. nec-
rophorum ��������	���  �������  )��"��)� . 
  �����  ����������  	�����(  �����������(  ��$�������� , 
����  "������+  $)�����  F. necrophorum, ���  ���%��	�	����  ��������*  ,����	  ���%���  	��������	� -
	���  "������	��  )��%���  �$ ����	�����  20,0 % ������%��(  ����	����  ���	�  	�����(  ������(  *���)�  ��  
2,0 % ������%����  ��$����  �����$�  ex tempore [6, 7]. 

���  	�$�������  ���"���  "�����������  ��������*  ,����	  	��������	�	���  12–14-�������  )� -
�%�����  ���%����  $)������  �$ "�"�����%�  	�$�������  �����������+�  �����)��*  ������  $� �"��� -
���  ����������  ������������ . �����  ��,��  ("�  5 ��� . ���  �������  ����������  ,����  F. nec-
rophorum) )���  ������%�	���  	��"�	����  ���%����  $)������  	  �) ’+��  "�  0,5 �� 3 �$ ��$��*���� , 
-�)  �  ������  ��$�  $��*������%  ������	�  ���%����%  �����)��*  ������  –   1,6*109 �
0 /�� 3. 
�  �)�� -
��  ��$��%����	  ���"��%  "�����������  ��������*  ,����	  ���%���  	�$������ : �  ��$�  $���)���  80,0–
100,0 % (+++) �	����  – 	�����"��������  ���%����  F. necrophorum; 60,0–80,0 % $���)���  ��,��  
(++) – "��������  ���%���� ; 40,0–60 % $���)���  ��,��  – ��$%��"��������  #�$�)������(  ��  ��"��� -
�����  ,����  �  ��$�  $���)���  ��  10,0 % (+) �	����  �  �������  [11]. 

��)��%9�9�  / ��&/:��%  9�  ;!   -7 # *���. .  ���  	�	����  �����������  	�����	����  18 ��������*  
,����	  ���%���  F. necrophorum (��� . 1). ��$��%����  ���������%  "���$��� , -�  �$ 18 ��������*  ���%���  
�����������  	�����	����  	��������  �  14 ,����	 , �  ���� : «/	������ -8», «������� », «/���� -
����������	�%��� », «� /5», «>���� », «/�"���� », «��,��	�� », «
��� », «5�� », «��(	�%��� », «B������	 -
�%��� », «���"��"����	�%��� », «=������%��� », «������� » 	�������%  $��������  	��������  ��$��  ��� -
�������	  )�����  ��  ��	���	���  "��$���  $���  ������$�  $� (* �����  ��  ���	 ’ �����  .�! . 

 

            1                                                                   2                                                                         3 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

�������  1.  ��1 �&)  �*�9* '�9&#  -�*���  )�  ���%9�#�#���.  )-�/����  F. necrophorum  
��  �* # ’ .� 1�  �

 : 1 – ���	 ’ ����  .�! ; 2 – $���  �����  ���%����  $)������  ��  ������	�-� ;  

3 – �	�-�  ������$�  ����������	  $� ���%��	�	����  F. necrophorum. 
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!����$  ��$��%����	  ���������%  #�������  �����������(  ���%����    F. necrophorum ��$��*  ,�� -
��	  $��	����	  (( 	���������%  �  ������  ����  ��������*  ���%��� , -�  	��$�	���  ��  �����	�  (* ����� -
����%  ��  	���������*  )����"�	  !  � !& . 
  ���%�����%��*  ���"��$��*  ,����	  «������� », «� /5», «
� -
���%�� », «/�"���� », «��,��	�� », «��(	�%��� », «B������	�%��� », «���"��"����	�%��� », «=����� -
�%��� », «������� » �����  ������  ��  	��	����  �"����	�  10 ��) . 
�  ����������	����  ���%���  ,�� -
��	  «/	������  8», «/��������������	�%��� », «>���� », «5�� » ������	�  ��������  ������  #�$�)�� -
�����  "���������  ����$   48–72 ��� . ���%����  ,����	  «���������	�%��� », «
������ », «����"� » 
��	���	���  ����  ����$  ��)�  (* ���%��	�	����  (��� . 2). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
3                                  1                                                           2 
 

�������  2. �9��&�%  ��/�1��9�'&;  ���%9�*  F. necrophorum, &) �% #���!  &) -& 1�9�*&���  #&/ )�7�-��!  9#�*�� :  
1 – ������������  ���%���� ; 2 – "������  �����������( ; 3 – 	���������%  �����������( . 

 
!����$  ��$��%����	  �)����  �6!  $��	����+ , -�  	��  "��������  ���%����  $)������  F. necrophorum 

��������*  ,����	  «��(	�%��� », «B������	�%��� », «���"��"����	�%��� », «=������%��� », «� /5», 
«
����%�� », «��,��	�� », «
��� », «������� » 	��������  �����������  ������*  ����������	  ��  ��	 -
��  	��  �	�*  ��  �����%�*  *�����	  $� 	����������  ����������(  �  �������� . ��$��%����  "������	��  
�6!  $ ������������  �����  ��  ����������  ���%������  ,����	  $)������  "��	�����  	  ��%�*  "�	�� -
������* , ��  "���$���  ��  ��� . 3. 

!����$  ��$��%����	  ���������%  ���"���  	������������  ��������*  ,����	   F. necrophorum "��� -
$�	 , -�  "���������  )�	  ,���  «������� », $� ���������(  �����  )����  ��,�*  (* $���)��%  ��������  
60,0 %. 
  ��,�*  ��������*  ,����	  F. necrophorum ()��$%��  56,0 % 	��  $����%��(  ���%����� ) �"� -
�����������  $�������  ��	��  "�����������  �  ���%��  ��$�	  	  "���	�����  �$ "������	�� , -� , ���	���� , 
"�	 ’ �$���  �$ )�������$�	���  "�����	���  ���%���  $)������  ��  ������	�-� . ��������  ,����  #�$� -
)�������$��*  ���%���  �$ ��$%���  ��	���  "����������� , 	  ����*  20,0–30,0 % $���)���  ��,�� , ���� -
����  27,7 % 	��  ���*  ����������*  ,����	  F. necrophorum.  

!����$  ��$��%����	  ���������%  $ 	�	�����  �����������* , �����������	��* , $��������  ��  �"�� -
�����(  ����������(  ������*  ����������	  ��  $� ��	���  	������������  ��$����*  ���%���  (4 ��$ .) � 
"��%�	�*  �$�����	  (14 ��$ .) $)������  F. necrophorum ��$	���	  (* ��#�������	���  ��  )����"�  ��  
	�$������  ,���� , ���)��%,  "�������  ���  ��������	����  	�����  "����  �����)�������$�  (��)� . 2). 

1����  ����� , �$ 18 ����������*  ��������*  ���%���  F. necrophorum 	��	����  " ’ ��% ,����	  $)�� -
����	  )����"�  !  – «������� », «��(	�%��� », «B������	�%��� », «���"��"����	�%��� », «=������%��� » 
(�����  ���*  $���"���	���  ������  ,����   F. necrophorum ), " ’ ��% ,����	  )����"�  !&  – «� /5», «
��� -
�%�� », «��,��	�� », «
��� », «������� », " ’ ��% ,����	  	��������  ��  )����"�  & – «/	������  8», «/���� -
����������	�%��� », «>���� », «/�"���� », «5�� » ��  ���  ��"��������*  ,����  )����"�  /  – «����"� », 
«
������ » � «���������	�%��� ». &��*�	����  	�	����  	�����	����  ���%���  F. necrophorum, $������  
$�������%  ��  "������	����  �������������  ������� , ����������(  ������*  ����������	  �  �6! , 	����� -
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����%  ��������������(  	�����	����  	�������  ������  F. necrophorum ��  ��	��  "�����������  ,����	  ���% -
���  ��  ��)�����*  )���*  ��,�* , ��  	���������  ���%���� , "�������  ���  	�����	�����  	����� , 	�$����  
,����  )����"�  !  – «������� », «��(	�%��� », «B������	�%��� », «���"��"����	�%��� », «=������%��� » 
��  ,����  )����"�  !&  – «� /5», «
����%�� », «��,��	�� », «
��� », «������� ». ;����  ���%��� , 	��������  
��  )����"�  &, "���	����  ��$%��  "��������  	�����	����  "����  $��������  ��)��������*  �	���� , -�  �	�� -
���%  "��  ��$%���  ��	��%  �������������  ,����	 , ����  ��"�������*  ���  	�����	�����  	�������*  "�� -
"�����	  "����  �����)�������$� . ;����  F. necrophorum, ��#��������	���  ��  )����"  / , �  ���� : «���� -
"� », «
������ » ��  «���������	�%��� » + ��"���������� . 

 
2                         4                               3               1 

           
 
�������  3. 	-�&�  *���'&;  7�1�7�"9���'&;  / ��&/��!  ���%9�*  F. necrophorum &) ��*.$�1�  �*�9* '�9�1� :  

1 – "����������	�  "������� ; 2 – �������%  ����������	  (��	������  -��%����  ����� , �������  ������	�� );  
3 – �����������  ����������	  ��  +++ *�����  (��	������  ����������  ��  ���  �����  �  	������  ,�����(  "���	������(   

«"������%�� », �������  "�$���	�� ); 4 – ��	������  -��%����  �����  �$ ����������	���*  ����������	  � ���%����   
$)������  (��  �  �������� ), �������  ������	�� . 

 
1�)����  2 – ��)��%9�9�  / ��&/:��%  ? /  #�)��$���.  -& 9��&#  @9�1&# F. necrophorum 

��������  ,����  ���%���  
F. necrophorum 

0$����  )����"�	  F. necrophorum 
�����"  

Fusobacterium 
necrophorum 

/�����������   
	  ������	�-�  

(����� -1������ ) 

6����������  
	�����	����  

6�������� �����  
����������	  

�����������%   
���  ��,�� , 

% 
1. «/	������  �  8» ± + *- 40,0 & 
2. «����"� » ± - *- 20,0 /  
3. «������� » - + *++++ 40,0 !  
4. «/��������������	�%��� » ± + *- 20,0 & 
5. «� /5» - + *+++ 40,0 !&  
6. «
����%�� » - - *++ 40,0 !&  
7. «
������ » ± - *- – /  
8. «>���� » + + *+ 20,0 & 
9. «/�"���� » - + *+ 20,0 & 
10. «��,��	�� » - + *++++ 40,0 !&  
11. «
��� », (��	�� ) ± + *++++ 30,0 !&  
12. «5�� » ± + *- 20,0 & 
13. «���������	�%��� » ± - *++++ – /  
14. ;���  ��(	�%��� » - + *++++ 40,0 !  
15. ;���  B������	�%��� » - + *++++ 40,0 !  
16. ;���  ���"��"����	�%��� » - + *++++ 40,0 !  
17. ;���  =������%��� » - + *++++ 40,0 !  
18. «������� » - + *++ 60,0 !&  


*�1&9�� : ( + ) – "�$���	���  ��$��%��� ; ( ± ) – ���)��  ������� ; ( - ) – ������	���  ��$��%��� ; *+ – �6!  ���%����   
F. necrophorum �$ ��������  ������������  ��  ����  *����  – ������	�� ; *++, *+++, *++++ – �6!  ���%����  F. necropho-
rum �$ ��������  ������������  	��"�	����  ��  �	� , ��� , ������  *�����  – "�$���	�� . 
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���� #�� . 1. 
�  ��$��%������  	�$�������  �����������* , ��������������* , "��������*  ��  �� -
������������*  	�����	����� , �$ 18 ��������*  ���%���  $)������  F. necrophorum, " ’ ��% ��#���� -
����	���  ��  )����"  ! , " ’ ��% ,����	  	��������  ��  )����"�  !& , " ’ ��% ,����	  – ��  )����"�  & ��  ���  
,����  – ��  )����"�  / . 

2. 
�  ��$��%������  ��#���������*  ���������%  ��  $	������  ��  "�	���  ���"��%  	������������ , 
���  	�����	�����  	�����  ����  ���������	���  ���%����  F. necrophorum ,����	  «������� », «�� -
(	�%��� », «B������	�%��� », «���"��"����	�%��� », «=������%��� », 	��������  ��  )����"�  !  ��  
,����  «� /5», «
����%�� », «��,��	�� », «
��� », «������� », 	��������  ��  )����"�  !& , ��  ���� , -�  
	��"�	�����%  ��	��  "�����������  ��  ����%  *���������  ��#���������  �$���� .  
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	�*�/������  -� 9�� #  1�)�(� (  ���%9�*=  �  � ��#=!  �) �.9 #  F. necrophorum �  � /- *  @9�11 #  /�.  �)7 -

9 #����.  #��'��=  �* 9�#  ���* -��9�*� )�  

 .� . 2 #��*   
& ����%�  �$�����  �����$  ��$��%����	  �������	����  "�  "�	���  ��"���	����  ��$���<*  ���%���  �  "���	<*  �$�����	  

F. necrophorum, 	<������<*  ��  ��	���<* , "���),�*  �  ������������  "��$������  �����)�������$� . &	���  ���� , ���  "�� -
)��  )����"�	  	�$)�������  �����)�������$�  ���  ����������	����  	�����  �����  ����%  	�����  $������� , "��	�����  �"�� -
�������  ��)�������<*  ,�����	  	�$)�������  F. necrophorum. �  ����	�<�  ��##���������<�  "��$�����  ��������  �$��� -
���  �������������*  �	����	  #�$�)�������  ��  ���	����  .�! . 2������	��<  �����������	�<�  �	����	�  ���%���  #�$�)�� -
�����  "��  �����  ��  ������  "������%���  ����� ; ���������������<�  �	����	�  ���������%��  ���������  �����<*  @������� -
��	  �  "�������<�  �	����	�  ����-�*��  	�$)�������� . 
���<	��  �"������<�  �	����	�  ���%���  F. necrophorum, "���)���<  
	<����	��������<�  ,����<  )����"�	  !  �  !&  ���  �$����	�����  	�����  "����	  �����)�������$� . 

��"$�#=�  �� #� : )����"<  F. necrophorum, 	������ , ������������ , ������$ , ��������������� , 	�����������% , 
"����������% . 

 
Definition of culture and museum biotype field isolate F. necrophorum and selection of strains for the production of 

vaccines against necrobacteriosis  
A. Zhovnir  
The article describes the analysis of the results of studies on the typing of museum cultures and field isolates of F. nec-

rophorum, isolated from animals that died with clinical signs necrobacteriosis. Since the selection of pathogen biotypes necro-
bacteriosis for designing vaccines is a very important place of laboratory strains of F. necrophorum. The main characteristics 
attributed differentsionnym study fuzobakterii hemolytic properties on blood MPA. Investigated the properties of cultures sed-
imentativnye fuzobakterii with growth in liquid medium; gemagglyutatsionnye properties relative deposition chicken erythro-
cytes and pathogenic properties of existing pathogens. Given the above-mentioned properties of cultures F. necrophorum, 
matched by highly virulent strains of biotypes A and AB to produce vaccines necrobacteriosis. 

Key words: biotype F. necrophorum, vaccine, sedimentation, hemolysis, haemagglutination, virulence, pathogenicity.  
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  ������  ��	�����  ����  �����	��  "�,������  �����������$��	  ����  Leptospira ��  ��������(  =����	�%��(  �)�����  
��� -
(��  (��$������  ������"�  ��"���"�� , -�  	��������	���%��  ���  �����������  ��"���"���$�  �	����  �  ��)��������*  	����� -
�����(  ��������  =����	�%��(  �)����� : Sejroe, Pomona, Icterohaemorragiae, Grippotyphosa, Hebdomatis, Tarassovi, Austra-
lis, Canicola). &��	������  ����  -���  ��������  ��$"�	��������  ��"���"���$�  ��  ��������(  =����	�%��(  �)�����  �����  
"�����	 ’ �  �	���%��*  �	����  (&�= , ��= , �	��� , ���� ) "�������  �������*  ��%�*  ����	  (2010–2012 �� .) �$ $�$��������  ���� -
�������(  ���������  ��  �  "���	�����  $ ������  $� "�����  2000–2009 �� . &��$���  ��  ���������  ����������  ������"�  "��� -
�����*  ��"���"��  "�  �"��������	�*  	���*  ���%�%�����"�����%��*  �	����  �  =����	�%���  �)�����  "�������  �������*  ��� -
�������  ����	  (2000–2012).  

��"$ #&  �� #� : ��"���"���$ , 	�����  ������  *���)� , �	��� , ���)��  ������  *���)� , ���� , �����$ . 
 

 �9�� #��  �* -��1� . 
�  �������  30 ����	  $�*	���	�����%  ��  ��"���"���$  	  
���(��  $�����  

)��%,  ���  �  200 ��$�	 , ����+	�  $�������%  �����������  ���������  $�*	���	������ , "�����������%  � 
��$������%  [1, 2]. 

/������  ����������  ��������  "��$	���  ��  �����	����  �������  �����������  ��  	������������  
��������  $� "�"�����+�  ���$���	  – ����	��*  ������  $)������	  ��"���"���$� . 
�  ������  �)���� -
����  �"���������������  ����������� , )��$%��  30–40 % "�����	  �  	�����*  �����*  + �������  ��"�� -
�"��  [2]. ��  ��������  �����������  �)����  ��)����������  ��������  $� ���������+�  ��"���"��  �  
��	����,�%���  ������	�-�  [3]. ��  ������%���  ����  ��  "�	�����  	�$������  $���  �"����������  
��$���  $� ��"���"���$�  ��  ���������  ���"� , ��  	��	������  ��������  $���  "���������  ������	�-�  	  
��$��%����  "��	������  ���������	��*  ��)��  ��  �������*�������  )���	����	�  [3].  


���&)   �9���&!  / ��&/:��%  & ��-�&��'&( . 5�"���"���  ����%  ,������  �"����  "�����������  
[4]. &���  �"��������%  $�*	���	����  �	����  ��  ������ . ���������%  ��"���"���  	  ������$�  �� -
��$  �,�������  ,����  ��  ���$�	�  �)������  [4]. 5��� , 	  )��%,���� , $�������%��  "��  ���  ��"����  
��  �  ��$�  	�����������  	���  $ 	�������*  	������- , ��  �*��� , ��)���  ��	�� , �������  $� ����,����  
�	������� , $� ��$�����  ��,  � �)��)��  �	������(  ����	���  ��-�  [5-7].  

&��*�	����  	�����$��  ���%����%  ����	���	  ��  #����	����  ������*  "�������*  	����- , ���  
��	�����%  ��)�$"���  ���  ����� , 	����	��  $�	������  	����������(  ����)�  + "�������  �"���� -
�������  $� ������������  ����������  ��"���"���$�  $ �����  �	�+�������  	��	�����  ���"����(  �� -
	�*  ����	���	  ��  ������$��  ���%�%�����"�����%��*  �	����  [8-10].  

��9�  / ��&/:��%  – 	�	�����  ��������  ��$"�	��������  ��"���"���$�  ��  ��������(  =����	�% -
��(  �)�����  	"����	�  �������*  ����������  ����	  ��  "��	������  "���	���%����  �����$�  ��������� -
��(  ���������  ��"���"���$�  $ 2000 ��  2009 ��  2010–2012 �� . 

��9�*&���  & 1�9 /� . ��������$�	���  �����  ��  �	�����%��  $	���  �����������*  	������	  =��5&. , 
��	 ’ ���  ��5&.  (�������(	�%�� , ���	����	�%�� , &����� -������%�� , �	�������%�� , 
��(	�%�� , 
��" ’ ���%�� , ���	�����%�� , &�	����%�� , ;�	�����	�%�� ) ��  ����  .��5&.  (������*�	�%�� , &�� -
��	�%�� , ������	�%�� , 5�$�	�%�� , '$���%�� , B���(	�%�� , �����������%�� ) -���  ���%�����  "�$���	��  
��������*  �	����  $� ������+�  �.!  ��  �����"��*  �������"  ��"���"�� : Sejroe (,���  L. Poland-
493), Pomona (,���  L. Pomona), Grippotyphosa (,���  L. Moskva V), Hebdomadis (,���  L. Kabura), 
Tarassovi (,���  L. Perepelicyni), Canicola (,���  L. Hond Utrecht IV), Australis (,���  L. Bratislava) 
��  Icterohaemorragiae (,���  L. M-20) ��  ��������(  =����	�%��(  �)����� .  

��)��%9�9�  / ��&/:��%  9�  ;!   -7 # *���. . 
�  $	�����  "�����  – $� �����%  ����	  (2000–2009 �� .) 
	��)�����  ����+	�  $���,����  ���%�����  �	���� , "��)�  ����	����  ���	�  	��  ���*  "����	���  ��������� -
�� . 
������ , �  2000 ����  ��)����������  =����	�%��(  �)�����  ��  ��"���"���$  )���  ����������  13797 
"��)  ���	�  	��  &�=  ��  8674 – 	��  �	���� , ����  ��  �  2009 ����  – 9226 ��  5843, -�  ���,�  ��  33,1 ��  32,6 % 
	��"�	���� . /�������  "���$���  "�$���	��  ��������(  &�=  $ 2000 ��  2009 �� . ����	  15,6 % – ���	�-��  
������������  "���$���  $� �������  48 ����	 . /����  �	����  	��  �����	�	  6,4 %.  
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4����������  ���������  ��"���"���$�  �	����  �  =����	�%���  �)�����  $ 2000 ��  2009 �� . "������	 -
����  �  ��)����  1.  

 
1�)����  1 – �9& � 7&$��  �9*��9�*�  ���9 ��&* )�  9#�*��  �  6�*�&#�%�&(   -���9&  (2000–2009 �� .) 
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2000–
2009 

&�=  100787 15743 15,6 14897 1881 
12,6% 

384 
3% 

33 
0,2% 

1252 
8% 

1763 
12% 

3673 
25% 

5885 
40% 

26 
0,2% 

/	���  66607 4292 6,4 4140 1154 
28% 

2158 
52% 

95 
2% 

211 
5% 

385 
9% 

20 
0,5% 

20 
0,5% 

97 
2,3% 

��=  2826 18 0,6 18  
5 

28% 
3 

17%  
2 

11%  
3 

17% 
5 

28% 

����  10015 996 9,9 999 231 
23,1% 

463 
46,3% 

144 
14% 

113 
11% 

43 
4,3% 

3 
0,3%  2 

0,2% 
 
!����$  ����* , ��	�����*  �  ��)����  1, �	�����% , -�  ����	����  $)��������  ��"���"���$�  ���%-

�%�����"�����%��*  �	����  �  =����	�%���  �)�����  $� 2000–2009 �� . )���  ��"���"���  ������"�	 : Ka-
bura – 40 %, Polonica (� /�  Sejroe) – 25, Pomona – 12,6, Tarassovi – 12 % – �����  ��� ; Ictero-
haemorhagiae – 52 %, Pomona – 28, Tarassovi – 9 % – �����  ������ ; Icterohaemorhagiae – 28 %, 
Bratislava (� /�  Australis) – 28, Kabura (� /�  Hebdomatis) – 17, Canicola – 17 – �����  ��� ; Ictero-
haemorhagiae – 46,3 %, Pomona – 23,1, Canicola – 14 % – �����  �
��� . 

 ��)*����  	��$������ , -�  ��  ���  ���  "��)����  ��"���"���$�  ��  	�����+  �	�+(  ������%��� -
�� . 4"�$�������  ��������  	  �������  ���  ����  $���,�+�%��  ��"�������  (��)� . 2). /�������  "� -
��$���  "�$���	��  ��������*  �	����  $� �������  3 ����  (2010–2012) ������+ : 6,3 % �����  ��� -
�������(  &�= , -�  ��  9,3 % ���,� , ���  $� "�����  2000–2009 �� .; 3,9 % �  �	����  (��  2,5 % �� -
�,�  $� "�"�������  "�����  ���������% ); 7,4 % �  �����  ��  6,1 % �����  ����������(  ���)��(  �� -
����(  *���)� .  

 
1�)����  2 – 
���&)  ��&)  9�$� ;  ��9��'&;  ? /  ���9 ��&* )�  9#�*��  # 6�*�&#�%�&(   -���9&  )�  ��*& /  2010–2012 ** . 

���  &��  
�	����  

���%����%  ������	  � 
���"������	 , �  ���*  
	��	����  ��������  

�	�����  

&�%���  
 ������ -

����   
�	����  

&��	����   
��������*   

�	����  

&�����	����  ������$  
 ��  ��"���"���$  

0����,���   
��)����"������*  

"�����	   
$ ��"���"���$�  

������  ���"� -
�����	�  

����	  % 	��  ����� -
�����*  

������  ���"� - 
�����	�  

������  ���"� -
�����	�  

2010 

&�=  19 47 10149 495 4,8 1 1 1 1 
/	���  19 62 6541 432 6,6 2 2 2 2 
����  8 10 1501 129 8,5     
��=  3 3 1044 96 9,1     

2011 

&�=  18 50 12072 792 6,6 3 5 3 5 
/	���  11 15 7734 182 2,4     
����  8 11 1504 185 12,3 1 2 1 2 
��=  3 3 1279 42 3,2     

2012 

&�=  20 49 10900 823 7,5 2 3 2 3 
/	���  13 26 8498 228 2,6     
����  4 6 1573 23 1,4     
��=  4 6 1780 107 6,0 1 1 1 1 

 
!����$  ��������*  ����*  �����	��  ���������(  ������*  ������"�	  ��"���"��  ��$	���	  	����� -

	���  �����������  ���������  ��"���"���$�  &�=  �  =����	�%���  �)�����  $� �������  ���  ����  (��)� . 3). 

  )��%,����  	�"����	  (42,3 %) 	��	����  ����������  �����%��*  ������"�	  ��"���"��  ��������� , �  
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�����  ��"���"���  Hebdomatis (Kabura) – �  15,6 ��  Sejroe (Polonica) – �  14,1 % 	�"����	 . /����  
"�����	 ’ �  �	����  "���	����  $��,���  ��#�����  (33,1%), �  �����  	��	����  ��"���"���  Ictero-
haemorhagiae (37,5 %) ��  Australis (Bratislava) (6,9 %). 
  ����� , �����  $��,���(  ��#����(  (48,5 %), 
�����,�  	��	����  ������"�  Icterohaemorhagiae (27 %) ��  Canicola (8,4 %), �  ��=  – Ictero-
haemorhagiae (�  47,7 %). 
�  �������  13 ����	  	  =����	�%���  �)�����  ��  )���  	��	����  ��"���"��  
������"�  Kabura �  ���	�  ����� . 

 
1�)����  3 – �9& � 7&$��  �9*��9�*�  ���9 ��&* )�  �&�%�%� 7 �� /�*�%��!  9#�*��  �  6�*�&#�%�&(   -���9&  (2010–2012 �� .) 
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����  1501 129 
8,5% 

3 
2,3% 

48 
37,2% 

16 
12,4%  2 

1,6%    60 
46,5% 

&�=  10149 495 
4,8% 

48 
9,7% 

90 
18,2%  26 

5,3% 
50 

10,1% 
57 

11,5% 
121 

24,4% 
15 
3% 

88 
17,7% 

��=  1044 96 
9,1%  93 

96,8%       3 
3,2% 

/	���  6541 432 
6,6% 

15 
3,5% 

244 
56,5% 

10 
2,3% 

4 
0,9% 

13 
3%   33 

7,6% 
113 

26,2% 

20
11

 

����  1504 185 
12,3% 

14 
7,6% 

39 
21,1% 

10 
5,4% 

1 
0,5% 

14 
7,6% 

6 
3,2%  1 

0,5% 
100 

54,1% 

&�=  12075 792 
6,6% 

2 
0,3% 

19 
2,4%  7 

0,9% 
27 

3,4% 
155 

19,6% 
102 

12,9% 
40 

5,1% 
440 

55,6% 

��=  1279 42 
3,2%  14 

33,3%   3 
7,1%   8 

19% 
17 

40,5% 

/	���  7734 182 
2,4% 

13 
7,1% 

27 
14,8% 

14 
7,7% 

14 
7,7% 

7 
3,8% 

6 
3,3%  14 

7,7% 
87 

47,8 

20
12

 

����  1780 
107  

1,4% 
7 

6,5% 
24 

22,4% 
8 

7,5% 
1 

0,9% 
1 

0,9% 
5 

4,5%  
13 

12,4% 
48 

44,9% 

&�=  10900 823  
7,5% 

11 
1,3% 

14 
1,7% 

1 
0,1% 

3 
0,3% 

60 
7,3% 

91 
11,1% 

77 
9,4% 

125 
15,2% 

441 
53,6% 

��=  1573 23 
6% 

4 
17,4% 

3 
13%  1 

4,3%  3 
13%  5 

21,7% 
7 

30,4% 

/	���  8498 
228 

2,6% 
23 

10,1% 
94 

41,2% 
8 

3,5% 
23 

10,1% 
3 

1,3% 
7 

3,1%  
12 

5,3% 
58 

25,4% 
 

/"��%����  ���  ���*  �����%�*  	���	  �	����  + ������"� : Icterohaemorhagiae, Canicola, 
Tarassovi, Autumnalis (Bratislava), Pomona, Grippotyphosa ��  Sejroe (Polonica), ���  (* "�����  	���  
��  ���%����%  "�$���	��  ��������*  �	����  �������  	���  ������  ��  + ��	��$������  (��� . 1). 


$����%�����  ��	�����  	�-�  ���� , ���)*����  "���������� , -�  �����  ���%�%�����"�����%��*  
�	���� : ���� , ���)��  ������  � �	���  ����������  + ������"  Icterohaemorhagiae. 

!�������  ��  ������"�  Pomona $�����������  "���	����  �  ���	�  �����  ��  �	����  – 14,3 ��  12,2 % 
	��"�	���� ; ���,�  – �  	�����(  � ���)��(  ������(  *���)�  (5,9 ��  4,35 %). /�����"  Canicola ���)��%,  
"�,������  �  �����  – 9,8 %, �  ������,�  – �  	�����(  ������(  *���)�  (0,1 %). 

!�������  ��  ������"�  Grippotyphosa 	��	������  	  3,1 % ����� , 3,6 – &�= , 5,9 – �	����  ��  1,1 % – 
���)��(  ������(  *���)� . /�����"  Sejroe (� /	  Poloni
 a) ��������,�  	��	����  �  	�����(  ������(  *� -
��)�  (16,8 %), $�����  ���,�  – �  ���)��(  ������(  *���)�  – 3,3, �����  – 2,0 � �	����  – 1,7 %. !����� -
��  ��  ��"���"��  ������"�  Tarassovi �����,�  	��	����  �  &�=  (8,2%), ����� , ���)��(  ������(  *���)�  
��  �	����  (3,1, 1,1 ��  5,9 % 	��"�	���� ). 


�  $	�����  "�����  ������"  Hebdomatis (� /	  Kabura) 	��	����  �  	�����(  ��  ���)��(  ������(  *��� -
)�  � �	����  (21,7, 4,3 ��  0,1 %). 
  �����  ����  ��  	��	���� . 

����������  ��"���"��  ������"�  Australis (� /	  Bratislava) �����,�  ��+����	���  �����  ���)��(  
(17,2%), ���,�  – �  	�����(  ������(  *���)�  (6,4), �	����  (5,7) ��  �����  (3,2 %). 
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 Pomona Icterohaemo-
rhagiae Canicola Grippo-

typhosa Tarassovi Sejroe 
(Polonica) 

Australis 
(Bratislava) 

Hebdomatis 
(Kabura) 

����  14,30% 31,80% 9,80% 3,10% 5,50% 2,00% 3,20% 0% 
&�=  5,90% 6,30% 0,10% 3,60% 8,20% 16,80% 6,40% 21,70% 
��=  4,35% 40% 4,30% 1,10% 4,50% 3,30% 17,20% 4,30% 
/	���  12,20% 41,10% 3,90% 5,90% 4,20% 1,70% 5,70% 0,10% 

 
�������  1. ��* 9���  ��9 7����!  ���9 ��&*  �  �&�%�%� 7 �� /�*�%��!  9#�*��   

(�  "��� ., )�$  ���*�	����  $��,���(  ��#����( ) 
 

���� # � .  �	�����  ��$��%����  �����$�  ����*  �����	��*  ��)��������  	����������(  ������ -
��  =����	�%��(  �)�����  -���  ��"���"���$�  �	���� . &�����	����  �����������  ���������  ��  ���� -
�����  ������"�  ��"���"�� , -�  ���������%  �����  "�����	 ’ �  �	���%��*  �	���� : �  &�=  – ������"�  
Hebdomatis (� /	  Kabura), Sejroe (� /	  Polonica) � Tarassovi; �����  – Icterohaemorhagiae, Pomona ��  
Canicola; �	����  – Icterohaemorhagiae, Pomona, Grippotyphosa ��  �  ���)��(  ������(  *���)�  – ���� -
��"�  Icterohaemorhagiae � Australis (� /	  Bratislava). 
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10. '	���%��   .&. ����������  "���)���  "�  ��)���  $ �����#���������  ���� -��������  ���  	��	�����  �������  "����  
��"���"��  “ '7! -��"���"���$ -&�= ” /  .&. '	���%�� , 0 .0 . ������	���� , >.&. ��$������ , 5 . 0 . 6���	� ; 
�  ��� . "��# .  
. . : . /"�	��� . – � ., 2003. – 44 � . 

 
�)�$����  F9� � 7�$��� (  �9*��9�*=  ���9 ���* )�  ���%�� ! ).(�9#���=!  :�# 9�=!  # 6�*%� #�� (   -���9�  

 .� . ���":�=( , 
 .� . 
���� #� , � .
 . �@��� #   
& ����%�  "��	����<  ����<�  ���������%��  ���"�����������  �����������$��	  ����  Leptospira ��  ����������  =��% -

��	����  �)�����  
�����<  (����������<  ������"<  ��"���"�� , ��"��%$��-����  ���  �����������  ��"���"���$�  ��	�� -
�<*  ��)����������  	�����������  �������<  =��%��	����  �)����� : Sejroe, Pomona, Icterohaemorragiae, Grippotyphosa, 
Hebdomatis, Tarassovi, Australis, Canicola). 0�	�-��<  ����<�  �  ��������  ���"�����������  ��"���"���$�  ��  ����������  
=��%��	����  �)�����  �����  "�����	%�  ���%���*�$����	���<*  ��	���<*  (��/ , .�/ , �	��%� , ��,��� ) 	  �������  "���� -
���*  ��Q*  ���  (2010–2012 �� .) �  �)�$��������  @�������������  ��������<  �  	  ���	�����  �  ����<��  $� "�����  2000–
2009 �� . 
��$��<  ���������-��  ����������-��  ������"<  "�������<*  ��"���"��  "�  	��"������	<�  	����  ���%��� -
*�$����	���<*  ��	���<*  	  =��%��	����  �)�����  	  �������  "�������*  ����������  ���  (2000–2012 �� .).  

��"$�#=�  �� #� : ��"���"���$ , ���"�<�  �����<�  ���� , �	��%� , ������  �����<�  ���� , ��,��� , �����$ . 
 
Agricultural animals leptospirosis structure studying in the Kharkov area 
A. Kalyuzhnyj, A. Aslanova, V. Ushkalov  
There are data about microorganisms of sort Leptospira distribution in territory of the Kharkov area of Ukraine (considered 

Leptospira serotypes, which are used for the laboratories of veterinary medicine of the Kharkov region diagnosis of leptospiro-
sis of animals: Sejroe, Pomona, Icterohaemorragiae, Grippotyphosa, Hebdomatis, Tarassovi, Australis, Canicola). Showed data 
about leptospirosis in territory of the Kharkov area among a livestock of agricultural animals (� attle, small cattle, pigs, horses) 
within last three years (2010 – 2012) with an etiological structure designation and in comparison with data for the 2000 – 2009 
years period. Specify the dominant circulating serotypes of pathogenic Leptospira of susceptible species of agricultural animals 
in Kharkov region in the course of the last thirteen years (2000 - 2012). 

Keys words: leptospirosis, cattle, small cattle, pigs, horses, data. 
 
 

���  619:616.988.6:578:636.2 

�	5��  � . � ., � -�  	�� . ����  
	��	�
  � . � ., �����  	����������(  ��������   
�����
�������	
  ����������	
  ������	
  ����
��	�
�  

5
��2�����  5
6�	�>�
�	���  �	���  �  ���3���   


�����  ���  �	�	<�	�  
�	�������	���  


  ������  "���$��� , -�  *	���)�  �����	��  �  ����	  $�	����%  $�����*  ����������*  $)����	  ����$  ������������  ����� -
��  "��������  ��  "���������  	�)����	����  �����*  	�����"�������	��*  �	���� , ����  �����  �����������  )���  	�	��� -
��  $���������  $�*	���	������  ����	  �  �������  "��%��	  	��  (* �������(  "�������	����� . 
  ��������*  �	����  	��*�	�	���  
��	��%  �������(  "�������	�����  ��  #����  ����"������(  "�������( . ���  ���  �����������  	�$������  $��������%  ��$	����  
����"������(  "�������(  �  ����	  	��  (* �������(  "�������	����� . &�����	���� , -�  �*��%����%  ����	  ��  ��$	����  $�*	� -
��	��%  �  �������  "��%��	  $)��%,�+�%��  $� $)��%,�����  (* �������(  "�������	����� . ���������  ���  "���$������  �����  
��  ��	���  $�*	���	������  �  �������  "��%��	  $� /"�������  (Sperman correlation) ������  0,226 $� �����������(  $����-����  
�F  0,0001, -�  	��$�+  ��  ���	����%  "�$���	����  �������������  	����,����  ���  ����  �	���  "���$������ .  

��"$ #&  �� #� : ����	� , �������  "�������	����% , ���%��	���% , 	���$�� , ���"��%��	�  #������� . 
  


 �9�� #��  �* -��1� . /����  ��,�*  "��)���  ���������  �	��������	�  ������%���  $���,�+�%��  
	���,����  "������  ����	����  ��  "��#��������  $�*	���	��%  �����	��  �  	�����"�������	��*  ����	  [1–
3]. ��  *	���)�  $�	����%  $�����*  ����������*  $)����	  ����$  �������������  �������(  "�������(  ��  
"���������  	�)����	����  �����*  	�����"�������	��*  �	���� . 0����  �$ 	����	�*  ������	  "��#���� -
����  *	���)  �����	��  �  ����	  + 	�$�������  ������*  ���������  ���"  ��$���  $ "����%,��  ��"��	�����  
	�	������  "�����  $�*	���	������  ��  ��$��)���  �#����	��*  "��#���������*  $�*���	 .  


���&)   �9���&!  / ��&/:��%  & ��-�&��'&( .  �$	������  ��  $�����  ����"������  "����������  � 
�����	���  ��������� , ���������  ��  "�������$  *	���)  �����	��  �  	�����(  ������(  *���)�  $���,���% -
��  ���������%�  	�	������ . ���%,���%  �����	��	  "��������%��  $ ��� , -�  "�������  ���%��	����  �  
����	  ����  		�����  "�+������  ���"�����  ������	��*  #������	 , ���  "��$	����%  ��  "���,����  ��� -
	�"���������  ��  	���	������  ����  ������ .  

����  	�����	����  -�  ��	��%  $�*	���	������  ����	  $������%  	��  	��� , #�$�����������  �����  ��  
"�����  �	���� , ����������*  ���	 , "���  ���� , ��*������(  "������	����  ��  $����	�	����  �����	 , 
������$���(  "��	������  #���������%��(  ����"������(  �)��)��  �  ����	  ��  ��,�*  ���)��	�����  
��*�����������  "������  ��  #����  [4–6]. 
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7��������  ��������� , ���  	"��	���%  ��  	���������  *	���)  �����	��  �  ����	 , + ��"��	��  "� -
��*��  ��  ��*�����  ��  ��  ������	�  ���������  $ �	������  "�������� , 	���,���  ���#��������  $ �� -
����������  ����	��� , 	�����������  )��������  "�������  �����  ��  "��*���	  ���  �	����  [7].  


�$������ , -�  �  ���"�  �������*  ����	  )��%,  	�����"�������	��  �	�����  �����%  *	�����  ��� -
��,�  $� ����	  $ ���,��  ��������  "�������	����� . &�����"�������	��*  ����	  	��������	���%  
)��%,  �������	�� . 
�  ��*����  )��%,  	���������  ������	����  �������������  )������ , 	��  ��  "� -
�����  �������( , ����  �	�����  	�������%  )��%,�  ���%����%  �	�(*  ����	�*  	��������% . ��  	  �	��  
�����  $�����  "��	�-�+  ���	������%  ��$	����  ����)������*  ��$����	 , $������  ����$�  [8]. 0���� , $� 
������  ��,�*  �	����	  [9], ����$ , ��  "��	��� , $	������  "��"�������  ������+�%��  $ ��������  "�� -
�����	�����  ��  ��������  ������  � "����  "��"�������  – $ ���%�����  )����  �  ������  ��  $�*	���	� -
�����  ����	  �  �������  "��%��	 .  

Heuer / . $� �"�	�	� . [10] ���  "��	������  "��	����(  ������  $����	 ’ �  �����  	�����"�������	��*  
����	  "��"�����%  	��������	�	���  "���$���  �"�		����,����  	�����  ����  � )����  �  ������ . ����  
	�����	���� , -�  ����  ����  �"�		����,����  )��%,�  $� 1,5, �  �����  ����+  "��	�-����  ��$��  ��$	�� -
��  ��������	  ��  ��,�*  $�*	���	��% . 
  ������  	�"����  �	����  �����������%  �������	�  "��	�����  
�"�����%��  ����"������  ����������� .  

��9�  / ��&/:���.  – 	�	�����  $���������  $�*	���	������  ����	  �  �������  "��%��	  	��  (* �� -
�����(  "�������	����� . 

��9�*&��  & 1�9 /�  / ��&/:���. . �����������  "��	������%  �  /10&  «!����	�� » � . ����"�,�  
.�����	�%����  ������  ��(	�%��(  �)����� . ���  �������  )���  	���)����  �����  ����	�  $ "�	���  $�-
��������  �������+�  (n=766). & ���*  ����	  ���%����%  �����  ��  "������  $�*	���	��%  #����	���  $� 
��"������  �)����	�(  "�������  ��������  "Alpro", ���������� -"�������(  "�������  "0���� " ��  
��)����������  �������  ��$��%����	  ����"������(  �)��)��  ����	  2009–2011 �� . 
  	���)����*  �	� -
���  	��*�	�	���  ��	��%  �������(  "�������	�����  ��  #����  ����"������(  "�������( . ���  ���  ��� -
��������  	�$������  $��������%  ��$	����  ����"������(  "�������(  �  ����	  	��  (* �������(  "����� -
��	����� .  

��)��%9�9�  / ��&/:���.  9�  ;!   -7 # *���. . & ��$��%����  "��	�����*  ���������%  )���  	��� -
��	����  (��� . 1), -�  $ "��	�-�����  �������(  "�������	�����  $����%��  $�*	���	�����%  ����	  ��  
����"������  "��������  "����  "��"�������  $)��%,�+�%�� . 1�� , ����  	�������  ���%����%  *	���*  
����	  $ ��������  "�������	�����  4–5 ���� /��� /����	�  ��������  21%, ��  $� "�������	�����  10– 
11 ���� /��� /����	�  ���%����%  �	����  $ *	���)���  �  �������  "��%��	  – 71% (p<0,01). &	���+�� , -�  
��$��  $�������  ���%�����  *	���*  ��  ���%��	���%  ����	  $ "�������	�����  11–13 ����  "�	 ’ �$���  $ 
"���	����  ��	������  ���%�����  �	����  �  ���  "�����"�  (n=23), -�  ��  ����  $����  �) ’+���	��  ����� -
��  ��	��%  (* $�*	���	������ .  
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�������  1 – 5�!# *"#��&�9%  � *&#  �  /&�.�'&  ���%'&#  )���:�  #&/ *&#�.  1 � $� ;  �* /��9�#� �9&  
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���������  ���  "���$������  �����  ��  $�*	���	������  $� /"�������  (Sperman correlation) 
������  0,226 (��-�  )����  ��  �	���  ���������  11–13 � , ��  0,194) $� �����������(  $����-����  
�F 0,0001, -�  	��$�+  ��  ���	����%  $��������  "�$���	����  �������������  	����,����  ���  ����  
�	���  "���$������ .  

��$��%����  ���������% , ��	�����  	  ��)����  1, �	�����%  "��  �� , -�  ��	��%  $�*	���	������  ����	  ��  
	���$��  "���,	�  	��������  ��  $����+�%��  �  ����	  $ ��$���  ��	���  �������(  "�������	����� . &�������  
���%����%  ����	  $ ���"��%��	��  #��������  �$ "��	�-�����  ��	��  �������(  "�������	�����  	��������  
$)��%,�	����� . 1�� , ����	�  �$ ������%��  "�������	�����  *	�����%  ��  ���"��%��	�  #�������  �  2,2 
(� <0,01), �  $ 	������  �  2,8 ��$�  (� <0,001) �����,�  ���  ����	�  $ ��$%���  "�������	����� . 

 
1�)����  1 – 51&��  )�!# *"#�� �9&  � *&#  �  /&�.�'&  ���%'&#  )�  ��)%� ; , ��*�/�% ;  9�  #�� � ;  1 � $� ;  �* /��9�# -

� �9&  

=	���)�  

.������  "�������	����% , ���� /��� /����	�  
��$��  "�  ����� , 

n= 766 ��$%�� , 4–6 
n= 181 

������� , 6–9 
n= 417 

	����� , 
9–13 

n= 168 
&���$��  "���,	� , ��� .  
% 

23 
12,7% 

67 
16,1% 

29 
17,3% 

119 
15,5% 

.��"��%��	�  #������� ,  ��� . 
% 

10 
5,5% 

51 
12,2% 

26 
15,5% 

87 
11,4% 

��� ,   ��� . 
% 

30 
16,6% 

83 
19,9% 

47 
28,0% 

160 
21,0% 

��$�� ,   ��� . 
% 

63 
34,8% 

201 
48,2% 

102 
60,7% 

366 
47,8% 

 

&�������  ���%����%  ����	 , *	���*  ��  ���  ("�"�������$���  "��%��	��  �������� ) $�����  $)�-
�%,�+�%��  ��,�  �  �	����  $ ��������  "�������	�����  9–13 ���� /��� /����	� . ���  ���������	���  
�  47 $� 168 ����	  ��+(  ���"� .  

 �,�  ��$��%����  $)�����%��  $ ������  N.J. Bell ��  �"�	�	� . [11] "��  �� , -�  ��  ���  *	�����%  ������  
	�����"�������	��  ����	� . Argaez-Rodriguez F. ��  �"�	�	� . [12] ������,���%  ��  ���� , -�  ���)��% -
,��  + ��$��  $�*	�����  �  ����	  "��  ���  "��,���  ������  �������( . Yeruham J. ��  �"�	�	� . [13] ��������� -
	���  ���  �  25% ����	  "����  "��,���  ��������  � �  18% ����	  � "����  ���	������  � )��%,�  ������% . 
�  
������  �	����	 , �  $)�������  ������  ��  ��)����"������*  #����*  ���%����%  ���������*  ������  $)��%-
,�+�%��  �  �	�  ��$� , 	�����  �������(  "�������	�����  �����	���%  1,7% ��  ����	�  $� ���% .  

 �	�����  ����  �	�����%  "��  �� , -�  �*��%����%  ����	  ��  ��$	����  $�*	���	��%  �  �������  "��%��	  
$)��%,�+�%��  $� $)��%,�����  (* �������(  "�������	����� . �����)���%  "����%,���  �����$�  ���� -
�������  ��  "������������  �������  ��	�����*  $���  �$ "���"����	��  ��$��)��  ��  ���  ����	�  �#�� -
��	��*  $�*���	  "��#��������  � ����	����  $�*	���	��%  �����	��  �  	�����"�������	��*  ����	 . ��  
��$	����%  ������������  �������  $����%��*  "��#���������*  $�*���	  $� "��#��������  *	���)  ��� -
��	��  �  	�����"�������	��*  ����	  [14], ����+	�  "��	�-���  ������  ��  ����������  "���$����  	��� -
��"�������	��*  ���������	����*  #��� .  

���� #�� . 1. /*��%����%  ����	  ��  ��$	����  $�*	���	��%  �  �������  "��%��	  $)��%,�+�%��  $� 
$)��%,�����  (* �������(  "�������	����� .  

2. ���������  ���  "���$������  �����  ��  ��	���  $�*	���	������  �  �������  "��%��	  $� /"���� -
���  (Sperman correlation) ������  0,226 $� �����������(  $����-����  �F 0,0001, -�  	��$�+  ��  ���	 -
����%  "�$���	����  �������������  	����,����  ���  ����  �	���  "���$������ .  

3. 
�  ��$��)��  ��  	"��	�������  $�*���	  "��#��������  $�*	���	��%  �����	��  �  	�����"����� -
��	��*  ����	  ����  	��*�	�	���  ��	��%  �������(  "�������	�����  ����� . 

&	���+�� , -�  "���"����	���  ��"�����  "����%,�*  ���������%  + 	�	�����  "������������*  
���)��	�����  ��$	����  $�*	���	��%  �  �������  "��%��	  �  	�����"�������	��*  ����	 . 
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5�#���1 �9%  )�- ��#��1 �9�  � * #  #  -���9�  ���%'�#   9  1 � $� (  �* /��9�#� �9�  
� .� . � )�( , � .� . 	�1 ��  
& ����%�  "���$��� , ���  )���$��  �����������  �  ����	  "��	����  �  $�������%����  @�������������  �-��)�  	������	��  

����"��������  ��������  "��������  �  "�����	��������  	<)����	��  ����<*  	<����"�������	�<*  ��	���<* . ���%�  
�������	����  )<��  �$������  $�	��������  $�)���	�������  ����	  	  �)�����  "��%��	  ��  �*  ��������  "�������	����� .  


  �"<��<*  ��	���<*  ����<	���  ���	��%  ��������  "�������	�����  �  #����  ����"���������  "�������� . &�  	����  
�������	����  �"��������  $�	�������%  ��$	����  ����"���������  "��������  �  ����	  ��  �*  ��������  "�������	����� . 


�����	���� , ���  	��"������	���%  ����	  �  ��$	����  $�)���	����  	  �)�����  "��%��	  "�	<,�����  �  �	���������  
�*  ��������  "�������	����� . ����������  �����  "�	<,�����  �����	  �  ���	���  $�)���	�������  	  �)�����  "��%��	  $� 
/"�������  (Sperman correlation) �����	���  0,226 ��  ��������������  $��������%�  �F 0,0001 ���  �	������%��	���  �  �� -
�����  "�$���	����  ���������������  ����,����  �����  @����  "���$������� . 

��"$�#=�  �� #� : ����	� , ��������  "�������	����% , *������ , �$	� , ���"��%��	��  #������� . 
 
The dependence of cows' morbidity in digital region from the level of milk production 
V. Koziy, V. Osmola 
It is shown that the diseases in digital region of high producing cows impose great economical losses owing to lowering of 

milk production and premature calling of the valuable animals. That is why, the main task of the investigation was to study the 
dependence of cows' morbidity in digital region from the level of milk production.  

During the experiment in the tested animals there were taken the data about the level of their milk production, and the form 
of orthopedic pathology in the digital region. There were determined the dependability of the orthopedic pathology develop-
ment in cows on their milk productivity. 

There was established that cows' susceptibility to the foot diseases increases with the increased level of their milk produc-
tion. Sperman correlation between increased milk production and the level of morbidity was 0.226 with statistic importance 
�F 0,0001. This is an evidence of the existence of the positive correlation between these two indexes.  

Key words: cow, milk productivity, lameness, ulcer, interdigital flegmona. 
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  ������  ��$�����  �����������  "�������%��*  	�����	�����  15 	���	  ���)����	  �����	��  1-2 �������  � ��$������	� -
������ .  ��	�-�  "�������%��  $�������%  ��  1-2 �������  � ��$������	�������  ����  	����%��  ���)����  (�������� , )���$� -
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	�  ����	�	���  	������ ), ������  � ��"����� . 
	������  ��  ��������  ��$��%���� , ��$��)����  �����  ��  ����������  ���)�����  
+�����%  ���)���	�����  ���)�������  "��"�����  ������) . ���"����  ������)  �  ��$�  ����	����  �  ���%�����  2 ��  ��  �����  
���)������  (0,2 %) $� ���	�����  1-2 �������  � ��$������	�������  �  ��������%��  ��"������*  ��	��*  (100 � 1000 ��� /��  
	��"�	���� ) ��+  "�������%��  	�����	����  ���+���	��  100 � 40 % -���  1-2 �������  � ��$������	�������  	��"�	���� . 
�  
�����������(  �����	  ���  "����  1-2 ��������  � ��$������	��������  "��"���+�%��  	��������	�	���  ���  ���)���	����  
���)������  "��"����  	  ���%�����  2 ��  ��  �����  ���)������  (0,2 %). 

��"$ #&  �� #� : ����������� , �����������$�  "���� , ���)���� , "�������%��  	�����	���� . 
 

 �9�� #��  �* -��1� . 
����	�	����  ����,���  "����  ���)������	 , ���������	���*  #�$���� -

��������� , �"������+  �  ��*  $�*	���	���� , ���  "��$	����%  ��  "����,����  �#����	�����  	������ -
�����  ����� , $�������  "������� , "���,����  ��������  �����  "�����	 ’ �  ��  $)��%,����  (* $���)��� . 

����������� , "��	�����  $� ��������  ��  	  
���(�� , "���$��� , -�  ���)��%,  �����  	��	����%��  
����������� , -�  "��������%��  ���)���  ����  Fusarium – ���*�������	�  �����������  (11.1 ), 
$���������  � #�����$���  [2, 6].  

/����  #�$�����������	  	�������%��  ��$������	������  (	��������� ) � $��������� , �  	���������  
����������  	�����	������  – 1-2 ������  [3]. ��$������	������  (�0 ), )�$�����	�� , + ������������ , 
-�  ���)��%,  �����  	��	����%  �  �����*  ��  �����������  $����	�*  ���%���  �, 	  "��,�  ����� , ",����� . 

0��)��	�  ��)�$"����  *�������  $��,���  �����������$� , ���  	�������%  $� $����	�	����  �����	 , 
$�)�������*  �����%����  ������������� . 
  $	’ �$��  $ ��� , -�  "��������  �������	�  "�	�����  
$�"�)����  $��������  #������(  "�������(  ��������"������  ���)���  � $�)��������  (* ��������� -
���� , ����	���  �����  $�*����  ������$��  �	����  � "����  	��  ���"������	���  	"��	�  + ����+�����  
����������	����  (* 	�����  	  �����* .  �	��%  $� ���	�����  �������%��  �����  �����������(  ����� -
��  ��������  $� )�$"����  $���� , $���,�+�%��  ���	������%  "���������  ���*�������  $ ������  �� -
���������	  	  ���%�����* , ���  ��  �����  		�����  �)�������  )�$"������  ���  $����	 ’ �  �	����  � "�� -
�� . 
  $	'�$��  $ ��� , "����  �$ $�*����� , �"����	�����  ��  $�"�)������  ���*�������  �����������	  	  
������$� , 	����	���  $�������  ��)�	�+  "�,��  ,��*�	  $�������  ������	����  	"��	�  �������	 , -�   
�����,��  	  ������$� . 


���&)   �9���&!  / ��&/:��%  & ��-�&��'&( . ��  ���)��%,  "���"����	��*  ��"�����	  "��#���� -
����  �����������$�	  "����  �������%  ����+�����  ����������	����  	�����  �����������	  �  �����*  ��  
	�����������  �����	�*  ��)�	��  ��  "��������  �������  ��������(  "������	  ���������������  �� -
�������*  �"���� , 	��������  ���"�  	������	���� , )�������#������(  ��  �����������( , ���  ����� -
���  �����  ,�����  $������	���%��  �  	�����������  � ��������  ��������  [1, 5]. 

 �  �����  	����������*  "��"�����	  ����+  ,������  �"����  $�"��"���	���*  ���)����	 : ����������� , 
���������  ��  ���)���	���  [4, 7]. ���%,���%  ���)����	  + �#����	����  -���  �#���������	 , ���  �����#� -
���	����  	�������  #�$�����������	 , �)�  �#����	����  �  	�������  	�����*  ������������* . 

0��� , ��$��)��  ��	�*  	����������	�*  ������	  �����$�  �����������	  �  �����*  ��  ���)���	�����  
���)�������  "��"�����  + "���"����	���  ��  ������%��� , )�  (* 	�����������  ��$	����%  �	�+�����  ��� -
������	���  �����������$�  �	����  � "����  ��  $�)�$"����%  ���������  ������(  "�������(  "��*�	����	� . 

��9�  / ��&/:��%  – ��$��)���  ����"����  ���)���	�����  ���)�������  "��"�����  � ���������  
����  "�������%��  	�����	����  ��  1-2 �������  � ��$������	�������  (�0 � ). 

��9�*&��  & 1�9 /�  / ��&/:��% . & �����%��*  ���	�*  ��������	���  "�������%��  $�������%  
�����	��  ��  1-2 �������  � ��$������	�������  �����"��*  ���)����	 : �������)� ™ (��  ����	�  ���� -
���	�(  ���%���� ), ��������� ™ (��  ����	�  ����,�  ��������	 , ������  ��  �������	 ), +	�����)� ™ (��  
����	�  ������$� ), �������  �������%����  ��  ����#���	����� , ��"�����	  �$ ��%�*  ����	�- , )������ -
��  �������%���� , ���������  ������	�	����� , )���$�	���  ����	�	�����  	������  �	�*  #���  ����#� -
����( , �������� ™ (��  ����	�  ����������������(  ������$� ), ��	����� ™ (��  ����	�  �������������� -
��(  ������$� ), ��#����� ™ (��  ����	�  ������� ). 


��	�  "��	������  �������  "���)����  $ ���*�	�����  �����"��*  �������(	 : ��������%��  ��"�� -
�����  ��	��%  1-2 �������  	  ���)������  �����	��%  100 ��� /�� , �0 �  – 1000 ��� /�� ; ���������	���  
��$�  ���)����	  – 0,5-3,0 �� /�  ����� , �  $� ������%���  ��	��  �����������(  �����	  – ��  2,0 �� /�  �����  
(0,2 %). 
  "��,���  �������  �"�		����,����  1-2 ������ /���)���  �����	���  100 ��� /2 � , �  �������  
�������  �"�		����,����  �0 /���)���  –1000 ��� /2 � . 

���  �����������  "�������%��(  $��������  ���)����	  	��������	�	���  ����������  ��$����   
1-2 �������  ��  �0 �  $ �����������+�  10 ��� /�� . 
  "��,���  �������  ��  2,0 �  ���)����  ����	���  
9,0 ��  	���  � 1,0 ��  ��$����  1-2 �������  $ �����������+�  100 ��� /�� , ����)�	���  $� ���"�������  
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37 °/  "�������  30 *	 , "���������  "�����,���� . �����  ��$���  ������#���	���  10 *	  $� �������  
�)�������  3000 �) ./*	 , #��%���	���  ��������	�  ������  ��  $������	���  *���������#��  ��������*  
��$����	 . 
  �������  �������  ��  0,2 �  ���)����  ����	���  9,0 ��  	���  � 1,0 ��  ��$����  �0 �  $ ��� -
��������+�  100 ��� /�� , ����  "��)�"������	��  $������	���  ����������  "�"�����%���  ������� . 

�������  *���������#��  "��	�����  $� �"�����#������������  ����������  �������  $�	��,��*  
���������	 . 

��)��%9�9�  / ��&/:��%  9�  ;!   -7 # *���. . /��)����  ��  ����	�  ����������������(  ������$� , 
�������  ��������  ��  �������	  	��	���  ��$%��  $�������%  "��������  1-2 ������ ; ��  ������%���  
��	��  (35–75 %) – �������%��  ���)���� ; ��  	�������  ��	��  ()��%,�  90 %) – ���)���  ��  ����	�  ��� -
���� , ��"����  $ ����%���  ����	�-� , �������� , )���$�	�  ����	�	���  	������  (�!& ) ��������  ��  ���� -
���  (��� . 1).  
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                    �������  1. �&�7*�1�  � *-'&(� ;  +1� �9&  � -2 9 �����  /�.��1�  #�/�1�  � *-��9&#  (50 ��� /� ) 
 

0��� , ���	�-�  ���)�����  +�����%  -���  1-2 �������  ����%  	����%��  ���)���� , $���	��%��  – 
�����  	���  ��"�����	 , )�������  ��  ���)���  ��  ����	�  ������� , -�  "�	 ’ �$���  �$ "�������  ���)����	 , 
���	�����  �����"��  ��  #���������%��*  ���"  	  ��������* . 


�  �"�		����,����  ������ /���)���  (500 ��� /� ) "�������%��  $�������%  ���)����	  ��  ���������  
����	�  ��  ����	�  ����������������(  ������$�  � �������  )���  )��$%���  ��  ���� ; ��  5 % – ���)��� -
��  +�����%  $��$��	  ��  ����	�  �������	 , �������  �������� , ����������������(  ������$�  ��  )��%,� -
���  �������%��*  ���)����	 ; ��  10 % – ��"�����  $ ����%���  ����	�-�  ��  ���)���  ��  ����	�  ������� ; �  
���	�-�  ()��%,�  50 %) "�������%��  $�������%  ����  	����%��  ���)����  (�������� , )���$�	�  ���� -
	�	���  	������  ��������  ��  ������� ) (��� . 2). 
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�������  2. �&�7*�1�  � *-'&(� ;  +1� �9&  �	��  /�.��1�  #�/�1�  � *-��9&#  (500 ��� /� ) 

1 >	�����) ™ 
2 4�	����  
3 .������) ™ 
4 1������  
5 �������� ™ 
6 ������  
7 /�"����  (����	�-�  1) 
8 ������  ����#���	����  
9 /�"����  (����	�-�  2) 
10 ��������  
11 5�#����  
12 /�"����  (����	�-�  3) 
13 !�������  
14 �!&  (�������� ) 
15 �!&  (������� ) 

1 >	�����) ™ 
2 ������  
3 4�	����  
4 .������) ™ 
5 �������� ™ 
6 ������  ����#���	����  
7 /�"����  (����	�-�  1) 
8 /�"����  (����	�-�  2) 
9 ��������  
10 1������  
11 /�"����  (����	�-�  3) 
12 5�#����  
13 �!&  (������� ) 
14 !�������   
15 �!&  (�������� ) 
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�  $���,����  	�����  �0 �  � �"�		����,����  ������ /���)���  (200 ��� /� ) ���������  -���  "�� -
�����%��(  $��������  ���)����	  $)��������� : ��  15 % – ���)�����  +�����%  ��"�����	  $ �	�*  ����	�-  
� ���)����  ��  ����	�  ������� ; �  ���	�-�  "�������%��  $�������%  ()��%,�  75 %) ����  	����%��  ��� -
)����  (�������� , )���$�	�  ����	�	���  	������  ��������  � ������� ) (��� . 3). 
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�������  3. �&�7*�1�  � *-'&(� ;  +1� �9&  �	��  /�.��1�  #�/�1�  � *-��9&#  (200 ��� /� ) 

 

�  ��$��%������  "�"������*  ���������%  ���	�-�  "�������%��  $�������%  ��  1-2 �������  � 

��$������	�������  ����  	����%��  ���)����  (�������� , )���$�	�  ����	�	���  	������ ), ������  � ��"� -
���� . 
	������  ��  �����"����%  ����	���  ��  ����������  �#����	����% , )���  	���,���  	�"��)�	� -
��  ���)�����  	�����	����  �����	��  $�$������*  	�-�  �����������	  ����,��  ���)����	  (��)� . 1), ��  
������  ���*  	�������  ������	�	���  ������� , -�  ������%  	�������  ���"�  & ��  "���	��  ����	��� . 

 
1�)����  1 – ����/  � 1-&� #���!  � *-��9&#  

���"�����  
/����   

1, % 2, % 3, % 4, % 5, % 
/��	���%���  ��"����  70 60 40 20 50 
!�������  20 30 50 70 35 
�������  ������	�	���  10 10 10 10 15 

 

�  �"�		����,����  ������ /����,  ���)����	  50 ��� /�  "�������%��  $�������%  (* -���  1-2 ����� -

��  $��*������%  ��  ��	��  	�-�  95 % (��)� . 2); $� �"�		����,����  ������ /����,  ���)����	  500 ��� /�  
-���  �0 �  ������-�  ��$��%����  (40,1 %) ����  ����,  �  4.  

 
1�)����  2 – � *-'&(��  +1�&�9% � 1-&� #�� 7  � *-��9�  � *� *-   /  � -2 9 �����  9�  �	��  

/���� , �  1-2 ������  �0  
1 100 % 21,8 % 
2 100 % 26,2 % 
3 96,9 % 36,9 % 
4 95,6 % 40,1 % 
5 94,5 % 25,7 % 

 
0��� , $�����  $ ����"�����  � 4, )���  	���,���  ��	�����  ���)���	����  "��"����  �$ ���)����	  $ 

��$	��  ������) .  �  ����	�  $�$������*  	�-�  ���������%  «in vitro» �����  ��	�����	��� , -�  $�-
$�������  "��"����  $� ����	����  2 ��  ��  �����  ���)������  (0,2 %) $� ���	�����  1-2 �������  � ��$ -
������	�������  	  ��������%��  ��"������*  ��	��*  (100 � 1000 ��� /��  	��"�	���� ) ��+  "�������%��  
	�����	����  ���+���	��  100 � 40 % -���  1-2 �������  ��  �0 �  	��"�	���� . 

���� #��  9�  ��*����9�#�  � /��%@�!  / ��&/:��% . 1. ���)���	����  ���)������  "��"����  
������)  $� ����	����  �  ���%�����  2 ��  ��  �����  ���)������  (0,2 %) $� ���	�����  1-2 �������  � 

1 >	�����) ™ 
2 ������  
3 4�	����  
4 .������) ™ 
5 �������� ™ 
6 ������  ����#���	����  
7 /�"����  (����	�-�  1) 
8 /�"����  (����	�-�  2) 
9 ��������  
10 1������  
11 /�"����  (����	�-�  3) 
12 5�#����  
13 �!&  (������� ) 
14 !�������   
15 �!&  (�������� ) 
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��$������	�������  �  ��������%��  ��"������*  ��	��*  (100 � 1000 ��� /��  	��"�	���� ) ��+  "������ -
�%��  	�����	����  ���+���	��  100 � 40 % -���  1-2 �������  � �0 �  	��"�	���� . 

2. 
�  �����������(  �����	  ���  "����  1-2 ��������  � ��$������	��������  "��"���+�%��  	����� -
���	�	���  ���  ���)���	����  ���)������  "��"����  	  ���%�����  2 ��  ��  �����  ���)������  (0,2 %). 

�����%,�  �����������  )����%  �"����	���  ��  �����������  $�*������  	"��	�  ���)���	�����  
���)�������  "��"�����  $� $��,�����  1-2 ��  ��$������	��������������$�  ������ -)�������	 . 
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� #=(  �*���*�9  /�.  �* 8����9���  1�� 9 ���� ) #  �9�'=  �  �7  � 7� ?�"?�.  �� � -� �9%  
� .� . � *)����� , 
 .� . �����   
& ����%�  ����������<  �������	����  "����-��-�*  �	����	  15 	���	  ���)����	  "�  ����,����  �  1-2 �������  �  

��$������	������� .  ��	<�,��  "����-��-��  �"���)����%  �  1-2 �������  �  ��$������	�������  �����  ����%�<�  ��� -
)���<  (�������� , )���$�	<�  ����	���	���<�  ����% ), ������  �  ��"����< . 
���<	��  "�������<�  ��$��%���< , )<�  ��$ -
��)����  �����	  �  �������	���  ���)�������  ������%  ���)�����	������  ���)�������  "��"�����  ������) . ���"����  ��� -
���)  "��  ��)�	�����  	  ��������	�  2 ��  ��  �����  ���)������  (0,2%) "��  �������  1-2 �������  �  ��$������	�������  ��  
��������%��  ��"�����<*  ���	��*  (100 �  1000 ��� /��  ����	����	���� ) �����  "����-��-��  �	����	�  ���������	����  
100 �  40 % "�  ����,����  �  1-2 �������  �  ��$������	�������  ����	����	���� . ���  ������������  �����	  ���  "���<  1-
2 ��������  �  ��$������	��������  "���������  ��"��%$�	��%  ����<�  ���)�����	���<�  ���)����<�  "��"����  	  ���� -
����	�  2 ��  ��  �����  ���)������  (0,2 %).  

��"$�#=�  �� #� : ����������< , �����������$<  "���< , ���)���< , "����-��-��  �	����	� . 
 
New preparation to prevent bird’s mycotoxicosis and it is sorbtive capacity 
V. Korzunenko, A. Bilan  
In article 15 the absorption properties studies types of sorbents with respect to T-2 toxin, and deoxynivalenol. According to 

the results of previous studies the highest sorption capacity against T-2 toxin and deoxynivalenol had carbon sorbents (coal, 
birch charcoal), lignin and saponite. In view of the availability of raw materials and cost-effectiveness, it was decided to include 
coal, saponite and inactivated yeasts in formulation. Five different formulations were studied. The highest sorption efficiency 
showed the composition, which includes 70 % of coal, 20 % of saponite and 10 % of inactivated yeasts. New combined sorbent 
preparation was named Korsorb.  

The combined sorbent preparation Korsorb at 0.2 % by weight of the feed in the presence of T-2 toxin and deoxynivalenol 
in the maximum permissible levels (100 and 1000 mg/kg, respectively) has sorption properties of approximately 100 and 40 % 
for T-2 toxin and DON, respectively. It is proposed to use combined sorbent preparation at 0.2 % of feed when the contamina-
tion of T-2 toxin and deoxynivalenol occurs. 

Further researches will be directed to study the protective effect of combined sorbent preparation under mixed T-2 and de-
oxynivalenol toxicosis of broiler chickens. 

Key words: mycotoxins, mycotoxicosis birds, sorbents and absorption properties. 
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  ������  	��	������  ��$��%����  	�	�����  �  "���	���%����  ��"����  �����*  )��*������*  "���$����	  ����	����  ���	� , 
���  *��������$���%  #���������%���  ����  "������  ��  "��,�����	�(  $���$�  �  �����  (����	����%  ��"�������	�(  � ������� -
	�(  ����������#���$ , ����� -�������������"�"����$� , E-�����$� ). ���  ���  "��	������  �����������  �  ���"�  �	����  $ "�� -
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	�-����  ����	�����  �����������*  ���  "������  #�������	  ����	����%  E-�����$�  )���  	��������  	�-��  – 6,0±0,73 (Lim 
2,89–12,0) �� /(�*� ), ���  ��"�������$����  	��	����  �  5 �	���� , -�  �����	��%  35,7 %, �  ��,��  9 �����  ����	����%  (( $��*� -
�����%  �  ����� , 	  ����+(  �	�����  	���  $)������%  ��,�  $ "��	�-����  ����	�����  !�!1 , �  �	�*  – !�!1  � !�!1 , �	�*  – 
!�!1  � 661�  � ��,�  $ ����+� , 	  ���(  )���  $)��%,���  ����	����%  ���*  ��%�*  #�������	 , �, ��	"��� , �  �	�*  "���)��*  �	� -
���  ����	����%  E-�����$�  )���  	  ����� , "����  	���  ��  $)���+�%��  � ��  ������+  "�$���	��  $ ��"��#���������+�  !�!1 , 
!�!1  �)�  661� . 

��"$ #&  �� #� : ���� , "��,�����	�  $���$� , "������ , #������� , E-�����$� , ��"�������	�  � �������	�  ����������#��� -
$� , ����� -�������������"�"����$� . 

 

 �9�� #��  �* -��1� . ���� , ���  �"����	���  )���  ����	����  "����������  ������  �  	������  

���"������	� , ��  �%������  ����  ,	����  "�	������%  	�������  "�$���( . /���+	�  ���)��	���%  (* ��  
������  ��,�*  ���%�%�����"�����%��*  �	����  "�����+  �  $������  �����	����  ��  ��$��	�������  -���  
"��$�������  	  ��$��  ���������  �"�*� . !��  	  ���%�%���  �����	����  ��  �%������  	��  �����,�  �����  
$�������  ���"�����	 , ���  	������%  "���	���  	�����������  ����� . 0���� , $� ����	  ��*�������  "�� -
�����  )�����  "������	  (* ��������� , ����	�� , "������	��  ��  ��)��� , "��#��������  ��$��*  $�*	� -
��	��%  )���  ���%��  	������� . &��  ��  �"�����  "�,������  $�*	���	��%  ��$��(  ��������( , -�  "� -
��)�����%  $� $������  "��������  	  ���*  ������*  ��  �������*  ������$��  ����� , $������ , 	  "������  ��  
"��,�����	��  $���$� . 7���������%���  ����  "������  �  �����  	�	�����  $� )����%�*  "����������*  
�����	  [1–4], �����  $� "��������"���(  $����  #���������%����  �����  "������  �����  ��	����� . 


���&)   �9���&!  / ��&/:��%  & ��-�&��'&( .  ����%���  "�����������  F. Dietze 	��$����	 , -�  
*	���)�  "��,�����	�(  $���$�  �����%  ��$"�	����  ���  ����  )����� , ���  ��  ��$��$������  ���  ������  
��	�  [5]… 
  "���������  	�����������  ��������  ����  $���$  	�����,�%�(  � $�	��,�%�(  �������(  ��� -
����%  $� ����  $�*	���	������ , ���  ��$	�	���%��  �  ��$�  "���,����  (*�%�(  #�����( . /���  $�$���� -
�� , -�  ��������  $����  �  )��%,����  	�"����	  ��$	�	���%��  �����%  "�	��%�� , � ��-�  	���  	������� , 
��  ��  �$����+ , -�  "������  $���  #������  $���$  ������	��  	"��	���  ��  ������$�  ���	����  "�����  
[6] . ���  	�����	�����  ������$�  ��  $�*	���	����  "��,�����	�(  $���$�  �  ��)��  � ��,��  ��$��)����  
�������� , ��)��������  ��  ������������%��  ������ . &�������  �  ���%�%�����"�����%��*  �	����  �� -
������  ���������%  "��,�����	�(  $���$�  ���������%�  ��$��)���� , ��  �����+�%��  � �����  [7]. 0� -
��� , "��  (( ����  �����  �����  ������  $� "���,�����  #������  ��,�*  ������	 , ���  �����  ��  #������ -
���%�� , ���  � ����������  "�	 ’ �$���  $ ���  [8, 9].  

0���	��  1�9�  / ��&/:���.  – 	�	�����  ����	�����  E-�����$�  �  ��$�  "���,����  #���������% -
����  �����  "������  �  ����� . 

��9�*&��  & 1�9 /���  / ��&/:��% . 0) ’+��  �����������  – ����  ����(��%��(  	��*�	�(  "�����  5–
14-�������  	��� , ���  )���  "�������  ��  �	�  ���"� . 
  �����  "��,�(  ���"�  $���  )��*������*  "���$�� -
��	  ���	�  ��  	��	���� , �����(  – 	�����	����  $���� , ���  �	�����%  "��  "���,����  #���������%����  
�����  "������  (��"��#����������  !�!1  � !�!1 , 661� , ��"�"����(����� , ��"���%)�������� ). 

7���������%���  ����  "������  ��������	���  $� "���$������  )���������$�	��%��(  #�����(  (�  ���� -
	����  ���	�  	�$������  ��	��%  $����%����  )����  – ��#������������� , 	����  ��%)�����	  – ��#�������� -
����  ������� ). 7���������%���  ����  � ���������  ���)���  ��"�������	  �����	���  $� ����	�����  	  
����	����  ���	�  ��"�������	�(  (!�!1 ) � �������	�(  (!�!1 ) ����������#���$  ($� �������  ��������  � 
7������� ) ��  ����� -�������������"�"����$�  (661� ) (�����  Szasz). 7������  "��,�����	�(  $���$�  
�����	���  $� ����	�����  	  ����	����  ���	�  E-�����$� , ���  	�$������  $� �������  ����	�� . 

��)��%9�9�  / ��&/:��%  9�  ;!   -7 # *���. . 0����  $ 	����	�*  "���$����	  ���"���#����(  �� -
$�����������  � #���������%����  �����  "������  + 	����  $����%����  )����  �  ����	����  ���	� , �����% -
��  "������  + ����	���  �������  ����  �����$� . ���%����%  $����%����  )����  �  �	����  "��,�(  ���"�  
�����	���  73,5±1,16 � /� , �  �	����  �����(  – 68,4±0,90 � /� , -�  ������+  	��������  ��$����  ���  "���$ -
������  (� <0,01). :������  �����  )����  �����	���  $� 	������  ��%)�����	  �  ����	����  ���	� , $��� -
,����  ���%�����  ���*  + ��"�	��  "���$�����  "�������(  "������ . ��	��%  (* �  ��������  $����	�*  �� -
���  �����	�	  48,5±1,6 %, $� ��"���"���(  )�	  	��������  ������  – 31,2±1,8 % (� <0,001). 

0) ’+���	���  "���$�����  #���������%����  �����  � ���������  "������  + ����	����%  ��������� -
��*  #�������	  – ����������#���$  (!�!1  � !�!1 ) ��  ����� -�������������"�"����$�  (661� ). 
�  
������  ����������  [10], ����	����%  !�!1  �  ��������  $����	�*  �����  ������+  750–1000, !�!1 – 
50,0–110,0 ���� /� .  ���  �  "��,��  ���"�  (n=15) ��������  �����"��  ��$��%���� : ����	����%  !�!1  �  
����*  750–863,0, !�!1  – 50–110 ���� /� . 
  �����  �  ���"�  ��  	���)����  ����� , �  ���*  ����	����%  
"��������  ������  $ ��$	���*  #�������	  	�*�����  $� ��������%��  ����  ����� . B����,�  	��	����  
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��"��#����������  !�!1  (�  100 % �	���� ), "����  ������  (( )���  ��  �����  ,�����  (1000–1150 
���� /� ). '  	��  � , ��������  "���$���  ����	�����  #�������  	��������  (� <0,001) 	�-�� , ���  �  "��,��  
���"� . !���	����%  ��,�(  �����#���$�  – �������	�(  $�����  ����� : �  ��������  $����	�*  �����  	���  
�����	���  50,0–110,0 ���� /�  (��)� . 1). 
  ������  ���"�  $��������  (( ����	�����  	�����	����  ��,�  �  
6 �	����  $ 14 (42,9%), ���  ������  ��"��#���������(  )���  $�����  	�-�  – 	��  115,0 ��  424,0 ���� /� . 
/������  ����	����%  !�!1  	��������  (� <0,05) 	�-� , ���  �  ��������  $����	�*  ����� . 

 
1�)����  1 – 
�9�#�&�9%  &�/���9 *��!  8�*1��9&#  �  ��* #�9'&  �* #&  � ��(   

6��"�  
�	����  

������������  
"���$���  

!�!1 , 
���� /�  

!�!1 , 
���� /�  

661� , 
����� /�  

��������  $����	�  
(n=15) 

Lim 
M ± m 

750,0–863,0 
799,0±9,98 50,0–110,0 81,5±5,95 0,18–0,41 0,29±0,019 

=	���  
(n=14) 

Lim 
M ± m 

1000,0–1150,0 
1042,0±13,15 

40,0–424,0 
154,0±29,96 0,22–0,9 0,45±0,065 

 � < 0,001 0,05 0,05 


*�1&9�� . – � < "���	����  $ "��,��  ���"��  
 

���������  ��"���)�������(  �������  �����  ��"��	����+�%��  �	�-���  *������$� , ����  	��	�� -
��% , 	�$�������  ����	����%  *�����������*  #�������	 , $������  ����� -�������������"�"����$�  
(661� ). !���	����%  (( �  ��������  $����	�*  �����  )���  	  ����*  0,18–0,41 ����� /� , ��)��  ������� -
�%���  "���$���  )�	  ��-�  ���,�� , "���	����  $ ������  ����������  – 0,50 ����� /�  [8, 11]. 
  �����  
�����(  ���"�  ������  ����	�����  661�  $��*�������  	  ,�����*  ����*  – 0,22–0,90 ����� /� , "����  
��������  "���$���  (0,45±0,065 ����� /� ) ��  �����  	������ , ���  )�	  	��������  (� <0,05) 	�-�� , ���  �  
�����  "��,�(  ���"�  (��)� . 1). 


  14 �����  ��������(  ���"�  "��	�-���  ����	����%  	��*  ��%�*  #�������	  $)������%  �  ��%�*  �� -
��� , -�  	  " ’ ���  	�����	����  "�+������  ��"��#���������(  !�!1 , �)�  $ �������	��  ����������#� -
��$��  (�  ��%�* ), �)�  $ 661�  (�  �	�* ), ��)��  �  8 �����  	�����	����  "��	�-����  ����	�����  "�� -
������  �	�*  �����������*  ���  "������  #�������	 . 

�������%��  �����������  ����	�����  E-�����$�  "���$��� , -�  (( ������  �  ��������  $����	�*  �� -
���  "��,�(  ���"�  �����	���  1,5–4,5 �� /(�*� ), 	  ������%���  2,9±0,30 �� /(�*� ) (��)� . 2). 
  �����  
�����(  ���"�  ����	����%  #�������  $��*�������  	  ����*  	��  2,9 ��  12,0 �� /(�*� ), �  (( ��������  "��� -
$���  )�	  ��	���  	�-��  – 6,0±0,73 �� /(�*� ) (� <0,001). 6�"�������$����  	��	����  ��,�  �  5 �����  $ 
14 (35,7 %). 

 
1�)����  2 – 
�9�#�&�9%  E-�1&��)�  �  ��* #�9'&  �* #&  � ��(  ��*�;��%� ;  #�*! # ;  � * /� , �� /(�*� ) 

������������  
"���$���  ��������  $����	�  =	���  � < 

 n 
Lim 

. ±m 

15 
1,5–4,5 

 2,9±0,30 

14 
2,9–12,0 
6,0±0,73 

 
 

0,001 


*�1&9�� . – � < "���	����  $ "��,��  ���"��  
 
0��� , �����$  ����	�����%��*  ��$��%����	  "���$�+ , -�  $)��%,���  ����	����%  E-�����$�  ��  $�	 -

���  $)���+�%��  $ ��"��#���������+�  !�!1 , !�!1  �)�  661�  [12, 13]. 
  ����+(  �	�����  	���  $)��� -
���%  ��,�  $ "��	�-����  ����	�����  !�!1 , �  �	�*  – !�!1  � !�!1 , �	�*  – !�!1  � 661�  � ��,�  $ 
����+� , 	  ���(  )���  $)��%,���  ����	����%  ���*  ��%�*  #�������	 . '  ��	"��� , �  �	�*  "���)��*  �	����  
����	����%  E-�����$�  )���  	  ����*  ����� . 

���  	��������  	$�+��$	 ’ �$��  ���  ����	�����  E-�����$�  ��  �����������*  ���  "������  #����� -
��	  ����  ��$��*�	���  ���#���+���  ��������( . &�����	����  ������	���  ��������	���  $	'�$��  ���  E-
�����$��  ��  "������	���  #��������� : !�!1  (r = – 0,50), !�!1  (r = – 0,37), 661�  (r = – 0,77). 

���� #�� . &�����	���� , -�  ����	����%  E-�����$�  $� ��������  "������  ��  $�	���  + "��	�-� -
��� , "��  -�  �	�����%  � ������	���  ������������  $	'�$��  (( �$ "������	���  #��������� . 
�  ����� -
������  E-�����$� , �  �����  �	�*  ���"  ����  	�����	���� , -�  ����	����%  �%���  #�������  �  ���"�  
��������  $����	�*  �	����  �����	���  2,90±0,30 �� /(�*� ) (Lim 1,5–4,5) � ��  	�*�����  $� ����  ��#� -
������*  	������  [0,63–4,61 �� /(�*� )]. 
  ���"�  �	����  $ "��	�-����  ����	�����  �����������*  ���  
"������  #�������	  ����	����%  E-�����$�  )���  	��������  	�-��  – 6,0±0,73 (Lim 2,9–12,0 �� /(�*� )), 
���  ��"�������$����  	��	����  ��,�  �  5 �	���� , -�  �����	��%  35,7 %, �  ��,��  9 �����  ����	����%  (( 
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$��*������%  �  ����� , "����  	���  ��  $)���+�%��  � ��  ������+  "�$���	��  $ ��"��#���������+�  
!�!1 , !�!1  �)�  661� , ��)��  ���  ��  	������  $’ ���	���  	$�+��$	 ’ �$��  E-�����$�  $ ��"��#������� -
��+�  !�!1 , !�!1  � 661� . 
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�9�#� �9%  E-�1���)=  �*�  ��*�@����  8���'� ���%� 7  � �9 .��.  ��$���  �  � @�/�(  
	 .� . �*�#$��  
& ����%�  "���$���  �$������  �������<*  )��*��������*  "���$������  �<	������  ���	� , *��������$��-�*  #������ -

���%���  ���������  "�����  �  "������������  ����$<  �  ��,���� . ���  �������	����  E-�����$<  	  ���""�  ��	���<*  �  
"�	<,�����  ����	����%�  ���	�<*  ���  "�����  #�������	  ���	��%  � ë )<�  )����  	<�����  – 6,0±0,73 (Lim 2,89–12,0) 
�� /(�*� ), �  ������  ��	������  �	��������  E-�����$<  ��	"�����  ���%��  �  "�	<,�����  ����	����%�  !�!1 . 
  �	�*  !�!1  
�  !�!1 , �	�*  – !�!1  �  661� , �  ���%��  �  ����� , �  �������  )<��  �	�������  ����	����%  	��*  ���*  #�������	 , � , ���)� -
��� , �  �	�*  ��	���<*  ����	����%  E-�����$<  )<��  	  "������*  ����< , ��  ���  ��  ��	"�����  �  "��������%��  ��  ������� -
����  �  ��"��#�����������  !�!1 , !�!1  ���  661� . 

��"$�#=�  �� #� : ��,��� , "������������  ����$� , "����% , #������< , E-�����$� , ��"�������	��  �  �������	��  
����������#���$< , ����� -�������������"�"����$� . 

 
Activity of E-amylase at disordes of a functional state of liver at horses�
O. Kravchuk�
For comparison we studied some biochemical indicators of whey of blood which characterisied a functional state of liver and 

pancreas at horses. The level of the activity of E-amylase was more higt – 6,02±0,73 (Lim 2,89-12,0) mg/shl at research in group of 
animals with increase activity of the main liver enzymes, but hyperamilasemia wos fond in 5 animals that means 35,7 % in others 9 
horses this activity was in normal levels, it sncreasing coincide with high activity ! s!1  in one animal only, two – ! s!1  and ! l!1 , 
two animals – ! s!1  and GG1P, and only one had high activity all enzyme. Opposite, the activity of E-amylase in two similar animals 
was in normal level, but it does not coincide and have not positive correlation with increasing levels of ! s!1 , ! l!1  and GG1P. 

Key words: horses, pancreas, liver, enzyme, E-amylase, ! s!1 , ! l!1 , GG1P.�
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  ������  ��	�����  �"�$��������  ����  "���$������*  $�*	���	��%  �	���%��*  �	����  	  ���	�*  	�����*  ����  
���(�� , 
����  $���,�+�%��  ��������  � ��+  ���������  ��  "����,���� . ���  ��  �	�����%  �����������  ����  -���  "�,��������  ����� -
"��$��$�  �  �	��� . 5�)��������  ����������� , $������  "�������$��  �������	�  ������� , ��$	�����  �������  "�,�������%  
��#����(  � . gondii �	���%��*  �	����  	�*�	����	  (��,��  � ��)�� ), -�  "������	����%  "���������  ��)�$"���  ���  $��������  



90 

������ . 0����  �%��� , "��	�����  ������� -�"�$�����������  �����������  -���  �������	�  $)������  �����"��$��$�  
Toxoplasma gondii �	���%����  �	�������  	  � . ��+	�  ��  	��	�����  ����	��*  ���"�������"�����	  �%���  $�*	���	����  �  
"������������  ��������� , �) ’+���*  $�	��,�%���  ������	�-�  	  ���	�*  ����"�����  �$ 	��*�	�����  �"���#���  ��,�����  � 
���������  �	���� . 4��"���������%��  "���	�������  �������  ��	�$�(  Toxoplasma gondii �	���%��*  � `���(���* . 

��"$ #&  �� #� : �"�$��������  ���� , �����"��$��$ , $�*	���	���� , ����������� , ��$"�	�������� . 
 

 �9�� #��  �* -��1� . 4"�$��������  ����   "���$������*  $�*	���	��%  �	���%��*  �	����  	  

���	�*  	�����*  ����  
���(��  $���,�+�%��  ��������  � ��+  ���������  ��  "����,���� . /�)���  � �� -
��  + �) ’+�����  $�����(  "��������(  $�����	�������  ��  ��,�  ���  ������	  	����������(  �������� , �  �  
)��%,��  �����  ��  �������  ���%����������"�$����$�	  [1]. 
  ��$"�	��������  ��*  ��	�$��  $�����  
���%  	��������%  ���� -����(  �����	�$����*  #���  $)������	 , ���  �"��������%  �  ���%�%�����"�����% -
��*  �	����  � �����  ����  $�*	���	���� , ��  �����"��$��$ .  ��������%�	���  $)��%,����  ���%�����  
��)��  � ����	 , �  �����  ��������������  ����  ����% , ��  (* 	�������%  ("����	 , ��	���	 , ������*  ��� -
�������	 ), )�$"������  	"��	���%  ��  ��$"�	��������  ��$��*  "���$������*  $�*	���	��% . 1	��� -
�� , $�������  "���$����� , ��$�����%  ��	����  ��)�  	�����  ���%����%  ��	�$����*  ��������	 , �  $	’ �$��  
$ ��� , ��	����,�+  ������	�-�  $������  �����  $�)�����+�%��  ������ , ��������� , "���������  
*�$����  ��  ��*��������  "������������  ��	�$�(  [1, 2]. 


���&)   �9���&!  / ��&/:��%  9�  ��-�&��'&( . /#���  �*�"�����  �����"��$��$��  �����  �����  
�����%  	����� . =	���)�  ��+����+�%��  	  ���*  ���(��*  �	��� . 
���������%  �����"��$���  ��,��  � �� -
)��  	��	����  	  )��%,����  ���(�  >	��"� , !������ , !#����  ��  ���(��*  !$�( . ���"������% , -�  	  
��%���  �	���  ��  65 % 	�%���  �����	�  $�������  "���$�����  toxoplasma gondii. !��  "��  �%���  	�� -
�����  $��������  ���%��  ��$���%��  	  ��$��*  ���(��* , �  /;!  ��#���	���  	��  5 ��  30% ���)  �  	���  
10–19 ����	  � 	��  10 ��  67% ���)  ����,�  50 ����	 . 
  ���(��*  / �  ��#���	���  )��$%��  30% ���� -
����� , 	  /���� -�����)��$�  – )��$%��  25, 	��  22 % �  &�����)������( , �  7�����(  ��  �"���	���%  
� ’ ���  �$ ���	 ’ �  )��%,�  – 88 %, "��  �%���  	  ��	������  ����(  ��	��%  $��������  ������+  ��,�   
4,3 %, �  	  ���$���(  – "����  66,9 %. 
����%��  ���%����%  ��#���	���*  �  �	���  �����	��%  ��  ���,�  
500 ��� , -�  �����  "���	����  �$ $����%���  ���%�����  ���) , ��#���	���*  	������  ��"�����  &. 

���$%���  �������  ���"�����	  �$ ��)�����  � ��,���� , 	���������%  �����������*  $���%  "��  �� -
)�$"���  $��������  $)��������  "���$������*  *	���) , �"��%��*  ���  ������  � �	���� , )�$  �����	�  
	"��	���%  ��  ����  $�*	���	������  ����� . 

!����$  ����*  ����������  ��  ��$��%����	  	�����*  ���������%  "��������	�  �	�����%  "��  "���"� -
���	����%  	�����������  ������  ��  ����	�  �5�  ���  	�$�������  ���	�����  �)�  	����������  $)���� -
��  Toxoplasma gondii ��  �����������  *	���)�  �  "������������  ���������  ��  �) ’+���*  $�	��,�%���  
������	�-�  [3]. 

!�����%����%  "��)����  �����"��$��$�  ��  �%������  �)���	����  ������  ����	����  #�������� : 
1.  ��$	������  ,������  "�,��������  ��	�$�(  (��  500 ���  �����  �  �	��� ). 
2. 0)���������  ������	  "���	��������  $	'�$��  ���	�����  	  ������$��  �	�����  �����"��$�  � ������ -

����  "���	��� . '���+  )��%,�  20 ������	  ����������� , ���  �����  $ ��*  ��  $���	��%��+  "�	����� . 
3.  ������	����  ���������  ������(  �����������$��  $� ��"������  	�����*  ��  �%������  ���� -

��	  ����"�(  (����)������ , *����"��"����� ). ��  $���)�  ��  ����%  ��  �����  – ����	��  #����  ����	�� -
��  �����"��$�  	  ������$��  �	����� . 

4. &����������  �  $�����(  �������  	����������*  ������	  ��$������  �	�+��������  "�������$�  ��+( 
"�������( , ���)��	�����  ������������*  � ����	��%��*  "��*���	 . 

��9�  / ��&/:���.  – ����������  ��$"�	��������  �������	�  $)������  �����"��$��$�  
Toxoplasma gondii �  �	���%��*  �	����  (��,��  � ��)�� ) 	  � . ��+	�  � 	��	�����  ����	��*  ���"���� -
���"�����	  �%���  $�*	���	���� . 

��9�*&��  & 1�9 /���  / ��&/:��% . ���  	�	�����  ,��*�	  "�������  $)������	  ��	�$�(  "��	�����  
�����������  "��)  �$ ��	����,�%���  ������	�-� . 
  ��+�  �����  )����  "��)�  "����  $ ������*  ��� -
�������	  	  �����������*  ����� , "��)�  $���� , ���	� , "����  �$ "����	  � ��	���	 , ��  	�������%  ��)��  
��,�����  ����� ; "��)�  $����  � ���	�  $� �"�����%��*  	����%��*  ����������	  ���  ��)�� . &�%���  �) -
�������  200 "��)  ��	����,�%���  ������	�-� . 

�����  �)��������  "��)  "���� , 	$���*  $ ������*  ����������	  )���  �����	�*  )������	  �  ��$��*  
�����������*  ����� , �  �����  "��)  8�����  � ���	�  $� ��	���	  � "����	 , ��  	�������%��  ��)���  ���� -
���� , �����  �����"��$�  	��	����  �  72 %. 


��$��  )���  ����������  $ 	������������  ���� -�������  “1�*� -test” ���  	��	�����  $)������  
�����"��$��$�  Toxoplasma gondii, �������  "�������$�� -�������	�(  ������(  (�5� ) [4–6], ��$��)��  
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�����	����  �����	� -�������%����  ���������  )����*������(  � ,����	  �����������$��	  (��   
�  2506-14-0287-07). 

���  "����%,�*  ���������%  	��)������%  #�����( , $��	�  $ ��� '�����	�  � ���	  �	���%��*  ����	  � 
��)��  � . ��+	� . 

& ����	�  ������  �����%  	��������  	  ��������	����  "��)�  � �  $)������  � "����%,�  ��"��#������  
�"���#����(  �������  � �  T. gondii $� ��*����  )�������������  "�	�������  �����	  ����������(  � �  	  
��������	����  "��)�  	��"���  �"���#����*  ����������������*  "�������  ("�������	 ) � �����$�  ��� -
"����������*  �������	  ("�������	 ) � �  $� ��"������  #�������  Taq-"�������$� . 

����������  $��$�� , ��������  	��  257 �	���%��*  ��,��  � 64 ��)��  � . ��+	� , ���"�����  ���*  $	�� -
������  �  	����������  �������  �����  ��  $ �����  "��#���������(  ����������� , ���  � $ ��$����  "��� -
�������  (��)� . 1). 

��)��%9�9�  / ��&/:��%  9�   -7 # *���. . ��$���	��  �������  ��  ���	����%  � �  T. gondii 	� -
�	���  �  67 ��,��  (26,0 %) � 8 ��)��  (12,5 %). 

 
1�)����  1 – ��)��%9�9�  / ��&/:��%  / 1�@�&!  9#�*��  ��  ��.#�&�9%  )-�/����  9 �� ���)1 )�  

&��  �	����  � -�% $��$��	  

�5�  
(���	����%  � �  T. gondii  
�  ����������*  )��"����* ) 

��"�������  
(���	����%  T. gondii  

�  ����������*  )��"����* ) 
� -�% % � -�% % 

����  126 34 27,5 4 3,2 
��,��  131 33 27,0 3 2,3 
   &�%���  257 67 26,0 7 2,7 
��)���  31 3 9,7 - - 
/���  33 5 15,1 - - 
   &�%���  64 8 12,5 - - 
 

&�$������ , -�  "�,�������%  $)������  �����"��$��$�  T. gondii 	  �����������  ���"�  �	����  
�����	��%  26,0 � 12,5 % �����  ��,��  � ��)��  	��"�	���� . ���  �%���  �������  ��#���	������  ��  $��� -
���%  	��  �����  �	�����  – $���������  �"�������  	  ��	��*  ���%�����*  ����  � ��,��  (27,5 � 27,0 % 
	��  $����%��(  ���%�����  ����	  � ��,��  	��"�	���� ), �  �����  ��)���  � ����  (9,7 � 15,1 % 	��  $����%��(  
���%�����  ��)���	  � ���  	��"�	���� ). 

&��  257 "���$����*  �  $�*	���	����  ��  �����"��$��$  ��,��  ��  )����  ���������  ��������  (��� ) � 
��������	���  ��"����������  ������� . ���  �%���  ���%��  	  7 "��)�*  (2,7%) )���  	��	����  ����� -
���"����  �) ’+��� , ���  $� �	�+�  )���	��  )���  �*���  $ �����"��$���� . �����	����  ������#���	���  
	��$���  �) '+���  $� ��"������  �	����	�(  ��������"�(  ��  "������	������  �����	�� . 

/����  �	���� , �  ���*  )�	  	��	�����  $)�����  �����"��$��$�  T. gondii, ��������  �������  	��	 -
������  	  ������%���  ��,�  �  40%. 
  ��,��  (	  ����	����  �����	  	����  ��  1 ���� ) �"������������  
$�����  ��,������ , "������ , )��	��� , $����  #������  ���	�  (��$���#���� , ���������$ , ���#��� -
��$ ). 
  �������*  ���)��  ��������,�  $� 	��  ��������  �������  )���  	�������  (�����"��$��$  	  ����� -
����  #���� , �������	� ). /����  ��)��  �"������������  �	�  	�"����  "��������� , "��  �%���  ����  "��  
�	���  )�	  ��$������  ��  	 '�$�� . 
  ��%�*  ��)��  �"����������  *��������  ���#������ , $�"������  "�� -
-���"�	�*  � ,����*  ���#�	�$��	  $� �������  ��)#�)���%���  ���"�������� . 
  ��,��  	�"����	  
���"����  )���  	�������  �)�  �"������������  �����  #����  ��� '�����	��� . 

���� #�� . ������� -�"�$�������������  �������������  	�����	�����  ���"��%  ��$"�	��������  
�����"��$��$��(  ��	�$�(  �  ���)��*  ����,��*  �	����  �  � . ��+	� : 

- ���"����  *���������  ���  �����"��$��$� , $���������%��  �  40 % 	��  $����%��(  ���%�����  �� -
,��  � ��)�� , 	�������  ���*  $	������%��  ��  	����������*  �"���������	 ; 

- "��  ���  ��"���������*  ���������%  ��������"����  �) '+��� , ���  $� �	�+�  )���	��  )���  �*���  
�$ �����"��$���� , )���  	��	����  �  #������*  �  2,7 % "���$����*  ��  $�*	���	����  ��,�� . 

B����  	  ��	�$�	���*  �	����  	�������  ��������  �$����  $�*	���	���� , -�  ��)���%  (* -�  )��%,  
��)�$"������ . 

���	�����  �����������  ��$	�����  	�����	���  	������  ���"��%  $��������  ����	  ��  ��)��  $)� -
������  �����"��$��$� . 
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A��)  9�$����.  ��9��'�.  �  9 �� ���)1 )�  / 1�@��!  :�# 9�=!  # 7. ���#�  

 .
 . ��/*.#$���  
& ����%�  "���$���  @"�$����������  ���������  "���$�����<*  $�)���	����  ����,��*  ��	���<*  	  ����	��*  ���"�<*  

������	  
�����< , �������  ��������  �����<�  �  �����  ���������  �  �*��,���� . 0)  @���  �	������%��	���  ���������� -
����  ����<�  "�  ���"��������������  �����"��$��$�  	  ���� . 5�)���������  ����������� , 	  ���������  "�������$���  ��" -
���  ������� , "�$	�����  ������%  ���"�������������%  ��#�����  � . gondii �����  ����,��*  "������	  (��,��  �  ��)�� ), 
"������	���-�*  "��������%���  �"������%  ���  $��������  ����	��� . �����  @���� , "��	����<  ������� -
@"�$��������������  �������	����  "�  �������%��	�  	�$)�������  �����"��$��$�  Toxoplasma gondii ����,����  ��	�� -
�<��  	  ���	�  �  	<�	�����  ����	�<*  ���"�������"�����	  @����  $�)���	����  	  "�������������  ��������� , �)C����*  
	��,���  ����<  	  ����	��*  ����"�����  �  ������  �"���#���  "����	����  �  ����������  ��	���<* . H��"���������%��  
"���	�������  �������  ��	�$��  Toxoplasma gondii ����,��*  "�������<* . 

��"$�#=�  �� #� : @"�$����������  ��������� , �����"��$��$ , $�)���	���� , �������	���� , ���"�����������  
 
Epizootic situation of Toxoplasmosis in pets in Kyiv 
A. Kudryavchenko 
The article � pizootic situation of parasitic diseases of pets in the major cities of Ukraine is complex and tends to worsen. presents 

statistical data on the prevalence of toxoplasmosis in the world. Laboratory diagnosis of particular polimerezna chain reaction allowed 
to estimate the prevalence of T. gondii infection among pets (cats and dogs), representing a potential danger to human infection. In 
addition, we studied the carriers of Toxoplasmosis parasite Toxoplasma gondii in pets in Kyiv and identify the main symptoms of this 
disease in pathological samples, environmental objects in a city taking into account the specific of residence and keeping of animals. 
Experimentally was confirmed the frequency of invasion Toxoplasma gondii in domestic carnivore. 

Key words: epizootic situation, toxoplasmosis, a disease research dissemination. 
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& ����%�  "��	����<  ��$��%���<  �������	����  ������� -�����������������  �������  ��$  "��  ������ . ������������  
"��$������  $�)���	����  �  ��$  �	������  ��������  �"��������� , ��*���%  ����  �  ��  "���$	���<* , )�������%  	����<*  
���$���<*  �)������ . & ���	�  ��$  ������	��	���  ������������ , �����*������� , ���������$ , ��"�"���������� . /� -
��������  ����$�  	  �<	������  ���	�  ������%��  "��	<,���  ���������	�����  ����� , ���  �	������%��	���  �  �������� -
���  ��������	�  @����  @�������  �  ��	���<* . & "�������  �����$�  �������  ������	���� , ���  "��������  �����������  
"��������  �  ��$  �	������  ��#����  	  �������  @������ , "������� , ��"���� , ��)��%�� . 

��"$�#=�  �� #� : ��$< , ������ , ������� -�����������������  ������ , ��$��%���<  �������	����  ���	� , �����$  ������� . 
 

 �9�� #��  �* -��1= . !�����  – @�� "�������������  ���������  ������$�� , 	�$�����-��  

	������	��  ��������  ����������  �������)���  �  @���������	  ���  ������  �$  @��* "���$������  	  
�������  �)CQ��  ���	� . & �	�$�  �  @���  	  ������$��  ��$	�	�����  ���"��������� -"���"� -
��)����%�<�  "������< , ��"��	����<�  ��  �	��������  	  ����������-��  ���	�  @���������	  �  �� -
�����)���  (	<*��  	  ����������  ���%  ��"�����	�����  ���	� , ��������  �����������  �  "����#� -
�����  ������  	  �������  ��$�� ), ���������  (���-����  ������%�����  �<*����%���  �  �������� -
����������  ������ , �	��������  "������������  ���)���  @���������	 ). ��  @��������  �  "������� -
$� ��$������  ������-��  	��<  ������ : 1) "������������������  (������  �  *���������� ); 2) ���� -
���������� ; 3) ��"� - (����������� -��#�������  �  ���������������� ) �  �"�����������  [1]. 

�������������������  ������  – @�� �������	�� , 	�$�����-��  	  ��$��%����  ���	�"����� , �� -
�����  "��	����  �  ����%,����  	  ������$��  ����������  �������)��� , ��������	�  @���������	  �  
	�$�����	����  ��"�"������������  ��������� . 

6�������������  ������  – @�� ���""�  $�)���	����  �  "�	<,���<�  ��$��,�����  ���	� , *���� -
����$��-�*��  �	���������  ����$���� , ��������������  �����*�� , �  "��  �������	���  ������$�  – 
�������)������� . 
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!���������� -��#�������  ������  – @�� "�������� , 	�$�����-��  �$ -$� ����������  �����@�� -
�����	  (Fe, Cu, Co, Mn), 	�������	  (B12, B6, Bc, C, B2 �  �� .), )����  �  �� . 	�-���	 , ���)*����<*  
���  ������%����  ����"�@$� . H���  	��  ������  �����  �	������  ���"�����  ����������  ���$���<*  
	�-���	 , ����  �����������%�<�  $�)���	�����  [1].  

!�����  ���  $�)���	����  ���,�  	����  �$�����  �  �"�����  �  ���������  ���  "�,�<*  $	����  – 
���  ������������ , ���  ����$���#�������  (���)����  �  "������ , ���%,�  ����� ) [1–4]. /��"���� -
�������  ������  ��������  �  ���"����  ��������  ����� , ��,���� , ��$  "��  ����,����*  �������%�� -
��  �)����  (��#�����  �����@�������	  – ��"���� , ��)��%�� , �����  �  �� ., 	�������	 ) [5–8]. ��  
����<�  0 .&. �����)��� , �  ��,����  "��$����  ������  ��)������  "��  "��������  "����� , "���� , 
�������<*  ��#�������<*  $�)���	����*  [9].  

/��"���<  )���$�� , �$�������  �����������������  "��#���  "��  ������  �  ��$  �$����<  ���� , 
"�@����  �������	����  	  @���  ��"��	�����  �������  ������%�<�� . 

���%  �����/ #���(  – ������	��%  ������� -����������������  "���	�����  ������  �  ��$ , �$� -
���%  ��  "�����< . 

��9�*���  �  1�9 /=  �����/ #���( . 0)C�����  ���  �������	����  �������  12 	$����<*  ��$  
$����������  "����< , �  �����<*  "��  	�������  ���"������$����  �����������	���  "��$����  
������ .  

.���������  ���  �������	����  )<��  ������  ��	���<* , ���	%  �  #������ . 
���  	<"�������  ��)��<  ��"��%$�	���  $����*�������� , ����������� , )��*���������  �  ���% -

������	����"�������  �����<  �������	���� . 
�����������  �)�����	����  ��$  "��	�����  	  ������  �  �����  �������  "�  �)-�"�������  �*���  �  

�)�$����%�<�  �"����������  ���"������<  ���� , ������<  "��%�� , �<*����  �  ��)��	<*  �����-� -
��� . �����������  ������  ��	���<*  �"��������  "�  ��������  "��	������  ���"������$���� .  

���	%  ���  �������	����  �  ��$  ��)�����  �	���< : 	  ������  �  �����  �������  (�����	��  30 ���� ). 
& ���	�  �"��������  ��������	�  @���������	 , ���������	  – 	  �������  ������  6����	� , ������� -
���  �������)���  – �������)���������<�  ������� , ����������  – ������������  	  ����#������  
A. 1�����	� , �������<	���  ����������  �������)���  	  @���������  (/6H ) �  �������  �)C��  @��� -
������  (V@��� ) [10].  

& �<	������  ���	�  �"��������  ����������  �)-���  )����  – ��#����������� , ����������  
����$� , ���"��%  ���<-�������  �����#������  ����$��  �  �)-��  ����$��	�$<	��-��  �"���) -
����%  �<	������  ���	�  (0?// ) – "�  �������  �  #����$����  (��"��%$��  ��)��  ������	�	  ���  
�"���������  ����$�  �  �)-��  ����$��	�$<	��-��  �"���)�����  �<	������  ���	� , �$����	��� -
�<�  000   ��  «7������ -����������� »). ������  �����$���	���  "�  $����*��������  "���$� -
����� . 

��)��%9�9=  �����/ #���(  �  �!   -��:/���� . ���  �����������  �)�����	����  ��$������  	< -
�	��� , ���  �"��������%  ��	���<*  )<��  "�����-���	����  ������� , �  ���*  ��$  – ����  �������   
(25 % ��$ ). ;����%  ����	�� , 	$C���,����� , "��*�  ������	�����  	  	������<*  #��������* , 	  $�� -
���  �����  ����	�-�  $����$���� . 6��$��%  ��"<�����  ����  ����	�� , �  ���-����� , ��"<��<�  ���  
������	����� . /��$���<�  �)������  ����	�� , ����	��  "�������  �  ���C�����	�  )<��  )����� -
��$�	<� , ����	<� , )�$  "�	��������  �  ��������� . ���  ������%�����  ������  �$�������  ��  	<�	 -
���� , ��  �������<�  ������  ����)��� , �<*����  	  "����  ��������� , ���-����� . ��������%����  
��������� -��,������  ������  $�������� , ������������  ������%����%  ����)���� . ������������  �  
��$  ��������  "��$����  ��"������  ��)�� , ����)�����  ��������  ������ . �����*  ����������*  
"��$����	  ������  ������	��%  "��  �)-��  �����������  �)�����	����  ��$  )�$  "���������  �"��� -
��%����  �)�����	����  ������	��%  ��  ������� . ���  ��)�������  $� ��$���  	�  	����  	<����  ���� -
��	���� , ���  ��$<  �*����  "������  ����� , �  ��*  	<�	���  ��������#���� .  

���  �������	����  #������  ������	���� , ���  ���  �����  �"���#�������  #���� , ����� -
$�������  �	��� , "�������  ���	�  ��  ��������  (*����������  	���������  ���	��������  �$  ������	  
��  	<�	���< ), ����  ���%�����	  ��  	<�	������ .  

/��	�����%�<�  �����$  ��$��%����	  ������������  �)�����	����  	$����<*  ��$  �  "��$������  ��� -
���  "��	����  	  ��)����  1. 

��  ����<�  ��)���<  1 	���� , ���  ���"�������  ����  ��*������%  	  "������*  ����<  – �  �����*  
��  ������ . B������  "��%��  ������%��  "��	<,���  �����  – ��  8,7%, �  �����%�<*  ��	���<*  @��� 
"���$����%  )<�  "�	<,��  ��  17,5 %. B������  �<*����  "��	<,���  	��*���  �������  )����  $���� -
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���%��  – ��  47,9 %. &�������  @��* "���$������  )<��  	  "������*  0,17–2,55 %. 1����  �  48 % ��$  
������	��	���  ��"������  ��)�� . ��������	�  �����-����  ��)��  �  ��*  )<��  �������<�  – 
1,67±0,19 $� �	�  ��� .  

 
1�)����  1 – 
����)   -?������$����!  � ��)�9���(  � )  �*�  ���1��  (M±m, n=12) 

����$����%  1��"�������  ���� , º/  B������  "��%�� , 
 ��� -1 

B������  �<*���� ,  
��� -1 

B������  �����-����  ��)�� , 
$� 2 ���  

Lim 38,86±0,07 86,92±1,2 29,58±0,75 1,67±0,19 
M±m  38,6-39,2 79-94 25-34 1-3 
Cv 0,17 1,38 2,55 11,28 

 ����  38,5-40,5 70-80 10-20 2-4 
 
!����$  ��$��%����	  �������	����  ���	�  ��$  "��	����  	  ��)����  2. 
 

1�)����  2 – ��)��%9�9=  �����/ #���.  � ��)�9���(  F*�9* � F)�  �  � )  (M±m, n=12) 

����$����%  H��������< , 1/�  6������)�� , � /�  6��������� , % /6H , "�  V@��� , ���
3 

Lim 8,76±0,17 81,09±1,25 33,17±0,65 9,30±0,24 38,06±1,15 
M±m  7,8-9,8 75,3-89,6 30-37 8,05-10,72 33,0-46,8 
Cv 1,90 1,54 1,96 2,58 3,03 

 ����   12-18 90-135 35-45 7-11 25-35 
 
��  ����<�  ��)���<  2 	���� , ���  �  )��%�<*  ��	���<*  ����������	���  ��������  ��������	�  

@���������	 , �������)���  �  �������������  	������< . 0���	�������  �  @���  ��������  ������ -
���  �  "�	<,����  ����������  �������)���  	  @���������  �  ��������  �)C���  @��������� , ���  *� -
��������  ���  �����*������  �������������  ������ . &�������  ���������<*  "���$������  	  ���" -
"�  ��	���<*  )<��  ��$�������%���  �  ��  "��	<,���  2,5-3%. 

��$��%���<  )��*����������  �������	����  �<	������  ���	�  "��	����<  	  ��)����  3. 
 

1�)����  3 – ��)��%9�9=  �����/ #���.   -?�7  -����  �  :���)�  # �* #�  � )  (M±m, n=12) 

����$����%  0)-��  )���� , � /�  ?���$� , ��� /��  /��"��%  ���< -�������  
Tf ����$�� , % 0?// , ��� /��  

Lim 50,83±1,14 182,58±3,36 38,64±0,71 472,51±0,01 
M±m  46,0-59,0 129,0-201,0 33,7-42,5 470,5-475,2 
Cv 2,24 1,84 1,84 0,58 

 ����   61-75 100-150*   


*�1�$���� : *– ������������  ����$�  	  �<	������  ���	�  �	��  [10]. 
 
��  ����<�  ��)���<  3 	���� , ���  �  )��%�<*  ��$  ��  17,2 % )<�  ������  �)-��  )����  	  �<	��� -

���  ���	� , ���  	�������  )<��  ��$�������%���  – 2,24 %. /���������  ����$�  �  ���"��%  ���<-�� -
�����  �����#������  "����������  ��  �$�������%  	  �������  @��"�������� . /���������  ����$�  �  
��$  	  �<	������  ���	�  "��	<,���  ���������	���<�  �������	< , 	�������  @����  "���$�����  )<��  
��$�������%���  – 1,84 %. 

1����  �)��$�� , �  ��$  ��)������  �����*������  �������������  ������  �  "��$������  ��"�� -
���������  �  ��"�"���������� . ���  	<�������  @������������*  #������	  ������  �  ��$  "��	���  
�����$  ���������  ��	���<* . 

������  ��$  )<�  ������-��  (�� ): �����  $���� -)�)�	<�  – 3,0, ����  ��$�����	���  – 1,0, ����%  
��������  – 0,25; �����$  ���  "������	���  	  ��)����  4. 

��  ����<�  ��)���<  4 	���� , ���  ������  ��	���<*  ��  �)��������	�� . & ���  ����������  "�� -
���-���	����  ��#����  ����	�<*  "������%�<*  �  �������%�<*  	�-���	 , 	�������  D. 1�� , ���� -
������  �)������  @������  �����	���  9,54 %, �  ��#����  �����	<*  ������  )<�  )����  $�������%�<�  
– 20 %. �����  @���� , 	  �������  ����������  ��������  ��  5,3 % ��*���  	�-���	� , �<����  �  "���	� -
������  "�������  – ��  20,3 �  23,9 % ����	����	���� . ���  ������  �������%����  "������  ������	 -
����  ����,����  #��#���� -���%���	���  ����,����  – 2,2 "��  �����  1,3 (	������	��  $�������%�� -
��  �$)<���  ���%���  	  �������  �  ��$�������%����  – #��#��� ). ��#����  �����@�������	  	  ����	 -
���  �����	���  ��  30 ��  50 %: ����  – 30,4, ��)��%��  – 27,6, ����  – 57,4, �����  – 49,8 %. 
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1�)����  4 – 
����)  *�'� ��  � )  �*�  ���1��  

����$�����   ����  /���������  ± % �  �����  

�����	<�  ������<  1,65 1,32 -20,00 
0)� . @������ , .��  17,5 15,83 -9,54 
/�*��  	�-���	� , ��  1,9 1,8 -5,26 
/<���  "������ , �  275 219,2 -20,3 
����	�� . "������ , �  165 125,6 -23,9 
���%��� , �  8 16,3 103,75 
7��#�� , �  6 7,46 24,33 
/��� , �  5 2,85 -43,00 
.��% , ��  15 10,44 -30,40 
���� , ��  88 44,16 -49,82 
��)��%� , ��  0,87 0,63 -27,59 
A�� , ��  0,68 0,29 -57,35 
������� , ��  20 100,02 400,10 
&�� . D, �<� . . .4. 0,85 0,55 -35,29 

 

�=# /= . 0���	�<��  "��$������  ������  �  ��$  �	������ : ��������  �"��������� , ����	���% , 
	$C���,������%  ,����� , )�������%  ���$���<*  �)������ , ��*�������  �  ��*�"��@ , �����  – ��"��� -
���  ��)�� . & ���	�  ������	��	��� : ������������  – 8,57±0,31 1/� , �����*�������  – 80,4±0,71 � /� , 
���������$  – 40,3±1,71 ��� 3, ��"�"����������  – 49,5±1,38 � /� , ��"�����������  – 182,58±3,36 
��� /�� . 0���	�<�  "�����<  ��$	����  $�)���	����  – ����������  	  �������  @������  (9,5 %), ����� -
	<*  ������  (20 %), �<����  �  "���	�������  "�������  (20,3 �  33,9 % ����	����	���� ), ��"����  
(30,4 %), ��)��%��  (27,6 %). 
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��&�&� -7�1�9 � 7&$��(  �9�9��  �&) )�  ���1&;   
� .� . ��+#/� , � .� . ��+#/�  

  ������  ��	�����  ��$��%����  �����������  ������� -���������������  �������  ��$  $� �����( . ����������  �$������  $�-

*	���	����  �  ��$  + $�������  	����	������ , ��*���%  ,����  ��  (( "�*����* , )������%  	�����*  ���$�	�*  �)������ . 
  ���	�  
��$  	�����	����  ������������ , �����*������� , ���������$ , ��"�"����(����� . &����  $���$�  	  ����	����  ���	�  ��-�  "��� -
	�-�+  ���+���	��  ����� , -�  �	�����%  "��  ��������  ���%����%  �%���  ��������  �  �	���� . 
�  �����$�  �������  	�����	���� , 
-�  "��������  ��������	���(  "�������(  �  ��$  + ��#����  	  �������  ������( , "����(�� , ��"���� , ��)��%�� . 

��"$ #&  �� #� : ��$� , ������ , ������� -��������������  ������ , ��$��%����  �����������  ���	� , �����$  �������  
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Klinik-hematologic status of goats at anaemia 
N. Kuevda, E. Kuevda 
In the article results over of research of klinik-hematologic status of goats are brought at anaemia. Goats have a decline of 

fatness, dryness of skin and her derivatives, pallor of visible mucous membranes the clinical signs of disease. In cutting out of 
goats set oligocythemia, oligohromemia macrocytosis, hypoproteinemia. The table of contents of iron in the serum of blood 
some exceeds a reference norm, that testifies to the sufficient amount of this element for animals. It is set at the analysis of ra-
tion, that goats have a deficit reasons of the investigated pathology in the ration of energy, protein, copper, cobalt. 

Key words: goats, anaemia, of klinik-hematologic status, results of analysis of blood, analysis of ration 
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  ������  	��$������  	�	�����  �������	�����  "������	  "�����������  ���������  ��"���	  �  ����� -�������  $� *������� -
��  	"��	�  "���)���  ������� . &�����	���� , -�  ���*�������  ����������  	  ��$�*  75, 150 � 300 �� /��  ����� , $� ���	�  
*���������  ���"�������� , "��$	����%  ��  	����������  $�������  ���������  ����������	  ��  ������$� , "��	�-����  ��	��  
��+��	�*  ��� '�����	  � ������	���  ����%������  ��  $�������  $����%��(  ����������	��%��(  ����	�����  ����	����  ���	�  
����� -�������  ���*  ��������*  ���"  ��  30, 60, 90 ��)� , �  �����  ����$  14 ��)  "����  "��"������  		������  "���)���  ��� -
����  $ ������ . 

��"$ #&  �� #� : "���������  ��������� , ��"��� , ���� -������� , *�������� , "���)�� . 
 

 �9�� #��  �* -��1� . 0���+�  �$ "��,�*  ���"���#����*  �������  �  ��$	����  $����%����  ��� -

"���������  ��������  ��  ��(  ����	  ����)���  + ����	����  "������	  	��%���������%����  ���������  
��"���	  �  ���)����*  ������  [1]. &�����	���� , -�  �������  ���	�  ������  �$ "��,�*  $�$����%  ���� -
��	����  	"��	�  ����)��� . ���  �%��� , "����  95 % ������  $��*����%��  	  $	'�$�����  �����  $ ���� -
�����������  ���)������  [2].  


���&)   �9���&!  / ��&/:��%  & ��-�&��'&( . �����������  �������*  ����	  [3] "���$���% , -�  
����)��  $�����  ��	���	���  ���"�����  �$ ������"����(���� , ���  ������%  �����������  ������� -
��*  	�����	����� . 
  ��)���  !"�*����(  0 .5 . ��  �"�	�	� . [4] "���$���  	�������  ��������������  ���  
"���)���  �������  	  ��$�  1,53 �� /�� , $� 	�����,�%�����	����  		������  "�������  28 ��) , -�  *��� -
�����$�	�����  ���#�#���������%����  $������  #������*  ��������	  ���	�  ��  ����	���+�  "���� -
��	  	��%���������%����  ���������  � ��������	����  ������ , ����  $���	��	�	  �����$����  ���)�� -
����������(  ��(  ������ . 

 ���	�����  ������  ���)������������(  ��(  	����*  ������	  ��  ������  ����������	  ���	�  -���	  
in vitro $� "���$������  ���������  ��  ����������  ������$�  [5]. &��	����  $�������  �����������(  
���������  ����������	  $� ��(  ����	  ����)��� . &�����	���� , -�  ���)��%,  ���	�����  ��*���$���  
�����������(  ��(  	����*  ������	  + ��#�������  ��"�"����(��	���  �������  �������������(  ���)�� -
�� , ���  �)���	����  ��+�  	��%��*  ��������	  � "���,�����  ���#������(  �"�"����(��	���  ���"��� -
���  )����	� -��"����*  ���"�����	 . 

��9�  & )�#/���.  / ��&/:���.  – 	�	����  �������	����%  "������	  "�����������  ���������  �� -
"���	  �  ����� -�������  $� *���������  	"��	�  "���)���  ������� .  

��9�*&��  & 1�9 /���  / ��&/:��% . ������  $ 	�$�������  ����������  	"��	�  "���)���  ����� -
��  )�	  "��	������  ��  ����* -�������*  �����  "Lohmann Brown" (n=80), 	����  250 ��) , "�������	�� -
���  98 %, ���*  ������	���  	  ���	�*  	�	����  	������  �����������( , )�$"���  ��  ������  � .-� . "����� -
��(    �  «'4�&. ». ��  "������  ���"��������  "����  "�������  14 ��)  ���  ���"����(  	������	���  	  
������* . ���  "��	������  ���������%  )���  �#����	���  ����  �������%��  � ���  ��������  ���"� , "�  
20 �����  �  ������  (n=20). ��  "������  �������  �	����  $	���	��� , �����	��� . �����  �������%��(  
���"�  $����	�	���  "�	�����������  ���)����� . �����  ��������*  ���"  -������  $ ���)�������  
		�����  "���)���  ������  �  ��$�*  (�  "�����*����  ��  ����� ): I ���"�  – 75, II – 150, III – 300 �� /��  
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����� . �����"  ��  	���  ��  �)����	��� . 
����%���  ������  ���"��������  �����	�	  90 ��) . ���  ���  
"��	������  ���������%  �������	�����  "�����"�	  )�������  	��"�	����  ��  	����  >	��"���%��(  
���	����(  �$ $�*����  ���"���������%��*  �	����  (86/609 >>/ ). 

 �  30, 60, 90 ��)� , �  �����  ����$  14 ��)  "����  "��"������  		������  ����������  "��	�����  �� -
��"������  ����� -�������  (n=5) $ �����(  ���"�  ("��  ������  �#�����  �����$�� ) ��  	��)��  "��)  ���	�  
���  )��*������*  ���������% .  

���  ������  �������	�����  "������	  "�����������  ���������  ��"���	  �  ����	����  ���	�  	�$�� -
����  ��������%  ���)���  ����������	  ��  "����������  ������$�  $� �������  :����  [6], 	����  ��+�� -
	�*  ��� '�����	  (�� ) �"�����#������������  �������  $� ��	����  *	���  233 ��  [7], ������	���  
����%������  (.�! ) – $� ������+�  $ ���)��)�����	��  ��������  [8] ��  $����%��  ����������	��%��  
����	����%  (!0! ) $ 	������������  ��	���	�*  ��"�"����(��	  [9].  

��$��%����  )��*������*  ���������%  ��	�����  �  	��"�	�������  ��  .���������(  �������  ��� -
���% , ���������	���(  ���  	�����������  �  ���������  ��)���������  "�������  ��  �)��)����  �$ $���� -
��	�����  ���" '������(  "�������  STATISTICA 10.0 (StatSoft) ���  Windows. &����������%  ��$*� -
����%  ���  "���$������  �����	���  $� �������+�  7�,��� .  

��)��%9�9�  / ��&/:��%  9�  ;!   -7 # *���. . &�����	���� , -�  "���)���  ������  �  ��$�*  75, 
150 ��  300 �� /��  �����  	��	��+  ���)������������  ���  ��  $����+  ��������%  ����������	  ��  ���� -
��$� . ������"  ������  	�$�������  "��������(  ��$�����������  ����������	  (��4 ) $� ������$��  "� -
����	  �  	�$�������  ������  ��$�	���*  ����������	  "��  ���  ������	����  	"��	�  �����������  "��� -
����  	����  ��  ���)����  ������  $� ��"������  ��"����������  ��$����  *������  ������  	��"�	����(  
�����(  ���� . =��������� , -�  "��	�-���  �����	���%  ����������	  ��  ������$�  ������	�����  "���� -
���  ��%���  ����������  "������ . 1�� , ��  30 ��)�  "������  "����������  ������$�  	��������  (� <0,05) 
$)��%,�	��  �  "����  III ��������(  ���"�  � ������	  57,3 %, "���	����  $ �������%���  "���$�����  
40,5 % (��� . 1). /���+	�  	��*������  "���$����	  "����������  ������$�  ����������	  	��������  ��  60 
��)�  ���"�������� . 
  "����  I ��  II ��������*  ���"  	�������  ������$�  	��������  (� <0,001) $)��%,� -
	��  �  1,8 � 1,9 ��$�  	��"�	���� , �  �  III ���������  ���"�  	��������  (� <0,05) $)��%,�	��  �  1,5 ��$� .  �  
90 ��)�  	�������  ������$�  	��������  $)��%,�	��  	  ���*  ��������*  ���"�*  �  1,4, 1,7 � 2 ��$�  	��"�	� -
��� , "���	����  $ "���$������  �  �������� . B���$  14 ��)  "����  "��"������  		������  ����������  
	�������  ������$�  ����+	�  ��  	����$��	��  	��  �������� . 
�$������  $����  �	�����%  "��  ��������  
$�������  ���������  ���)���  ����������	  ��  ��(  ���������� . 

 

40,51#2,58

32,85#3,61

35,45#3,94

34,40#7,28

37,04#3,35

59,89#6,82***

49,07#5,27*

34,39#1,89

43,32#3,54

60,92#6,05***

59,79#4,81***

30,13#2,49

57,32#3,54*

50,73#3,23*

71,83#3,94***

41,46#9,93

� �� �� �� 	�

30

60

90

14 ��)  "����  
"��"������  		������


�� , % 7�1 �&)�

��*
1

&
�

 / 
��&

/:�
�%

, /
&

- 

III ��������  ���"�  - 300 �� /��  II ��������  ���"�  - 150 �� /��
I ��������  ���"�  - 75 �� /�� �������%

 
             
*�1&9�� : *  – � <0,05; ***  – � <0,001 – 	��"�	����  ��  "���$����  �  ��������  
 

�������  1. 
�*������  *�)��9��9�&�9%  �*�9* '�9&#  (
�� ) ��*�( -����$ �  )�  / #7 9*�#�� 7   
##�/���.  ��"1-�1�  �'�9�9�  (. ±m, n=5) 
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0�������  ����  "�����������  ���������  ��"���	 , 	�����	����  	��������  $)��%,����  ������� -
����(  ��+��	�*  ��� '�����	  (�� ), "��	����*  "�������	  �05 , �  ����	����  ���	�  ����� -�������  ���*  
��������*  ���"  ��  30 ��)�  	  2, 2,1 ��  2,8 ��$�  	��"�	����  (��� . 2). B���$  60 ��)  ��	��%  ��  $���,� -
	��  "��	�-����  �  "����  I, II ��  III ��������*  ���"  �  2,6; 4,2 ��  3,8 ��$�  	��"�	���� , "���	����  $ 
"���$������  �  �������%���  ���"� .  �  90 ��)�  ���"��������  ������������  ��  )���  	��������  	� -
-��  $� �������%  ��  2,1, 2,6 ��  4,1 ��$�  	��"�	���� . /���  $�$������ , -�  ����$  14 ��)  "����  "��"� -
�����  		������  "���)���  �������  ��  ����� , 	����  "��	������  "�������  �05  $���,�	��  	����� -
���  	�-��  	  ���*  ��������*  ���"�*  �  1,9; 4 ��  4,5 ��$�  	��"�	���� .  

4,37#0,30

4,5#0,25

5,52#0,58

4,64#0,58

8,53#0,61**

11,69#1,43**

11,40#1,40**

8,71#0,75*

9,34#0,86***

18,88#1,38***

14,30#1,53***

18,51#1,67***

12,43#1,30***

16,92#2,97***

22,58#1,28***

20,84#1,78***
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III ��������  ���"�  - 300 �� /��  II ��������  ���"�  - 150 �� /��
I ��������  ���"�  - 75 �� /�� �������%

  

*�1&9�� : *  – � <0,05; ** – � <0,01, ***  – � <0,001 – 	��"�	����  ��  "���$����  �  ��������  
 

 �������  2. ����1&��  #1&�9�  /&+� #�!  � � ' "7�9&# �  ��* #�9'&  �* #&  ��*�( -����$ �   
)�  / #7 9*�#�� 7  ##�/���.  ��"1-�1�  �'�9�9�  (M±m, n=5) 

 
����)���  *�������  $���  	��������  �  	�����  	���������  "�������  �05 , ������	���  ����%���� -

��  (.�! ), �  ����	����  ���	�  ����� -������� : ��  30 ��)�  �������  ��	��%  .�!  �  I, II ��  III ��������*  
���"�*  �����	�	  3,38±0,41; 6,23±0,39 ��  8,62±0,36 �����% /�  	��"�	���� , "����  ��������  
1,94±0,12 �����% /�  (��� . 3).  

 �  60 ��)�  		������  "���)���  �������  $ ������  	����  .�!  	��������  (� <0,001) "��	�-�	��  
�  "����  II � III ��������*  ���"  �  2,4 � 2,9 ��$�  	��"�	���� . 

B���$  90 ��)  ��	��%  .�!  	��������  "��	�-�	��  	  ���*  ��������*  ���"�*  �  1,8; 2,2 � 3,1 ��$�  
	��"�	���� , "���	����  $ "���$�����  �  �������� . &�����	���� , -�  ����$  14 ��)  "����  "��"������  
		������  "���)���  �������  $ ������  	����  .�!  $���,�	��  	��������  (� <0,001) 	�-��  $� ���� -
���%  �  "����  II � III ��������*  ���"  �  2,5 � 3,6 ��$�  	��"�	���� .  

���  ������  ��$��	�	  ��������������(  �������  	  ������  	��������	�	���  �����%��  ������� , ����  
+ ���"��$��  ��"�"����(��	  ��	���  ������*  �+�%. &�����	��� , -�  ���*�������  "���)���  �������  $ 
������  "�������  30 ��)  �"������	���  	��������  (� <0,001) $�������  $����%��(  ����������	��%��(  
����	�����  (!0! ) ����	����  �����  ���*  ��������*  ���"�  ��  32,1; 21,6 � 43,5 % 	��"�	����  (��� . 4).  �  
60 ��)�  �������  !0!  ����	����  �  �����  II ��������(  ���"�  )���  	��������  (� <0,05) ������  $� ���� -
���%  ��  32,8 %. B���$  90 ��)  	�����	����  $�������  !0!  �  �����  II ��  III ��������*  ���"  ��  30,1 � 32,1 % 
	��"�	���� . 
  "������"�$�������  "�����  	��������  $�������  !0!  �  �����  I, II � III ��������*  ���"  ��  
33,2; 28,7 � 41,1 % 	��"�	���� , "���	����  $ �������%���  ��	��� . 
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1,94#0,12

2,98#0,40

3,06#0,57

2,54#0,28

3,38#0,41**

3,69#0,38

5,46#0,33*

3,58#0,39

6,23#0,39***

7,12#0,40***

6,81#1,03***
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I ��������  ���"�  - 75 �� /�� �������%

 
                  
*�1&9�� : *  – � <0,05; ** – � <0,01, ***  – � <0,001 – 	��"�	����  ��  "���$����  �  ��������  
 

�������  3. ����1&��  #1&�9�  1�� � # 7  /&��%/�7&/�  # ��* #�9'&  �* #&  ��*�( -����$ �  
 )�  / #7 9*�#�� 7  ##�/���.  ��"1-�1�  �'�9�9�  (M±m, n=5) 

 

60,03V3,52

53,24V4,11

46,44V3,87

58,89V3,24

40,75V2,97 ***

53,03V7,30

50,73V3,66

39,32V4,97**

47,06V2,99**

35,76V2,18*

32,46V4,29**

42,00V5,24*

33,92V4,09***

41,37V2,94

31,52V2,28**

34,70V5,15**
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I ��������  ���"�  - 75 �� /�� �������%
 

                    
*�1&9�� : *  – � <0,05; ** – � <0,01, ***  – � <0,001 – 	��"�	����  ��  "���$����  �  ��������  
 

�������  4. ����1&��  ��9� ���/��9� ;  ��9�#� �9&  ��* #�9��  �* #&  ��*�( -����$ �   
)�  / #7 9*�#�� 7  ##�/���.  ��"1-�1�  �'�9�9�  (M±m, n=5) 

 
0�������  ����  �$�������%��  $ ��$��%������  ���"��������	  ��,�*  �	����	 , ���  �"�������� -

��  �������#������  	��%���������%��*  "������	  �  �������*  ������  "��  	"��	��  "���)���  
�������  [10]. 
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&����� , -�  ����	����  "������	  �05  ��	���+  ��$��  ��������	����  "�,��������  "��$����� -
��*  ���)���  � 	�����,��*  ���"������	  ����������	  � ������	��  	"��	�+  ��  $�������%  ������  ���� -
�"����	���  ��������  0������� . ��������  �05  	��������%  ��#�������  ���)�������  ��"�"�� -
��(��	���  ���"����� , "��	�-����  "����������  ���)��� , ������$  � $���)��%  ������ . '������	����%  
"������	  �05  ������+�%��  ���������������  �������� , ���  $�*�-�+  �������  	��  ��������(  ��(  
	��%��*  ��������	  � "��������	  ��"���	 , �  �����  $��,�����+  ��������  "������� , -�  	��������%  
���)�������������	���  �#��� . :�  �������� , 	�������%  "����������  "������  ��  "���,����  #��� -
�����	����  ������	 , ���  "���������%  �������%  	�����,�%���  ������	�-�  ������$�� . 

1����  ����� , ��������  ��$��%����  �	�����%  "��  	��������  �05 -�����������  �#���  "��� -
)���  �������  	  ��$�*  75, 150 � 300 �� /��  ����� , -�  "���	��+�%��  $��������  ���������  �������� -
��	  ��  ������$� , "��	�-�����  	�����  "��	����*  � 	�������*  "�������	  �05  ��  "�����������  �� -
��������	��%��(  ����	�����  ����	����  ���	�  ����� -������� .  

���� #�� . 1. ����)���  ������  �  ��$�*  75, 150 � 300 �� /�� , $� ��	�����	�����  ���*�������  $ 
������ , 	������+  �  ����� -�������  	��������  $�������  ���������  ����������	  ��  ������$�  ��  30, 
60 ��  90 ��)�  ���"�������� .  

2. 4��"�$����  "���)���  �������  "�������  90 ��)  �  ��$�*  75, 150 �  300 �� /��  �����  "��$	� -
���%  ��  "��	�-����  	�����  "�������	  �05  ��  $�������  $����%��(  ����������	��%��(  ����	�����  
����	����  ���	�  ����� -������� .  


�*����9�#�  � /��%@�!  / ��&/:��% . �����+�%��  "��	����  �����������  �������	�����  ��� -
���	��%��*  "������	  �  �������*  "������ . 

 
�
��	�  �����
����  

1. 6������� , >.6. &��%���������%��  ���������  ��  ���	�����%���  ���"���#�����  ��*���$�  "�,��������(  ��(  ,�� -
���	�*  �������	  ��	�����  (�����  ����������  ��  	�����*  ���������% ) [1���� ] / >.6. 6������� , . .. . ���,��  // ?�����  
!.  
���(�� . – 2004. – 1. 10. – �  1. – / . 131–150. 

2. 1��*���)��� , 2 .. . /	����  �  ���������%�<�  ������  [1���� ] / 2 .. . 1��*���)��� , 1.�  ��������� ,  .! . 
���  // 
/�	������<�  "��)���<  ������������ . – 2001. – �  4. – / . 50–54.  

3. �������� , &.&. &"��	  �	����  �������  ��  ����  "�����������  ���������  ��"���	  ��  ������(  ����#�����(  )����	  �  
���	�  ��  "������  	  �����	�$����*  -���	  �$ ��$���  ��"��  �������	����  [1���� ] / &.&. ��������  // ��������  ��  ���"����� -
����%��  "�������� . – 2012. – 1. XI, �  4 (42). – / . 115–119.  

4. !"�*���� , 0 .5 . .�*���$��  ��������������(  ��(  �"����  �	����  [1���� ] / 0 .5 . !"�*���� ,  .. . ������*� , ! .&. �� -
����)� , 9 .� . ������ , ' .� . 5�)���	�  // ?�����   !.  
���(�� . – 1. 18. – � 1. – 2012. – / . 100–109. 

5. Karmarkar, N. Effect of lead acetate on erythrocyte morphology in rats [Text] / N. Karmarkar, R. Saxena, S. Anand // 
Indian Journal of Experimental Biology. – 1990. – Vol. 28, �  11. – P. 1084–1085. 

6. Yager, F.Y. Determination of vitamin E requirement in rats by means of spontaneous haemolisis in vitro [Text] / F.Y. Yager // 
Nutr. Dieta. – 1968. – Vol. 10. – P. 215–223. 

7. 6�	����	 , &.� . 2$�������  �����	<*  ���C�����	  	  "��$��  ���	�  "�  
7 -"����-����  ��"����	<*  �  �$�"��"��� -
�%�<*  @��������	  [1���� ] / &.� . 6�	����	 , ! .� . 6�	����	� ,  .7 . =����  // 5�)���������  ���� . – 1988. – �  2. – / . 60–63.  

8. ������	� , 0 .4. ����������  ���������  ��"���	  �  �����<  �"���������  "�������	  ��"�"�����������  	  )������ -
�����*  �����*  [1���� ] / 0 .4. ������	� , ! .! . .����� , 1. . 7�����	�  // 5�)���������  ���� . – 1984. – �  9. – / . 540–546. 

9. ����)���	 , 6.2 . 0�����  ���������������  ����	�����  "��$�<  ���	�  �  "����������  �������<*  ��"�"�������	  
[1���� ] / 6.2 . ����)���	  [�  �� .] // 5�)���������  ���� . – 1988. – �  5. – / . 59–62. 

10. 5������� , 0 .� . &"��	  �������  �	����  ��  "������  	��%���������%����  "����������  ���������  ��"���	  [1���� ] / 
0 .� . 5������� , &.! . /�����  // 6������  ����� . – 2002. – &<" . 33. – / . 152–162. 

 
��9����#� �9%  �* '��� #  ��* ���/� 7   �������.  ����/ #  �  ��* -����@��  �*�  !* ��$��� 1  # )/�(�9#��  

��"1-�1�  �'�9�9�  

 .� . ��'�� , � .
 . ���9�#� , 
 .> . ���%���  
& ����%�  "���$���  �$������  �������	�����  "�������	  "�����������  ���������  ��"���	  �  ��� -����,��  "��  *����������  

	�$�����	��  "���)���  ������� . 
�����	���� , ���  "����"�����  ����������  	  ��$�*  75, 150 � 300 �� /��  ����� , 	  ����	��*  *���� -
�������  @��"�������� , "��	����  �  	���������  ��������  �������	����  @���������	  �  ������$� , "�	<,����  ���	��  �����	<*  
���C�����	  �  ������	���  ����%������ , ��������  �)-��  �������������%���  ����	�����  �<	������  ���	�  ��� -����,��  	��*  
�"<��<*  ���""  ��  30, 60 �  90 ����� , �  �����  ����$  14 �����  "����  "�����-����  		������  "���)���  �������  �  ������ . 

��"$�#=�  �� #� : "����������  ��������� , ��"��< , ���< -����,�� , *���������� , "���)��  
 
Intensity of lipid peroxidation processes in laying hens under chronic exposure of lead acetate 

 . Kutsan, K. Lapteva, A. Melnik 
It has been studied the intensity of lipid peroxidation processes in laying hens under chronic exposure of lead acetate. It has 

been determined, that receipt of toxin in the doses at 75, 150 and 300 ppm per kg of feed under the chronic experiment condi-
tions results in a credible decline of stability of erythrocytes to hemolysis, increase the level of dien conjugates and malone 
dialdehyde, decrease of total antioxidant activity of blood serum of laying hens at all treatment groups on the 30th, 60th, 90th 
day and 14th days after treatment of lead acetate by feed. 

Key words: lipid peroxidation, lying hens, chronic, lead. 
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  ������  	��������  ����  -���  $���  �������	  ����	�����  ��*�  ����	  "�������  �����	���  ����� . '������  ����	�����  
��*�  "��  ���  �����(  $)�������  ��������%  114,63±11,38 � + 	��������  	�-���  ���  "��  ���  �����(  ���%��	����  ��  $��	��	� -
�����  �����	���  ����� . 
�����	���� , -�  �#����	����%  	�����������  ���������	  Cow Trakker™ ��  "�������  ALPRO 
Windows ver. 6.40 ���  	��	�����  ����	  �  �����(  $)�������  �����	���  ����� , $� $)����  $ ��$��%������  �"�����������  ��  
�����������%����  �)�������� , ������+  76,9 %. !	���������  �������  ��  $�����  	��	���  $� $������  �������	  ����	�����  
��*�  15,8 % ����	  $ �������	���  "���	��  �����(  $)�������  �����	���  ����� . 0����  �%��� , �  7,7 % 	�"����	  ������#��� -
	���  ����	�  ���  ����������  )���  "�$�  �����+�  $)�������  �����	���  ����� , �����%��  5,8 % $ ��*  )���  	�������� , �  	  
����+(  (1,9 %) ���������	���  #����������  ����� . 

��"$ #&  �� #� : ����	� , ������  $)�������  �����	���  ����� , ������  ����	�����  ��*� , ����� , $����%��  $)������� , #������ .  
 

 �9�� #��  �* -��1�  9�  ����&)   �9���&!  / ��&/:��%  & ��-�&��'&( .  �$	������  ��  	�����  

���%����%  $�"��"���	���*  ������	  	�$�������  �"�����%����  ����  ����������  ����	 , "�$�  ���  ��� -
����+�%��  	��  6 ��  20 % ����	  [1]; ����  ���� , $� "�	�������  ����������  – 	��  8 ��  19 % ���%��*  [2], 
-�  "��$	����%  ��  $)��%,����  ��$����	  ��"��������  ��  $�����*  ����������*  $)����	 . ��  $�������  
�#����	�����  ������	  	��	�����  �"�����%����  ����  ����������  "��$	����%  ��"�	��������  "���	  
�$���  �����(  $)�������  �����	���  �����  [1], ����������  ����  � ���*������  "���	  �*���  �  	����� -
"�������	��*  ����	  [3], �)�������  	�$���%����  ��������  $ )���  �)�����	������  "��������  $� 
)�$"��	 ’ �$����  ��������� . ���  	���,����  "��)����  ���  �	����	  [4-7] 	��$���%  ��  �����%����%  
	�����������  ����������*  ������  ��������  ����	�����  ��*�  ����	 . 0����  ����  ����������  -���  
(* �#����	�����  ��"������	� . 0���  �	����  	��$���% , -�  �������  ��$	���+  ��+����	���  �����	�  
����	����%  �  75-99 % 	�"����	  [4-7], �  ��,�  – ��  )��%,�  33 % [8].  


  ������  ��  $�$������  "��)���� , 1�9 "  / ��&/:���.  )���  	�$�������  �#����	�����  ������  
	��	�����  �����(  $)�������  �����	���  �����  	  ����	  $� $������  ����	�����  (* ��*� . 

��9�*&��  & 1�9 /�  / ��&/:���. . !���	����%  ��*�  �	����  	�	���� , 	��������	����  ������� -
��  Cow Trakker™ ��  "��������  $�)�$"������  ALPRO Windows ver. 6.40 ��  )�$�  "�������(  #����  
	�����(  ������(  *���)�  &!1  “1���$��� ” ��(	�%��(  �)����� . ����  -���  ����	�����  ��*�  �	����  �� -
+����	�����  "�������  � ����$  �����*  30 *	  $���������  �  "�� ’ ��% ���" ’ ����� .  �  ���#���  ������ -
��  �������	  ����	�����  ��*�  	�����������  "���$����  �������  	�����	����  � �	���������  	�$�� -
��	��  ��������  "���$��� . 

���  ���  "��	������  ���������%  	�	����  ���#���  ����	�����  ��*�  8 ����	  "�������  �����	���  
����� . 0����%��  �  ���"������	�  ��  )���  �����	��  	��������	�	���  )���(	 -"��)����	 , ��  ����  
�����	�(  �*���  �����	���  �����  (“ ���%�	�� ”) 		�����  ���%  "���	�  “ ��#�����  ����*������ ”.  

0�����  $���  �������	  ��*��%��(  ����	�����  "�������  ALPRO Windows ver. 6.40 "��	����� , 
"���	�����  �������  "���$����  $� �����  6 �����  �$ ���������  "���$������  $� "�"������  " ’ ��% ��) . 
:�-�  �������  ����	�����  ��*�  $)��%,�	�����  ��	���  ��  )��%,�  ��$�	 , "���	����  �$ ���������  "��� -
$������  $� "�"������  ��� , � 	������  ��	��%  �������	  ����	�����  ��*�  $)�����	��  "�������  6 ��� , ��  
��  ���#���  ��������  ����	�����  ��*�  $’ �	������  ������%��  ����������  ���	�����  ���%��� . 
�����  
$ ���������+�  ��  	�����������  ������� , ��  	��$�	���  ��  ���	�����  "���	  �����(  $)�������  ����� -
	���  �����  �  ����	�  ��  ���)*������%  (( �)��������  � "��	������  ���������� . 
  �����  	�$�������  
�#����	�����  	�����������  $�$������(  �������  ���  �����������  �����(  $)�������  �����	���  ��� -
�� , ��  "��	���  ������ , "��  ���  �����  �����  ��  ��)�  �"����������  $� �	�������  ��  "��	�����  ���� -
��)�	��  ����������  ����	�����  ��*�  �	���� . &�����  � 		�����  $����	���  ����  $ ���" ’ �����  ��  "� -
��	��	���  (* �$ ��$��%������  ������� -	�$���%����  ������  	�$�������  �"�����%����  ����  ����� -
�����  ��  ������  �����������%��(  "��%"���(  � ��%���$	���	���  �����	����  �����	�*  ������	  ����	 . 

��)��%9�9�  / ��&/:��%  9�  ;!   -7 # *���. .  �  "������  �����(  $)�������  �����	���  �����  (-1) 	  
���*  �	����  	��	����  ��"������  ���$�	�(  �)������  "�����	�� ’ �  "�*	�  � ��)���  �����	�*  ��) . 
  ���  
"�����  �������  ����	�����  ��*�  �����	���  108,75±11,96 (��� . 60–150) (��� .1).  �  �����"��  ��)� , ����  
�  ��������*  ����	  ��+����	���  �$����  �����	���  $)�������  (	���  ����	��  "������  ��  ��,�*  �	����  � 
"���	����  “��#����  ����*������ ” $� "�������  ��  ��* ), �������  ����	�����  ��*�  ����  ���������  ��  
$)��%,����  	�������  "�"�����%���  ���  ��  ��������  ��	��  114,63±11,38 ��� . (70–162).  
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�������  1. ����1&��  &�/���&#  ��9�#� �9&  *�!�  � *&#  �* 9.7 1  �9�9�# 7  '���� , n=8 


*�1&9�� : * � p<0,05; ** � p<0,001 	�������  "�"�����%���  "���$����  
 

��������  �����(  ���%��	����  �����	���  �����  �������  ����	�����  ��*�  "����"�	�  $���,� -
	����� . /"������  ��  55,88±6,83 (� <0,001), �  ��  �����  ��)�  � ��  48,13±7,62 (� <0,001). 5�����  
"���$����	  "�������  "��,�(  ��)�  ��������  	��  30 ��  70, �����(  – 	��  30 ��  80, ����%�(  – 	��  25 
��  70. 

���  ���  �����(  $��	��	������  �����	���  �����  �������  ����	�����  ��*�  )���  	��������  
(� <0,001) ���,���  ���  "��  ���  �����(  $)������� , ��  �����  ��  	����$������  	��  �������	  ����	�����  
��*�  "��  ���  �����(  ���%��	����  �����	���  ����� . 
  ���  "�����  	���  ��������  	  ������%���  
51,49±1,55 $ 	��*��������  "���$����	  	  ������*  �	����  	��  44,63±5,34 ��  55,88±5,71. 5�����  "� -
��$����  "��  �%���  ��������  25�90. &��������  (� <0,001) $��������  �������	  ����	�����  ��*�  )���  
��������  � $ 18-��  ���  �����	���  �����  ��  ��������%��*  "���$����	  "��  ���  �����(  $)�������  ��  
��	��  116,88±8,29. 

&�����	���� , -�  �  37,5 % �	����  �������  ����	�����  ��*�  "�������  �����(  $��	��	������  ��� -
��	���  �����  ��$�����  	����$������  	��  �������*  "���$����	 . 
  62,5 % �	����  "�������  �����(  $�� -
	��	������  �"����������  ������������  "��	�-����  �������	  ��*��%��(  ����	����� : �  25 % – ��  6–
8-�  � 13–15-�  ��  �  37,5 % – ��  9–11-�  ���  �����	���  ����� .  


�����  $ ������  ���������� , $)��%,����  �������	  ��*��%��(  ����	�����  ����	  �  	��$���  �������  
	��������  $���	����  $)��%,�����  �����������(  ���������	  �  ���	�  	  $	’ �$��  �$ *	�����  #������� -
����$� .  

��$��%����  	�$�������  �����(  $)�������  �����	���  �����  �  ����	  ������� -	�$���%���  �������  
��  �	����������  ��������  $)�������  �  76,9 % 	�"����	 .  

���  ���  ������  8 ����	  (15,8 %) )���  	��	����  	��������  �����	���  ���$�  $� �����	�(  -����� , 
"����	������  (* ���$�	�(  �)������  "�����	�� ’ �  "�*	� , ��)���  ��  ��"������  �����	�*  ��) , �����  
���"����  $����%��(  ������(  )���  	��������� . ���  ���  ������%����  �����������  �  �+�����*  	��	� -
��  ����������  #������� . �����  ������  �����  �"����������  	��������  	 ’ �$���� , �����������  ���$� . 
& ����+(  �	�����  	��  )�	  $�����  �����	���� , �  �	�*  ��,�*  �����	  "�*����  "�	���� .  


  ��%�*  (5,8 %) 	��	���  �$����  �����	���  $)�������  ��  ����� . 1	�����  )���  ���"�������� , 
"��������	���  ��,�*  ����	  �  �����(  $)������� , "������  ��  ��* , ���  "���	����  ������	����%  $� 
�"��)  ��,�*  ����	  "���	����  �)�����%���  ��#����  ��  ��* . '������  ����	�����  ��*�  �  ���  ���  )� -
��  	��������  (� <0,001) 	�-��� , ���  �  "�"������  ��� . ���" ’ ������  "�������  �����"����	���  ��  
$����  ��  ������  $)�������  �����	���  �����  ��  �	���������  	�����  (* �  �"����  �	����  ���  ����� -
������  $ ���	�������  ���������� . 0���� , �  ��*  ����	  �����������%���  "��%"���+�  ���������	���  
	��������% . 
  �	�*  �	����  ������  �����	�	  4,5 ������ , �  	  ����+(  � 6 ������	 . 

& ������  	�"����  (1,92 %) �  ����	�  �"������������  $)��%,����  �������	  ����	�����  ��*�  
����$  4 ��)�  "����  ���������� . 1	�����  "���	����  �$����  �����(  $)������� ; �  ��$�  �"��)  "�� -
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�����  ��  ��(  "���	����  ������	����% . 1����������%���  "��%"���+�  	�����	��� , -�  "��	��  �+� -
���  )�	  �������(  #���� , ���������  )��$%��  5 �� .  �  ����	�  	��$���*  �$���  ���������	���  #��� -
�������  ����� .  

0��� , �������  ����	�����  ��*�  ����	  "��  ���  �����(  $)�������  �����	���  �����  )���  	������ -
��  	�-���  ���  �  �����(  ���%��	����  ��  $��	��	������ . 0���� , �#����	����%  	�����������  �� -
�������	  Cow Trakker™ ��  "�������  ALPRO Windows ver. 6.40 ���  	��	�����  ����	  �  �����(  
$)�������  �����	���  ����� , $� $)����  $ ��$��%������  ����������  ������  $ ���������  �������� -
���%���  ������������ , ��������  76,9 %. !	���������  �������  ��  $�)�$"�����  	��	�����  $� 
$������  �������	  ����	�����  ��*�  15,8 % ����	  $ �������	���  "���	��  �����(  $)�������  ����� -
	���  ����� . 3�  �  7,7 % 	�"����	  ������#���	��� , ��  ���	����  ���  ���������� , ����	�  )���  "�$�  
�����+�  $)�������  �����	���  ����� : 5,8 % $ ��*  	��	�����  	�������� , �  	  ����+(  (1,9 %) ������ -
���	���  #����������  ����� . 

���� #�� . 1. '������  ����	�����  ��*�  ����	  "��  ���  �����(  $)�������  	��������  (� <0,001) 	�-�  
���  "��  ���  �����(  ���%��	����  ��  $��	��	������  �����	���  ����� . 

2. 4#����	����%  	�����������  ���������	  Cow Trakker™ ��  "�������  ALPRO Windows ver. 
6.40 ���  	��	�����  ����	  �  �����(  $)�������  �����	���  �����  ������+  76,9 %.  

����"����	�  "����%,���  �����������  "�������%  	  �"��)���(  	�����������  �������	  ����	�� -
���  ��*�  ���  ������  ��	��������*  "������	  ��  	����	�����  #���������%��(  ����	�����  �+�����	  
����	  �  "��������	���  "������ . 
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A88��9�#� �9%  1�9 /�   �*�/�����.  �9�/��  # )-�:/���.  � � # 7  '����  �  � * #  �  ��/����1  ��9�#� �9�  

/#�:���.  
� .� . � 9 '��(  
& ����%�  �$�����<  ����<�  �)  �$�������*  �������	  ����	�����  �	������  ����	  	�  	����  "���	���  ����� . 2���� -

�<  ����	�����  �	������  	�  	����  ������  	�$)�������  "���	���  �����  �����	����  114,63±11,38 �  �����	����  	<,� , 
���  	�  	����  ������  ����������  �  ���	��	�,�	����  "���	���  ����� . H##����	����%  ��"��%$�	����  ���������	  Cow 
Trakker™ �  "������<  ALPRO Windows ver. 6.40 ���  �"���������  ������  	�$)������  "���	���  �����  "�  ��	"������  �  
��$��%������  ��)�������  �  �����������%����  �������	����  �����	����  76,9 %. !	������������  �������  ��  ������  
�"�������%  "�  ��������  �	������  15,8 % ����	  �  ��@����	���  �������  	�$)�������  "���	���  ����� . �����  ���� , 	  
 7,7 % ������	  ����	< , 	<������<�  ��������  ���  ���������� , ��  )<��  	  ������  	�$)�������  "���	���  ����� : 5,8 % �$  
��*  )<��  ����%�<�� , �  �����  (1,9 %) �����������	���  #������������  ����� . 

��"$�#=�  �� #� : ����	� , ������  	�$)�������  "���	���  ����� , ������<  ����	�����  �	������ , ����� , �)-��  	�$ -
)������� , #������� . 

 
Efficicency of determination of the stage of estrus cycle cows after indexes of walking activity 
V. Lototskyy 
The data on changes of indexes of activity of movement of the cows are stated during a estrus cycle. Activity index 

movement during the stage of estrus 114,63 ± 11,38 and is likely higher than during postestrus and metestrus of the sexual 
cycle. Established that the efficiency of detectors Cow Trakker ™ and programs ALPRO Windows ver. 6.40 to detect cows in 
the estrus for convergence with the results of observation and verification of transrectal study is 76.9%. Automatic system could 
not detect changes in movement activity index 15.8% cows with silent heat. Also in 7.7% of cases cows identified as probable 
for insemination were beyond the heat: 5.8% of them were pregnant, one (1.9%) were diagnosed follicular cyst.  

Key words: cow, estrus, indexes of movement activity, follicle. 
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& ����%�  �"�����  �$������  	������  ���������<*  "��"�����	  /���"��  �  !"����  ��  �������<�  �����	  �������#<  
��������<*  "���  "��  �)��)����  "����	  	�������$� . & �������#�  "��� , "�������<*  ���-���  Varroa jacobsoni (���� -
���%���  ���""� ), ��)��������  �	��������  �����  "��������	  $���<*  �  ����<*  	�$�����	 , �  �����  �������  )��%,���  
��������	�  ��<*  #���  ������ . 0)��)����  "�Q�  ���������<��  "��"�������  "��	���  �  �$�������  ��������	�  ������ -
��	  ��$����<*  ���"" , "���Q�  ���)����  	<������  @�� )<��  �  "�Q� , �����<�  "��������  "��"����  /���"�� . &�$�������  
��@##������  �������#<  ��)���*  "���  @���  ���""<  �����	��  0,09, ���  "����������  	  3 ��$�  ���%,�  ���  	  �������% -
���  ���""�  "�����<*  ����� . H���  "���$����%  �	������%��	���  �)  ��������  ����������  ����������  ��)���*  "�Q�  �  
"��������%��  "�����$�����  �*  ���%���,��  ��$���"���)����%  �  "�������	����% .  

��"$�#=�  �� #� : /���"�� , 	�������$ , "�Q�< , �������< , ��@##������  �������#< . 
 

 �9�� #��  �* -��1= . ���������  ��������  �������  ������$��  "���  ��"��	��������  �$�� -

�������  �����  ��������	  �  ���������%�<*  "��"�����  ��$����<*  ��"�	  ��������	  	  �������#� . 
����)�����-���  	  #�������$�  ��������  �	������  "�������< , $����  �#��������<  [1]. H������ -
��<  ��  �)������  �"���)����%�  �  #�������$� , ��  �����	���  	�����  �  �������  ����������  	  �) -
��$�	����  #���������<*  ������	  [2]. 6���������  ������  ��	��	����%��  �  #�$������������  �$ -
��������  	  ������$��  ���������� . 0��  �����  ��"��%$�	��%��  ���  ������  �����������  $�)���	� -
��� , $�����������  "���$�����  �  ����	�����  �������������  [3], �������%  �)-��  ���������  ���� -
��$��  "�Q� . 


����)  � ���/��!  �����/ #���(  �  ��-����'�( . /����	  ��������	  	$����<*  "���  ��  "���� -
���� . 0�  �$��������  	  $�	��������  ��  #�$�������������  ��������� , ��$���  ���� , �����	��  "��� -
$���	  �  �������	���<*  ������	 , 	  ���������  ���������	  [4, 5]. �����	��  "�������*  ��  ����#�� -
����  "���  ��$������ . & �����"���  ����������  ����<�  ������  ����  �������	��� . & �	�$�  �  @��� , 
	������  ���������	  ��  �������<�  �����	  �������#<  �����  �����<�  �  "�����������  ������� . 

���%  �����/ #���.  – �$����%  	������  ���������<*  "��"�����	  /���"��  �  !"����  ��  ����� -
��<�  �����	  �������#<  ��������<*  "���  "��  	�������$� . 

��9�*���=  �  1�9 /=  �����/ #���( . ���  �"<��  ���)����  15 "�����<*  ����� -�������	  �  
��$������  �*  ��  3 ���""<  "�  "��%  	  ������ . ����<  "�����������  �  ���"������  "����� , �)C��  
���$��  – 20 �����  5��������� , 	�$����  ����� -������  – ����  ��� , ����  �����  – 20 ������ , ������� -
�	�  �����  – 20 �� , @�������	����%  ��	�$��  – II ���	��% , ����������  	  ��%�*  5���������  	  ����� -
��	<*  ����	��*  ��  �����  ����� .  

0)��)����  "�����<*  �����  �����������  "��	�����  1 ����  2012 ���� . ���  �)��)����  "���� -
�����  "��	��  ���""<  ��"��%$�	���  "��"����  /���"��  – "�  1 ��"���  ��  ���%� . ���  @����  "����  
�)��)�����  ��%�  �������$���	��� , $���<	��  �����  �  -��� . /���������  ��"��<  ��$)�<$��	���  
"�  ���  ��%�  �  )<����  $���<	���  ���  ��<,��� . �����������%����%  �@��$��%���  �)��)����  ��%�  – 
30 ��� . �����  @����  ���  "��	����	���  	  �������  15 ��� . 

&�����  ���""�  "�����<*  �����  �)��)��<	���  "���������  «!"���� » �  �����	��-��  	�-�� -
�	��  ��� -#��	������  "�  4 "������  ��  ���%� . ���"����  ����	����  	  ��%�  ��  30 ���� . 

1���%�  ���""�  "���������  )<��  �������%��� , �)��)�����  "��"�������  ��  "��	�������% . 
& "��	<*  �	�*  ���""�*  ��  ���  ��%�  "��������  ����<  )����  )����� , ���$���<�  	�$������  ���  

#�������  ��<"��-�*��  	�������$�<*  ���-�� . 
�����  �����	  "��	�����  ����<�  4 ��� . 
�����	��  ���������<*  "��"�����	  ��  ������$�  �������<*  �����	���  "�  ����������  �����	�  

�������#<  ��)���*  "��� . 
6������#�  ��)�����  ��  10 ��	<* , ���%��  ���  	<,��,�*  �$  �����  "���  	  ������  ���%�  ��  

������-��  �����  "����  ���������  ���������<*  �)��)����  "��  "���-�  ������  "�"����  �$  ���� -
��  	  �)�����  ���	������  �������  )��,��  ��������  «.�����������  �������������  "�  �$������  
������	  �  "��Q��	  )��%)<  �  ���-��  	����� » [4]. 6������#�  ��������  ��  "���������  ������  �  
������  ��$�� , "��  @���  ���  ������  ��$��  ��"��%$�	���  �������#�  ��  �����  "���< . �������	 -
����<�  ��$��  	<��,�	���  ��  	�$��*� , "����  ����  ��$��  #������	���  	  @����	��  �"����  	  ���� -
���  30 �����  �  ����,�	���  "�  ������  ������	����� -6��$� . 



105 

0���,���<�  ��$��  "��������	���  "��  ��������"�� , ��"��%$��  ����������<�  �)C����	 . 
6�����������  #������  �"��������  "�  �)-�"�������  ��������  	<	������  �����#�����<  �  
��	���<* . 2�"��%$�	���  ������#������  �������<*  @�������	  �������#< , "�����������   
� .! . ;�,���<�  [4]. 

���  ���	�����  ����#�����  "���  ��"��%$�	���  	�$�������  ��@##������  �������#<  (&�6 ), 
"������	���-��  ��)��  ����,����  �����  ����<*  ������  �  �����  $���<*  �  �����<*  [4]. 

��)��%9�9=  �����/ #���(  �  �!   -��:/���� . .�������"���  ��$��	  �������#<  ��)���*  
"���  "����  �)��)����  �*  ���������<��  "��"�������  "�������  ��$��%���< , �����<�  �������<  	  
��)����  1. 

 
1�)����  1 � ���9 $�=(  � �9�#  1�)� #  7�1 ��18=  *�- $�!  �$�� ,  -*�- 9���=!  ���*�'�/�1�  

6��""<  ������   
�������#<  ����"<����  I ����"<����  II �������%���   ����  [3] 

6�
���

��<
 

/#
���

���
��<

 

/��
���

 ��
$

-
	��

��
 

I 0,1±0,36 0,04±0,2 0,02±0,1 1,3 

II 4,56±2,16 3,36±1,8 2,03±0,8 6,2 

III 5,44±2,01 2,94±1,71 1,42±0,13 6,2 

IV 0,26±0,96 0,24±0,62 0,01±0,4 - 

&����  10,4±3,04 6,58±2,56 3,48±0,32 13,7 

H
���

���
��<

 

/��
���

 ��
$	

���
�

 

II 1,2±0,83 1,44±1,05 1,1±0,7 2,8 

III 1,64±1,03 1,26±0,85 1,3±0,65 0,1 

IV 0,18±0,44 0,22±0,46 0,13±0,04 0,2 

V 0,04±0,2 0,04±0,2 0,02±0,1 0,9 

VI - - - 0,9 

&����  3,06±1,2 2,96±1,5 2,55±0,21 4,9 

���
���

��<
 

/��
���

  
��$

	��
��

 

II 23,13±4,62 11,1±3,42 18,45±2,6 7,9 

III 29,1±4,93 27,8±4,75 32,5±2,7 30,3 

IV 29,6±4,76 33,0±4,49 35,7±2,2 30,4 

V 4,58±2,45 10,7±3,93 12,71±1,43 0,9 

VI 1,88±1,41 4,92±1,95 6,33±0,52 0,9 

VII 0,84±0,99 2,96±1,71 3,87±0,18 1,0 

&����  86,6±3,38 90,5±2,78 91,11±1,64 71,4 
 

���  	����  �$  ����<* , "������	����<*  	  ��)���� , ���)��%,��  ��������	�  �#���������	  �� -
)������  	  I "���"<����  ���""� . ������  "�"������  ������  ���$����%  	  3 ��$�  )��%,� , ���  	  ��� -
����%���  ���""�  "�����<*  ����� . ��������	�  �#���������	  )<��  ������%,��  �����  �������� -
�<*  ���""  "��  �)��)����  �"������  �  �����	���  6,58±2,56. 

& "��	��  ���""�  "�����<*  �����  ��������	�  @���������	  "��	<,���  ��������	�  �������� -
�<*  ��������	  	  �������%���  ���""�  ��  20 %, 	�  	�����  "���"<����  ���""�  – ��  16,1 %. 

���  �$������  �����������  "��������	  ������	��� , ���  ���)��%,��  "������  �����<*  �  $�� -
�<*  #���  @��* ������  �����  ��)����  "���<  "����  �)��)����  ����"���� . 1�� , 	  @���  ���""�  "�� -
���<*  �����  "��������	  II ������  )<��  ��  25,4 % )��%,� , ���  	  �������%���  ���""� . 

&�$�������  ��@##������  �������#<  ��)���*  "���  "��	��  ���""<  �����	��  0,09, ���  	  2,78 
��$�  ���%,�  ���  	  �������%���  ���""�  "�����<*  ����� . &�$�������  ��@##������  �������#<  
��)���*  "���  	�����  �  �������%���  ���""  )<�  "����������  �������	<�  – 0,27 �  0,25 ����	���� -
	����  (��� . 1). 

1����  �)��$�� , 	  �������#�  "��� , "�������<*  ���-��  Varroa jacobsoni (�������%���  ���" -
"� ), ��)��������  �	��������  �����  "��������	  $���<*  �  ����<*  	�$�����	 , �  �����  �������  )� -
�%,���  ��������	�  ��<*  #���  ������ . H��  	�����  �	�$���  �  ��� , ���  "��  "������  ���-�  ��  "�� -
��  "����*����  ����%,����  �)C���  �������#< , 	���-���  �  ����,����  �)����  	�-���	  �  ���� -
�������  "��������	 .  

0)��)����  "�Q�  ���������<��  "��"�������  "��	���  �  �$�������  ��������	�  ��������	  ��$ -
����<*  ���"" , "���Q�  ���)����  	<������  @�� )<��  �  "�Q� , �����<�  "��������  "��"����  /��� -
"�� . &�$�������  ��@##������  �������#<  ��)���*  "���  @���  ���""<  �����	��  0,09, ���  "����� -
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�����  	  3 ��$�  ���%,�  ���  	  �������%���  ���""�  "�����<*  ����� . ����<�  "���$����%  �	������% -
��	���  �)  ��������  ����������  ����������  ��)���*  "��� .  

 

 
�������  1. � )*��9� (  � F88�'���9  7�1 ��18=  *�- $�!  �$�� ,  

 -*�- 9���=!  ���*�'�/�=1�  �*���*�9�1�  
 

�=# /= . !��������<�  �)��)����  �  ��"��%$�	�����  ����"���  �	������  	<����@##����	�< -
�� . 2�"��%$�	����  ����"���  �"���)��	���  ����%,����  	�$��������  ��@##�������  �������#<  
��)���*  "���  	  3 ��$� , ���  ��������  "�	<,����  ����������  ����������  ������$��  "�Q�  �  "��� -
�����%��  "�����$�����  �*  ���%���,��  ��$���"���)����%  �  "�������	����% . 
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����#  ���*�'�/��!  �*���*�9&#  ��  ��&9����(  ����/  7�1 �&18�  -/:&�  
� .	 . ��� ’ .� #�  

  ������  	���	�����  	�	�����  	"��	�  ����������*  "��"�����	  /���"��  ��  !"����  ��  ���������  �����  �������#�  

)����  $� �)��)��  "����  	�������$� . & �������#�  )���� , �������*  ���-���  Varroa jacobsoni (�������%��  ���"� ), 
�"��������+�%��  $)��%,����  ���%�����  "��������	  $����*  � �������  	��� , �  �����  ���	����%  	�����(  ���%�����  ���*  
#���  ������ . 0)��)��  )����  ������������  "��"�������  "��$	���  ��  $����  ���%�����  ��������	  ��$��*  ���" , "���� -
��  ���)��%,  	��������  ��  )���  �  )���� , ����  $������	�	���  "��"����  /���"�� . &���	��  ���#���+��  �������#�  
)����  ��+(  ���"�  ����	  0,09, -�  "��������  �  3 ��$�  ���,� , ���  	  �������%���  ���"�  )�������*  ����� . ���  "���$���  
�	�����%  "��  "���������  ����������  ���������  ��)���*  )����  � "�$���	��  "�����$�+  (* "����%,�  ����+$�������%  ��  
"�������	����% . 

��"$ #&  �� #� : /���"�� , 	�������$ , )����� , �������� , ���#������  �������#� . 
 
Influence of acaricides of preparations on cellular composition of hemolymph of bees  
G. Lukyanova 
Influence of acaricid preparations of sanapin and apisan is studied on cellular composition of hemolymph of mellif-

erous bees at treatment against varroatosis. In the hemolymph of bees, staggered by the tick of varroatosis (control 
group), there is an increase of number of platocites of mature and old ages, and also presence of plenty of young forms of 
cages. Treatment of bees acaricides preparations caused the change of amount of haemocites of different groups, th�s it is 
most expressed it was for bees which preparation of sanapin was applied. The age-related coefficient of hemolymph of 
worker bees of this group was 0,09, that practically in 3 times less than in the control group of bee families. This index 
testifies to strengthening of cellular immunity of worker bees and positively forecasts their further viability and produc-
tivity.  

Key words: Sanapin, varroatosis, bees, haemocites, coefficient of hemolymph. 
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��� : 636:616.98:579.842.11.13 

�
5����
  � .� ., ��� . ���� . �"�	��)����� , $��)�	��  
 ����	��  ����	���  – ��2���	  � .
 ., � -�  	�� . ���� , "��#���� , �� .-��� .  !!  
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  ������  	��	������  �)8�����	����  -���  �����	����  ��������	����  �������	���(  	������  ���  ��	������  �� -
"���������  ���������  ���������  "����  ����  $�*	���	��%  – ������)��(  ��$������(  ��������� , ��#�������(  (������) -
��( ) �������������( , ��)����	�(  *	���)�  �  �	���� .  ����	����  ��)�������(  ��$��)����  ��*�������  	���)����	�  	�� -
����  “&��%,�������� ”. &�����	����  ��  ���"���������%��  ��	�����  "���	���  ��$��)����(  	������  “&��%,�������� ” 
-���  (( �������  – 	������  “&��%,���� ”. ���	�����  �����������  ���%��*  ��������*  $��$��	  	�����  “&��%,���� ” ��  
“&��%,���� ”.  

��"$ #&  �� #� : ������)��  ��$�������  ��������� , ��#�������  �������������� , ��)����	�  *	���)� , ����)�������$ , 
	������ , �#����	����% . 

 

 �9�� #��  �* -��1� . '�#�������  $�*	���	����  �����������%����  � �,���*��$����  "�*�������  

"�,�����  	  ��%���  �	��� , ��"��	������%��  ��������  �������  "���)����  � 	�������  "���$������  
���������� , ���)��	�  �����  ��	����������* , ��  �������%  $�����  ����������  $)���� , ����  "��)����  
��$��)��  "��#���������*  $���)�	  ����������$�	  ��  �,���*��$�	  + ������%���  ��  �%������ .  


���&)   �9���&!  / ��&/:��%  & ��-�&��'&( . 
�  �������  ����  �  $	’ �$��  $ "����,�����  �����  
������������  ������	�-�  ��  ������%�� -����������*  ���	  ��  $������  ��������(  
���(��  	������ -
+�%�� "������  $�������  "�������(  ��$�����������  ������$��  �  �	���� , $�����+  (* $�*	���	�����% , 
���)��	�  ��#�������  $� ������  ������)��*  �����������$��	  [1–4]. 

!�����)��  ��$�������  ��������� , ��#�������  �������������� , ��)����	�  *	���)� , ���������� -
�������� , ����)�������$  �	����  �������%  ��  #�������*  *	���) , �  	���������  ���*  ���)��	�  ���%  
	��������%  ��$%��  ��$����������%  ������$�� , "���,����  ���	  ���������  � ����	��  ��  ���������  
#������ . 
)������  ��*  *	���)  (Clostridium perfringens ��  Escherichia coli) "�������  "���)�	���%  
	  ������$��  �	����  ��  ���	����  ���  $)�������%��  �  ��	�����  [5]. 

'�#�������  (������)�� ) ��������������  ��+  ,�����  "�,������  	  /;! , ������ , ���� , !���� -
���� , &�����)������( , �!� ,  �������� , ������( , �������( , 9�����	�( , 6����( , 1�������� , !	������(  
��  ��,�*  ���(��*  �$ ��$	������  ��������	�� , 	�	�����	�� , �	������	�� . ��  *	���)�  ��+����+�%��  
�����  	  ���*  ���(��*  / �  � �������%  $�����  ����������  $)����  [1, 6–9]. 

!�����)��  (�����������%�� ) ��$�������  ���������  �	����  – ������  �������$���#�������  *	� -
��)�  "���	����  ��	������������  ��������� , ���  *��������$�+�%��  �����������+�  ������$�� , �� -
��������� -�����������  $�"�������  ��,������ , "������� . 


)�������  ������)��(  ��$������(  (�������������( ) �  "������  + Cl. perfringens ��"�  ! , &, � / . 
Cl. perfringens ��"�	  /  � F + $)��������  ������������  ��������  "������ , �����  ��  *����	�*  $	�-
��	 . 
�*	���	����  *��������$�+�%��  	������  ����������  (����  ��  100 % �	���� , ���)��	�  	  "� -
�,�  ���  ����� ). �������  �"���#������  $�*����  �	����  	��  "��#������$�	  ��  �,���*��$�	  "�������  
$��*����%��  	  ������  �	���  	����* , ��$��%�����  ����  �����  "��	�  ��  �����  �������	���*  	�����  
"����  ��*  $�*	���	��% .  ���  )���  ��"�,��  �"��)�	���  	  �������*  �"�$�������*  ���	�*  ��  
=�����-���  �������	���  ������	�	���  	������  “&��%,���� ”, ���  $���,��  $������	����  � 	  ��,�*  
���"������	�* . �����  �����$�  �#����	�����  $������	����  	������  “&��%,����  ” 	������  "����)�  
	  (( �������������  [10–13].  

����)�������$ , ���)��	�  ������������������  �	���� , + ����+�  $ ���"�,�����,�*  ��#�������*  
$�*	���	��% .  �$	������  ��  ���	����%  ,�������  ��������  	����� , "��)����  �,���*��$�	  ��  �%�-
�����  + ������%��� . 

&���,����  ��*  "����%  )���  "���	�����  ���%��  ����	  �����	� -��������(  ��)���  �������	�  �� -
)�������(  ������)��*  ��#����� . 

��9 "  9�  )�#/���.1  ���������%  )���  �)8�����	����  �����	����  ��	������  ��	�(  ������	� -
	���(  �������	���(  	������  ���  ���������(  "��#��������  ������)��(  ��$������(  ��������� , ��#� -
������(  (������)��( ) �������������( , ��)����	�(  *	���)�  (�����������������( ) ��  ����)�������$�  
�	���� . 
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��9�*&���  & 1�9 /� . �����������  	�������  	  ���	�*  ��)�������(  ������)��*  ��#�����  '&.  
 !! . !"��)����  	�����  $������	����%  ��  )�$�  ��������*  ���"������	  
���(�� : 10&  «
��� » 
&�����%��(  �)� ., �7  «1�����	 » ?�������%��(  �)� ., ���"�����(  
��!���1�*  B�����%��(  �)� ., 
�!7  «
���(�� » �����	�%��(  �)� ., ���6  «!�������� » .�����(	�%��(  �)� ., ���6  «��*�	�%�� » 
=������%��(  �)� . ��  �� .  

'$ )�����������  ���������  ����  )���  	�������  $)������  Cl. perfringens, E.coli ��  �����  ��,�  "� -
������ . �����  	�	�����  )���������*  	�����	�����  "�������	 , ���	  ���%��	�	����  ��  ������	���(  
$)������	  )���  	�����	����  ��������  $��$��  �������	���(  	������  “&��%,�������� ”: ��  ������% -
����%  (�/1
  4483:2005); ��,�����	���%  (�/1
  46.024-2002); $���,��	�  ���%����%  ������	����	  – 
#�����%������  ($�����  $ �����	���  #������"�+�  
���(�� , 	�" . 1, 2001); "�	����  ������	���(  
(�/1
  4483:2005); ���������  ����	����%  ��  ������������  	����	�*  ����	  (� ). 

���  ��������  	������  	  ��)��������*  ���	�*  	��������	�	���  )���*  ��,��  �$ �����  ����  
20,0±,5 �  (n=140), �������	  – 350,0±20,8 �  (n=3) ��  �����	  �����  ����  2,0±0,5 ��  (n=3). 
  	���)�� -
��*  ���	�*  ��  )�$�  ���"������	  	������	���  "����  40 ��� . ����	  �	���� . 0�������  ��$��%����  
���������%  )���  "������  ������������  �)��)�� . 

��)��%9�9�  / ��&/:��%  9�  ;!   -7 # *���. . 
"����	�  2010–2012 �� . $� $���������  �"�$���� -
���������  �����������  ��#�������(  $�*	���	������  	�����(  ������(  *���)�  � �	����  $ �)������ -
���  ������*  ���"������	 , 	��)����  )�����������  ��������� , "��	�������  )��������������*  ��� -
������%  )���  	�$������  ���"�,�����,�  ��������(  $)������	  (��)� . 1). 


  ������  	���)������  ��$��%����  ���������%  55 $��$��	  )�����������  ��������� , 	  � . � . $ ��*  20 – 
	��  �	���� . &�������  19 "��������*  ���%���  $)������	 , ��������,�  $����������%  ��������(  Cl. 
perfringens ��  E. coli. 5�,�  �  �����*  	�"����*  $�*	���	����  ��������	����%  ��,���  "��������� . 

 
1�)����  1 – ��(� @�*��&@&  �� '&�'&;  )-�/���&#  -��9�*& )&#  �#���(  

�  
" /"   �$	�  ���"������	�  !�������(  $)������	 , 	�������*  �$ )�����������  	��  �	����  

1. �����%��  �)� . 10&  «����	�� » Cl.perfringens, E.coli, Staph. aureus,  Act. � leuropneumoniae 
2. �/�  «5��� » ����	������%��(  �)� . Cl.perfringens, E.coli, Staph. aureus,  Act. pleuropneumoniae 
3. �/�  «B�"�+	� » ����	������%��(  �)� . Cl.perfringens, E.coli, Staph. aureus 
4. 10&  «B.� » “B�����%��  � ’ ����  ���"����  ” B�� -

���%��(  �)� . Cl.perfringens, E.coli 

5. ���6  «��*�	�%�� » =������%��(  �)� . Cl.perfringens, E.coli, Staph. aureus,  Ps. aeruginosa 
6. �6  «.������ » ?�������%��(  �)� . Cl.perfringens, E.coli, Staph. aureus 
7. B.�  «.�� ’ ���	�%��� » B�����%��(  �)� . Cl.perfringens, E.coli, Ps. aeruginosa 
8. &!1  «��������%��� » ��(	�%��(  �)� . Cl.perfringens, E.coli 
9. /!1  «���,���%�� » &�����%��(  �)� . Cl.perfringens, E.coli, Act. parasuis 
10. ��  «!������� » &�����%��(  �)� . Cl.perfringens, E.coli, Pasteurella multocida 
11. �!  «!�����	��� » �����	�%��(  �)� . Cl.perfringens, E.coli 
12. 
!1  �
  «!��������� » ��(	�%��(  �)� . Cl.perfringens, E.coli, Act. parasuis 
13. 10&  «
�����%�� » &�����%��(  �)� . Cl.perfringens, E.coli, Ps. aeruginosa 
14. 76  «������� » =���%���%��(  �)� . Cl.perfringens, E.coli, Act. pleuropneumoniae 
15. �7  «1�����	 » ?�������%��(  �)� . Cl.perfringens, E.coli 
16. �/�  «/��)�����%��� » =����	�%��  �)� . Cl.perfringens 

 

�  ��$��%������  )��������������*  ���������%  	  )��%,����  	�"����	  )���  ���������	���  ��, -

��	��  ����������$ , �����������  �,���*��$�� . 
  �����  $�*����  �	����  	��  �������	���*  ������� -
���$�	  �����%��  -�"��	���  �	����  "����  $������(  ��#����( . 


�  ��$��)��  ��*������(  	�����	�����  	������  «&��%,�������� » 	��"���%�	���  ���"� : $���� -
�����  "����)����(  "����"��(  ������	���(  ���%���  	���)����*  ,����	  ����������  � �,���*�� ; "�� -
�����	����  	  ������%����*  �  7,2±0,2 "�������  ��%���  "������  ������	���( ; "���������  "����� -
,�	����  ������%���  "�������  �������  ������	���(  $ 	��)����  "��)  ���  ��������  "�	����  ������ -
	���( ; ���)���  ��������	  ��  ������������  ������%��� . 

&���-���  ��  ������	�	���  ������%����  �,���*��  � ����������  $��,���%  �  "�	��*  "��"�����* , 
	���	����%  �  ��  7,2–7,4, 	�����%  ���)���$����  ��  ��������������  $���)� , "�����,���%  � 	�� -
)�����%  "��)�  ���  ��*�����������  ��������  	���������  "��"����� . 
��������  ���"��  	�����	 -
�����  	������  )���  #���	����  ��  �����	���  �������%  ������  "��"����� . 
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&������  “&��%,�������� ” �������	���  ������	�	���  ���������	���  "����  ������)��(  ��$�� -
����(  ��������� , ��#�������(  �������������( , ��)����	�(  *	���)� , ����)�������$� , ������%  ��$ -
�����  � ���"���������  ��������  	������������	���* , ������	�	���*  �"�$�������*  ,����	  ����� -
������$��	 : Cl. perfringens ��"�	  ! , &, / , D, ,����	  E. coli, #�����%����� , ���)���  � �� '�	���  ��� -
�����  ���������� , ���������������  ��  ���)���$�����  �������������  $���)  ��  ����	�  ���������	  
������%��*  ������  ��  ���"������	  "���������  "�*������� . 

& ���	�*  ��$���������  �"���*�  ��)����	�(  *	���)�  "������  	������  ����  $������	�	���  ��� -
��  �  ���������	���*  ��$�* . 
  ��$�  $������	����  	������  $ ����	��%���  �����  "�	�����  -�"��� -
��  $��������%  ����$  5–7 ��)  "����  "��,��� , �  ����+  – ����$  7–10 ��)  "����  "�	������� . & ������*  
	�"����*  �����  *	����  �	������  ��$	���+�%��  ���������  $ 	�������  $������	�	���  ����)���� -
����%��  "��"�����  $ ���*�	�����  ����)��������%��(  �����	����  ��  ��*  ����������  ��  �,���*�� .  

���  	�	�����  ����	�����  ���������$�  "����  "��	�����*  -�"���%  ����  	�	����  �������������  ��  
������������  "���$���� . ���  �����)���������  "���)���	�  	  ������$��  -�"����*  �	����  �	�����%  "� -
��$����  ����������  � �������%����  ��������� . 1�� , �  -�"����*  �	����  ���  ��  7-��  ��)�  "����  	���� -
����(  �����	����  $�������%  "���$����  �"���� -#����������(  ������(  – ����	����%  #�������$� , #����� -
������  ������ , #����������  ����� .  �  14–21 ��)�  "����  �������  -�"�����  �����  �"���#����*  ���� -
������	  ��  Cl. perfringens ��"�	  ! , &, / , D ��  ,����	  E. coli $�������  �  4–6 ��$�	 .  �"�������  ��������  
$)�����+�%��  ��  5–6 ������	 , $������  	��  #�$�����������  �����  -�"����*  �	���� .  

&������  “&��%,�������� ” *��������$�+�%��  	������  �"���#�����  �#����	����� , ��  ��+  �) -
�����%  ���  $������	���� , $�)�$"���+  ���������  #����	����  ���������  "����  ������)��(  ��$�� -
����(  ��������� , ��#�������(  �������������( , ��)����	�(  *	���)�  ��  ����)�������$�  �	���� . 

3�"�����  $�������  	�������  "��	�-�+  ��������%  ��  $�*	���	��%  ��  $)���������%  ��	����� -
�������  ��������� . �����"���$����  -���  $������	����  	������  	������� . 

4��"���������%��  $��$��  	������  “&��%,�������� ” �  ���%�����  6,6 ��� . ��$  �  2012 � . )���  	� -
���������  ���  -�"�����  �	����  �  B�����%���  (
��!���1�* ) ��  �  =������%���  �)�����*  (���6  
«��*�	�%�� »). 0�������  ��$��%����  	�"��)�	����  $������(  	������  �	�����%  "��  �����%����%  ,� -
������  (( $������	���� . 

���� #�� . 1. 
"��,�  	  
���(��  ��$��)����  �������	���  	������  ���  "��#��������  ������) -
��(  ��$������(  ��������� , ��#�������(  (������)��( ) �������������( , ��)����	�(  *	���)� , ����)�� -
�����$�  �	����  – “&��%,�������� ”.  

2. &������  ������%  ��$�����  � ���"���������  ��������  	������������	���*  ������	�	���*  �"� -
$�������*  ,����	  �����������$��	  Cl. perfringens ��"�	  ! , &, / , �  ��  E. � oli, ���  ���������%  ��  
��������(  
���(�� . 
�  ����������  �������  	������  ��+  $�����  "���	���  "����  ����,�  ��$��)����(  
	������  “&��%,���� ”. 

3. &������  ������%  $���)� , ���  ����	���%  �����$  ������� , $���,���%  ������	���  	"��	  	�� -
�������  "��"�����  ��  ������$�  �	���� , "��	�-���%  "���$����  "���������  $�*���� , $�	����  ����  
(( ���������	���  $������	�	���  ����)�����  ��  *	����  �	������  $ ����	��%���  ����� . 
�  $���� -
��	����  	������  �  "�����  �"���*�  *	���)�  ���������%  �	����  �������+�%��  	��  3 ��  6 ��$�	 . 

4. 3�"�����  �	����  	�������  “&��%,�������� ” �"���+  "��	�-����  	���	���	��%��(  #�����(  
����� , ���������  ��  $�*	���	��% , ,	������  ��������  *	���*  �	���� , ����������  	�����  ��  �� -
��	����  ��  ������  $� *	����� , ���  ������  �"�����%  "��	�-����  �#����	�����  ����$� . 


* � )�'&;  9�  ��*����9�#�  � /��%@�!  / ��&/:��% . '���+  ���)*������%  "����%,���  "���� -
)������  	�	�����  	������  «&��%,�������� », $������  $ "����%  �����)���������(  "���)���	�  	  �� -
����$��  -�"����(  *���)� , ����	�����  ���������$� ; ��$��)��  ��	�*  � �������������  �������*  $�-
��)�	  (* "��#�������� . 
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�� *�9�$��� �  �  F����*�1��9��%� �   - �� #����   /� #*�1��� (  #��'�� -�* 8����9���  ��*8*��7� ) #  �  

F@�*�!� ) #  :�# 9�=!   
� .� . ��)=7���   
& ����%�  ��	�-��<  �)����	����  	  ����,����  	�$��������  ����������	����  ���������	�����  	�����<  ���  ��$ -

�����  ��"����������  ����������  "����	  ����  $�)���	����  – ���@��)���  ��$�������  ���������  ��#���������  ���@-
��)���  @������������� , �������  )���$��  �  �����)�������$�  �	���� .  ����<��  ������������  ��)��������  ��$��)��� -
��  ��*�������  "���$	����	�  	�����<  "&��%,�������� ". 2$����	����  ������%��  �"<��<*  �)��$��	  	�����<  "&��%,� -
��� " �  "&��%,���� ". &<�	���<  "�����-���	�  	�����<  "&��%,�������� " "����	  ��  �������  	�����<  "&��%,���� ". 

��"$�#=�  �� #� : ���@��)���  ��$�������  ��������� , ��#���������  @������������� , �������  )���$�% , ����)���� -
���$ , 	������ , @##����	����% . 

 
Theoretical and experimental study simultaneous vaccination perfrinhioziv and esheryhioziv  
T. Mazygula  
The article outlines the rationale and the associated possibility of creating a vaccine for the prevention of simultaneous an-

aerobic young dysentery, infectious anaerobic enterotoxemia oedematous disease and swine colibacillosis. The authors have 
developed a technology for manufacturing vaccine "Velshikolisan." Made a few prototypes vaccine "Velshikol" and "Velshi-
san." Identified benefits of vaccines "Velshikolisan" for its counterpart vaccine "Velshikol." 

Key words: anaerobic young dysentery, infectious enterotoxemia edema disease, colibacillosis, vaccine efficacy. 
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& ����%�  �$�����<  ��������<  �������	����  "�  �$������  ������  �  *����������  �����������  ���"���������	  �� -
���@�������	  	  �"<��*  ��  �	��* . & ��$��%����  "��	�����<*  @��"���������%�<*  �������	����  )<��  ������	���� , ���  
"��"����<  ��)��%	�� , ��"��	�� , �����	��  �  7���	��  "�  ������#������  *��������*  	�-���	  60/1  12.1.007 ���������  
�  ���	������  ������  �"�������  (�����"���<� ). 
�����	����<�  "�������<  ������  �����������  �������	���<*  "��"� -
����	  "�$	�����  ���������	��%  �*  �  ��"��%$�	����  ���  �������  �  "��#��������  �����@�������$�	  �  �	�� . LD50 
������@�����������������������	  �����@�������	  ���  �	��  �����	���  "�  /� N�H�1!  – 140,2 �� /��  ����<  ���� ; 
ZnN�H�1!  – 256,7; / uN�H�1!  – 115,8 ��  FeN�H�1!  – 528,1 �� /��  ����<  ���� . 

��"$�#=�  ���	� : �	�< , �����@������< , ���"��������<  �����@�������	 , ������  �  ��)*����������  ����������% . 
 

 �9�� #��  �* -��1= . & ������-��  	����  	  �	�$�  �  "���������  ��$	����  �	��	����	�  	  �� -

�"�)����  �������%  	�$�����  ���)*�������%  ��$��)����  �  	��������  	  "�������  	����������  @#-
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#����	�<*  "��"�����	  ���  "��#��������  �����	<*  $�)���	���� , 	  ���  �����  �  �����@������� -
$�	  [1]. �����  ������������  ��#���  �����������  �����������  �  	��������*  �
)���)�#  )���$���  
��	���<*  
0  &6!&. , ��	������  �  ������������   2
  «2�������  "�������<*  #�$������*  "�� -
)���  �� . ! . . /�	����� » ������������  ���������	������  ���	��������  	  2003–2006 �� . ��$��)� -
���<  	���������<�  "��"����<  ���  �������  �  "��#��������  )���$��� , �	�$���<*  �  ����,�����  
�)����  �����@�������	  ��  ����	�  *�����<*  ����������  ������@�������	  �  ������@����� - 
���������������  (NaH�1! ): ��)��%	��  (CoN�H�1! ); ��"��	��  (/ uNaH�1! ); �����	��  
(ZnNaH�1! ) �  7���	��  (CuNaH�1! ). ����<�  "��"����<  $�����������	��<  &��)��#�����	����  
��  ��$��,��<  ���  "���������  �	��%��  �  ���"����  ��������  ����� . ���  "���������  "�������*  
	  �	��	����	�  ���)*�����  "��	������  ����������������*  �������	����  ��  �	��* . 1����  �)�� -
$�� , �$������  ����������������*  �	����	  ���"���������	  �����@�������	  ��  ����	�  @������� -
����������������	  �	������  ������%�<� .  


����)  � ���/��!  �����/ #���(  �  ��-����'�( . ���"��������<  �����@�������	  ���  *��� -
��<�  ���������� , �)��$���<�  �����@��������  �  �������� , ����-��  	  ��������  �������<�  �  
����	�<�  �����< , ��*����  	��  )����  ,������  ��"��%$�	����  	  	����������  �  ��	����	����	�  [2, 
3, 4]. 0���  �$  ��"��	�����  �*  "���������  – ��"��%$�	����  	  ������	�  ����)�� -"��#� -
����������*  "��"�����	  "��  �����@�������$�*  [1]. ;�����  ��"��%$���<�  ������  ����������� -
���  ����������  �����@�������	  �)������  �����  ����������	  [5, 6]. =�����<�  ����������  �����  
�������< , ���  ��������������  ����  �����@�������	  �  )����  "����  ��	��	�����  [7, 8, 9]. H����� -
�����������������  (H�1! ) �  ���  "���$	���<�  �"���)�<  �)��$�	<	��%  ���"��������<  �  ����� -
@���������  [2, 10].  ������<�  �$  ��*  ���  ��"��%$�����  	  	����������  �  ��	����	����	� . 0��� -
��  ����������%  *�����<*  ����������  �	������  ����	�����%���  *��������������  ���  �������  �$  
"���$	���<*  H�1!  [11, 12]. 1���������%  ��$��)��<	���<*  "��"�����	  ���  �	��  �����  ��  �$��� -
���%  �  �	������  �  ���  	  �����"���  ���  ����������  ��  �������  [12, 13].  

���%  �����/ #���(  – �$������  ������ , ��)*����������  �  *����������  �����������  "��"� -
����	  ��)��%	��  (CoN�H�1! ); ��"��	��  (/ uNaH�1! ); �����	��  (ZnNaH�1! ) �  7���	��  
(CuNaH�1! ) �  �	�� . 

��9�*���  �  1�9 /=  �����/ #���. . 2$������  ������  �  ��)*����������  �����������  �� -
����@�����������������������	  �����@�������	  "��	�����  ��������  �����	��-���  "����� -
���  �  "������  "��	������  �  �����������  	���������<*  "��"�����	  	  ���"�)����  �������%  	  �� -
��	����	��  �  �������������  ���$������  "�  �����������������  ������  ��	<*  "��"�����	  ���  
�������  �  "��#��������  ��$���$�<*  )���$���  ��	���<*  [12, 13]. 

0���	�����  ���  "��	������  �������	����  "��������  ����<�  �  �����������  ���������<*  
������@�����������������������	  �����@�������	  ���  ��)�������<*  ��	���<* , "�������<�  
����  �����  (��)� . 1). 

 
1�)����  1 – 
�*�1�9*=  9 ���$� �9�  ��9*�(F9����/��1��9�9*��'�9�9 #  

����$����%  /� NaH�1!  ZnNaH�1!  / uNaH�1!  F� NaH�1!  

LD0 (���  )��<*  �<,�� ), �� /��  73,3 209,4 37,9 202,8 
LD50 (���  )��<*  �<,�� ), �� /��  185,7 419,1 76,9 406,1 
LD0 (���  ��)�������<*  ��<� ), �� /��  53,0 184,3 40,4 189,3 
LD50 (���  ��)�������<*  ��<� ), �� /��  122,1 354,6 88,7 322,1 
��@##������  �����������  "�  JI.H. .��	���  3,55 3,75 3,15 4,23 
.�������%��  "����������  ��$� , $���	�����  ������	��  	  
�������  120 ����  �  ��  	<$<	��-��  ������������  @##��-
�� , �� /��  /���	��%  �����@�������  	  ������� , �� /��  ��*���  
	�-���	�  �������   

1,0/0,325 5,0/34,7 0,5/5,67 5,0/125 


*�1�$���� : ��$<  "��"�����	  ���<  "�  @�������  �������  ($���% �  "�  ������  ����%�  ����� ). 
 
0�����  ����������%  �"��������  �������  ����%$�-�*  ��$ . & ���""�  �"<��<*  ��	���<*  "�� -

)�����  "�  3 �����  	  	�$�����  4 ��� . �������  ������  �����  20 ��  ���  �������  ��"<�<	������  "�� -
"�����  �  ��"�������%��  #������	���  �������%���  ���""� . 2����	��  �����  �����  ������-��  
��	������  ��$<  �����	���  7 ���� .  ����%���  ��$��  ���  �"���������  ������  �����������  )<��  
("�  @�������  ������� ): ���  /� N�H�1!  – 25 �� /��  ����< , ZnN�H�1!  – 50 �� /�� ; / uN�H�1!  –
12,5 �� /�� ; F� N�H�1!  – 50 �� /�� . 1��  ��  4 ���""<  ���������<*  �����  )<��  ��$����  ���  �$������  
���������  "�  .��	���  T.H. 
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/�)*����������  ����������%  �$�����  	  �����  �"<��	 . & "��	��  	  �7=  «/��%��	� » &���)� -
����  ������  &���)����  �)�����  )<��  ��$���<  4 ���""<  �����  – "�  5 ����	  	  ������ . ���"����<  
$���	���  �������  �  2-��� . 	�$�����  @������%�� , ����	�����%�� , ������	�� , 	  �������  90 ���� . 
��$�  �������<	����%  	  $�	��������  ��  ����������  ����	����	��-���  �����@�������  	  �������  
[14]. 1����  �)��$�� , H�1!  ��)��%��  ���"������	����%  73 % ���)������  ��)��%�� ; H�1!  ����  – 
64 % ���� ; H�1!  �����  – 28 % �����@�������	 . H�1!  ����$�  $���	���  	  ��$�  400 ��  ��  100 ��  
����<  ��"�������%��  �  �������-�����  	  �������  (130 % ��  ����< ). ���������  )<��  �)����	�� -
��  ��� , ���  	  *�$����	�  �  32 % ���������  �	��  ��  4-���������  	�$�����  ���������%  ���������  
����$���#�������  ������ . 

&�  	�����  �"<�� , 	  ����	��*  �������  ��#���<  	��������*  ��$���$�<*  )���$���  
0  &6!&. , 
"���  ����������  $����	<�  �	���  4-���������  	�$�����  �������	���  	�����  �  ������  ������	��  
	  �������  ������  ("�  @�������  ������� ): /� N�H�1!  – 5 �� /100 �� ; / uN�H�1!  – 115 �� /100 �� ; 
ZnN�H�1!  – 50 �� /�� ; FeN�H�1!  – 30 �� /�� . /������� , �  ������  $���	������  �  �������  	  ���� -
���  �)��"��������%  �����@���������  �����	���� : "�  ��)��%��  – 172 %; ����  – 139; �����  – 150 
�  ����$�  – 192 %. 2��������<�  ��$<  �	������  "��������<��  ����"�	���������  ��$���  ���  �� -
�����  �	��  "��  ����	����	��-�*  ��"������@�������$�* . 

1����������  @##���  ��  �����	��  "��"�����	  	<�	����  "�  �����������  (�)-��  ��������� , 
"���������%  ����� , ���������  	����<*  ���$���<*  �)������ , �������� -���������� , �<*����%��� , 
"�-�	������%���  �  ���	���  ������ ) �  ��)�������<�  ������ : ����������  ���������� , �)-���  
)�����)��� , ����	�����  !�!1 , !�!1  �  5�6  	  �<	������  ���	�  �  ��������  ����������  	  ���	�  
�  �����*  �����@�������	 . 

��  ���������  ����  "��"�����	  ��	���<*  "��	������  ����������������  �)�� . & �<,�����  
����� , "�����  �  "����*  �"��������  ������������  �����@�������	 . & ���	�  �����@������<  
�"��������  	  "��	��  �"<��  "�  �$������  ��)*����������  ����������� : ��  ����  "��"�����	 , ��  
30-� , 60- �  90-�  ��� ; �  	�  	�����  "�  ���������  30 ����  "����  ����  "��"�����	 . 

0"���������  �����@�������	  	  ���%���  ���	�  �  ������*  "��	�����  ������ -�)���)�����<�  �� -
�����  �  ��"��%$�	�����  ������ -�)���)��������  �"�����#��������  .6! -915 (������ ). ���	%  ��  
$�������  ������<*  ������������*  ������������ , "�  ����	����	��-���  �����@������� , "��	�����  
"�������	��  "������  ��$)�	�����  ������$���	�����  	���� . ?���$�  �"��������  	  �<	������  ���	�  �  
#������  )�$  ��"�������$����  ��  �	������������  )��*���������  �����$�����  «CormeyLumens» – 
��)�����  "���$	����	�  «Cormey» (���%,� ). ���*���������  "���$����� : ����������  ���������� , 
)�����)��� , ����	����%  !�!1 , !�!1  �  5�6  	  �<	������  ���	�  �  �����*  "��	�����  ��  �	��������� -
��*  �����$�����*  «CormeyLumens» �  «EuroLiser» (!	����� ) �  ��"��%$�	�����  ��������������*  �� -
)���	  "���$	����	�  «Cormey» (���%,� ) �  «Randox» (&�����)������� ). 

& ��������  �$������  ������  �  ��)*����������  ������������  ����������	����%  �	���<	�� -
����%  ���	�  "�  �������� . 

��)��%9�9=  �����/ #���(  �  �!   -��:/���� . 
�����	���� , ���  �  �	��  "��	<�  "��$�����  
�������  ����	�����  "��"�������  7���	�� , ��)��%	�� , �����	��  �  ��"��	��  �	������  �������� -
��	�  ��)��	���  "�-�	������  �  "�������-��  ��$	�����  ���������  ��	������  �  ����������  
�������� , ���  )<��  "������  ����  $� "�����	��  ��$�  (LDo). ��������������  "������  ��$	�	�� -
��  	  �������  2-3 ����	  "����  ����  ����	����	��-���  "��"����� . & "�������-��  �  ����� , ���  ��  
���  �  �  ��)�������<*  ��	���<* , ��������  "��	�����  ��)�������<*  ���"����	  ����	����� : 
"�	<,����  ����	�����  ����������#���$ , ��"��)�����)������ , ��"��������������� , ��"�� -
������ , ��"���%)�������� , �	������%��	��-�*  �  �����������  "��������  "�����  �  "���� . 
��������<  ������  �����������  ������@����������� -������������	  �����@�������	  ���  �	��  
"������	���<  	  ��)� . 2. 

 
1�)����  2 – 
�*�1�9*=   �9* (  9 ���$� �9�  ��9*�(F9����/��1��9�9*��'�9�9 #  /�.   #�'  

����$����%  � N�H�1!  ZnN�H�1!  � uN�H�1!  FeN�H�1!  

LD0 (����,����  ��)��	���  "�-�	������ ), �� /��  50,4 203,7 22,9 105,1 

LD0 (��)�������<�  ������� ), �� /��  80,9 212,2 82,1 230,4 

LD50, �� /��  140,2 256,7 115,8 528,1 

��@##������  �����������  "�  JI.H. .��	���  3,23 3,90 3,05 4,56 
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���  	����  �$  ������  ��)���< , ����,����  ��)��	���  "�-�	������  �����"���  "��  $�������%��  
���%,�*  ��$�* , ���  "��	�����  ��)�������<*  "��$����	  �������$� . 

 ���,����  �	���<	�������  ���	�  	  "�������  ��  	$����  ��  ��������  �  ��	���<*  	��*  �"<� -
�<*  ���""  ��  "���������  @��"�������� . �����  �$	�������  ���< , ���	��������  �$  �����  "������  
��  ��)�������% . &����  �	���<	����  ���	�  "�  ��������  ����)����%  ��  3 ��  4 ��� , ���  �	������  
#�$������������  �����	����  ���  �	�� . 

& ��������  ��$	����  ����������*  �  ��)�������<*  "��$����	  �������$�  @���������������� -
���������  �����@�������	  �)������	���  ���������	��  �	�$���<�  ����  ������������  ����	��� -
�	��-�*  �����@�������	  	  ���	�  (��)� . 3). 

 
1�)����  3 – � /�*:����  1��* F��1��9 #  # �* #�  # /���1���   �=9�  �  �)�$���"   �9* (  9 ���$� �9�  (������� -

	����  "��	�����  ����$  7 ����  "����  ����  ����	����	��-��  ��$< ) 

���"����  
�������  ��$� , �� /��  (����������  	  ���	� , ��� /� ; ��)��%�  	  �� /� ) 

7���	��  ��  (16,91 1,32) 50(18,4 ± 1,22) 100 (18,7 ± 1,55) 200 (22,4±1,53)* 
��)��%	��  ��  (511 ±52,3) 50 (702 ±59,7)** 100 (824 ±69,3)**  
�����	��  ��  (3,09 ±0,271) 50 (3,12 ±0,198) 100 (3,88 ± 0,299)* 200 (4,15±0,65)** 
��"��	��  ��  (765 ± 32,2) 25 (834 ±43,1)* 50 (819 ±32,9)** 100 (965±36,8)** 


*�1�$���� : * � < 0,05: ** – � < 0,01 "�  ���	�����  �  ����  ��  ����  "��"����� . 
 

!����������  "������	������  	  ��)����  ���������  �  ����"�����  �����@�������	  	  ������*  
)<��  ���  ��  	<�	����  �  �"<��<*  ��	���<* . 1�� , ����������  ����$�  "��  ����  ��	���<�  #���	���  
�����	���  �  ���������  @��"��������  "�  �$������  ������  �����������  	  "����*  – 45,1±1,89 ��� /� , 
�<,��*  – 124±23,3 �  "�����  – 501±25,1 ��� /�  (	������  ����� ); ����������  �����  "��  ����  ��� -
��	���  	  "����*  �����	���  43,0±3,12, �<,��*  – 22,9±1,03 �  "�����  – 90,2±5,04 ��� /�  (	  3 "��)�*  
$�������  "��	<,���  ��
  "�  /��  ���  11-63 ��  98); ����������  ����  "��  ����  ��"��	���  	  "�� -
��*  �����	���  3,9±0,255 (	  2 "��)�*  $�������  "��	<,���  ��
  "�  /��  ���  11-63 ��  98), �<,��*  
– 2,05±0,190 �  "�����  – 16,3±1,09 ��� /�  (	�  	��*  5 "��)�*  $�������  "��	<,���  ��
  "�  /��  ���  
11-63 ��  98); ����������  ��)��%��  "��  ����  ��)��%	���  	  "����*  �����	����  90,31±2,18, �<,��*  
– 14,3±0,24 �  "�����  – 129,1±8,44 �� /� . 
  �	��  �������%���  ���""<  ����������  �����@�������	  
)<��  ������-�� : ����$�  	  "����*  – 39,8±2,54, �<,��*  – 79,4±5,29, "�����  – 405±43,2 ��� /� ; �� -
���  	  "����*  – 3,1±0,28, �<,��*  – 12,7±0,29, "�����  – 18,6±1,07 ��� /� ; ����  	  "����*  – 
0,49±0,029, �<,��*  – 1,17±0,067, "�����  – 2,13±0,120 ��� /� ; ��)��%��  	  "����*  �����	����  
8,10±0,562, �<,��*  – 6,20±0,395; "�����  – 14,5±1,12 �� /� . 

1����  �)��$�� , "������	������  	<,�  ��������  ����"�����  ����	����	��-�*  �����@����� -
��	  	  ���	�  "��  ����  @�����������������������	  �����@�������	  �������  �	������%��	���  �  
��� , ���  �����������  @##���  ��  "���������  ����<*  "��"�����	  �)����	���  ����"������  ����� -
@�������	  	  ��$�����  	���<*  ������* , ���)����  	  "�����  �  "����* , ���  �	������%��	���  �)  �� -
�����	���  @��������  ����)�����	  "��"�����	 . 7���  "��	<,����  ��� , "�  �����	��-��  ����� -
��	�<�  ���������� , ���$<	���  ��  ���)*�������%  	  ������  	�$����<*  "�����$���	��  ��"<��� -
�<*  "��"�����	  "��	����%  �"���������  �����@�������	  	  ������*  �  �����*  ��	���<*  ���  ��,� -
���  	�"����  �)  �*  ���%���,��  ��"��%$�	����  ���  �����$���� . 

& �)��*  ���""�*  "�  �$������  ��)*����������  �����������  ��  )<��  	<�	����  ����������*  �  
��)�������<*  ���"����	  �������$�  ���"�����������  �����@�������	 . ��������  �����@����� -
��	  	  ���	�  *��������$�	����%  ����������  �  �����  �  �����	����  ���������%  ��  ����	��  �  ��	�� -
�<*  �������%���  ���""< . 0�����  ����������  ����	����	��-�*  �����@�������	  	  ���	�  ��*� -
�����%  	  #�$�����������*  "������*  ���  �	�� , �  ����������  �����@�������	  	  "����� , "����*  �  
�<,�����  �����  ��  "��	<,���  ���  "�  �����	��-���  	  ���"�)����  /��  �� .  

�=# /= . 1. & ��$��%����  "��	�����<*  @��"���������%�<*  �������	����  )<��  ������	���� , 
���  "��"����<  ��)��%	�� , ��"��	�� , �����	��  �  7���	��  "�  ������#������  *��������*  	�-���	  
60/1  12.1.007 ���������  �  ���	������  ������  �"�������  (�����"���<� ). 

2. 
�����	����<�  "�������<  ������  �����������  �������	���<*  "��"�����	  "�$	�����  �� -
�������	��%  �*  �  ��"��%$�	����  ���  �������  �  "��#��������  �����@�������$�	  �  �	�� , �  �����  
��"��%$�	����  �*  	  ������	�  �����	<*  ��)�	�� , ���  ���  "�����	<�  ��$<  "��"�����	  "��	<,���  
#�$������������  "����)�����  �	��  	  �������  ��$ , "��  ���������  �*  ��������� . 
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� ���� � 7&$��  !�*��9�*��9���  � 1����� ��9&#  1&�* ���1��9&#  �  / ��&/�!  ��  #&#'.!  

 .	 . ��'�� #�$  

  ������  	��������  ���������  ���������%  $ 	�	�����  ������(  � *�������(  �����������  ���"���������	  ����������� -

��	  	  �������*  ��  	�	��* . & ��$��%����  ���"���������%��*  ���������%  )���  	�����	���� , -�  "��"�����  ��)��%	�� , ��" -
��	�� , �����	��  � 7���	��  $� �����#�����@�  *������*  ����	��  60/1  12.1.007 �������%  ��  ���	������  �����  ��)�$"��� .  


�����	����  "��������  ������(  �����������  ��������	���*  "��"�����	  ��$	�����%  ���������	���  (* ���  ����	����  
� "��#��������  �������������$�	  �  �	��% . LD50 ������������������������������	  �������������	  ���  �	��%  ��������  $� 
/� Na4�1!  – 140,2 �� /��  ����  ���� , ZnNa4�1!  – 256,7; / uNa4�1!  – 115,8 ��  FeNa4�1!  – 528,1 �� /��  ����  ���� . 

��"$ #&  �� #� : 	�	�� , ������������� , ���"���������  �������������	 , ������  � *�������  ����������% . 
 
Toxicological complexonate microelements in tests on sheep  
A. Matsinovich 
The paper presents results of research concerning the study of acute and chronic toxicity of trace elements in Complexones 

experiments on sheep. As a result of experimental studies have shown that the drugs «Kobalvet», «Kuprovet», «Tsinkovet» and 
«Ferovet» for the classification of chemicals GOST 12.1.007 belong to the fourth class of hazard (low hazard). Established parameters 
of acute toxicity of such specimens can recommend them for use in the treatment and prevention microelementhoses in sheep. LD50 
sodiumetylendiaminitetraacetati microelements for sheep was on / oNaEDTA – 140.2 mg/kg body weight for ZnNaEDTA – 256.7 
mg/kg body weight for SuNaEDTA – 115.8 mg / kg body weight for FeNaEDTA – 528.1 mg/kg of body weight. 

Key words: sheep, microelementhoses, toxicological complexonate microelements, acute and chronic toxicity. 
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  ������  	��$������ , -�  ���  "��	������  ���"������$���(  )���(	 -"�������	  ���)*�����  ���	��  + 	�	�����  "���$�� -
��	  ����	����  ���	� : ! -	����������  �)���� , $����%��(  �����(  #��#���$�  ��  (( �$�#�������	  � �������������	 . ���  ���  
"��	������  ���������%  �  "�����  ������������(  ���"������$���(  )���(	 -"�������	  	����  1–2 ����  	  �������  	��������  
���������  	����  �)�����(  ������( , "������	����  "����(�� , ������	��� , ���*����  ��  ������������%  ����� , #��#��� , �� -
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������ , 	�������  D "���	����  �$ "����)�� . 
  ����	����  ���	�  – �����������  ��	��%  	�������  ! , ��$%��  ����	����%  $��� -
�%��(  �����(  #��#���$� , (( ������	���  ��  ��,��	���  �$�#�������	 . & ��$��%����  ��$%����  	�����  ��*  "���$����	  �  )��� -
(	 -"�������	  + 	����������%  "���,����  #���������%����  �����  "������ . 
  ��$�  "�������(  "������  "���,�+�%��  ��  ��,�  
�)���  ����	��  	  ������$��  �	���� , �  �  ��"���	����  ��������  ��  �)���)��(  #��#��� , -�  ��+  ������	���  	"��	  ��  "���$ -
����  �����(  #��#���$�  ��  (( �$�#�������	 . 
  "�����  "��	������  ���"������$���(  ��  �����$�  (( ��$��%����	  	����	��  + 
�������%  �����  ! -	����������  �)���� , $����%��(  �����(  #��#���$�  ��  (( �$�#�������	  � �������������	 . 

��"$ #&  �� #� : ������� , 	������  ! , $����%��  �����  #��#���$� , ������	��  � ��,��	��  �$�#������� , ������������� . 
 

 �9�� #��  �* -��1� . 0���	��  �  	��)���  )���(	 -"�������	 , �  "��,�  ����� , + �����%  �"���� -

"�������( , -�  $������%  	��  $����	 ’ �  )���(	 -"�������	 . ����,����  ����	�� , ��*������(  ���������  
)���(	 -"�������	  �����%  �"��������  ��$	����  ����)������(  "�������(  ��  ��������  	�����,��*  
������	 . /����  ��+(  "�������(  "��	����  �����  $������%  *	���)�  "������ , ���  $���������%��  ��)��� -
��  �����,� , ���  "�������  		����� , �  �� , 	  �	��  �����  	  )����%�*  	�"����*  "��$	����%  ��  "��� -
,����  ����	��(  #�����(  – $�������  �"����"�������	����� , ��������  ����+	�  	����	�*  ������	  
��  ������  � "�����������  	�)����	����  )���� -"�������  [1–11]. 


���&)   �9���&!  / ��&/:��%  9�  ��-�&��'&( . ��,������  *	���)  "������  �  	�����(  ������(  
*���)�  ������+  	�����  ������  �����  $�*	���	��%  ��$���$��(  "�������( , -� , 	  �	��  �����  "��$	� -
���%  ��  �������������  "�������(  ��  "�����������  	�)����	���� . 0)�	 ’ �$��	��  ���"��  	�	�����  
#���������%����  �����  "������  + 	�$�������  $����%����  )���� , ��������)�����	 , ����������*  
������*  ���"�����	 , ���  �	�����%  "��  #���������%���  ����  "������  � 	"��	  ��  �����%  �"����"�� -
�����(  )���(	 -"�������	  [2, 3]. �����  $���,���%��  ���������%�  	��	��������  "������  ! -
	����������  �)���� , ����	�����  �����(  #��#���$�  ��  (( �$�#�������	 , ������  �������������	 . :�  
	����� , "������  + �����  �$ ���	����	�,�*  ������	  $�*����  ������$�� . 
  ��$�  (( ��������  	������ -
+�%�� "���,����  ���)���  ��"�������	 , 	  ���*  $����������  �����������  ��*���$��  ���"����(  ��� -
���  ��  ��$��*  "����$����	 , "���,����  "���)���  ����)������*  "������	  ��  $�������  ��	��  $�*����  
��"���)�������(  �������  	  ������$��  �	����  [4]. 

��9�  / ��&/:���.  – 	�	�����  "���$����	  ! -	����������  �)���� , $����%��(  �����(  #��#���$� , 
(( �$�#�������	  ��  �������������	  �  )���(	 -"�������	  ���	���(  � ����� -��)�(  ���,����%��(  "����  �  
"�����  (* 	��)���  ��  ������  "�������	����� . 

��9�*&��  9�  1�9 /�  / ��&/:��% . �����������  "��	�����  ��  )����* -"�������*  ���,����%��(  
���	���(  � ����� -��)�(  "����  	����  1–2 ���� . .���  ����  ��������*  )���(	 -"�������	  ����	�����  	��  
685 ��  852 �� , 	  ������%���  �����	���  775,8±20,35 �� . 
  ����	����  ���	�  	�$������  �����"��  "� -
��$���� : 	����  	�������  !  – $� ���������  0 . ������  	  ����#�����(  &.' . 5�	�����  $� �"�	�	������  
(1998), �������������  (Cu, Zn) – �������  ������ -�)���)�����(  �"�����#��������( , ����	����%  
�����(  #��#���$�  ��  (( ������	���  � ��,��	���  �$�#�������	  – $� �������  &������ , ��������  ��  
=���)��� . 

��)��%9�9�  / ��&/:��%  9�  ;!   -7 # *���. . .�������%��  �	���  ���)*����  "��������  "�	�� -
������  ����	��  "�������*  )���(	 -"�������	 , "��������  	��  (* ���������� , �����%��  	��  �%���  $�-
�����%  ��$	����  � #��������	����  ������	  	���	������ , $����	 ’ �  �	����  � "������	����  ����  
�"����  ��  (( �����% . ����  � ��$	����  )������	  $������%  	��  ����%�����  $���$  	�����,�%�(  �������( , �  
�"�����%��  #������  (* – 	��  $�)�$"������  ������$��  ������+� , )����� , 	���������  ��  �������%�� -
��  ����	����� , ����  ��	�����  "�������*  )������	  �"����	�  "������  	���-�	����  ����  		�����  
"������	���  ��  ���������  	�����������(  �"����  	��  �������*  )���(	 . ��	����� , -�  �)������  � 
��"�	�������  ����	��  )������	  "��$	����%  �  ���)���%���  ��  "���,����  ��)���  �����	�*  ������	  
�  �������*  )���(	 .  �)�����  $���� , -�  	�������%  �  ��������  	��� , "�$��,�  ��  �����  ���"���� -
	���  "�	��������  ����	���  [12–14]. 

 ������%���  + �  ��������  ����	��  )������	 , �����%��  (* �������	���  ����  � ��$	����  �"���� -
����%  �����  �$����  �������� . &�����  ��)�	�  "�������  ����  ����  ()��%,�  1 �� ) + "���$�����  	��� -
��(  ������(  �����  �	���� , ���  ��  "��$	����%  ��  "�����������  ��������  )���(	  ��  $�������  (*�%�( 
�����	�(  ����	����� . 

�����)�  "�������*  )���(	  �  "���	��*  ����	���*  ���  "������	����  �"����  ��  �%������  	� -
	����  ���������%� . T( ��  �����  �����	���  $� ���%�����  �������� , �) ’+�  �����  ����	�+�%��  	  �� -
��*  1,5–12 �� . 1���  ���  ������%����  �����  � ��$	����  �����	�*  ������	  �  )������	  ��  ���	�����  
�������	����  	�����������  �������*  "�������	  �	������  ���)*����  $�)�$"�����  "�	�������  �� -
��	��  ��  ��	��  #�$���������(  "����)� , -�)  	���  �����  ������	���  	"����	�  ��%���  �����  	�$�� -
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����  ���%����%  ������( , "���	��*  � )���������  ����	��*  ����	�� . �����  ���  )���(	  ����%  )���  
��,�  	�����(  ������  � ��  	  �����  ��$�  ��  �������  ,�����	�*  ��  ��������*  ����	�� . /�����������  
��������	��  ��  "���(�����  ������	��  	"��	���%  ��  ���%����%  � �����%  "�������( . �����)�  "����� -
��*  )���(	  	  ��������*  ��	�����  $������%  	��  ����  ����  ��  ������  	�����������  [12–17]. 

��  ������  �������  ����	��  )���(	 -"�������	  	*����%  ���)�  (����  �������  – 8 �� , ������  ����� -
��  – 2 �� ) � ���������	���  �����  (����%  �������  – 2,8 �� , ����%  "������  – 0,3 �� , ����*�  ����,�� -
��	�  – 0,7 �� ). B�����  ���)�*  �����	  �  ���������  ������� , $� ������������  $�)�$"������� , .�� , 
������+  – 62,3, �����������	  – 37,7 %. 
�)�$"�������%  �������  �����	���  ���������  �����	��% : 
���)�*  �����	  – 55,9, �����������	  – 41,1 %. 


  �������  ��������*  �	����  	��������  ��������  ���%����%  ������(  (� .�� . – 110,8 %; �)�����(  
������( , ��� , 116,2 %), "������	����  "����(��  – 124,7 %, ������	���  – 159,8, ���*����  – 125,8 %, 
���%���  � ������  – �  2,8 ��  1,4 ��$�  )��%,�  ��  �����*  �������������	  (#�����  – 	  4,7, ��"����  – 
1,9 ��$� ).  �  ��$%����  ��	��  $��*����%��  $�)�$"�������%  #��#����  (69,4 %), ��)��%���  (39,8 %), 
������  (88,6 %), ���������  (84,6 %) ��  	��������  D (31,4 %) "���	����  $ "����)�� . 

'$ "����(��	��  ��  #��#���� -���%��+	��  ��	������  �����  "�	 ’ �$���  ��,�  	���  �)����  ����	�� , 
$������  	��������� .  ��)*����  	�������� , -�  ��  �)���)���  ��������  $ ��,������  � ����  "���� -
	������  �  	������  !  ����+	�  	"��	�+  )����	��  �����  ������� . 0���	���  ��"�  	�������  !  	  ������ -
$��  �	����  + "������ . ���%,�  80 % 	�������  !  $)�����+�%��  	  $�������*  �������*  
[5,7,8,10,19,21,23,25]. ����  "������ , �#���  ��������  	  $������  ���%�����  ���*����%  �  ����	�  ��� -
���� , "���������  �"������  ������ . 
  "���#������  �������  	������  !  �����"����+�%��  �  	������  
��������  $� ������  ��������$	 ’ �$�	��%����  )����  (�
� ), �)�  	  ���"�����  $ ��%)������� . 
  ��$�  
"�������(  "������  "���,�+�%��  ��  ��,�  �)��� , �  �  ��"���	����  �������� , -�  "���	�����+�%��  
$�����  ���,��  ����  ���%�����  $� ��"���������#�(  ��  �)�����	  "������ . &����	��  #�������  	��� -
��  ��������  � 	�������  !  + 	��  �	�����  [17–23, 26,27]. 


����  ��������  	  ����	����  ���	�  )���(	  )�	  �  ����*  126,5–171,7 ��� /100 �� , ��������  "���$ -
���  – 147,8±5,18 ��� /100 �� , -�  �"��������  ����  ��$%���  ���%�����  �  ������� , ����  ��  #�$������ -
����  "���$���  ���  	�����(  ������(  *���)�  �����	��%  450–2000 ��� /100 �� . &����  	�������  !  	  
����	����  ���	�  ����	�	��  	  ����*  22,9–56,1 ��� /100 ��  $� ������%���  $�������  37,2±3,32 
��� /100 �� , �������	���  "���$���  �  	�����(  ������(  *���)�  �����	�	  25– 80 ��� /100 �� . 
  ���� -
�%�*  )���(	 -"�������	  �����  	�������  !  $��*���	��  ��  ������  ����  ����� , �  �  �	�*  �	����  – $� 
�����  ����%���  #�$�����������  "���$���� , � 	  �����(  �	�����  ���  "���$���  ��  ������	  	��*�%�(  
����  ����� . 

&����	��  "���$�����  "��  ���  	�	�����  �����  ������$��  + 	�$�������  ����	�����  �����(  #� -
�#���$� , ���  )���  ����	��  �����%  	  �)���)��(  #��#���  [24, 25, 28]. !���	����%  ��,��	���  �$�#�� -
�����  �����	��%  40 % 	��  $����%��(  �����(  #��#���$� , + ������ . 
�  *	���)  "������  �"�������� -
+�%�� ���������  ��  "��	�-����  $����%��(  �����(  #��#���$� . 
  "��,�  ����� , ����	�����  "������ -
	���  �$�#�������  [26–28]. !���	����%  $����%��(  �����(  #��#���$�  	  ����	����  ���	�  )���(	 -
"�������	  	  ������%���  �����	��%  49,9±2,15 0� /�  $� ������	  43,4–62,1 0� /� . /�������  "���$���  
������	���  �$�#�������  �����(  #��#���$�  	  ��������*  �	����  ����	�	��  	  ����*  30,2–55,4, 	  �� -
����%���  – 40,7±2,71 0� /� . !���	����%  ��,��	���  �$�#�������  �����(  #��#���$�  )���  �  ����*  
4,3–21,3 0� /� , $� ������%���  "���$����  11,92±1,56 0� /� . (��)� . 1). 

 
1�)����  1 – �9��  #&9�1&�� 7   -1&��  ��:� ;  8 �8�9�)�  9�  ;; &) 8�*1��9&#  �  -�7�;# -��&/���&#  (n=10) 

����$���  Lim M ± m  ����   
������� , ��� /100 ��  126,5–171,7 147,8±5,18 450-2000 
&������  ! , ��� /100 ��  22,9–56,1 37,2±3,32 25-80 

5����   
#��#���$� , 0� /� : 

- $����%��  43,4–62,1 49,9±2,15 50-200 
- ������	��  �$�#������  30,2–55,4 40,7±2,71 50-150 
- ��,��	��  �$�#������  4,3–21,3 11,9±1,56 10-50 

 
.������������  ������%��  	  ������$��  �	����  �  ����  ����*  ���%�����* , ����*  10-3–10-12 % 	��  

����  ���� . .������������  ����  (Zn) ��  ���%  (Cu) �������%  ��  ���"�  ����+	�  ���)*����*  ()����� -
�� ). 0"�����%���  �����  � �"�		����,����  )�������*  �������������	  	  ������$��  �	����  $���	��+  
������%���  "���)��  �)�����*  "������	 , ��)���  ����  (* $����	 ’ �  � 	�����  "�������	����% . 
�  �� -
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�����  �)�  �����,��  ��  ���)������  �������������	  	  ������$��  �����  � �	����  	�������%  $�*	� -
��	����  – �������������$� . !����$  ��$��%����	  �������������	  �  ����	����  ���	�  )���(	 -
"�������	  "���$�	 , -�  	����  �����  (Zn) �  ����	����  ���	�  )���(	 -"�������	  ����	�	��  	  ����*  
88,8–172,4 ��� /100 �� , $� ������%���  "���$����  125,3±8,74 ��� /100 �� , 	�����  ��"����  (Cu), 	�� -
"�	����  50,4–71,6 � 61,5 ±1,86 ��� /100 �� . 

���� #�� . 1. 
�  ���������%�  $)������	���(  ����	��  )���(	 -"�������	  "���,�+�%��  �)���  ���� -
	�� , ����  �"����������  ���"������	�  ���)*����  	�����  �������	�  ��  �������  )���(	 -"�������	 , 
�)8�����	���  $������	����  "�������	  $ �����  $)��������  ������  �"����"�������(  ��  "��#������ -
��  	�����,��*  *	���)  �	���� . 

2. &������+�%��  ��$%���  ��	��%  $����%��(  �����(  #��#���$� , ������	���  �$�#�������  $� ����� -
��	����  "���$����  	��*�%�(  �������  ��,��	���  �$�#������� . 

3. 
����  	�������  !  �  �����%�*  )���(	 -"�������	  $��*���	��  ��  ������  ���� , �  �  �	�*  �	����  
$� �����  ����%���  #�$�����������  "���$���� , ���%����%  ��������  	  ����	����  ���	�  ���*  �	����  
$��*������%  ��  ��$%����  ��	�� . 
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 ��)�9���  
 -#�9�1��� 7   -1��� , ?�� $� (  8 �8�9�)= , �I  �) 8�*1��9 #  �  1��* F��1��9 #  �  -=� # -

�* �)# /�9���(  �*��� (  �  $�*� -���9* (  7 �@9���� (  � * /  �*�  ��/* � 7�$��� (  /�������*�)�'��  
� .
 . ��/9 $�( , � .� . ��)�! , � .� . ��/9 $�( , 	 .� . � (�  
& ����%�  �������� , ���  ���  "��	������  ���"������$����  )<��	 -"���$	��������  ���)*����<��  �	������  ������� -

	����  "���$������  ���	� : ! -	����������  �)���� , �)-��  -�������  #��#���$<  �  ��  �$�#�������	 , �  �����  �����@�� -
�����	 . ���  �������	����  	  "�����  ���������������  ���"������$����  �  )<��	 -"���$	��������  	  	�$�����  1–2 ���  	  
�������  ��������  �$��,���  ����������  �)������  @������ , "���	�������  "������� , ��������� , ���*���� , ���������� -
����%  ����	���	 , #��#��� , ��������  �  	�������  D. & �<	������  ���	�  ��������  ��$���  ���	��%  	�������  ! , �)-��  
-�������  #��#���$<  ��,������  �  ��������  ��  �$�#�������	 . 

& ��$��%����  ��$����  ���	��  @��* "���$������  	  ������$��  )<��	 -"���$	�������� , ��-���	���  	���������%  �$�� -
�����  #���������%����  ���������  "����� . ���  "�������������  "�������  	  "�����  ��$��,�����  ��  ���%��  �)����<�  
"������<  	  ������$��  ��	���<* , ��  �  ����,�����  ��"�����	����  ��������  �  �)���)���  #��#��� , �  �����  ���������% -
�<�  "���$�����  ������  #��#���$<  �  ��  �$�#�������	 . & "�����  "��	������  ���"������$����  �  �����$�  ��  ��$��%����	  
�  )<��	 -"���$	�������� , 	���<�  �	������  �������%  ! -	����������  �)���� , �)-��  -�������  #��#���$<  �  ��  �$�#�� -
�����	 , �  �����  �����@�������	 . 

��"$�#=�  �� #� : ������� , 	������  ! , �)-��  -�������  #��#���$� , �����<�  �  ��,���<�  �$�#������< , ����� -
@������< . 

 
Indicators A-vitamin metabolism, alkaline phosphatase and its isoenzymes and trace elements in bull-sires Holstein 

timber Andrologic clinical examination 
V. Nadtochy, V. Bezukh, V. Nadtochy, O. Boiko 
The article noted that the providence of early diagnosis of pathology of the functional state of the liver in bulls needed are studies 

of blood parameters: A and vitamin metabolism, total alkaline phosphatase and its isoenzymes, as well as trace elements. In the study 
period in andrology at the dispensary bulls aged 1-2 years in the diet indicated a high content of metabolizable energy, digestible pro-
tein, fiber, starch, lack of carbohydrates, phosphorus, carotene. In serum, there was a low level of vitamin A, total alkaline phosphatase 
and bone isoenzyme, and the low standard indicator of intestinal isoenzyme for cattle. As a result of the low content of these indicators 
in the bull-sires, it is likely a violation of the functional state of the liver. When liver disease is violated not only the metabolism in 
animals, but also leads to disruption of retinol deposition and absorption of phosphorus and have a negative impact on the performance 
of alkaline phosphatase and its isoenzymes. At the time of clinical examination and analysis of the results it is important to control of 
A-vitamin metabolism, total alkaline phosphatase and its isoenzymes and minerals. 

Key words: carotene, vitamin A, total alkaline phosphatase, bone and intestinal isoenzymes, trace elements. 
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& ����%�  �������	����%  "��	��  �  ��	��  "����  �  7, 12, 17 �  22-������<*  �����  ���������  "����< , 	<��-�	���<*  	  ���� -
#����  000  «���)������ » B������������  ������  !�  ��<� . 2�"��%$��  ���"����  ���#����������*  ������� , ������	���� , 
���  	  "��	��  �  ��	��  "����*  7–22-������<*  �����  �<*���  	����������  ����������%���  ����%  	  �	���  �����	�  �����  ������� -
��	<� , @�����������  �  ������#��%�<�  	������ . 0��  *��������$�����  ���������	<�  ��������	��  �����<  	  ��$����<*  ����� -
��*  ������  �  �	�����	�����  �  	�$������  �  "���)��������  �<*���  	����������  ����������%���  �����  	  "��	��  "���� . 

��"$�#=�  �� #� : ������ , "���� , �<*���  	����������  ����������%���  ����% , #�)��$���  ��"���� , "���	�$��%���  
����% , "�����<�  ����)< . 



119 


 �9�� #��  �* -��1= . & ������-��  	����  ���  ��  	<$<	���  �������� , �"���� -���#�������  
����% , 	  ���������  �Q ��$��	������%  – �<*���  	����������  ����������%���  ����% , �"��������  ��  
���%��  #�����)��$��-��  #������ , ��  �  �)��"���	���  "����������  ��������$�  ������$��  [1, 2, 
4, 8, 9]. 0��  	<"������  	  ������$��  ������)��$�<�  �  �����<�  #������  �  �����	����  )����  "��� -
	��<  ����<  ����  [2, 8]. ���  @���  �Q "���������	�����  ������$���� , ���"���	��  	������  �  ���� -
��,����  �*  �  �������<��  �����������  $�	����  ���  ��  	�$�����	��  	��,��*  #������	 , ���  �  ��  
��������  "�������������  �����< .  


����)  � ���/��!  �����/ #���(  �  ��-����'�( . & ������-��  	����  ����$��� , ���  ��)��% -
,��  ��������	�  ������������%���  �����  "����  �  ��	��������<*  �"��������  ���)�������  "�� -
�������  	  ��*  "������������*  "�������	  [1, 6]. /������  �������% , ���  	  ����������  $�������%���  
��������	�  ����<*  "������<  ��  ���������  ��  	$����<*  �����"����-�* , ���)����  ��  ����	���  
[1, 3, 5]. 0����� , ���)�������  �������%�<*  ���"������	  "����  �  �����  ��	�����������  "������  
��	�-��<  ��,%  	  �������<*  ��)���*  [7]. 

���%  �����/ #���.  – ������	��%  ���)�������  ��������  ����������%�� -�����<*  ���"���� -
��	  �����<  "��	��  �  ��	��  "����  �  ����� . 

��9�*���=  �  1�9 /��� . 2������	���  "��	��  �  ��	��  "����  �  7, 12, 17 �  22-������<*  �����  
("�  n=5) ���������  "����< , ��"��%$��  ���"����  ����� - �  ��������#����������*  �������  ("�� -
"�����	���� , �$����	�����  ��������������*  "��"�����	 , ����,���<*  �������������� -@�$����  
"�  &�� -6�$���  �  #���������  "�  &������� ), �  �����  ���#������� . 

��)��%9�9=  �����/ #���(  �  �!   -��:/���� . 
�����	���� , ���  	  "����*  ��	��������<*  �� -
���  ������  	$�����	�$���  �  ��"�����  ������ , �������  	  "��	��  "����  �  7-������<*  �����  ������� -
��  	  ���-���  51,00±2,65 ���  (��)� . 1).  �  �������"�������  �Q ���������%���  "��-��%  ���������  
0,20±0,01%.  

 
1�)����  1 – ����1���  9 �?��=  � �/���9��%� -9����=!  �* �� ��  # � $��!  �  .7�.9 , ���  

/���������%�� -�����<�   
���������<�  ���"�����<  

&�$����  ����� , ��� . 

7 12 17 22 

��	
��

  
"�

���
 ��"����  51,00±2,65 51,88±2,07 52,62±2,51 54,42±2,13* 

���������  �����  �����  �  
��$��	<�  	�-���	��  24,99±3,58 25,11±2,88* 25,45±1,97* 25,81±2,47 

������<�  ����)<  295,14±9,16 306,38±10,15* 366,34±15,36** 391,47±11,29* 

"�
�	�

�
 

"�
���

 ��"����  50,25±3,35 50,96±3,11 51,67±2,73* 53,45±2,46 
���������  �����  �����  �  
��$��	<�  	�-���	��  25,07±2,99 25,59±2,44* 25,93±3,18* 26,28±3,12 

������<�  ����)<  296,56±10,02 307,07±9,36* 367,16±13,85*** 392,35±10,58* 

* – �  F 0,05;** – �  F 0,01; ***– �  F 0,001 
 

7�)��$���  ��"����  "��	��  �  ��	��  "����  �  7-������<*  �����  �����  �*�����  ��������  �  ���� -
	��  �  ������<*  [5]. 0��  �)��$�	���  ������<�  �  	���������  �������� .  �����<�  ������  �����  
�������<*  ��������  ��������  $�������%���  ��������	�  ���������	<*  	������  �  	  	�����*  "����  
"���*����  	  �<*���  	����������  ����������%���  ����%  "�������  ��*���� . &���������  ������  
#�)��$���  ��"���<  ������ , �	�$��  �  "����*����  �����	��  $��<  �  ��������  �������  �<,���<�  
������ . �����  ���� , ��  #�)��$���  ��"���<  	  ���-�  "����*��<  ��*����  ����%  ������  ������% -
��	<�  "�������� . & ��	��  "����  ��"����  ������  �  7-������<*  �����  ���%,� , ���  	  "��	�� , �  ��  
���������%���  "��-��%  �����  ��  �  �����	����  – 0,17±0,01%. 

& ����  "����  �  7-������<*  �����  �<*���  	����������  ����������%���  ����%  ���"���������  
�����  ��$����<��  �������  ��#����	  �������  "���������� . &�����  ������	  ���<  ��  ��������	�  
���)��%,�� . & "���	�$��%���  ����� , ����-��  "�����-���	����  �����)��$���  #���� , "���)�� -
����  	��������<�  ��������< , �����<�  �����  ���  �  �  ������<*  �����  ���"���������  �<*�� . !�� -
�������  ������<�  �������  ���  "������	���<  ��$����"��	����<��  �  ����-���  �$	��<�  	��  
@������������ , ���������	<��  �  ������#��%�<��  	�������� . ����	�$��%���  �<*���  	������� -
���  ����������%���  ����%  ������%��  �����  �	�$���  ��  �������  ������	 , ���  ������  ��  ������  
��##��������	��%  ��  ��������  �)������  ������	 . 

.����  �����  �  ��$��	<�  	�-���	��  	  "��	��  �  ��	��  "����*  �  7-������<*  �����  "��*����  
"���<	�����  ����������%�� -�������  "�������� , ����-��  ���)��%,��  ���-���  	�����  ����	<*  
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������	 . & �����* , ���  �������	���  �������  �  	��<  ���  �����  ��������%  ���-��<  23,56-26,42 
��� , �  "���)��������  	  ��  �����	�  ���������	<*  	������ . &�����  ������	  ���-���  ����������% -
�� -�������  "��������  �	�����	�����  ��  55,47-128,15 ���  �  ��������  ���$������  "�  ����,����  
�  ������<�  ������� . 0��  "��*����  �����)��$��  	�����  ������	 . 

& ��$��	��  	�-���	�  "��	��  �  ��	��  "����  �  7-������<*  �����  "�  ���	�����  �  �����  �	�����	� -
����  ��������	�  ����������%�� -�����<*  @�������	  "�  ��"��	�����  ��  ������<*  �  ���)����  ����� . 
 ��)��%,��  ��  ��������	�  ��)��������  �  "�������  ��*���� . .����  "�����<��  "���������  ���"� -
��������  "�����<�  ����)<  (281,26–315,01 ��� ), ����-��  	  �	���  �����	�  ���"�<�  �����<  III-IV "� -
�����	  �  �������%�<�  ��#���< . /���������%�� -�����<�  	������  �����  "�����%���  ��"��	����� . 
0��  ����  "�������%��  "�����<�  "��������  �  "��"�����������  ����  "���� . 


  12-������<*  �����  "��	��  �  ��	��  "����  �������  "���<�<  #�)��$���  ��"����� , �������  �� -
����%��  )��%,�  (��  1,44%), ���  �  7-������<* , �  ���������%���  "��-��%  ��  �$��������  – 0,17±0,01%.  

& ��	��  "����  ��"����  ������  �  12-������<*  �����  ���%,� , ���  	  "��	��  (��  1,42%), ��  ��� -
-� , ���  	  ��	��  �  7-������<*  ����� . 4�  ���������%���  "��-��%  ��  �$��������  "�  ����,����  �  
"��	��  �  12-������<*  �  ��	��  �  7-������<*  ����� . 

!���������  7-������<�  	  "��	��  �  ��	��  "����*  �  12-������<*  �����  �<*���  	����������  
����������%���  ����%  ��$	���  )��%,�  	  ��$��	��  	�-���	� , ���  	  �����	�� .  ��)��%,��  ���� -
����	�  ��  ���"���������  	�����  ������	  �  "���)������  �����)��$���  #���� . & "���	�$��%���  
�����  @����������� , ���������	<�  �  ������#��%�<�  	������  �����  �$	����  	�� . /���������% -
�� -�������  "��������  	  "��	��  �  ��	��  "����*  �����  �����  �  ��$��	<�  	�-���	��  �	�����	��� -
��  ��  2,07%, �  ���-���  "�����<*  ����)�	  – ��  3,81% 	  "��	��  "����  �  ��  3,65% 	  ��	�� . 


  17-������<*  �����  ���"��������  ����������%�� -�����<*  ���"������	  ��������  ���  �� , 
���  �  12-������<*  ����� , ������  �*  ��������	�  	�$������� . 1�� , 	  "��	��  "����  �	�����	�����  
���-���  ����������%�� -�������  ��"���<  ��  1,42%, "��  @���  ��  ���������%���  "��-��%  ����% -
,�����  	��%��  ��$�������%��  (��  0,01%). & ��	��  "����  "����*����  ���������<�  �$������� : ��  
���-���  ���������%��  "��	��  "����  ����%,�����  ��  0,57%, �  ���������%��  ��	��  �  12-������<*  
�����  �	�����	�����  ��  1,42%.  

& ����  "����  �<*���  	����������  ����������%���  ����%  ���"���������  �������  "����������  
�����  ��#������ , 	�����  ������	  ��  ��������	�  $�������%��  �	�����	����� . ����	�$��%���  
����%  ������%��  �	�$���  �  �������� , ���  ������  ��������  ��  ��������  �)������  ������	 . & ��$ -
��	��  	�-���	�  "��	��  �  ��	��  "����  �  17-������<*  �����  ��������	�  ����������%�� -�����<*  
@�������	  �	�����	�����  "�  ���	�����  �  ����� . /���������%�� -�������  "��������  �����  �����  
�  ��$��	<�  	�-���	��  ���"���������  	�  #������%���  "��������  ��  ��  	���  "��������� . 4�  ��� -
-���  �	�����	�����  ��  1,36%. & "��������  	������  ���"���������  	  "�����%���  ��"��	�����  
"�������%��  ����  �  ��$��	���  	�-���	�  ������ , "�����  ���������	<�  	������  "���)������  ���  
@������������ . .����  "�����<��  "��������� , "�������%��  �� , 	  "��	��  �  ��	��  "����*  �  17-
������<*  �����  ����-�����  "�����<�  ����)<  ��  19,57%. & ��*  "����*����  �"��������  ����� -
�����%�� -�����<*  @�������	  "�  ���	�����  �  "������  12-������<*  ����� . 

& "����*  �  22-������<*  ����� , ���  ��  ���  �  	  "���<��-�*  	�$�����<*  ���""�* , #�)��$���  
��"����  "������	����  	���������  �  ������<�  �������� . 0�  ���  	  ���-�  ������  ��*����  ������  
����������%�� -�����<�  "�������� . 1��-���  ��"���<  �	�����	�����  	  "��	��  "����  ��  3,43%, �  
	  ��	��  – 3,45%, "��  @���  ��  ���������%���  "��-��%  	  �)��*  "����*  ��  �$�������� .  

����  	  "��	��  �  ��	��  "����*  �  22-������<*  �����  )����  �<*���  	����������  ����������% -
���  ����%� , ���"���������  �����  ��#������ , "��  @���  ��  ���)��%,��  ��������	�  ��)��������  
	�����  ������	 . & ��$��	��  	�-���	�  ��  ��������	�  �	�����	�����  ���������%��  ���<  "���� , 
"�����  ���)��%,��  ��  ��������	�  ��)��������  	  ���)���*  ����*  )����  �  "�������  ��*���� . 
.����  �����  �  ��$��	<�  	�-���	��  	  "��	��  �  ��	��  "����*  �  22-������<*  �����  ����������% -
�� -�������  "��������  �	�����	�����  ��  1,37%. 0��  "��*����  	�  #������%���  "��������  "���� -
���%��  ����  ������ , �  "�����%��  ��"��	����<��  	�������� .  ��)��%,��  ��������	�  �<*���  
	����������  ����������%���  �����  	  "����*  �  22-������<*  �����  ��)��������  �����  "�����< -
��  "��������� . & "�����<*  ����)�* , ���-���  �����<*  �	�����	�����  ��  6,86%, "��*����  ���" -
�<�  �������	<�  �������  �  	��< , �  	������  ���"���������  )����  "����� .  

�=# /= . 1����  �)��$�� , ���  "��	��  �  ��	��  "����  7-22 ������<*  �����  *���������  �������  
���������	���  ��������	�  ����������%���  �����  	  ��$����<*  �������*  ������ . /���������%���  
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����%  �������  "������%�  "���<	���  ����� , ��  ������  "��������  "��������  	  ����  ������ , ���  
���  ���"���������  �����  ��$����<��  ��������  ��#����	 . /  	�$������  ��������	�  ����������% -
���  �����  	�$�������  �  "���)��������  ��  	  "��	��  "���� .  ��)��%,��  ��  ���"�����  ���"������� -
��  �����  "�����<��  "��������� , 	  "�����<*  ����)�* , �  �����  �����  �����  �  ��$��	<�  	�-�� -
�	��  "���� , ���)����  	�����  ������	  III–V "������	 . 

& "���"����	�  )����  �������	��<  ���)�������  ���#������  �����������<*  	��  �  �����  	  
������  "��������%���  "������  ��������$� . 

 
�
��	�  �����
���D  

1. &<������  9 .! . &�$�����<�  ���)�������  ������$����  ����������%����������  ����	�  �������<*  ������	  ����	���  
/ 9 .! . &<������ , ! .&. 5�"���	 , 4.� . ��*���  // !�����%�<�  "��)���<  ���#������ . – ���������� , 2005. – / . 46–49. 

2. �������	  ! .! . /����������  ������$����  "���	�$��%���  ����������%���  �����  	�����������<*  ���	�����<*  ������	  
������  �����  ���	��)��-����  / ! .! . �������	 , &.&.  ����%  // 
�"�*�  ��	���������  ������	�$����� . – 2009. – �  7 – / . 68–70. 

3. �	����	����  1.! . /�������  �  #������  	��*��*  ����	<*  "����  / 1.! . �	����	����  – ���"��"����	�� : �2!  
«���"� -VAL», 2009. – 416 � .: �� . 

4. .�����	  ! .� . .�*���������  �	����	�  �  ���%  @�������	  ����������%����������  �������  "����*�����$�<*  ���� -
��	  / ! .� . .�����	 , &.. . !�#���	 , 9 .� . ����*	������	  // &�����$���  ���#�������  "�  "��)�����  )����*����� . 1�$� -
�<  �������	 . 1. 1. – ���� , 1983. – / . 101–102. 

5. .�����	  ! .� . ����������	���  �$�����	���%  �����<  �  "����*��<  "����  / ! .� . .�����	  // &�����$�<�  �C�$�  
�������	 , ���������	  �  @�)�������	 . 1�$��<  �������	 . – .���� , 1981. – / . 249. 

6. /���	  &.&. /���������%���  ����%  / &.&. /���	 , ! .� . ;�*���  – . .: .������� , 1981. – 312 � . 
7.  �*�����  4.&. 0��)�������  �������%�<*  ���"������	  "����  �  ������<*  �����  / 4.&.  �*����� , &.&. 5���-�� -

��  // .�������<  .������������  ����������  �������  ,���<  «/�	������<�  )����������<�  �  ������ -#�$�������  
��*�������  	  �������� » 	  �����*  #����	���  �����  (����"������  2.1 «0�����$����  �  "��	������  &�����������*  �  
�����������<*  ��������<*  �����<*  ���#�������  �  ,��� » #������%���  ����	��  "�������<  « ����<�  �  ������ -
"�������������  ����<  ����	��������  ������ » ��  2009–2013 ���< ). – /�����	 , 2012. – / . 186–187. 

8.  �	���	  &.� . .����#���  �  ���#����<  – ������  �������������  "����*�������  	  ����������%���  �����  /  
&.� .  �	���	 , 6.&. ���	�����	 , &.! . 1��#����  // .��#������ . – 2004. – �  4. – / . 92. 

9. ;��������   .� . .��#�#���������%�<�  ���)�������  ����������%�������<*  ���"������	  ������  �������  	  
"��������%���  ��������$�  /  .� . ;�������� , � .! . �������	 , 2 . . ������	�  �  �� . // H"������  �  ����������%���  ����%  
	  ������%�<* , @��"���������%�<*  �  "������������*  ����	��* . – 1����% , 1990. – / . 254–255. 

 
� *8 � 7&.  �� ��$� -9�������!  � 1� ���9&#  �  ��*��!  .7�.9  
	 .� . ��!�($�� , � .� . ��1�?���   

  ������  ����������  "��	�  � ��	�  �����  �  7, 12, 17 � 22-��)�	�*  �����  ������%��(  "����� , 	���-�	���*  	  ����#����  

10&  «���)������ » B��������%����  ������  !�  ���� . &��������	����  ���"����  ���#��������*  ������� , 	�����	�� -
�� , -�  �  "��	��  � ��	��  �����*  7-22-��)�	�*  �����  "�*��  	���������  �"������  �������  	  �	�+��  ������  ����  ��������	� , 
���������  � ������#��%��  	������ . &���  *��������$�+�%��  ��������	��  ���%�����  ������  	  ��$��*  �������*  ������  �  
$)��%,�+�%��  $ 	����  �$ "���	�������  ��*��(  	���������(  �"������(  �������  	  "��	��  ����� . 

��"$ #&�� #� : ������ , ����� , "�*��  	���������  �"������  ������� , #�)��$��  ��"���� , "���	�$��%��  ������� , ��� -
��	�  ���	"� . 

 
Morphology of connecting tissue components in kidneys in lambs 
E. Nekhaychuk, V. Lemeshchenko  
It was determined the  right and left in 7, 12, 17 and 22 day’s lambsof Tsigay breedreared in agrofirm of “Pribreznaya” of 

Black Sea district in AR of Crimea. It was established, drawing on the complex of morphological methodst, hat in the right and 
leftkidneysof 7–22 day’s lambs the loose fibred connecting tissuein the composition carries a collogen, elasticand argirifilic 
fibres. Itis characterized a different amount in the different areas of the organ and increase with age with predominance of the 
loose fibred connecting tissuein a right kidney. 

Key words: lambs, kidneys, loose fibred connecting tissue, fibrotic capsule, paravasal tissue, kidney posts. 
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1��	����  ���  		������% , -�  �����������$��  ��)��  �����*  �	����  �����%  �����$�	���  ��������  ���%����%  ����� -
)����  )���� , ����  $�)�$"����%  "����)�  ������$��  	  $������*  ��  ��$������*  ������������* . ��$��  $ ��� , ��  	��*�	�	� -
���%  ���	����%  �  �������*  ��  ��������* , ���  � ���������*  ����������� . ���  ���������  	�����(  ������(  *���)�  ���)��	�  
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�����  ��  	������+  �����	�����*  �����������  ���������  ��  ������� . !���	����%  ��  "���������%  �  ��)��  ���������  	��� -
��(  ������(  *���)�  �����#����  + �	��������  ������%����  "���)���  #���������	��*  "������	  �  �%���  ������ . ������� -
	�  		������  ��  �������  �����  �����	�����*  �����������  ���������  � �������  �"�����  $)��%,����  ���%�����  ��$������� -
��*  �������*  �����������$��	  �  ��)��  �	����  ��  (*�%�(  #���������	��(  ����	����� , 	��������  ����  	�����	����  ���-�  
$��	�+���  "���	��*  ����	�� , ���  	*����%  ��  ������  �������  ����� . 

��"$ #&  �� #� : ������������ , ������ , �����#���� , ��)��% , �������� , ������ . 
 


 �9�� #��  �* -��1� . 0��)��	����  �)����  ����	��  �  �����*  $���	����%  ���)*������%  
)��%,  �����%����  	�	�����  "����)  ��*  �	����  	  ������������* . 
"����	�  ���	�����  ����  		� -
������ , -�  �����������$��  ��)��  �����%  �����$�	���  ��������  ���%����%  �����)����  )����  ���  
$�)�$"������  "����)  ������$��  	  $������*  ��  ��$������*  ������������* . ��$��  $ ��� , ��  	��*� -
	�	�����  ���	����%  �  �������*  ���  �����*  ��������*  ��  ���������*  ����������� . 
������ , �� -
�������  	�����(  ������(  *���)�  ���)��	�  �����  �  �������*  ��  	������+  �����	�����*  �������� -
���  ���������  ��  ������� . 0��)��	����  �����	�����*  �����������  + ���	����%  ������  	����	���  
��������  ��  ����� . ��  ������  )����	  	*����%  ���  �����	�����  ������������  (�������� , �����(� , 
������ ).  


���&)   �9���&!  / ��&/:��%  & ��-�&��'&( . .�������  – �����	�����  ������������ , ���  "���	 -
��+  ����	����%  	  "������*  �)����  ����	�� . &���  �������+  ����  � ��$	����  �	����� , )���  �����%  �  
�����$�  ��������*  )����	 , $����+  �������$  )����	�*  ����	�� . 
�  ������  ���������  �����$�+�%��  
���������  [1, 2, 3], *���� , ��������� . &���  ��+  �����%��  ���"�  (-/ 3), ���  ����  "���*�����  	  
� � -���������  � + ���	�����%���  ��������  �����%��*  ���"  ���  	��*  �����(��	�*  ������ . 0����  
���� , ��������  ��$��  $ ��������  � 	��������  !  )���  �����%  	  ��	������  "���  �  "���� , $�*�-�+  "� -
�����  	��  �������� , )���  �����%  	  ��	������  ���)���  � ��������(  ����	���  �)����  [4], + ��������  
�����  [3, 5]. &�����	���� , -�  ��������  	��������	�+�%��  	  �����$�  ����*  	����	�*  �������	 , ��  
/16  ��  !�16  [6, 7]. 

�����(�  	*����%  ��  ������  )����%�*  )����	 , ���)��	�  �"��������  ,���� , 	�	�� , ����	 , �� -
"�� . 
�����  �������  ��+(  ������������  $��*����%��  �  ������  #�������	 . �����(�  ��"�����+  
$��,�����	���  �����  ��������  ����	���  � $�*�-�+  ������$�  	��  �,�����	��%��(  ��(  �������( . 
&��  + �����  �$ "������*  �������������	 , �  ����  ���  "�����+�%��  $� �����������  $������	����  
��$��  $ 	��������  /  � �������  [6, 7]. 
�	����  ���	�����  	  ������  �����(��  	�����������	��(  
SH-���"� , �  �������*  �����  $������+�%��  #���������	��  ������ -	����	��  �������  ���  ����� -
(���  � ��������  [8]. �����(�  – ������������ , )���������  #�����(  ���(  "�������%  �  "����������  
	����	������  �����  S -���"�  )����%�*  )������������	  ��  #�������	 , $������  $� ��*����  ��� -
��$�  ����������  [8].  

��9�  / ��&/:���.  – 	�	�����  	"��	�  �����	�����*  �����������  ��  ���%������  ��  �������  
�����  �����#����  ��)��  �  �����  ��  (( �����$����  	�����	���� . 

��9�*&��  9�  1�9 /�  / ��&/:��% . �������  "��	�����  ��  3-*  ���"�*  �����  "�  6 ����	  �  ������ , 
	���)����*  �  ���"�  $� �������  �������	 . &��  �	����  – 4-5,5 ������	 , ����(��%��(  �������(  ����� -
��)�(  "����� . 1	�����  "��,�(  ���"�  )���  �������%����  � ������	���  "��������  �  ���"������	�  
������ , �  �	������  �����(  � ����%�(  ���"  �������	�  ��  ����	����  �������  ����	���  ��������  ��  
������ . 1������  $����	�	���  ������������  	  ��$�*  2, 9 ��  11 � /��� , "��  ��������%  ����  ��  ������  
���������%  ��  "�	��������  ����,�  [9, 10]. 

��)��%9�9�  / ��&/:��%  9�  ;!   -7 # *���. . �����,�����  �����*  $�������  ��$����  	�����  
�����������$��	 , ���  	��������%  �����	�  ���%  �  #���������	��*  "������*  ��)�� . 
  �����  ����� -
������  	"��	�  �����	�����*  �����������  ��  	�����,�+  ������	�-�  ��)��  ����  )���  	�	����  
$����  ���%�������  ��  ��������  ������  ����  �����#����  ��  �����#���� .  

 �,�  �����������  "���$��� , -�  �������	�  		������  ��  ����	����  �������  �����  �����	�����*  
�����������  "�$���	��  	"��	�+  ��  $����  ���%�����  �����������$��	  �  ��)��  (��)� . 1). !����$  ���� -
����*  ��$��%����	  	��$�+  ��  �� , -�  ����	����  ��  �������  �	����  ���������  ��  �������  �"���+  	� -
���������  $��������  �����%�����  )�������  ��  ��#�$����  �  ��)��  ����� . 
  ���������  ���"� , ����  
$����	�	���  �����	�����  ������������  �  ��)�	��  ��$�  "�  9 � /��� . ��  20-��  ��)�  ���"�������� , �� -
�%����% ��#�$����  $�����  $ 628,3±6,41 ��  719,2±12,74 ��� ./�� , �  )�������  $ 9,5±0,51 ��  12,9±0,61 
���� /�� , -�  ��  14,1 (� <0,001) ��  25,4% (� <0,05) 	�-� , ���  �  �������� .  

 �  40-�  ���%  ���������%  ���%����%  ��#�$����  �����	���  834,2±13,38 ��� ./�� , )�������  – 
12,9±0,61 ���� /��  (��  31,2, � <0,001 � 34,8%, � <0,01 	�-�  "����  "���$����	  �������%��(  ���"� ).  
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��-�  ��,�  ���������  	���������%  �  ����� , ����  $���	���  ��������  ��  ������  �  ��$�  "�  11 � /��� . 
 �  20-��  ��)�  ���"��������  	��������  "����  ��������  $�����  ��,�  ���%����%  ��#�$����  ��  11,3% 
($ 630,8±7,46 ��  701,7±14,53 ��� ./�� ; � <0,01). B����%����%  )�������  �  	�����  ��)��  ����  ���������  
��  $)��%,���� .  �  40-�  ���%  ���������%  ���%����%  ��#�$����  	  ������%���  ��������  743,3±14,06 
��� ./�� , (��  16,9% )��%,� , ���  �  �������� , � <0,001), �  )�������  – 11,8±0,82 ���� /��  (��  24,0% )� -
�%,�  "���	����  $ ��������� , � <0,05). ����	�  	�������� , -�  �����  $��������  �����%�����  ���"��� -
��,�* , $�������%  ���%����%  	�������*  ��#�$���� . 1�� , �  �����  "��,�(  ��������(  ���"� , ����  $���� -
	�	���  ��������  ��  ������  �  ��$�  9 � /��� , ��  20-�  ���%  �������  ���%����%  �����������#�	  $)��%,� -
���%  $ 77,6±0,93% (	��  $����%��(  ���%�����  ��#�$���� ) ��  83,1±1,22% (� <0,01), �  ��  40-	�  ��)�  – ��  
85,3±0,59% (� <0,01). 

 
 1�)����  1 – �&�%�&���(  9�  .�&���(  ����/  1&�* 8� *�  *�-'.  9��.9  (M±m, n=6) 

��)�  �������  '�#�$���( , ��� ./��  4����������#�  
�����	������� , % �������( , ���� /��  

�������%��  ���"�  
1-,�  ��)�   625,8±8,11 78,6±0,88 8,8±0,49 
20-��  ��)�   630,0±6,58 79,4±1,05 9,1±0,60 
40-	�  ��)�   635,8±7,46 81,9±1,05 9,5±0,58 

'  ��������  ���"�  
1-,�  ��)�   628,3±6,41 77,6±0,93 9,5±0,51 
20-��  ��)�   719,2±12,74*** 83,1±1,22* 11,4±0,61* 
40-	�  ��)�   834,2±13,38*** 85,3±0,59* 12,9±0,61** 

''  ��������  ���"�  
1-,�  ��)�   630,8±7,46 78,5±0,94 8,8±0,54 
20-��  ��)�   701,7±14,53** 81,6±1,31 10,9±0,74 
40-	�  ��)�   743,3±14,06*** 84,1±0,81 11,8±0,82* 


*�1&9�� : * � <0,05; ** � <0,01; *** � <0,001 "���	����  $ ���������  
 
/����������  	"��	  ���������  ��  ����  �����������$��	  	������	��  	  ���"��������*  � .&. 1� -

������	�  [11]. 
  ��*  �������*  "����  $����	�	����  �����������  ��$���  ��  ���������  �  ��$�  "�   
2 � /��� . �����%����%  )�������  $�����  ��  36,6, �  ��#�$����  – ��  45,5%. 
������  	�-�  ������������  
$)��%,���%  ����  �����������$��	  �  ��)��  ��  ���*�������  	  �����  �����)����  )���� , �����������  � 
$����%��*  ��"���	 .  

& ����	�  ������������  	"��	�  ���������  ��  �������  ��  $)��%,����  ���%�����  �����������$ -
��	  ��)��  �����%  $���	������  (* "����)�  �  ����� . :�  $�$����+   .
 . 0��������  [12], 	�����  $��� -
����%  ���%#���  ������  �������	���  ����  �����������$��	  ��)��  �	�����%  "��  ���	����%  �  ��*  #� -
�������*  ������ , $�����*  	��������	�	���  	����	����  �����  	  �����$�  ����������� . /���  $�$�� -
���� , -�  �����	�����  ������������  + �����������  �  �����)����  )���� , � �  ��$�  ���*�������  ��*  
�����������  	���  �������	��  $��	����%��  �����#�����  ��)�� . 

0����  �$ "���$����	  "��������  �����$�	��%��*  	�����	�����  �����������$��	  + $����  #��� -
���  �$���  	  ��)�� . �������	�  		������  $ ������  �������  �����	�����*  ����������*  �����������  
�"���+  	���������  $����  ��	��  $����%���� , $���,��	���  ��  )����	���  �$���  	  ��)��  (��)� . 2). ���  ���  
$����	�	����  �������  ��*  �����������  �  ��$�  "�  9 � /��� . ��  20-��  ��)�  ���"��������  	����  $��� -
�%����  ��  )����	���  �$���  $���  "����  ��������  ��  7 ($� 141,9±2,80 ��  153,5±2,43 �� %; � <0,05) ��  
16,8% ($ 102,1±2,30 ��  119,3±2,38 �� %; � <0,01). 1����  	��������  $���,����  ��	��  $���,��	���  
�$���  ��  15,2% ($ 41,4±0,93 ��  34,2±0,89 �� %; � <0,001).  �  40-	�  ��)�  �������  	����  $����%����  � 
)����	���  �$���  �����	�	  153,2±2,27 ��  120,5±1,55 �� /%, -�  ��  10,8 (� <0,01) ��  21,0% (� <0,001) 
	�-� , ���  	  �������� . ������������  $���,��	���  �$���  $���,����%  ��  15,4% (� <0,01) � �����	���  
32,7±0,81 �� %. 
����	�	����  �������  ���������  ��  �������  	  ��$�  11 � /��� . 	��������  	��������  
$��������  "����  ��������  ��  20-�  ���%  ���������%  	�����  )����	���  �$���  ��  9,7% ($ 102,4±2,39 
��  112,1±3,42 �� %; � <0,05), ��  $���,����  $���,��	���  �$���  ��  9,4% ($ 41,2±1,11 ��  36,6± 
1,02 �� %; � <0,05). 

 �  40-	�  ��)�  ���������%  ������������  $����%����  �$���  ��������  149,8±3,16 �� %, �  )����	� -
��  – 115,5±3,78 �� %, -�  	��������  )��%,�  "���	����  $ ���������  ��  8,4 (� <0,05) � 16,0% (� <0,01). 
 �������% , 	����  $���,��	���  �$���  $���,�	��  "����  ��������  ��  11,1% (� <0,05, ��)� . 2).  
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1�)����  2 – �1&�9  )�7��%� 7 , )���@� # 7  9�  -&�� # 7  �) 9�  �  #1&�9& *�-'.  9��.9  (M±m, n=6) 

6��"�  
�	����  


����%���  
�$�� , �� /% 

 
���,��	��  
�$�� , �� /% 

�����	��  
�$�� , �� /% 

1-,�  ��)�  �������  
 �������%��   141,9±2,80 40,6±1,02 101,3±2,88 
'  ��������   143,5±2,77 41,4±0,93 102,1±2,30 
''  ��������   143,7±2,08 41,2±1,11 102,45±2,39 

20-��  ��)�  �������  
 �������%��   142,5±2,97 40,3±0,97 102,±2,97 
'  ��������   153,5±2,43* 34,2±0,89*** 119,3±2,38** 
''  ��������   148,7±3,07 36,6±1,02* 112,1±3,42* 

40-	�  ��)�  �������  
 �������%��   138,1±2,86 38,6±1,01 99,5±2,70 
'  ��������   153,2±2,27** 32,7±0,81** 120,5±1,55*** 
''  ��������   149,8±3,16* 34,4±1,04* 115,5±3,78** 


*�1&9�� : * � <0,05; ** � <0,01; *** � <0,001 "���	����  $ ���������  
 

!$���	�����  ����	���  �  ��)��  �����  "������	����  ����$-�"�����  "����(���  ����� , �����	� -
��  � "���������  "���������  �$��������  �)����  (������ , ����������� , "�"����	 ). 
������  	��  
������  ������� , #�$�����������  ����� , ����	�����  �����������$��	  ��)��  ������������  �$������*  
����	��  $�����  ����	�+�%�� . &����� , -�  ������������  �$���  ��  ������  "�	���  �����  	��"�	���+  
��	��  ��)����	���  �$���  [13-15]. ���%,  �������	��  "��	�-����  �����������(  )����	���  �$���  
�"�����  $��������  ��	��  $����%����  �$���  	  ��)�� .  �  ��,�  ����� , 	  ����	�  ����*  $���  �����%  
"��	�-����  ���%�����  �����������$��	  ��  (* #��������*  	�����	�����  $� 	"��	�  �����	�����*  
����������� .  

���� #��  1. 
������	����  �����	�����*  �����������  ���������  ��  �������  ��  ��)�	��  ��  �� -
�����  �����  ��  ����-�	����  �"���+  $)��%,����  �����#����  	  ��)�� . 

2. ������������  )����	���  �$���  	  ��)��  �����  ��������*  ���"  $�������  ����$  $)��%,����  ���%-
�����  �����������$��	  ��  (* #��������*  	�����	�����  $� 	"��	�  �����	�����*  ����������� .  
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�)1�����.  � ��$��9#��� 7  �  ��$��9#��� 7  � �9�#�  1��* 8� *=  *�-'�  �  9��.9  � /  #��.���1  ��* � /�* -
:�?�!  �1�� ���� 9  

� .
 . ��?�1��� , � .� .��1 *�( , 	 .
 . 
 * @�����. , � .� . �9 #-�'��. , 
 .� . �.-$��   
 ��������  	����  ��������% , ���  �����������$�<  ��)��  �	���<*  ��	���<*  �����  �����$���	��%  �����������  �� -

������	�  �����)���%����  )���� , �����<�  �)��"����  "����)�����  ������$��  	  $������<*  �  ��$������<*  ���������� -
��* . &�����  �  ��� , �����  ��  ����<	����%  �������  	  �������*  ���  ����������* , ���  �  ���������-�*  ����������� . ���  
���������  ���"����  ��������  �����  ���)����  �����  ��  *	�����  �����������-�*  �����������  – ���������  �  ������� . 
!���	����%  �  �������  	  ��)��  ���������  ���"����  ��������  �����  �����#���<  �	������%��	���  �  ������%���  ���� -
���  #���������	�<*  "�������	  	  �*  ������$�� . ��"�������%���  		������  	  ������  �����  �����������-�*  �������� -
���  ���������  �  �������  �"���)��	�	���  �	��������  ��������	�  ��$����<*  ����������$��	 , �  �����  �*  #��������� -
	���  ����	����� , 	  ��$��%����  ����  ���,�  ��	��	����%  "������%�<�  	�-���	�  �������  ����� . 

��"$�#=�  �� #� : �����������< , ������ , �����#���� , ��)�� , �������� , ������ . 
 
Changes of calf rumen qualitative and qualitative microflora content under the influence of sulfur amino acids. 
N. Nischemenko, N. Samoray, O. Poroshiska, L. Stovbecka, A. Riybchuk  
For a long tame it was believed that ruminant rumen microorganisms can synthesize enough number of mycrobal albumin, 

which provides an organism needs for nonessential and essential amino acids. Yet the limiting amino acids, existent in the ra-
tions, were not considered. Young cattle is often lacking sulfur amino acids: methionine and cystine. The microflora presence 
and activity in young cattle rumen is the indication of normal enzymatic processes in the organ. The additional introduction of 
sulfur amino acids: methionine and cystine to young cattle diet promoted the increase of various and enzymatic activity. As the 
result there was established a better digestion of nutrients included in the calves diet.  

Key words: sulfur amino acids, cattle, microflora, rumen, methionine, cystine, � icroorganisms. 
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& ����%�  ����������  ����<�  @*����������#��������  �������	����  ��)��  ���"�<*  (55 ��� .) �  ������*  (31 ��� .) "� -
���  �  �������������  ���������"����� . ���	������  ��������	���<�  *�������������  ��	���  ���������  (5? ). ���	� -
���  ���	�����%�<�  �����$  @*�"���$������  ��)�� , )��%�<*  �������������  ���������"�����  (��.� ), �  �������<*  
��	���<* . 
  ��)��  �  ��.�  ������	����  ���������  �)��*  ���������	 , "�����-���	����  ��	��� , ��������  #������  
	<)���� , ����������%���  �"���)�����  �������� , ��$�������%���  ����-����  ������  	��*  �����  ������ , 	<��������  
��##�$���  ��"�����$�� , ���)����  $�����  ������  ��	���  ���������  �  ��)��  ���"�<*  "���� . H*����������#��  "�$	��� -
��  ��##��������	��%  �������������  �  ��������������  ���#������  ��	���  ��������� . 

��"$�#=�  �� #� : ��)��� , ������ , �������������  ���������"���� , @*����������#�� , ��	<�  ��������� , ������� , �������� . 
 

 �9�� #��  �* -��1= . /������� -��������<�  $�)���	����  �  ��)��  "���������  	�$���	���%  

�"����  ���<*  ���"����������<*  �������-�*  ��$��  ����������	 . �  �����  $�)���	�����  ���� -
�����  �  �������������  ���������"���� . 

�������������  ���������"����  ($�������� ) (��.� ) *��������$�����  �$)������%�<�  "��� -
������  ��������  �  "���)��������  ���������  (���,������ ) "�������  ������  �  ����,�����  ��� -
�������%���  �"���)�����  ��������  [1–3]. 0���������  ������%���  �������  )���$�� , "�����%��  
�����������  ���"���<  �����"���#���< . & �	�$�  �  @��� , 	  "��������  ���<  $�������%���  	���� -
���  ���������  ������������%�<�  �������  �����������  [4, 5].  


����)  � ���/��!  �����/ #���(  �  ��-����'�( . 
���<��  ������	���� , ���  ����	�<��  �� -
������  �����������  ��.�  �	������  �����������#�� , @*�- �  @���������������#�� . 

H*����������#��  (H*��6 ) – 	�����,��  �����  �����������  ��.� , "�$	����-��  ������%  
���-���  �������� , ��$���<  �����  ������  	  �������  �  �������� , #������  ���"������  �""����� , 
����������%���  #������  ��$����<*  ������	  ������ , 	<�	��%  �������  ��������  	  "�������� -
��%���  "������ , �������������  ��#���<  ��������  [6–9]. 1�����%  ��$����<*  �$�������  �����  
��������	����  �$�����%  �  ��  ����	����  @����  �����%  "�����$<  [9,10]. 

���%  �����/ #���(  – �$����%  ���������  ������  �������  @*����������#�� , ��������	����  
������%  #���������%���  ���������  �������� , "��	����  ���	�����%�<�  �����$  @*�"���$������  
��)�� , )��%�<*  ��.� , �  �������<*  ��	���<* . 

��9�*���=  �  1�9 /=  �����/ #���( . H*����������#������  )<��  �)�����	���  102 ��)��� , 86 �$ 
�����<*  )<��  )��%�<  ��.� : 55 ���)��  – ��)���  ���"�<*  "����  (��)� . 1), 31 – ��)���  ������*  "� -
���  (��)� . 2) �  16 ����������  $����	<*  ��)�� . 2������	����  "��	�����  	  * - �  +-������* . 



126 


�%���$	���	���  �������	����  (

2 ) ������  ��	���<*  ���)����  �����"��  ���	�  – 	  �)�����  
���������  	<��$��  ������� . 
  ��)��  

2  ���,�  "��	����%  	  4–5-�  �����)��%�*  ��  1–3 ��  	<,�  
�����	���  )���� . 1���<�  �����$  	<"��������  	  * -������  ��%���$	���	���  �""����� . 

H*����������#�������  �������	����  "��	�����  �  "���-%�  �""�����	  «������  11628! », 
«PU 2200», «Mindrey 6600». 2�"��%$�	���  ��������	����<�  ���%���������<�  ������  �  ��������  
5,0 �  6,5 �6�  [4, 11]. 

�����  

2  ,����%  �  ��)��  ����������  ��  ���	��  ��)���� -*��-�	<*  ����������  �  ������<  ��  
�)��*  �������*  �������  ������  	  "�������  "��	���  �  ��	���  "����������%�<*  �����������*  
"���������	 . 

���  @*����������#�������  �������	����  �"���������%  ������-��  "���$����� : 
� ) ������<�  �������������  ��$���  (�/� ) ��	���  ���������  (5? ), �� ; 
) ) ������<�  ��������������  ��$���  (��� ) 5? , �� ; 
	 ) ���-���  ������������	��  "����������  (1.?� ) 	  �������  �  �������� , �� ; 
� ) ���-���  $�����  ������  ��	���  ���������  (1
/5? ) 	  �������  �  �������� , �� ; 
� ) ������<�  �������������  �)C��  (�/0 ) 5? , �� ; 
� ) ������<�  ��������������  �)C��  (��0 ) 5? , �� . 
��0  �  �/0  	<�������  "�  Teichholz (�����  ��������  ���  5?  	�$	������  	  ����%�  ���"��% ). 

H���  ����� , ������� , ��  ��,��  "����,������ , ��  ��  ���,� , ���  	�$���%���  ������  �$�)�������  
[12,13]. ��""����	����  �������	����  ���)��%���  �������������  #������  5?  �-�  ������ , ��  
"���  ���  ��  	���  �����"�<  	  "�	�����	���  "������� . 

/���������%���  #������  ��������  5?  �����	���  ��  ����	����  	������ : 
� ) ��������  �)C���  ������ , �������������  �)C��  (
0 , /0 , �� ) – ��$����  �����  ��0  �  

�/0  5? ; 
) ) #������  	<)����  (7& , 	  "�������* ) – ����,����  
0  �  ��0  5? ; 
	 ) #������  ����������  	������  ��������  (7
 , 	  "�������* ) – ����,����  ��$���<  ���  �  

�/�  �  ��� ; 7
 =(���  – �/� ):��� ·100%. H���  "���$����%  ���)����  )��$��  *��������$���  ����� -
������%  �������� . 

��)��%9�9=  �����/ #���.  �  �!   -��:/���� . ���  ������	�����  ������  @*�-�$�)�������  �� -
����  	  * -������  �  "����  ��������%����  �������	����  �  	��*  ��	���<*  �  ��.�  ��)������  �� -
�������  "������� , "�����-���	����  5?  "��  ���$��������  ���  ��$�������%��  �	���������  �� -
�-���  ���  ������ , ����,����  �"���������  	  #�$�  �$������  �  ��##�$���  ��"�����$�� . 

���  ��������	�����  �����$�  #���������%����  ���������  5?  *���������  $�������%���  �	����� -
���  	������  ��� , �/� , ��0  �  �/0 , �  �����  ��������  ����������%���  �"���)�����  �������� . 

2$ ��)���  1 �  2 	���� , ���  �/�  5?  �  ��)��  ���"�<*  "����  �  ��.�  �	��������  "�  ���	�� -
���  ��  $����	<��  ��	���<��  	  1,7 ��$� , �  �  ��)��  ������*  "����  – 	  3,0 ��$� . 

���  5?  �����  �	�������� , ��  	  ���%,��  ���"��� : ��  31,4 �  110,4 % �  ���"�<*  �  ������*  
"����  ����	����	���� . 

 
1�)����  1 – ����=�  F! ��*/� 7*�8�$��� 7  �����/ #���.  � -��  �*���=!  � * /  
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n=

55
 M 56,9 65,7 13,4 11,1 13,1 10,9 161,8 223,1 61,2 13,4 27,8 

X 5,6 5,2 1,3 1,3 1,2 1,3 35,1 38,3 14,4 3,6 6,8 

m 0,75 0,69 0,18 0,18 0,16 0,18 4,74 5,17 1,94 0,48 0,91 


��
��	

<
� 

��	
��

-
�<

�
 

n=
10

 M 33,2 50,0 12,3 8,3 14,0 8,4 46,1 119,7 73,6 33,5 61,9 

X 6,8 9,9 1,8 0,5 1,3 0,7 20,2 50,1 32,1 3,6 5,0 

m 2,14 3,13 0,58 0,15 0,42 0,22 6,38 15,83 10,14 1,13 1,59 

��$����� , % 71,4 31,4 8,9 33,7 6,4 29,8 251,0 86,4 16,8 60,0 55,1 

p< 0,001 0,001 0,1 0,001 0,05 0,001 0,001 0,001 – 0,001 0,001 
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1�)����  2 – ����=�  F! ��*/� 7*�8�$��� 7  �����/ #���.  � -��  �*�/��!  � * /  

/�)
���
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��
 

���
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1
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1
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, �
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�/0
, �

�
 

��0
, �

�
 

/0
, �

�
 

7

, %

 

7&
, %

 

���
%

�<
�

 
��	

��
-

�<
�

 
n=

31
 M 51,5 60,8 12,3 10,0 12,4 10,0 131,1 188,9 57,9 15,2 31,3 

X 7,6 7,0 1,4 1,5 1,3 1,4 39,1 46,4 17,3 4,0 7,6 

m 1,37 1,26 0,24 0,27 0,24 0,24 7,02 8,34 3,11 0,71 1,36 


��
��	

<
�

 
��	

��
-

�<
�

 
n=

6 

M 17,0 28,9 7,7 5,3 7,5 5,3 9,2 29,9 25,2 41,0 72,8 

X 4,3 6,7 2,0 1,4 1,9 1,4 5,3 13,9 12,5 8,5 9,1 

m 1,74 2,72 0,80 0,56 0,76 0,56 2,17 5,68 5,09 3,47 3,72 

��$����� , % 202,9 110,4 59,7 88,7 65,3 88,7 1325,0 531,8 129,8 62,9 57,0 

p< 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 
 

�/0  �  ��0  �	�����	����%  �  ��)��  ������*  "����  	  14,3 �  6,3 ��$� , �  �  ���"�<*  – 3,5 �  1,9 
��$� . 
�������%���  �	��������  ���������  ��������������  ��$����  �  �)C���  ���$<	���  ��  "���) -
�������  �������������  ���#������ . 

7������  ����������  (7
 ,%) 	������  ��������  ���)����  "����  *��������$���  ���  ������� -
����% . 
  ��	���<*  �  ��.�  @��� "���$����%  ��������  "�������  ��  15 % �  ������*  �  13 % – �  
���"�<*  "���� , ���  ����	����	����  	  2,5 �  2,7 ��$�  ���� , ���  �  $����	<*  ��)�� . 


  )��%�<*  ��)��  #������  	<)����  �����  ��������%  "�  ���	�����  ��  $����	<��  ��	���<��  
��  55,1 % �  ���"�<*  �  57,0 % – ������*  "���� . 

/������������  (�����<� ) �)C��  �  ��)��  ���"�<*  "����  ������%��  �������� , *���  �$�������  
��  )<��  �����	���<�� , �  ��	���<*  ������*  "����  ��  �����	����  �	�����	���� , ���  ���  �/0  �  
��0  �  ��*  �	�����	����%  $�������%�� , �  ��"�����$��  ������  )<��  	<������  	  ���%,��  ���"��� . 

1��-���  ������������	��  "����������  	  �������  �  ���"�<*  "����  �$�������%  
�������	���� ; �  ������*  "����  �<  ��)������  ��$�������%��� , ��  �����	�����  ��"�����#�� ; 	  
��������  �	��������  1.?�  ������	����  �  	��*  )��%�<*  ��	���<* . ���  ���	�����  1.?�  	  
�������  �  ��������  �  )��%�<*  ��	���<*  	<�	����  	<��������  ��"�����$�� . 4�  �<  "���$���  	  
#����  ����,����  «1.?�� .» �  «1.?�� .», ���  ��������  ���"��%  �����-���� , �������  �  
���"�<*  "����  �����	����  1,21, ������*  – 1,23, �  �  $����	<*  ��	���<*  – 1,48 �  1,45 
����	����	���� . 

1��-���  $�����  ������  ��	���  ���������  (1
/5? ) �  ������*  "����  �$�������%  ����������  
1.?� . 
  ��)��  ���"�<*  "����  "�������	���  �������<�  ���)������� : 1
/5?  	  �������  �  
)��%�<*  ��	���<*  ������%��  ����%,����%  "�  ���	�����  ��  $����	<��  ��	���<�� , �  	  
��������  �����	����  �	�����	����% . /��"��%  �����-����  $�����  ������  ��	���  ���������  �  
)��%�<*  ��)��  ���"�<*  "����  �����	���  1,20, $����	<*  – 1,67, ������*  "����  – 1,24 �  1,42 
����	����	���� . 

1����  �)��$�� , 	<��������  ���)��%,��  ���"��%  ��"�����$��  $�����  ������  ��	���  
���������  �  )��%�<*  ��)��  ���"�<*  "���� , ���  ���<�  	  ���������  ���"���  �)C�����  �������  
�������  ��.�  �  @��* ��	���<* . 

 �)��������  ��$�������%���  ����-����  ������  	��*  �����  ������  �  	<��������  ��##�$���  
��"�����$�� ; @���  ��.�  ����������  ��  ��"�����#�������  ���������"����  (6�.� ). ���  
��"�����#�������  ��)��������  ��$��  	<��������  ����-����  ��������  5? , ����%,����  
��$����	  "������  5? , "�	<,����  7& , ��  ��������  /0  �  ����%,����  ��0 . ���  ��.�  
��)��������  �������������  ���#������  �$ -$� ��������  ����������%���  �"���)�����  �������� , �  
"��  6�.�  – ��������������  ���#������ ; ����,�����  ��������������  ��"�������  5? . 

1����  �)��$�� , �<  �����  	<�����%  ������%��  "������������<*  @*����������#������*  
"��$����	 : 

� ) ���������  	��*  �����  ������ , ���)����  5?  (�	��������  �/� , ��� , �/0  �  ��0 ); 
) ) ��������  7&  �  ����������%���  �"���)�����  ��������  (7
 ); 
	 ) ��##�$���  ��"�����$��  �������� . 
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Echocardiograpfy of dogs with dilated cardiomyopathy 
T. Pivnenko 
In the article the data of an echocardiographic study of the dogs of large (n=55) and intermediate (n=31) rocks with dilated 

cardiomyopathy are contained. The quantitative characteristics of left ventricle are given. The comparative analysis of the echo- 
indices of the dogs, sick with dilated cardiomyopathy and intact animals are carried out. There were established ventricles dila-
tation, in the most of the time the left one, decreasing output fraction, systolic miocard function, some thicheming of all heart 
chambers, expressed diffuse hypokinesia in the dogs with dilated cardiomyopathy. The expressed diffuse hypokinesia was es-
pecially pronannced in the large freed dogs. Echocardiography enable to differenciale sysnolic and diastolic disfunction of the 
left ventricle.  

Key words: dogs, heart, cardiomyopathy, echocardiography, left ventricle, systola, diastole. 
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  ����������	
  ������	
  ����
��	�
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���	�
  
�<����  	�����6  �����  
����	�	���6  ���  


  ������  	��$������ , -�  ���)��%,  	����	���  #�������� , -�  	�$������%  "�������	��  ������  ��)� , + "������ , 
"�	 ’ �$���  $ ��	������  �����)�����	 . B���$  �"���	����  �����  $������+�%��  ����  $ ���)��%,  ����+	�*  $	’ �$��	  ������$ -
��  $ ��	����,���  ������	�-�� . =�������  ��	�����  + 	���	��  	�����	����  ��) . ������  �) '+��  	���-�	���� , 	�*��� -
��  $ )���������*  ���)��	����� , ���  �	���  ������%����  ����	����  	�����+  "�	��  ���%����%  � �"�		����,����  "�	����� -
����  )����  ���� , 	����	���	  � �������%��*  ����	�� . ���	�����  �����������  "���$��� , -�  "������  �  ������	�*  ��)  ��$ -
��*  	���	  �������  ��$������  $� ��"����#�������������  ��  ��������"�������  "���$������ . ��	����� , -�  ���������%  
��)  ��  "�	��(  ������������(  ���"�  ��  	"��	�+  ��  ����������  ��$����	����  "������  ��  "��,�����	�(  $���$� . &�����	 -
���� , -�  �  "������	����	  �����  -���	� , ����	�  ��  $���$�  	����������� . ���  )��%,����  "������	����	  �����  ����"�	�*  
��  �����	�*  *���������  ���	����%  ��"���"�������� . 

��"$ #&  �� #� : "������ , "��,�����	�  $���$� , ��"���"������� , "������	�  "�������� , �������%��  	��� , "������	�  
�������� , ��"������ , "����������� , ���#������� . 

 

 �9�� #��  �* -��1� . ��������	����  ��)  ��$��*  	���	  ��  "�	��*  �����	  �����  "���	��+�%��  

�  )���	�  �������  ������	  ���	����� . ��  �������  ������	  ������+�%��  �$ ���	����  ������  ��  ���	 -
��*  $���$ , ��  ���*  �������%  "������  ��  "��,�����	�  $���$� .  

 ��)��%,  	����	���  #�������� , -�  	�$������%  "�������	��  ������  ��)� , + "������ , 
"�	 ’ �$���  $ ��	������  �����)�����	 . B���$  �"���	����  (��  $������+�%��  ����  $ ���)��%,  ����+ -
	�*  $	’ �$��	  ������$��  $ ��	����,���  ������	�-��  [1]. =�������  ��	�����  + 	���	��  	�����	�� -
��  ��) . ������  �) '+��  	���-�	���� , 	�*�����  $ )���������*  ���)��	����� , ���  �	���  ������% -
����  ����	����  	�����+  "�	��(  ���%�����  � �"�		����,����  "�	���������  )���� , ���� , 	����	���	  � 
�������%��*  ����	��  [12, 13]. 

�������  – �������  ���)����� -��������  $���$� , ���  	�����+  �����  ���  ����+	�  	����	�*  
#������ . 0���	��  $ ��* : ��	������  ��	�� , -�  ���)*����  ���  ����%��	����  ��"���	 , �����$  )����	  
"��$��  ���	� , ��"���	����  ������  ���	� , ��������� , ��"���	  � 	�������	 , $��,��������  ,�����	�*  
����	��  ��$��������  ��  �����������  *�������� . 
  "������  	��)�	���%��  ����  	����	�  "������ : 
�)���  )����	 , 	����	���	 , ��"���	 , �������%��*  ����	�� , �������	 , 	�������	  [2, 3]. ����� , ��$	� -
�����  ��  	�����  ���%����%  �����	� -��������*  ��)��  �  ����$�  �*�������( , ��*����������  "������  ��)  
"���  -�  $���,�+�%��  ���������%�  	�	����� .  


���&)   �9���&!  / ��&/:��%  & ��-�&��'&( . !��"�����  ��)  ��  ��$��*  ���	  ����	����  ��  ��	 -
�����  	������+  $�����  ���%  �  "������  �	����������  ��$	����  ���	��(  ������� . 
  *���  	�	�����  
���#�����(  "������  	��������	���%  ���������"����#����  ��  ���#���������  ������  [10]. 

&�������  	  �*�������(  ���#������  ���	����  ������  ��)  ���������%�  	�	���� , �����%��  ����+  
	�����  ��$��	������%  ��) . 

.��#���������  �����������  ���	��(  �������  ��  )�$"�������%�  "������  ��$	�����%  ��������  
�) ’+���	��  ��#������� , ���  ����  )���  �������+�  	�$�������  ����� , $’ ���	���  	��"�	������%  �� -
������  ������ , 	�������  ���	����%  "�������( , ��������  ������$ , ������	���  	��"�	������%  ����	 -
��  	���  $ ���*�	�����  #�$��� -*������*  "��������	  ������	�-�  [11]. 

��9�  / ��&/:���.  – �$����%����  ��$��%����  ��������������  �����������  "������  �  "����� -
	����*  ��)  ��$��*  	���	 . 

��9�*&��  9�  1�9 /���  / ��&/:��% . ���  �����������  "������  )���  	����������  �	������  �� -
��  	���	  ��) : )����  ����  (Ctenopharyngodon idella Val.), $	�������  ���  (Siluris glanis L.), )����  
��	�����)��  (Hypophthalmichthys molitrix Val.), ���)������  �����%  (Careassius auratus gibelio 
Bloch.), ��������  ����"  (Cyprinus carpio L.), �����  (Lucioperca lucioperca), ����%  (Perca fluviatilis) 
�  ���%�����  30 ��$ . �������  	��� .  

�������  ������	���  	��  �	���	���	����(  ��)�  ����$  �����������  ��$��� . ���  #������(  	��)� -
����  #��������  "������  ��	-����  0,3–0,5 �� . 7�������  ���������  ���  ������������*  ���������%  
"��	�����  	  10 % 	������  ��$����  �������%����  #��������  	"����	�  24 ��� , $� ��������(  ��� -
"�������  [4]. �����  #������(  ��������  "����	���  	"����	�  24 ���  "��  "��������  	���� . ����  
"�������  ��������  $���	���  	  "���#�� . 
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���  $���	��  �  "���#��  ��������  $��	����	���  �  �"����*  $��������(  �����������(  $� ���"��� -
����  37 °C. B��  "���)�	����  �������  	  �������  $ ��$�������	  ������	  	��  2 ��  4 ��� .  �����  �� -
������  	������	���  	  "���#�� -�������  (���������  ��$��� ) $� ���"�������  54 °/  1 ��� , �  �	�*  
$����*  "���#���  "�  2 ���  �  ������  $� ���"�������  54 °/  � $���	���  �  "���#���	�  )���� . 
��$�  �� -
	-����  10 ���  	�����	����  ��  ���������  .�/ -2 ��  #��)�	���  ��������������  � ��$���� . 
��� -
�%��  )����  	  �������*  "������  	�$������  $� ' .&. ;�����  [5, 6]. &�����	����  "��"�����  	�	����  $� 
��"������  ��������"�  Axiostar plus. 0)��������  "��	�����  $� ��"������  ����������  �	����	� -
��  ����������  .0& -1-16*. 

��)��%9�9�  / ��&/:��%  9�  ;!   -7 # *���. . 
�����  $ "��	�������  �������������  )���  	��� -
��	���� , -�  �������  "������  "�����	����*  ��)  #������%  �������  	�������  "������	�  �������� . 

  �������%���  �������  �����(  "������	�(  ��������  ��$��,�	���  �������%��  	��� .  �	����  
�������%��(  	���  $��*����%��  "�������������  �����	�� , ���  "�	�����  (( �������%  ()����  ��	����� -
)�� , ��������  ����" , )����  ����  ��  ����� ). 6�"�������  ����%  )�����������  #���� , ����  ��  ���� -
�%��  ���� , ��)��  ��$	�����  ��������  ��  	�������� . ������  ��"������  �  "������	��  "�������  ��+  
�	�  ��)���  "�	��*�� : ����  – �"����	���  ��  ��	�����  ��"�����  (��	��� ), �  �����  – ��  ������(��� -
��  ������"�����  (������� ). B���$  "��,�  "�	��*��  (��	��� ) 	�����+�%��  ��	� , ����$  �����  – $�-
)�$"���+�%��  	��������  �  ���	  �����$� , ����	��� , )����	  ��  ��,�*  �"����  � $	������  �����"���� -
	����  	  ��"�������  ���"������	 , ���  ���)*����  ���  �����$�  ��*  ����	�� .  

7����  "������	�*  �������� , ��$����  "������	�*  "�������� , -��%����%  ��$��,�	����  ��"��� -
����	  �  ��)  ��$��*  	���	  ����%  ����+	�  	���������� .  �  ������������*  "��"�����*  ����������  ��� -
"������  "������  $�)��	��	�����  ��#��������	���  $ ��$���  �������	�����  ��  ��$����  ���%����� . 

������ , ��"�������  "������  �	����
�
  �
�

�  $�)��	��	����%  �  ����	��� -#������	��  ����� , 
������  �����  – �  ����� -#������	�� , ����  ��"�������	  – �  ����� -����� .  �	����  �������%��*  	��  
)���  ��$��,�	���  �������  "��,�����	�(  $���$� , "������������ , ���  -��%��  "��������  ����  ��  
������ .  

�������  �������%��*  	��  ������	  �  ������%���  0,049±0,002 ��  $� ��	��  	����)��%�����  "���$ -
����  43,10 %. /�������  �������  ��������  "������ , -�  ���������	�����  ��	����  �������%��*  	�� , 
– 0,34±0,014 �� , "���$���  ���#���+���  	������(  $� ��+�  �$�����  ����	��	�	  14,77 %.  �	����  
�������%��*  	��  "������  ����"� , �  	������  �����	��	 , ������$�	�����  �������  ������  "��,����� -
	�(  $���$� . �������  �����	��	  "��,�����	�(  $���$�  �����	�	  0,085±0,004 �� , $� ��	��  	����)��%�� -
���  24,3 %.  

6�"�������  "������  ���
�
  ��	��  ����	���  ���%��� , ������  �����  – ����� -#������	� , ����  �� -
"�������	  $�)��	��	�����  $ ��$���  �������	�����  – 	��  �	���� -���%���  ��  ����� -���%��� .  �	�� -
��  �����  	��������  �����	��  "��,�����	�(  $���$� . & ������*  	�"����*  	��$������  ��,���	����  
"������	�*  "������ . �������  �������%��*  	��  ������	  �  ������%���  0,037±0,005 �� , �������  ��� -
�����  – 0,317±0,01��  $� ��	��  	����)��%�����  49,5 � 16,2 % 	��"�	���� . �������  �����	��	  "��,�� -
���	�(  $���$�  – 0,073±0,006 ��  $� 	�������  "���$����  	����)��%�����  47,9 %. 

6�"�������  "������  ���
�
  �
���
�
����  ����  �	���� -#������	��  ����� , �  ������  �����  ��� -
�� -#������	� . 
  �����������	��  �������  �"����������  ����"������  ���"�����	 . 


  "���	���*  �������%��(  	���  	��	����  	�����  ���%����%  ����������	 , $�)��	����*  ���	����  
���%���� , "������	�  "�������  )���  -��%��  ��$��,�	��� . �������  �������%��*  	��  ������	  �  �� -
����%���  0,059±0,004 �� , ��������  – 0,237±0,012 �� ; ,�����  "������	�*  "��������  ����	��	���  
0,044±0,002, 	�������  ���#���+���  	������(  $� ��+�  �$�����  – 23,8 %. �������  �����	��	  "��,��� -
��	�(  $���$�  ������	  0,073±0,002 �� , 	�������  "���$����  	����)��%�����  – 19,7 %. 

6�"�������  "������  ��������
�
  ������  $�)��	��	�����  	��  �	���� -#������	���  ��  ������� -
	�����  ���%���	 , ������  �����  )���  $�)��	����  ���)�� , �  ������*  ��)��  	����  ����������  ���	� -
����  ���%��� , ��"�������  	����� , ����  ����� -���%���  ���%��� .  

�������  �������%��*  	��  ������	  �  ������%���  0,11±0,005 �� , ��������  – 0,36±0,004 �� , $� 
��	��	  ���#���+���  	������(  	��"�	����  42,9 � 17,7 %. ;�����  "������	�*  "��������  ��������  
0,15±0,003 �� , ��	��%  	����)��%�����  – 31,3 %. 

6�"�������  "������  ��� ���
�
  �
��  $�)��	��	�����  �  �	���� -����	��  ����� , 	  ������*  
�������%��*  	���*  )���  "������  ����������  ���	�����  ���%��� , "������	�  "�������  ������%��  
��$*������%  	��  �������%��(  	��� , ��"�������  -��%��  "��������  ����  ��  ������ , ����  $�)��	����  
	  ����� -�����  ����� . �������  �������%��*  	��  ������	  �  ������%���  0,201±0,011 �� , ��������  – 
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0,301±0,02 �� , ,�����  "������	�*  "��������  – 0,039±0,002 ��  $� ��	��  	����)��%�����  	��"�	�� -
��  42,8; 45,7 � 22,7 %. 

6�"�������  "������  �	����  $�)��	��	�����  �  ����	��� -#������	��  ����� , ����  ��"�������	  – $ 
��$���  �������	�����  	��  �	���� -#������	���  ��  ����� -#������	���  ���%��� . �������	�  "�������  
������%��  ��$*�������  	��  �������%��(  	��� . .��  ����������  "������  )���  ��$��,�	���  �������  
"��,�����	�(  $���$� , ���  -��%��  "��������  ����  ��  ����(  ��  ������$�	�����  ��	����  	�� . 


  "���	���  	��  ��)��  )���  	����  ����������  ��  ��������� . & ������*  	�"����*  $�����������  
�������  "�������  ��	�� -������%�	���  ���%��� . �������  �������%��*  	��  ������	  �  ������%���  
0,128±0,003 �� , ,�����  "������	�*  "��������  – 0,038±0,001 �� , �������  �����	��	  "��,�����	�(  
$���$�  – 0,246±0,023 ��  $� ��	��  	����)��%�����  	��"�	����  32,1; 14,07 � 46,7 %. 

6�"�������  "������  
�	��  $�)��	����%��  	  ����� -#������	��  ����� , -��%��  "��������%  
����  ��  ������ , (* ����  #��)���%��  �  #������	��  ����� . �������	�  "��������  ������%��  ��$*��� -
����  	��  �������%��*  	�� . �������  (* ������	  0,059±0,003 �� , ��������  – 0,119±0,002 �� . ���#� -
��+��  	������(  $� ����  "���$������  �����	�	  22,2 � 18,5 %. ;�����  "������	�*  "������  ��������  
0,038±0,002 �� , $� ��	��  	����)��%�����  25,9 %.  

���� #�� . 1. &�����	����  	����������  	  )���	�  "������	�*  �������� , #����	����  ���������  
"������	�*  "��������  ��  ���	����%  	������%  ������  "��,�����	�(  $���$�  �  "������  ���������  
����"� , )�����  ��	�����)��� , )�����  �����  ��  ������ . 

2. ��$����  "������	�*  ��������  )���  ���)��%,���  �  *�����	 , ������,���  – �  �������(���*  
��) . �������(���  ��)�  $������  $� ���  "���$�����  "�������  $������� . 

3. �������  �������%��*  	��  "������  ���)��%,��  )�	  �  *���*  ��) . 
4. 
  ������  	  "������  $�����������  �  ��$������  ���%�����  �������  "�������  ��	�� -������%� -

	���  ���%��� . 
5. 0�������  ���"���������%��  ����  "����)����%  �������  ��	�����  "��  ����������  ������$� -

���  "������  "������������*  �	����  ��  �����%  )���  	����������  �  	"��	�������  $�*���	  $ ����� -
��(  ���	�����  ��  ���  ������������(  #������  ������$��  "�����	����*  ��) . 
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�< , �	�$���<�  �  "�������  �����)�����	 . /  "����)������  �����  ���-���	������  ����  �$  ���)����  ��-���	���<*  �	�$��  �� -
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"������������%  �<)  �  �"����������  ���������������  ���""�  ��  	�����  ��  �������������  ��$����������  "�����  �  "���� -
��������  ����$< . 
�����	���� , ���  �  "������	������  �����  -���	<� , ����	<�  @�� ����$<  �������< . ���  )��%,����	�  
"������	������  �����  ���"�	<*  �  �����	<*  *���������  �������  ��"���"�������� . 

��"$�#=�  �� #� : "����% , "������������  ����$� , ��"���"������� , "�������<�  "�������� , �������%���  	��� , "� -
��������  ���%�� , ��"������ , "����������� , ���#������� . 

 
Liver structure of some species of freshwater fish 
N. Prysiazhnyuk, O. Klimenko, Y. Kunovsky, O. Michalski, L. Geiko  
The most essential factors, which determine productive qualities of fish are processes, which are related with feed of 

gidrobiontes. One of the most substantial connections of organism is carried out with an environment throunh the consumption 
of forange. Character of feed is specific property of finfishess. Every object of growing, coming from biological features, re-
quires certain amount and correlation valuable an albumen, fat, carbonhydratess and mineral matters for the normal existance. 
This investigation showed that different fish species have distinct liver anatomic-topographic and organoleptic parameters. Be-
longing to definite taxonomic group stated to have no influence on anatomic liver and pancreas differentiation. Accordimg to 
our investigation, detached glands is presented in siluridae, while cyprinidae and percidae posses hepatopancreas. 

Key words: liver, pancreas, hepatopancreas, liver plates, central vein, liver lobule, hepatocyte, pancreatocyte, morphometry. 
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	��������  "���$	����	�  ������  �  ������<*  "�������	  – ����  �$  	���<*  �����  ����"���<,�������  ���"�����  

�����< . 
��	���	����%  "����)����%  ���������  	  ������  �  ������<*  "�������*  	�$�����  ���%��  "����  "���	���  
�������  ���������  �����	����	�  ��  ��	<�  �����<  *�$����	�	���� , ��$	����  #��������*  *�$����	 , �����<*  "���"��� -
���  ��	������  �  �������	�<��  ��*��������� . 0���	���  "�������  ��������  ��������  "�������	�����  ��������-�*  
��	���<*  �	������  	��"������  ��������  ����$<  – ������ . & ����%�  "������	���<  ����<�  "�  ���"�����������  ��$�� -
��<*  #���  ������� , �  �����  ����)�� -"��#������������  ����"������ , "��	����<�  "��  ������  "��������  	  ����	��*  
*�$����	  6�������  �  
�����< . 

��"$�#=�  �� #� : ��������  ����$� , ������ , ������� , "��#�������� . 
 

 �9�� #��  �* -��1= . 0����  �$  ���<*  ���%�$�<*  "��)���  	  ��������  ��	����	����	�  

)<��  �  ��������  )��%)�  �  ��������  [1, 2]. &�"�����  "��������  ��������  ����$<  ���������  �����  
��������%���  	�������  ����<* , 	����� -"�������	 , "���$	��������  	���������<*  "��"�����	 , 
���  ��$������  	"��������� , )����  ��$���%  �����  	�����  �  $�������  ���  "�����  ��	�$�����  [3, 4]. 
0�����  "��)����  �������  ��  ��	������%  �  ����� , �  ������%����%  ��  ���%��  	�$�������  [2]. 


����)  � ���/��!  �����/ #���(  �  ��-����'�( . & ������-��  	����  	  ��������  ����� -
	����	�  ����������  "�������� , ���  )�$  ��	������<*  ��*�������  ��������� , ���������� , 	� -
�����������  �)�����	����  ��	�$�����  	<���  	  �����  ��"�,�<*  *�$����	 , �)��"����%  	<�� -
���  �����)��%����%  "���$	����	� . /��%���*�$����	���<�  "���"������ , 	����<	��-��  ���� -
��	�  	  ��)��	�����  ��$	���� , �����  ���,��  "���$�����  "�  ������	�  ������ , ���  	���	���  
"���$	����	�  �  )����  ��$���  ��)���������%  �	���  "��������  [1]. 

6������� , �	����%  �����  �$  �����	  4	�����$� , ���������  ����%  �������  "�  "���$	����	�  
������ , ����  ��"�,��  ��)�	�����  "����  "��	������  ��$����<*  ��#���  	  ���%����  *�$����	� , �  
�����  "��#�����������*  ����"������  "�  )��%)�  �  ��������  �  �������  $�)���	������  ����	 . ��  
����<�  $� "��������  ��� , ��  ����������  6�������  $�����������	���  108 �<� . ������<*  #��� , 	  
�����<*  ������<	�����  �����  4,16 ���  "�����	%� . 
�  @��� "�����  )<��  "�������  28 ���  ����  
������ , 	  4	��"������  /��$�  $� ���  ��  "�����  – 147 ���  ���� , �  	  
������  – 14 ���  ���� . .�� -
������  ��#�����  ������  �)*������  ������<�  #����� . 1�� , �-��)  ��  ���  	  ������*  4	�����$�  
�����	��  )����  1,5 ����  �	��  [5]. 

���%  �����/ #���(  – ���	�����  ���)��������  �  @##����	�����  ����)�<*  �  "��#��������� -
��*  ����"������  "��  �������  ����	  	  ��$����<*  *�$����	�*  6�������  �  
�����< . 

��9�*���=  �  1�9 /=  �����/ #���( . 2������	����  "��	�����  	  #���������  *�$����	�  6)�  
«6��)�	 » (GbR Grabow), �Q���)�� , 7������%���  $����  �������)��� , 6�������  �  	  *�$����	�  
0!0  «����$�	��  ��<����� » /�������  ������  !�  ��<� , 
������ . 
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2������	����  ����<*  *�$����	  "��*�����  	  "�������  ������	���  ��)��<  "�  ����	�<�  $�� -
��*��������  �  $���������������  "���$������ : �������� , ����	��  ���������� , "������	��  �  �� -
��� , ���)�������  ������  �  �*���  $� 	<����� , ���������  �  �� . 

2������	����  	<����  ��  �����������  �  ��)�����������  ������  ����<*  ����	  ���,�������  
"����<  (104 ����	 ) 	  ����	��*  *�$����	�  6)�  «6��)�	 » "��	������%  "����  ������������  ����� -
��  �  �  ��"��%$�	�����  "��"�����  «����#���������  �������<�  ����  ���  ;��%� -���� » (California-
Mastitis-Test oder Schalm-Test). 

2������	����  ������  	  6)�  «6��)�	 » "��	�����  	  ��)��������  	$�����  �������  "��)<  ��  
�)������  ������  ���  �"���������  ���	��  )��������%���  �)������������  �  ��������	�  �������� -
���*  ������ . 2������	����  ������%  	  �������  16 �����% . 

2������	����  	<����  ��  �����������  �  ��)�����������  ������  ����<*  ����	  ������� -
���  �������  ��������  "����<  (315 ����	 ) 	  ����	��*  0!0  «����$�	��  ��<����� » "��	��� -
��  "����  ������������  �������  �  �  ��"��%$�	�����  "��"�����  .�������  2% �  "��)<  ������ -
	����  ������ . 

������	  	  0!0  «����$�	��  ��<����� » 	<�����  "������  $�)���	�������  ����	  ���<�<�  
�������� , 	<)����  �	�  ���""<  ����	 : �������%���  (" =42) �  "���"<����  (" =42). & �������  16 
�����%  	  �������%���  ���""�  ��*������  "������  ����	��  ���������� , "�����<�  	  *�$����	� , �  	  
"���"<����  ���""�  "��	���  ���  �$������� , �  ������ : 	<�	����<*  �  $�)���	�����  ����	  "��	� -
����  �������  "��"������  .������� -!  	��������������%�� , "�  10 ��  	  "���������  ���	���% , 2 
��$�  	  ���%  	  �������  3 ���� , �  �����  ������  	<����  �  �*�����	��  ��$%�  (10 %). ���  ����<*  #� -
���*  "��������  �������� -3 	������<,����  	  ��$�  10–15 �<� . �� . ��  1 ��  ����<  ����  ����	< . 
��$C������  "�������� , $����"�������  $� ������  ���""�� , ��	<�  "��	���  ������ : �-����%���  
�)�<	����  	<����  "����  ������  �  "���������  ����	�����%���  ���#����  ���  �)�������  	<�� -
�� , ����	����  ������  ��  )��%�<*  ��������  ����	  	  �����%���  "����� .  �  "���������  	���  ��� -
��  "�������  ����  ��)����%  	  ������$�	<*  ��$���	<*  "�������* , #������  �  *����� . �����  �����  
	<��  �)��)��<	���  "��  "���-�  ������"��������  @���%���  «Profilacloderm». 

��)��%9�9=  �����/ #���(  �  �!   -��:/���� . & *�$����	�  6)�  «6��)�	 » 	  �������  ����  )<��  
	<�	����  �  "��	�������  �������  ����	  �  "��������� : ��)�����������  ������  – 51 ����	�  (40,2 %), 
�����������  ������  – 27 ����	  (21,3 %). 2$ ����������*  #���  �������  )<��  $�����������	��< : 
����$�<�  – 12 ����	  (44,4 %), �������%�<�  – 9 (33,4 %), ������ -�������%�<�  – (14,8 %), #�)�� -
��$�<�  – 1 (3,7 %), ���������������  – 1 ����	�  (3,7 %). 

& "�����  ��,�*  �������	����  	  *�$����	�  )<��  	<�	����  	����  26 ������	  �������  ����	 : 17 
������	  �  ��)�����������  #�����  (15,9 %), �  �  �����������  #�����  9 ������	  (8,65 %). 1����  
�)��$�� , ����)����  $�)���	�������  	<����  ����	  ��������  	  *�$����	�  6)�  «6��)�	 » �����	���  
0,96–3,85 % $� ����<�  �	�  ������ . 

����$�����  )��������%���  �)������������  – 82–91 �<� ./�� 3 ("��  �����  80–100 �<� ./�� 3 ���  
������  ������  «H����� » 2008–2009 �� .) �  �������������  �����  280–328 �<� ./�� 3 ("��  �����  300–
400 �<� ./�� 3 ���  ������  ������  «H����� ») ��	����  �  	<�����  ������	�  "����������  ������ . 1� -
���  �)��$�� , ������  ���������  �  ������  «H����� » "�  4	��"������  ���������� . 

& *�$����	�  0!0  «����$�	��  ��<����� » 	  �������  ����  $�����������	���  	����  ����	 : �  
��)�����������  ��������  – 303 ����	<  (74 %), ����	  �  �����������  ��������  – 124 ����	<   
(30,2 %). 2$ ����������*  #���  �������  )<��  $�����������	��<  ������-�� : �������%�<�  – 53 
����	<  (42,7 %), ����$�<�  – 45 (36,2), ������ -�������%�<�  – 16 (12,9), ���������������  – 6 ����	  
(4,8) �  #�)����$�<�  – 4 ����	<  (3,2 %). 

 �  ������  �������	����  	  *�$����	�  )<��  	<�	����  ����	 : �  ��)�����������  #�����  �������  
– 42 ����	<  (14 %), �  �����������  #�����  �������  – 15 ����	  (5 %). 1����  �)��$�� , $�)���	�� -
����%  ����	  ��������  �����	���  19 %. 

& *���  �������	����  	  "���"<����  ���""�  )<��  	<�	����  	����  44 ������  �������  ����	 , �$  
�����<*  31 ������  �  ��)�����������  #����� , �  �  �����������  #�����  – 13 ������	  (6 – ������ -
�%���� , 4 – ����$���� , 3 – ������ -�������%���� ), �  	  �������%���  ���""�  )<��  	<�	����  	����  50 
������	  �������  ����	 , �$  �����<*  	  41 ������  – �  ��)�����������  #����� , �  �  �����������  #� -
����  – 9 ������	  (5 – ����$���� , 3 – �������%���� , 1 – ������ -�������%���� ). & "�������  ������� -
	����  	  "���"<����  ���""�  ��)������  "����"�����  	<$����	�����  ����	  �  12 (28,6 %) ��  3 �� -
��	  (7,1 %), �  	  �������%���  – �	��������  ������	  $�)���	����  	<����  ��������  �  5 (11,9 %) ��  
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9 ����	  (21,4 %). ������%����%  �������  ������������  �������  	  �������  �����	���  5–6 ���� , �  
��)������������  – 3–4 ��� . 

��$��%���<  �������	����  �	������%��	���  �  ��� , ���  	  "�������  "��������  ������  ���)*� -
����  ������%  	�������  �*���  $� ����	�� , ���)����  $� ��  ��������  ����$�� , �  �����  "������� -
	��%��  "��	��  ������<  ������ . 

& ������-��  	����  ������%����%  	������������  	����  	  ��	����	����	�  6�������  ������� -
������  ��  �)�����	����  "�����	%�  	  ����� . ���  "���$���  ��,�  �������	���� , 	  6�������  ��  �� -
������  #����  	���������<�  	���  �����  ������<�  �	�������  	  ���$�*  "���$	�������  ������  
(����"��  ���%��  ������%�����  "�  ��������� ) ������  	  	�"����*  "�	<,����  ������	�  ������ . 
1��  )���� , ���  �$  	��*  "������� , �����<�  �����  "��������%  	��	���  #������ , ���)��%,��  "� -
�������  �����  �����  ������  �������%  ������	�  ������ . �������%  ���  ���������  	  ������  ������  
"����$���	���  ��  ����%��  ������� , ����%��  "�����	��-����  ������	  �*  	�$�����	���� . �����  
���� , 	�����������  ��������  ������  ������%��  ��$	��� , ���  $� ����	�  	  )��%)�  �  ��������  )���� -
��  ��$��%���<  )����������������*  �������	����  [6, 7]. ����<�  �����������  ������  �)�$����%��  
)����������������  �)��������� , �����  �"����������  	�$)������%  �  "��	��%��  "��)�������  �� -
�����	�  [8]. 

�=# /= . &<�����  ���	��%  $�)���	�������  ����	  ��������  	  0!0  «����$�	��  ��<����� » (	  
�������  ����  $�����������	���  ����	  �  ��)�����������  ��������  – 303 ����	<  – 74 %, ����	  �  ��� -
��������  ��������  – 124 ����	<  – 30,2 %) �	������  ������	���  ��������������  �  ���	��	���������  
"��	������  ����)�� -"��#�����������*  ����"������  ��  	��*  @��"�*  "��������  ������ . & *���  ��� -
����	����  	  0!0  «����$�	��  ��<����� », �$����	  ���  ����	��  ������  �  �*���  $� ����	��  (������ -
��� -�������������  ����"������ , 	�����	  �"<�  ��)��<  *�$����	�  6)�  «6��)�	 »), �<  "�������  	  
"���"<����  ���""�  ��������  ������	  $�)���	�������  ��������  �  28,6 ��  7,1 %, �  	  �������%��� , ���  
����	��  ��*�������%  "������� , $�)���	������%  �	��������%  �  11,9 ��  21,4 %. 
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��*�;�&  

 .� . ���9�1 #� , 
 .
 . 0�! #   

)��%,����  	���)����	�  ������  � �������*  "�������	  – ����  $ 	����	�*  $����  ����"�������	���  ���"�����  


���(�� . 
���	��%����  "����)�  ���������  	  ������  � �������*  "�������*  �����	�  ���%��  ,��*��  "���	������  ����$�  
���������  ��������	�  ��  ��	�  ������  ���"�����	���� , ��$	����  #������%��*  ���"������	 , "��	����*  "��"��+���	  
�������  $ �������	����  ��*��������� . 0���	���  "�������  $�������  �������(  "�������	�����  ��������*  �	����  + 
$�"������  �������(  $���$�  – ������ . 
  ������  "������	����  ����  "�,������  ��$��*  #���  ������� , �  �����  ����	��%�� -
"��#���������  $�*��� , -�  "��	����%��  $� ��+(  "�������(  	  ���	�*  ���"������	   ��������  � 
���(�� . 

��"$ #&  �� #� : �������  $���$� , ������ , ����	���� , "��#�������� . 
 
Comparative description of medical and preventive measures at venerable cows in Germany and Ukraine 
A. Rustemova, P. Shakhov  
Increase of production of milk and milk products - one of important aims of agroindustrial complex of Ukraine. Satisfying 

the necessity of population in milk and milk products is possible only by translation of industry of the milk cattle breeding on 
new methods of management, development of farmer economies, private enterprises is joint with intensive technologies. Prin-
cipal reason of decline of the suckling productivity of animals is inflammation of suckling gland – mastit. In the articles pre-
sented given on distribution of different forms of mastitis, and similarly medical and preventive measures which are conducted 
at this pathology in the conditions of economies of Germany and Ukraine. 

Key words: suckling gland, mastitis, treatment, prophylaxis. 
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  ������  ������,�+�%�� , -�  �����	������  ��#�����  �	����  (�&'/ ) �  ������  ��$���������*  #�������*  *	���)  ��)���  ��� -
)��%����  "�,������  �  �	��� . ��������  	���  "���	��+�%��  �  �	�*  ����	��*  #����*  – �  	������  ��������  ���%������������  
	���������  	��������*  "������  (Postweaning Multisystemic Wasting Syndrome, PMWS) ��  ,����� -��#���������  ��������  
(Porcine Dermatitis and Nephropathy Syndrome, PDNS). 0�������  �����  $�����  ���%����%  $���+����	���*  �  �	���  ��$���������*  
	�����  "����  ��+( *	���)� . �����  	  
���(��  ��  ��$��)�����  �����  ��������	����  (*�%�( ������������� , ����  ��$	���	  )�  
�����	����  �������  ��������%  	������	���*  �	����  ��  	�������	  $)������ , ���  ���������%  	  
���(�� . ��$��)����  �����  ���� -
����	����  �������������  	�����  "����  �&'/  $ ����  	����������� . 0"����$�	���  ���	�  $������	����  ���"���������%��(  
�����	������(  ����%��� -	������  "����  �&'/ . ��$��)����  ��)���������  ���������  $ 	�����	�����  ��  �������	�  �$ $������ -
	����  ����%��� -	�����  "����  �����	���� -�������	���*  ��#�����  �	���� . 

��"$ #&  �� #� : �����	���� , �	��� , �����  ���������% , ����%��� -	������ , )��"��)� , �������� . 
 

 �9�� #��  �* -��1� . '�#�������  *	���)�  �	����  ����+	�  	"��	���%  ��  �����)��%����%  �	���� -

��	� , )��)�$"���  *����	���  �������  ������  ��  ����������  ��������  	  ������ . �����	������  ��#�����  
�	����  (�&'/ ) �  ������  ��$���������*  #�������*  *	���)  ��)���  ���)��%����  "�,������  �  �	��� . ��� -
�����  	���  "���	��+�%��  �  �	�*  ����	��*  #����*  – �  	������  ��������  ���%�����"�������  	���� -
�����  	��������*  "������  ��  ,����� -��#���������  �������� . 0���	����  �������������  ��  "����� -
���������  ������	���  �&'/  + 	$�+�����  �����	�����  $ ��"��������  "���������  #�������� , -�  
"��$	����%  ��  �"���#������  ��������  ���#������(  �������  ������$��  �	���  �, ��  �������� , – ��  ��$-
���������*  "������������*  $���  �  ������* , ��,������ , �����*  � ,���� . 

��������  ��������*  "���	�	  �&'/  		���+�%��  	$�+�����  �&/ -2 $ ��,���  ��#���������  ��� -
����� , �����"���� , �$ "��	�	������ , 	������  ��//  �)�  ����"��$����  �	���� . ��"��������  "�� -
�������  #��������  �&'/  + 	�������  �� '�	����  ��  ��,�  ����	��� , ���  ������	��  	"��	���%  ��  
����  ���������  �	���  ��  �"�����%  "���������  ��(  �&/ -2. 

/	���	��  ���	��  $������	����  	������"��#��������  �&'/  �  ��	������  �	������	�  "���$�	 , 
-�  	���  ��+  $������	�����  �)�	 '�$��	�  �  ���"�����  $ ��,���  "����	��"�$���������  $�*����� . 
'�,��  "�����"��  	������"��#��������  �&/ -2 ��  �	���#����*  + $�)�����  -�"�����  "������  2–
3-���������  	���  )��% -�����  	�������� , �����%��  "���	�������%��  ���������������  ����  "�� -
	���	���  ��$	����  ������*  #���  *	���)� . 

1�����  "�����"��  	������"��#��������  �&'/ , ����  �����  "�	 '�$����  �$ "�"������� , + 	���� -
	���%  ���*�	����  $� (( "��	������  �����	����  $��,���*  ��#�����  �&/ -2, �  "��,�  ����� , $ 	��� -
���  ��//  �)�  $ "��	�	������  ���  	��������%  ���$	������  ���%  �  	���������  ��������*  "���	�	  
�&'/ . 0��� , $�����  $ ���  "�����"��  ����  "������	���  ��$����������%  ����� , �$����	������  	��  
�&'/ , "����  	�����	  ��//  ��  �&'/  �  "��,�  ����� . 


���&)   �9���&!  / ��&/:��%  & ��-�&��'&( . 0�������  �����  ��$����  $�����������  	���)�� -
����  ��$��)����  ��  	�"��)�	���  )��%,  11 ��$��*  ����������*  	�����  "����  �&'/ , $ ���*  ��� -
)��%,  	��	�����  �  ���������  �	������	�  + ������  "��"����� : CIRCOVAC 7����  MERIAL, 
Ingelvac «CIRCOFLEX» 7����  Boehringer Ingelheim, «PORCILIS PCV2» 7����  Intervet, 
SUVAXYN PCV2 One Dose@ 7����  Fort Dodge. �����  	  
���(��  ��  ��$��)����  �����  �������� -
	����  (* ������������� , ����  ��$	���	  )�  �����	����  �������  ��������%  	������	���*  �	����  ��  
	�������	  $)������ , -�  ���������%  	  
���(�� . &�� , �����"���� , + ���)*�����  ���  	�"��)�	��%  
�����)���������*  "��"�����	  	  
���(�� , -�)  �������	���  ��"���  ��  	����$�����  �����  ��,�  �#� -
���	��*  	�����  "����  �&/ -2 (����%��  0 .7 .,2008). 

��9�  / ��&/:���.  – 	�	����  	�����	����  $)������  �����	������(  ��#����(  �	���� , ���  + 	� -
$�����%����  ���  ��������  �������������  	�����  "����  ��+(  ��#����(  �	���� . 

.������� : 
� ) 	�	����  �����	���%  	�����������  )��"��)�  ���  ��������  ������  � �"����$���(  �*���  $���� -

��	����  ���"���������%��(  ����%��� -	������ ; 
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) ) 	�	����  �����	���%  "�����$�	����  "�����"�$�������(  �#����	�����  ����������*  	�����  
"����  �����	������(  ��#����(  �	���� . 

��9�*&��  9�  1�9 /�  / ��&/:���. . ��)���  	�����	����%  �  �����	� -	���)�����  ��)�������(  
��#����  �"�$��������(  ��  	������������  �����������  =�
&! , ��)�������(  	�	�����  *	���)  �	� -
���    �  «'4�&. » � . =����	  ��  ��  �	���#����  ��	���%�� -����������  ���"�����  =�
&!  � �  �	� -
����%��*  ���"������	�*  ��$��*  �)������  
���(�� , $������  =����	�%��� , 
�"���$%��� , ���"��"�� -
��	�%��� , �����	�%��� . 

!����$  "�,������  �&'/  ��  ��$"�	��������  (( $)������  �����  �	���"�����	 '�  $��������  ��  
"�����	�  ��$��%����	  	�����*  ���������%  $ 	������������  ����*  ���"����$    �  «'4�&. » � «��� -
���� -��)�������( » (� .��(	 ), ���������*  "����  �)�����	����  �	������"������	 . 1����	����  	�����	  
� 	�$�������  "����	������*  �������  �  "��)�*  ����	����  ���	�  "����  	�����  �&/ -2 "��	������%  	  
��)�������(  	�	�����  *	���)  �	����    �  «'4�&. ». 

��)��%9�9�  / ��&/:��%  9�  ;!   -7 # *���. . 
�  ����	�  �"���)�  ��������	����  ������  ��  "�� -
���$�	����  �#����	�����  �����	������*  	�����  )���  	$���  ��������  Krakowka S. � t al. (2000) �  
��,��  ����#�����( , ���  )���  ��"�,��  	����������  ���  	��"����	����  )��"��)�  "��  ���  "������	 -
��  �����������  ������$�  ��  �&'/ . &�*�����  $ 	����	����  ������(  �	��������  ��  �����	 -"�������	  
	��  $)������	  ��  (* $�*����  	��  	������������	�  "��  ���  	����������  � '/  ($�����  $ �����������  
��������������    �  «'4�&. ») (2010), ��������	����%  ������������%  	�����  "����  �&'/ , �  
"��,�  ����� , ���  �	�������� , -�)  	���  ��  "���$�������  $)�������  ���$��  "�������*  "������ . 
���  ��������%����  $�)�$"������  	����  )��)�$"���  ��)��  )���  	��������  ��,���� , -�  	�����+  
«��	�	���� » ��  «	�	���� » #�$�  ��������  �������������  	�����  "����  �&'/ .  �  "��,��  #�$�  	� -
"��)�	�	����  	�������  "����  �&/ -2 �����$�	���  �	��������  ��	������  �	������"������	� , 
��)����"��������  $ �&/ -2 ��  �&/ .  �  ������  #�$�  "�	��  ���%����%  "�������*  "������  	��  -�"�� -
��*  � ��-�"����*  �	��������  "���-���  �  	�	����  ���	�  �  �������	���  ����,,�  	�����	  �&/ -2 
��  �&/ . ���  �%���  ��  	����  �&/ -2 	��������	�	���  �$����  (,��� ) «/��)���%���  09», 	��������  
	  
���(��  $ ��$���������  ��������  �&/ -2, ��  	��"�	����  ��"�����  	������  )���  ���#����	��� . 

��������  "������  "��	�����  �����"���������%���  ������� , ����  ��$	���+  ���������  ����)� -
������  "�����  ��#����(  ��  1–1,5 �����	 . &�"��)�	����  �#����	�����  	����������  �"���)�  "��	� -
����  ��  ������*  ����������(  	������  «�����	�� » 	���)����	�  6�������(  ��  ����(  ��  ���"����� -
����%��(  ����%��� -	������    �  «'4�&. » – =�
&!  � . =����	  "����  �&'/ . ���  �%���  44 �	� -
�������  �$ "��,�#��*  =�
&!  �	������"������	  -�"���  $�$��������  	��������  �  "����)��� -
����  �������	���  "������ . 0�����  	���)����*  	  ��#��������  	�	����  "������  �$ ���$�  -�"����*  
�	��������  $�������  �  3–5-��)�	���  	���  	��"���%�	����  �������  )��"��)�  ��  �&/ -2. 
  ����* , 
��	�����*  �  ��)� . 1, 	���� , -�  �  	�"����  -�"�����  �	��������  �)���  	��������  $� ������%  ��  
	���������  "������ , $�*���  �����"����  "������	�  	��  �&'/  + 100 %. 

 
1�)����  1 – �&/�*�'"#���.  1�9 /�  � �9* �"  &1�� 7��� �9&  #��'��  �* 9�  2-7  9���  '�*� #&*���  �#���(  

 �$	�  	�����  
4��"���������%��  ���"�  �	����  ��$���	��   

)��"��)�  ($��� -
����  / $������� ) 

1�*���������  *�������������   
-�"����*  �	����  

���%����%   
�	��������  

���%����%  ������	  
���  )��"��)�  

�����	��  ('����	�� ,  
 ��������� -����� ) 

/	��������  $� ������%  ��  	���������  
"������  5 2 0/2 

/	��������  1-��  ������  "���������  11 3 0/3 
4��"���������%��  	�� -
����  «'4�&. » – =�
&! , 
� .=����	  

/	��������  $� ������%  ��  	���������  
"������  

8 4 0/4 

/	��������  1-��  ������  "���������  20 7 2/7 
 

��$��  $ ��� , $ ��)� . 1 	���� , -�  "��,�  		������  	������  «'4�&. » – =�
&!  �	���������  
"��,���  ������  "���������  ��$	���+  $�*������  "������	�  ��,�  ��  71,4 %. 
��)����  	����	��  
"��  "���������%  	����������  �"���)�  ������  �������������  �����	������*  	����� . 


�  ��$��%������  -�"�����  �	��������  ���"���������%���  ����%��� -	�������  )���  	����� -
	����  ����+	�  $�������  #�$�����������  �����  �	����  ��  �#����	����%  -�"���%  "����  �&'/ . &� -
��������  �"���)  ������  �������������  �����	������*  	�����  	����������  ���  �"����$���(  ��$� -
	����  ��  �*���  �����$���(  �	����  ���"���������%���  	�������  (��)� . 2). 


  �������������  ��$���������  ��������  �&'/  �  
�"���$%���  �)����� , $� �$���������  $ ����� -
���%���  �����	���  	�����������  ����)�� , ��$��)�����  	�������  )���  -�"����  �	���$�	� , $ 
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�����	����  3 ����� , �  � ’ �$�  ,�( , �  ��$�*  2, 4 ��  6 �� 3 43 ����	�  ����	��*  �	��������  ("�������� -
��  ���"�  1, "�����"�  � , ) , 	 ) � 	  ��*  ��  ��$�* , ���  ������$�	�  – 27 ����	��*  �	��������  ("������� -
���  ���"�  2, "�����"�  � , ) , 	 ) $� 1–1,5 �����  ��  	���������  �$ ���$� . 
  "�����  �����"����  �����  
�"�����	  $ ���$�  ��*  �	�*  ���"  �	��������  	���)����  "�  3–4 "������  3-��)�	���  	���  ��  �����  
"����������  "�����"�  � "���	�$���  	  ��#��������  	�	����  ���  )��"��)�  ��  (* �"��������	���%  ��  
�&'/  (n=22).  

 
1�)����  2 – ��)��%9�9�  #�� *��9���.  -& �* -�  /�.   �9�1&)�'&;  / )�#���.  #��'���  �* 9�  ����  

��������%  	��������(  
0)���  )��"��)�  "�  ���"�*   
��$�	����  	������ , �� 3 ��������  

0 2 4 6 
�	���$�	�  ("����������  ���"�  1) – 0 / 3 0 / 3 0 / 4 1 �����  $�����	  ��  $��������  

0�����$�	�  ("����������  ���"�  2) – 2 / 4 1 / 3 0 / 3 1 �����  $�����	  ����$  6 �����  
"����  $��������  

0 (�������% ) 3 / 3 – – – – 
 


  6–7-��)�	���  	���  "������  )���  $�������  ����,,�  ����� - ��  "��	�	�����	  (,����  «/�� -
)�����%���  09» ��  «NADL-8» 	��"�	���� ). ���������  �����	���  3 ������  ������  �  	��� , ������ -
��  	��  ��-�"����*  � ����������	��*  -���  �&'/  �	��������  (�������% ). 
  ����*  ������� , �$����% -
����*  �  ��)� . 2, 	���� , -�  �#����	����%  ������$�	���  -�"�����  �	��������  ��������	����  	�� -
�����  ����+	�  $�������  	��  ��$�	����  ������%�( : ��,�  ��$�  6,0 �� 3 $�*�-���  ��	����������*  
"������  	��  $��������  ��  $���)��� , ����  ��  ���,�  ��$�  	������  ��$	�����  $�*������  ��  60% "��� -
��� . &�������  �	���$�	�  -�"�����  �	�������� , $ "��,��  -�"������  $� 1–1,5 �����  ��  	������� -
�� , ��$	�����  "�	�����  $�*������  ��	����������*  "������  	��  $��������  ��  $���)���  	��  PMWS 
��$������  	��  ��$�	����  �  	�"��)�	�����  ���"�$��� . 

0�������  ��$��%����  ��$	�����  �"����$�	���  ��$�	����  ��  "������  $������	����  ���"����� -
����%��(  ����%��� -	�����    �  «'4�&. »-=�
&!  "����  �����	���� -�������	���*  ��#����� . �� -
$��)����  �����	�� -	������  �����	��  $������	����  ��+(  	������ . 

���� #�� . 1. 4��"���������%��  �)8�����	���  ��  ��*���������  ��$��)����  ��������  "���� -
��	��  )��"��)�  ���  	��	�����  ��  	�	�����  	���������*  	�����	�����  $)������ , � ��  (( ����	�  – 
��������  �������������  ���"���������%��*  � "�����$�	����  "�����"�$�������(  �#����	�����  
����������*  �����	������*  	�����  �  �	������	�  
���(�� .  

2. ����)��  �&'/  	  
���(��  ��+  ������������  ��$��������  *�������  $��,���(  ��#�������(  *	���)� , 
$� ���(  ����"�$���	����%  ��  �&/ -2 �  �"��������  $ �������� -���#����������  �$������  *	���)�  	��	 -
��+�%��  �  83 % �	����  (n=112 $� 135 �)�������*  �  23 ���"������	�* ). =��������� , -�  54,5 % "��)  $ 
��)����"������*  ���"������	  (n=44) )���  "�$���	����  ���������  ��  �&'/  ��  ��  "��	�	������  ��#� -
���� , 18,3 % – ��  ��// , 4,6 % – ��  *	���)�  !�+��� , 9,5 % – ��  ������)�������$� . 

 
�
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*��'��=  #��'�� �* 8����9���  �  � �9* �.  �11�� 7��� �9�  #��'��  �* 9�#  '�*� #�*��� (  ��8��'��  

 .
 . ��1����� , � .
 . � � #� , � .� . ��#�*�� , � .� . �1 �.��� #   
& ����%�  ���������� , ���  �����	�������  ��#�����  �	����  (�&2/ ) 	  �����	�  ��$���)��$�<*  #������<*  )���$���  

��������  ���)��%����  ���"�����������  	  ���� . ����������  ���  "���	������  	  �	�*  ����	�<*  #����*  – 	  	���  ������ -
��	  ���%������������  ����-����  ��������<*  "������  �  ����� -��#����������� . & "��������  	����  �	��������%  �� -
������	�  $�����������	��<*  	  ����  ��$���)��$�<*  	�����  "����	  @����  $�)���	���� . ���  @���  	  
������  ��  ��$��)� -
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���  �����  ��������  �*  �������������� , �����<�  )<  "�$	����  �����	�����  ������%  ��������%  	��������	���<*  �	� -
���  �  	��������  	�$)�������� , �����<�  �����������  	  
������ . ��$��)����  �����  ��������  ��������������  	�����  
"����	  �&2/  �  ���  ��"��%$�	����� . 0"����$���	��<  ����	��  ��"��%$�	����  @��"���������%���  �����	�������  
@���%��� -	�����<  "����	  �&2/ . ��$��)����<  ��)�������<�  ���������  "�  �$����	�����  �  ����������  "�  "������ -
���  @���%��� -	�����<  "����	  �����	���� -���������	���<*  ��#�����  �	���� . 

��"$�#=�  �� #� : �����	���� , �	��%� , �����  �������	���� , @���%��� -	������ , )��"��)� , ��������� . 
 
The concept of vaccination and control of immumological potency of vaccine against circovirus infection 
A. Semenenko, V. Golovko, R. Severin, V. Smolyaninov  
1he method of control and immunological potency of vaccine against PCV2 was developed and used.The terms of usage 

of demo variant of emulsion-vaccine against PCV2 were improved. The laboratory regulations of preparing and usage instruc-
tions for emulsion-vaccine against associative porcine circovirus infections were developed. Porcine circovirus infection being 
a part of different factorial diseases became widespread in the world (Magar R, e.a., 2000; Allan G e.a., 2002). Clinical features 
of such a disease have two main forms – as Postweaning Multisystemic Wasting Syndrome, PMWS and as Porcine Dermatitis 
and Nephropathy Syndrome, PDNS. It is becoming increasingly commonplace for different vaccines to be found out in the 
word against this very disease (Blanchard P, e.a., 2003; ������  
 ., 2009). But still in Ukraine there is not any developed meth-
od permitting to control its immunizing power that could clearly define the level of virus resistance of vaccinated pigs against 
different agents of this very disease on the territory of Ukraine. First of all it is important to be able to arrange registration of 
vaccines in Ukraine thus permitting a guaranteed entry at Ukrainian market only efficient medicines for PCVI2. Porcine 
circovirus infections affect a lot profitability of swine rearing as well as biosafety of human food chain and ecological situation 
altogether. 

Key words: circovirus, pigs, diagnostic method, emulsion-vaccine, biotest, immune resistance. 
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  ������  ��	�����  ����  -���  	��	�����  �"���#����*  ��������$����*  �������  "����  	�����  *	���)�  1�,���  	  ���� -
	����*  ���	�  ����*  �	���� , 	����������*  ��  ��������(  
���(��  	  "�����  2001-2011 ����	 . �����*�	���  ��  "������	����  
"���$����  $����%��(  ����"��	����������  ����*  �	����  ��  	�����  *	���)�  1�,���  ��  �"�		����,����  �����	  	�������� -
����$����*  �������  	  (* ����	����*  ���	� . &�$�������  ��	��  �"���#����*  �������%��*  �������  "����  	�����  *	���)�  
1�,���  	  ����	����*  ���	�  ����*  �	����  "��	�����  $� ��"������  �����������  ������(  ��������$���(  $ 	������������  
"���-�"��	���(  ���%����  ������  / 4& . 

��"$ #&  �� #� : *	���)�  1�,��� , ����  �	��� , �������  	������������$���( , �����  ������� .  
 

 �9�� #��  �* -��1� .  ����	�  �����������  �  "�"������*  ��$��*  "������	����	  ����(  #�� -

�� , 	  ����  �����  � ����*  �	���� , + ���������  �  	�������� . &�������  ����  ��  �����������  $ "���� -
��  �"�$��������(  ��#�������*  *	���) , ����  ������%  )���������  "���)��  	���  �	���� , "��*�	 , ��)  	  
��"����  ���"�����	����  ������  ��  "���������  «������ » �����  ����	���� , + 	����  	����	��� . 
&��*�	����  $�$������  	�-� , 	�	�����  �������  "��	����������  "�"�����(  ����*  ��)���	  ��  ���� -
����(  
���(��  ��  ����  "�,�����*  	������*  *	���)  �	����  		���+��  ������%��� . & �����������  
"������	����  ��$��%����  	�$�������  ����"��	����������  ����*  �	����  ��  	�����  *	���)�  1�,��� .  


���&)   �9���&!  / ��&/:��%  9�  ��-�&��'&( . =	���)�  1�,���  (��$��������  ����#�����+��� ) 
– 	������  $�*	���	����  �	���� , -�  *��������$�+�%��  ���#�����+�����  � "���������  [1]. &"��,�  
��$�����  *	���)�  )���  $���+����	���  �  ��������  Tezen (B�*�� ) �  1930 ����  [1, 2]. &������  $�*	��� -
	����  ��+����	�����  	  ���(��*  >	��"� , ��	�����(  � ��	�����(  !������ , !#���� , !$�(  ��  !	������( . 

)�������  *	���)�  1�,���  �	����  + � � -	����  $ ������  Picornaviridae, ����  Enterovirus [5, 6], 
-�  �������%  ��  1-��  ������"�  ������	�����	  �	����  [4, 7]. /"��������	�  ��  �%���  	�����  ���%��  
����,��  ��  ����  �	���  $��)��%,���  �  	���  	��  2 ��  10 ������	 . 
  "�������*  "������  ��  �	����  ��� -
�,�  1-��  ����  $�*	���	����  ��+����+�%��  �����  [1, 5]. �������  $)������  ��#����(  – ��  �	�����  	  
����)�������  "�����  $�*	���	���� , ��������  � ��������  *	��� , �  �����  "���*	����� , ���  + 	������� -
�����  [5]. 7��������  "�������  	�����  + "�	���� , $��������  ���� , "����  	��� , "�������� , "�������  
������� , $�)�������  	����������  *	���*  �	���� , � '���  � � '����  "�������  	��  *	���*  � "���*	��� -
��*  �	���� , 	��*���  )�+�% ��  (�����% . 1����  �����	�  ��*������  "����������  	�����  ���%�� , 
�	������� , �  � .� . "��*��� , �����"����� , "���������  �������  [5, 8, 10]. =	���  �	�����  	�������%  
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	����  �  ��	����,�+  ������	�-�  �$ ����� , ����� , ������  [5]. & �������*  ���������  &.� . "���$� -
�� , -�  	  "��,�  3-4 ��)�  $�*	���	����  	����  	�����+�%��  �$ #������  *	���*  �	����  �  25-30 % 	� -
"����	  [5]. ����*	���	����  �	����  ��"��	����+�%��  ��	�������  ������� , ���  	��	����%  �  ������(  
��������$���(  (� ), ������(  $	'�$�	����  ���"�������  (�
� ) ��  �����#���������  �����$��  ('7! ) 
[8]. 
�  ������  &.� . ��������� , �  ��$�  *	���)�  1�,���  ����	����  ���	�  $ ��	���  �������  1:32 � 	� -
-�  		�����%��  "�$���	���� . :�-�  	  "����*  ����	����*  ���	�  	�����	����  "��	�-����  ��	��  
�������  	  �	�  � )��%,�  ��$� , ��  	��$�+  ��  ����	���  ��#��������  "�����  	  ������$��  �	�����  [10]. 
�����  ����������  	����	����%  �����  -���  "���������%�����  	�����  *	���)�  1�,��� , ����  "��  
���  "���)�	����  	  ������$��  ���$���	  (��  61 ��)� ) $������  "������	���  �	�(  "��������  	�����	�� -
��  	�������  �	����  [11]. ����$����  ��	��  �������  	  ����	����*  ���	�  ����,��*  �	����  "����  	��� -
��  *	���)�  1�,���  ��+������%��  �  ��$��*  �����*  $ ��������%���  ������  1:1024 [12]. 

5�)��������  �����������  *	���)�  1�,���  $������+�%��  $� ��"������  �
� , '7! , ������(  ��� -
�����$���(  [2, 7, 8, 9] ��  ������(  �����#�����������(  [2, 7, 9]. 
�  ������  0'4 , "��  ���  ������#�����(  
��������  	�����  *	���)�  1�,���  	��������	���%��  �������  ��������$���(  	  �����	��  ���%����  
������ , �����#�����������( , '7!  ��  �5� , �  ���  �����������(  �����������  – �������  ��������$���(  
��  '7!  [4, 7]. & '&.   !!  &. � . ����������  ��$��)����  « �)��  �������������	  ��$���������  
����#�����+����  (*	���)�  1�,��� ) �	����  ���  ������  �����#�����������( » � « �)��  ��������� -
����	  ��$���������  ����#�����+����  (*	���)�  1�,��� ) �	����  ���  ������(  ��������$���( », -�  $�-
��+����	���  ������"����������  	����������  
���(��  	��  28.04.2005 � . $� �  0194-13-0150-05 � 
�  0915-13-0151-05 	��"�	����  [1, 7].  

&��*�	���� , -�  ������%  "�	���������  "��  �����	���%  ��  	�����  *	���)�  1�,���  ����*  �	� -
���  ��  ��������(  >	��"�  ��  	�����*  �	����  ��  ��������(  .����������  [2, 7], ��  		�����  $� ���) -
*����  "��	����  �����������  -���  	�$�������  ��������  �������  ��*  "������	����	  ����(  #����  
��  	�����  *	���)�  1�,���  ��  ��������(  
���(�� .  

��9�  & )�#/���.  / ��&/:���. . .���  ���������%  – 	�$������  ����"��	���������%  ����*  �	� -
���  ��  ��������(  
���(��  $� "�����  2001-2011 ����	  ��  	�����  *	���)�  1�,���  ��  "���	����  "��� -
$����  �����	  �"���#����*  	������������$����*  �������  	  (* ����	����*  ���	� . 

��9�*&��  & 1�9 /���  / ��&/:��% . /���	����  ���	�  ����*  �	����  (3466 $��$��	 ) )���  	���)�� -
��  "��  ���  	��������  	  ��$���  "���	����  2001-2011 ����	  $ ���������  ��$��*  �����	�%��*  ����%  
������������	��*  ������	  �)������  
���(��  ��  $)�������%��  	  ��*�	�  ��)�������(  *	���)  �	����  ��  
)����*������(  '&.   !! . �����������  ���	�����  �"���#����*  ��������$����*  �������  "����  
	�����  *	���)�  1�,���  	  ����	����*  ���	�  ����*  �	����  $������	���  ������������  ������(  ��� -
�����$���(  ��  "���-�"��	����  ���%����  ������  / 4& , �����  ���������	���  .4�  ���  	��	�����  
��������  � �������  ��  	�����  *	���)�  1�,���  [4]. ����-�"��	���  ���%����  ������  / 4& , 	���) -
�����  �������	����  ,���  	�����  *	���)�  1�,���  “ ��������%��� -642” (	�����	�����  
21.07.2010; ��#�������  ����	����%  109,5 lg 1�� 50/��

3) ��  "�$���	��  ����	����  ���	�  (����  �������  
1:1000) "����  	�����  *	���)�  1�,���  )���  ��������  	��  $�	���	���  ��)�������(  ���������(  ��  �� -
������  '&.   !!  ���������   !!  ���������  &.� . 


  �����������*  	��������	�	��� : �������  �"�������  – ����������  )���  ��  /0 2 ����)����  #� -
���  JOUAN, ��	����	����  ��������"  #����  ZEISS AXIOVERT 25, "�������	�  �����"���,���  $ 
"������  ��  U-"���)���  ����  #����  Sarstedt, inc. Newton, NC 28658 Made in USA, �	��"�"����  
	��%�������%��  #����  BIOHIT 50 – 250 ��� ; �����	�  ������	�-� : �.4. , �����  �  41, �������%  
�  41, ������  "����������  ��  01.2012 � .; 199, �����  �  42, �������%  �  42, ������  "����������  ��  
01.2012 � .; ��$���  	������  0,02 % ���  ���%���  ������ , �����  �  46, �������%  �  46, ������  "����� -
�����  ��  10.2011 � ., ����	����  ���	�  &�=  )�$  ������	����  ����	�� , �����  �  11, �������%  �  11, 
������  "����������  ��  02.2011; ��$���  ���"����  0,25 % ��  #��#������  )�#���  ���  ���%���  ��� -
��� , �����  �  41, �������%  �  41, ������  "����������  ��  12.2010 � . 	���)����	�  10&   &�  “��� -
1��� -5�)�������� ”.  

�������	��  ������(  ��������$���(  "��	�����  $�����  $ ���������  [10]. 
&��"�	����  ��  �����������*  ����*  [10], 	  �����������*  $� �������������  ����  �������  		��� -

��  ��	��%  1:32 � 	�-� . 
  �����������*  �����  �������  )���  	�������  	  �	�������*  ��$	������*  ��  
������#��*  $ ����	��  2 (Log2). 

��)��%9�9�  / ��&/:��%  9�  ;!   -7 # *���. . &��  2001 ��  2011 �� . $����%���  	�������  ����� -
�����*  ������	  	��  $����%����  "���$����  "�  
���(��  �����	�	  68,2 %, �  	  ��$��$�  �������	  
���(��  



140 

���  "���$���  ������	 : 83,5 % �  $�*����* ; 54,6 % �  "�	�����* ; 83,0 % �  "�	�����* ; 65,1 % �  �*�� -
��*  ��  53,0 % �  �������%��*  �)�����* .  

!����$  ��������  "���$����	  ����������*  ������	  ��������(  
���(��  	  -������  ��$���  "��� -
	����  �	�����%  "��  ��$�����������%  (* 	������� . 1�� , �  ��$���  "���	����  2001-2002 ����	  )���  
����������  6,5 %, 2002-2003 (6,9 %), 2003-2004 (17,3 %), 2004-2005 (22,0 %), 2005-2006 (10,4 %), 
2006-2007 (28,2 %), 2007-2008 (23,7 %), 2008-2009 (32,9 %), 2009-2010 (47,6 %) �  2010-2011 �� . 
(15,7 %) ������	 . 
�  "�����  10 �����	�%��*  ��$���	  	  �����������	�  �����������  �	��,��  ���  �� -
����������	��  �)�����  
���(�� , �����  (* ���%����%  	  ��$��  ����  )���  ���  ��$��� . 1�� , 	  ��$���  "� -
��	����  2001-2002 ����	  )���  ����������  48 % �)������ , 2002-2003 (56 %), 2003-2004 (76 %), 
2004-2005 (80 %), 2005-2006 (48 %), 2006-2007 (88 %), 2007-2008 (72 %), 2008-2009 (88 %), 2009-
2010 (100 %), 2010-2011 (52 %).  

��$��%����  "��	�����*  �����������*  ���������%  	��$���%  ��  �� , -�  $����%���  "���$���  ����"�� -
	����������  "�"�����(  ����*  �	����  -���  	�����  *	���)�  1�,���  �����	��%  19,3 % 	��  ���%�����  ��� -
�������*  �	���� , �  	  ��$��$�  �������	  
���(��  ���  "���$���  ������	  	  $�*����*  – 28,38 %, "�	�����*  – 
12,88 %, "�	�����*  – 16,92 %, �*����*  – 18,32 % ��  �������%��*  �)�����*  – 14,15 %. 

����$����  �����������(  "��	����������  ����*  �	����  ��  	�����  *	���)�  1�,���  $� ��$��%�� -
����  10-�������  �����������  (2001-2011 �� .) "������	����  ��  ��� . 1. 

 

 

�������  1. ��)��$���.  #&/� 9��  � )�9�#��!  /  #&*���  !# * -�  ��@���  
��* #�9 �  �* #&  /���!  �#���(  #&/ �&�%� �9&  / ��&/:���!   


�%���  	  ������(  ��������$���(  ����  )���  ����������  3466 "��)  ����	����  ���	�  ����*  �	����  
��  ���	����%  �"���#����*  ��������$����*  �������  "����  	�����  *	���)�  1�,���  $� "�����  2001–
2011 �� . ��$���	����  ��  �%���  	�����  	��	����  669, �  ������	����  – 2797 ����	����  ���	� . 
��� -
�%���  "���$���  "�$���	��*  "��)  	��  ����������*  �����	�	  19,3 %. 

����  ���� , ����  )���  "��	�����  "����%,�  �����	�  ��)���  	  ��"�����  	�$�������  �����  �"��� -
#����*  �������%��*  �������  �  ��*  ����	����*  ���	�  $ "����%,��  (* "���	������  ��  �����$��  (��� . 2).  
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�������  2. ��&##&/� @���.  � ��)���&#  9�9*&# ���'�8&$��!  ��(9*��&)�"$�!  ��9�9&�   
�* 9�  #&*���  !# * -�  ��@���  # ��* #�9��!  �* #&  /���!  �#���(   
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 �  ��� . 2 $�)������  �"�		����,����  �����	  �"���#����*  ��������$����*  �������  "����  	��� -
��  *	���)�  1�,���  	  ����	����*  ���	�  ����*  �	���� . 
�  ��$��%������  "��	�����*  ���������%  
�"�		����,����  �����	  �������  �����  669 $��$��	  "�$���	��  ��������*  ����	����  ���	�  )���  �� -
��� : 55,0 % ����	����  ���	�  (371 "��)� ) ����  �����  �������  1:32 (5 Log2); 17,5 % (117 $��$��	 ) – 
1:64 (6 Log2); 16,0 % (107 $��$��	 ) – 1:128 (7 Log2); 4,3 % (29 $��$��	 ) – 1:256 (8 Log2); 3,9 % (26 
$��$��	 ) – 1:512 (9 Log2); 2,8 % (19 $��$��	 ) – 1:1024 (10 Log2). 

/���  	��$������ , -�  ������%����#��������  ��	��%  �������  "����  	�����  *	���)�  1�,���  �� -
���  "�$���	��*  ����	����  ���	�  ����*  �	����  �����	�	  1:109±7,2, "��  �%���  ����������  �����  
�������  )�	  ��	��%  1:32. 


�$�������  	�-�  �����������  ��$"����  ��	��  �"���#����*  ��������$����*  �������  �  ����	� -
���*  ���	�  ����*  �	����  �	�����%  "��  ��$��������������%  ��������  �������  ��*  "������	����	  �� -
��(  #����  ��  	�����  *	���)�  1�,���  ��  ���"��%  (* ��#���	������ . 


����%��"��������  		���+�%��  $��������%  $)��%,����  �����  �"���#����*  �������%��*  ���� -
���  	  ������$��  �	����  	��  ��$�  ��  �������  		�������  �������� . 1����  ��*���$�  �"���%�	�+  �  	� -
"����  		������  ������	�	�����  ��������  $ �����  ���������  ��"��������(  ����	����  �)�  #���� -
	����  "���	�������%����  ��������� . 

&��*�	����  ��������  ��$��%���� , -�  �	�����%  "��  �������  ����*  �	����  �  "�������*  ���	�*  
�$ ��	��  	������ , ��  ����  ����$�����  ��$�������  �$������  	�-�  ��������� , �����%��  ���  ��  	� -
����  ��$�  $��������  	������  �	���� , ����  	�����������% , "���)��  $�*	���	���� .  

��$��  $ ��� , 	$�	,�  ��  �	���  $�����	���  �����  &.� . ���������  [10] "��  ����	���  ��#����� -
���  "�����  	  ������$��  �	�����  �  ��$�  	�����	�����  "��	�-����  ��	��  �������  	  �	�  � )��%,�  ��$�	  
�  "����*  ����	����*  ���	� , 	  ��,�*  �������*  ��  )���  �����	����  	��)���  "����*  ����	����  ���	�  
	��  ����*  �	���� , �����  	��	�����  	�����*  �����	  �������  (1:128 – 1:1024) ������  �����  ����  
�	������  "��  ���	�����  ��$	����  ����	����  ��#���������  "������ . 

���� #�� . 1. 
�  ��$��%������  "��	�����*  ���������%  �"�		����,����  �����	  �������  �����  
669 $��$��	  "�$���	��  ��������*  ����	����  ���	�  )���  ����� : 55,0 % ����	����  ���	�  (371 "��)� ) 
����  �����  �������  1:32 (5 Log2); 17,5 % (117 $��$��	 ) – 1:64 (6 Log2); 16,0 % (107 $��$��	 ) – 1:128 
(7 Log2); 4,3 % (29 $��$��	 ) – 1:256 (8 Log2); 3,9 % (26 $��$��	 ) – 1:512 (9 Log2); 2,8 % (19 $��$��	 ) – 
1:1024 (10 Log2). /�����%����#��������  ��	��%  �������  "����  	�����  *	���)�  1�,���  �����  "� -
$���	��*  ����	����  ���	�  ����*  �	����  �����	�	  1:109±7,2, "��  �%���  ����������  �����  ���� -
���  )�	  ��	��%  1:32. 

2. 0����%��  ���  ��  	�����  ��$�  $��������  	������  �	���� , ����  	�����������% , "���)��  $�*	� -
��	���� , ��  ��,�  ����� , ��	������  ����*  ��	��	  �������  	  ������$��  ����*  �	����  ���	����  �)� -
��	����  ��#���	�����  ��*  "������	����	  ����(  #����  "��%�	��  	������  �  ���� , �  �����  (* ���� -
	�����%���  �"��������	���� . 


  "����%,��  "���"����	�  �����	�*  ���������%  ���)*����  "��	�����  �����������  	  ��"�����  
	��������  �$�����	  	�����  *	���)�  1�,���  $ )�����������  ���������  	��  ����*  �	����  $ 	�	������  
(* ���%�����%��* , 	���������*  ��  ����������� -���������*  ���)��	����� . 
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��$��  1�,���  	  �<	������*  ���	�  ����*  �	���� , ����������<*  ��  ����������  
�����<  	  "�����  2001-2011 ����	 . 
����������  �  "������	����  "���$�����  �)-��  ����"��	����������  ����*  �	����  �  	�����  )���$��  1�,���  �  ������ -
,����  �����	  	������������$��-�*  �������  	  �*  �<	������*  ���	� . 0"���������  ���	��  �"���#������*  �������% -
�<*  �������  "����	  	�����  )���$��  1�,���  	  �<	������*  ���	�  ����*  �	����  "��	�����  �  "���-%�  �����������  
�������  ��������$����  �  ��"��%$�	�����  "���	�	�����  ���%���<  ������  /�H& . 

��"$�#=�  �� #� : )���$�%  1�,��� , �����  �	��%� , �������  	������������$���� , ����<  ������� .  
 
The immune status of the population of wild pigs on the territory of Ukraine according to the level specific neutral-

izing antibodies Teschen disease 
M. Sytiuk  
The data on specific neutralizing antibodies of Teschen disease in blood sera of the wild pigs haunted on the territory of 

Ukraine during 2001-2011 years are presented in the article. The � alculated and presented results of the whole seroprevalency 
of wild pigs to the virus of the Teschen disease are presented and the titers of the virusneutralizing antibodies in their blood 
sera. Determining the level of specific hummoral antibodies against the virus Teschen disease in sera of wild pigs conducted by 
micromethod neutralization test with using cell callture SKES. 

Key words: Tes� hen disease, wild pigs, virusneutralization test, titers of the antibodies. 
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  ������  	��$������  "���$����  *��������  ������  	���  ���  ��"�	����  �	����  �  ���"������	�*  "�	�����(  )�����*���� -
��(  $���  
���(�� . �����������  "��	�����  "�������  2011-2012 �� . �  �����%�*  ���"������	�*  ���"��"����	�%��(  ��  
����	������%��(  �)������ . 

���)�  	��� , -�  	��������	�+�%��  ���  ��"�	����  �	���� , 	  ���"������	�*  	��)�����  $ �	�*  �����  (�	�����	���  � 
��"�	���� ) "���$���� . �����������  	���  	�����	���  �������  "������%��*  "��)  (n=3) � �����	���  $� �����	����  
�����������  �������  ��  "��	����� . 

����  	�����	���� , -�  $� *�������  �������  	���  	  ��������	���*  ���"������	�*  	  ������  	��"�	�����  ��������� -
����+������  	������ . & ������*  ���"������	�*  ���%����%  �����  ���%���  "���	�-�	���  �������	�  �  1,2–1,3 ��$� , 	����  
���%#���	  – �  4 ��$� , *������	  – �  1,3 ��$� . 
  ���"������	�* , ��  	���"���������  $������+�%��  $� ��*����  "�	��*��	�*  
������ , �������%���  �����  	���  ��  $����	�	��  "�������  ����  � *��������$�	�	��  ��$%���  	������  ����� . 

��"$ #&  �� #� : �����%  	��� , ���"������	� , )�����*������  $��� , *�������  �����  	��� . 
 

 �9�� #��  �* -��1� . &���  – ���"�,�����,�  ����	���  ��  
���� . &���  + ����	���  ��������  

������#��� , 	*����%  ��  ������  ��������	  � ����%��*  "���� , ������%��  	  �������*  � �	������*  ������$ -
��* , -�  �����	��%  	��  50 ��  99% (* ���� , 	  8�����*  � �����#��� . :����%  	���  	������+  	����	�  ���%  �  
$�)�$"������  ���������  ��������$�  ��	�*  ������$��	 , �  ����  �����  � "�������	��*  �	���� .  


���&)   �9���&!  / ��&/:��%  & ��-�&��'&( . &���  + #�$��� -*������� , #�$����������  ����	��  � 
��������  	��*  "������	 , ���  "��*����%  �  ��	��  ������( .  �  ��  "������  	"��	���%  ��  ���%��  	��� -
��	����  ��$������(  ����	��� , ���  � ��$�������  – 	���  [1]. 

&���  �������%  	����	�  ���%  �  	���������  ��  �	�����(  
���� . &���	���%�  	������  ����(��%���  
���*����  &.' . &������%���  "���	 , -�  	���  ���(�%  ���)��  	  ������(  ��,�(  "������ .  �  ��+  "������� -
��  ���� , ���  �����  )  "���	������  $ ���  $� 	"��	��  ��  "���)��  ����	��*  ����������*  "������	 .  �  
���%��  $����  "�	��*�� , �  �  ���)���  (	  ���,��)�  )���#��� ) �������  "������  	�$������%��  	  ����� -
�����,�*  �	�(*  "���	�*  (( ����	�����  ��  	�����	������  [2]. 
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&���  ���)*����  ���  	��*  ������	  � �)����  ����	�� . 
��$�  ���������%���  ���*�������  	���  	  
������$�  "���,���%��  ����  	����	�  #�$���������  "������ : ���������� , ����������� , ��#�$�� , �� -
��� , ��������������  �  ��,� , 	��������  ����  �"�	��%��+�%��  ���� , $������%��  ����( , "����$��� -
����%  �	����  [3]. 

&�����	�����  $	'�$��  ���  *��������  ����������  ������	�-� , ���  ���*����%  ����$  ����� , 	� -
�� , ������� , ������	�*  )�����*��������  *����	���  �������  � �	������� . �����������  "���$��� , 
-�  �����  "�������	  *����	����  ������ , ���  ������%  ��$��  *������  ����	��� , 	�$����+�%��  ���	��� -
��  (* 	  ��������*  � �	������*  ������$��* , 	��  ���*  ��������%  ��  "�������  �  	������  � ’ ��� , �� -
���� , �+�% � � . � . [4]. 

4���������  $�)�������  �������  � � ’ ����  "�������  ������	��  	"��	���%  ��  $����	 ’ �  ������ , 
��% ����  	�����+  ���)*������%  �����	����  �����  ���*�������  ����������	  $ �����	  ��  	���  	  
������$�  � ��������(  (* 	  ������*  ��  �������*  �	���� , -�  $�)�$"����%  $’ ���	����  ����  �	��������  
������$��  	  )��������  �������(  ����	�� , ���  �����%  	"��	���  ��  ����������  )�$"������%  "�������	  
*����	����  [5]. 


	������  ��  ��	�����  ���� , 		���+�� , -�  	�	�����  ������  	��� , ���  	��������	���%  �  �	� -
�������	� , + 	����	��  $�	������  �"���������	  	����������(  � )���������(  ���� . 

��9�  / ��&/:���.  – 	�	����  "���$����  *��������  ������  	���  ���  ��"�	����  �	����  �  ��� -
"������	�*  "�	�����(  )�����*������(  $���  
���(�� . 

��9�*&��  & 1�9 /�  / ��&/:��% . �����������  "��	�����  "�������  2011–2012 �� . �  �����%�*  
���"������	�*  ���"��"����	�%��(  ��  ����	������%��(  �)������ , �  ���� : 10&  «7�����  � » !"���� -
��	�%����  ������ , ���6  «B��	����  ;�*��� » ���	���$%����  ������ , 10&  «������� »  �	����� -
��	�%����  ������ , ���6  «4����� » (1,2 – 	��������� ) ����	������%����  ������ . 

���)�  	��� , ���  	��������	�+�%��  ���  ��"�	����  �	���� , 	  ���"������	�*  	��)�����  $ �	�*  
�����  (�	�����	���  � ��"�	���� ) "���$���� .  

�����������  	���  "��	�����  �������  "������%��*  "��)  (n=3) � �����	���  $� �����	����  
�����������  �������  ��  "��	�����  «6���+�����  	�����  ��  	���  "����( , "��$������(  ���  ��"�	�� -
��  ������� » (�/����  2.2.4–171 – 10) [6]. 

��)��%9�9�  / ��&/:���.  9�  ;!   -7 # *���. . ��	��  $�)�$"������  �	�������%��*  #���  ��) -
���������  	����  – ����  $ ����	��*  "�������	  ��"�,����  $���������  ��*������(  	���)����	�  
�	�������%��(  "�������( . ���	��%��  ������$����  	���"���������  "����)���+  ���  $�*���	  -���  
���������  	��� , "���",����  (( �������  ��  �����	��  ��  ���"������	  [7]. 

& ����	����  �  ���"������	�*  �������  	��������	���%  ��������$�	���  �������  	���"������� -
�� . :�  �������  – "��$����  	��� , "���	����  �$ "�����	�������*  	��������*  ����$����	 . 5�,�  �  
�	�*  ���"������	�* , ��  "��	�����  �����������  (���6  «B��	����  ;�*��� » � 10&  «7�����  � »), 
���  "����)  �	��������	�  	��������	���%  	���  �������%����  "��"��+���	�  «����,���%���  	� -
������� », ����  "��	����%  	���$�)��  �$ � . ���"�� . 

:�  	����� , "��$����  	���  �	����%  ��)��  ���������  �����  ������)���  	���  �  "������ , ��)��  
���  	��  	���  + ��	�� ’+����  ��������  $����%��(  ������#���  ��,�(  "������  � 	�$����+�%��  �"��� -
#����  �������������  ��  ��������  #����	����  �������	 . �����  "��  ���������  	  ���"�����%����  
$�������  �%���  �������  ����  		�����  ��  $����%��  ���%����%  (�) ’+� ) 	���  	  "������ , �  ���%��  ��  ��� -
����  ((, ���  + �  	��"�	�����  ���%�����  �  �������(  ������  [8]. 

 �  ����	�  "��	�����*  ���"���������%��*  ���������%  )���  	�����	���� , -�  $� #�$��� -
*��������  "���$������  	���  	  ������  	��"�	�����  ��������� -����+������  	������  (��)� . 1). 

���  ���  �����$�  *��������  ������  	���  	��*  ���"������	  	�����	���� , -�  ����	��  �������  (pH) 
����	����%  	  ����*  ����������*  	������  (7,1–8,0). 


����%��  �	������%  	���  $����	�����  $������  	��  ��$���  ����  � �������  	���"��������� . 
 ��)��%,�  ���%����%  �����  ���%���  )���  �  	���  ���6  «4����� » (2 	��������� ) "�������  ���� , 	��  
150,3 ��  166,3 �� /�� 3 �  �	�����	���  ��  	��  152,3 ��  166,3 �� /�� 3 	  ��"�	���� . ���  "���$���  �����  
)�	  	������  �  "��)�*  	���  10&  «������� » 	�����  ��  	$���� .  

���%����%  �����  ������  )���  ��  ��$%����  ��	��  	  ���*  ��������	���*  "��)�*  	��� . 0��)��	�  
��  )���  *���������  ���  ���"������	  ���6  «B��	����  ;�*��� » � 10&  «7�����  � », ��  	������ -
��	���%  	���  �$ "�	��*��	�*  ������ . . ’ ���  	���  )����  ��  �������%��  ���� , 	���  ��  )�����  ���  
��"�	����  �	���� , �����%��  ��  $�)�$"���+  (* ���)*������  ����	�����  � ����  )���  ����+�  �$ "�� -
���  "���,��%  �������%����  �)���� . 
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1�)����  1 – 6&1&$��(  ����/  # /�  /�.  ����#���.  9#�*��  �  �&#/���&(  -& 7� !&1&$�&( ) �& , �� /�� 3, n=3  

����$����  6��  1 2 3 4 5 

&����  
pH 6,5-8,5 7,2/7,2 7,2/7,2 7,2/7,1 7,1/7,2 7,0/7,1 

/� 2+ F130 96,2/100,2 160,3/158,3 160,3/158,3 84,2/82,2 70,1/72,1 
Mg2+ F80 12,6/10,9 8,5/8,5 13,9/13,9 9,7/12,2 8,5/9,7 

K++Na+ F200 134,3/127,5 154,0/0 246,8/246,0 74,8/79,8 79,0/82,3 
=������  F250 90,0/80,0 115,0/125,0 242,0/255,0 48,0/54,0 45,0/50,0 
/��%#���  F250 136,0/137,0 140,0/51,0 147,0/145,0 79,0/80,0 86,0/90,0 
.���� . $�� . F1200 814,8/809,3 1094,0/972,0 1380,1/1390,2 595,7/614,1 546,7/568,2 

5���  
pH 6,5-8,5 7.2/7,2 7.2/7,3 7,6/7,1 7,4/7,3 6,9/6,5 

/� 2+ F130 114,2/114,2 158,3/158,3 98,2/166,3 62,1/62,1 52,1/54,1 
Mg2+ F80 6,1/4,9 9,7/4,9 8,5/14,6 6,1/5,5 1,2/0,6 

K++Na+ F200 232,3/224,0 284.5/301,8 709,3/641,8 160,3/162,5 94.3/101,8 
=������  F250 73,0/77,0 120,0/122,0 292,0/245,0 152,0/155,0 52,0/60,0 
/��%#���  F250 347,0/326,0 384,0/414,0 966,0/901,0 102,0/102,0 111,0/114,0 
.���� . $�� . F1200 1144,6/1112 1478,5/1498,0 2410,8/2538,7 698,5/700,1 472,6/495,5 

0���%  
pH 6,5-8,5 7,1/7,2 7,3/7,3 7,7/7,6 7,8/8,0 7,4/7,5 

/� 2+ F130 100,2/112,2 150,3/152,3 84,2/86,2 76,2/76,2 78,2/78,2 
Mg2+ F80 9,7/7,3 9,7/6,1 8,5/9,1 6,1/7,3 6,1/6,1 

K++Na+ F200 87,3/118,5 107,3/109,8 276,3/275,5 143,5/137,5 81,3/77,5 
=������  F250 72,0/75,0 112,0/107,0 300,0/335,0 120,0/125,0 48,0/50,0 
/��%#���  F250 70,0/126,0 54,0/66,0 125,0/76,0 113,5/95,0 91,0/81,0 
.���� . $�� . F1200 687,2/811,5 931,3/927,2 1088,0/1084,8 717,3/705,0 568,6/556,8 


���  
pH 6,5-8,5 7,1/7,1 7,2/7,2 7,2/7,0 7,0/7,2 7,6/7,7 

/� 2+ F130 100,2/104,2 166,3/166,3 174,3/174,3 78,2/78,2 64,1/66,1 
Mg2+ F80 9,7/15,8 13,4/8,5 6,1/2,4 4,9/7,3 1,2/3,7 

K++Na+ F200 83,0/73,3 109,5/116,0 189,8/214,5 48,5/50,8 41,5/42,0 
=������  F250 60,0/50,0 100,0/110,0 220,0/250,0 36,0/32,0 35,0/35,0 
/��%#���  F250 78,0/73,0 75,0/74,0 67,0/74,0 43,0/54,0 32,0/33,0 
.���� . $�� . F1200 678,9/706,3 1028,2/1014,8 1209,2/1249,2 469,6/492,3 371,8/395,8 


*�1&9�� : 1. /	�����	��� /��"�	���� ; 2. 1 – ���6  «4����� » (1 	��������� ); 2 – ���6  «4����� » (2 	��������� );  
3 – 10&  «������� »; 4 – ���6  «B��	����  ;�*��� »; 5 – 10&  «7�����  � » 

 
=������  �  	���  �����%  )���  �������%����  ��  �����������  "�*������� , $� $����%���  ���%��� -

��  	���  $������%  "��,�  �����  �����  ������	 . 
  "�	�����*  �������*  
���(��  "��	�-����  �����  
*������	  �  	���  $�$	����  $	’ �$����  �$ $����������  ������	 , ���  )�����  ��  *�������  �"����� . ��  ��� -
)��	�  *���������  ���  "��)  	���  �$ 10&  «������� », ��  ���%����%  *������	  $�����  "���	�-�	���  
��"������  $�������  	�����  ��  	�����  – 292,0 �� /�� 3 �  �	�����	���  � 245,0 �� /�� 3 	  ��"�	���� ; 
300,0 � 335,0 �� /�� 3 	��"�	����  	����� . 

������������  ���%#���	  "�������  ����  �  "��)�*  	���  $ ���*  ���"������	 , $� 	�������  ���� , 
$��*������%  �  ����*  ����� .  ��)��%,�  (* ���%����%  	�$������  �  	���  10&  «������� », �����  �  4 
��$�  (* ��	��%  "���	�-�	�	  ��"������  ����������  	�������  (966,0 �  �	�����	���  � 901,0 �� /�� 3 	  
��"�	���� ). 

&���  $ 	������  	������  ��  ���%#���	 , ���  � *������	  + ��"��+����  ��  ���� , ��+  "���� -
)��	��%��  ���  � ���  �����  ������	��  	"��	�+  ��  ��)���  ,�����	� -��,��	���  ������  �  
�	���� . 

&��������  $�����  ����	����  �  ��������$���(  	��� , 	  ���"������	�* , ���  "��	����%  	���"���� -
�����  $� ��*����  "��$����*  ������ , 	��  678,9 �� /�� 3 �  $���	��  ��  2410,2 �� /�� 3 	  ������  "������ . 
0��	���� , (* ��������  + "����	����  $�������*  ������	  "�	�����(  )�����*������(  $��� , -�  "�� -
�	�����+�%��  "��	�����  �����  ����	  � ++Na+, �  �����  SO4

2–. 
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���  ����	��*  ����	 , $� #�������  �����	� , $����	�	��  $������  	��  ��$���  ���� . 
����  ���� -
����$���(  #����	���  ����  SO4

2–, Cl–, K++Na+. 

  ���"������	�* , ��  	���"���������  $������	�����  �$ �������%��(  ������  ����,���%����  	� -

��������  (� . ���"�� ), "���$����  ���%�	���  ������  *��������$�	�����  "����������  � ��  	�*�����  
$� �������	��  ���� , *���  �����  ����	��*  ����	  ((* "������ ) $����	�	��  "�������  ���� .  

���� #�� . 1. 
�  *�������  �������  	���  	  ��������	���*  ���"������	�*  �  ������  	��"�	�����  
��������� -����+������  	������ . 

2.  ��)��%,�  ���%����%  �����  ���%���  )���  �  	���  ���6  "4����� " (2 	��������� ) � 10&  "��� -
���� ", ��  ���  "���$���  "���	�-�	�	  �������	�  �  1,2–1,3 ��$� . 

3. 
  10&  "������� " �  "��)�*  	���  	��������  "��	�-����  	����  ���%#���	  (�  4 ��$� ) ��  *���� -
��	  (�  1,3 ��$� ). 

4. 
  ���"������	�* , ��  	���"���������  $������+�%��  $� ��*����  "�	��*��	�*  ������ , ������ -
�%���  �����  	���  ��  $����	�	��  "�������  ����  � *��������$�	�	��  ��$%���  	������  ����� . 

&	���+�� , -�  "���"����	���  ��"�����  "����%,�*  ���������%  + 	�	�����  	"��	�  	���  $ ��$-
���  ���%�	��  �������  ��  $����	 '�  ��  "�������	����%  ���%�%�����"�����%��*  �	���� . 
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����<�  �������  �  "��	���� . 

�<��  ������	���� , ���  "�  *����������  �����	�  	���  	  ��������<*  *�$����	�*  	  �����  ��	�����  ��������� -
�������������  ���)�	����� . & �����%�<*  *�$����	�*  ��������	�  �����  ���%���  "��	<,���  �������	<  	  1,2-1,3 ��$� , 
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��"$�#=�  �� #� : ������	�  	��< , *�$����	� , )�����*���������  $��� , *���������  �����	  	��< . 
 
The indexes of animal's drinking water quality in the South biochemical zone of Ukraine. 
V. Sokoluk 
The main purpose of the investigation was to study the indexes of animal's drinking water quality in the South biochemical 

zone of Ukraine. The investigations were conducted during 2011/2012 years in four dairy farms of Dnipropetrovskiy and Kiro-
vogradskiy regions.  

The samples of the water that is used for watering the productive animals on the farms there were taken in two points (well 
and drinking appliances) during warm and cold seasons. The investigation of the water was held by the method of parallel sam-
ples. The evaluation of the results was conducted by comparing to State sanitary norms and rules. 

There was established that as for chemical content the water in sampled farms mostly complied with State sanitary norms 
and rules. On some farms the quantity of the Calcium salt exceeded the normal level in 1.2–1.3 times, Sulfate content – in 4 
times, Chlorides – in 1.3 times. On the farms where surface water is used its salt content do not change noticeably during the 
year ans is characterized by lower salt content. 

Key words: water quality, farms, productive animals, biochemical zone, chemical water content. 
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����������  	����  ����� - ��  �������������	 , �  ����  �����  � 	����*  ������	 , �  	���  ��$��*  �������	  ��  $��  "�	���  

���(�� . &�	����  ��������%��  ���)��	����  (* ����"������ . &�����	����  ��������  ��	���������  �����+� , 	����  �����  �  
88 % ����������*  $��$��	  	���  "���	�-�	�	  ��������  ��"������  �����������(  �  4,5–25 ��$�	 . ����	�-����  	�����  
��"����  �  $��$��*  	���  �������%����  �������  "�	����� -���"�	�(  $���  ��  "�	�������  �������  ��*� -���"�	�(  $���  	����� -
��  6��  �����	���  4,3–7,8, �����  – 	  1,8–5 ��$�	 . ����	�-����  	�����  ����)���  �  $��$��*  	���  "�	�������  �������  
��*� -���"�	�(  $���  	�������  6��  �����	���  11,3–12 ��$�	 . 

��"$ #&  �� #� : 	����  ������ , ������ , ����)�� , ��"��� , ���� , .������� , ��������  ��"������  �����������( , �� -
����� , $���  
���(�� . 

 

 �9�� #��  �* -��1� . 
��������  �����"��������  	"��	�  ��  ����������  "��$	���  ��  $�)�� -

������  ��	����,�%���  ������	�-�  ����������  �"������� , 	  ����  �����  	������  �������� , -�  
"����	���  ��$��  	����	�*  "��)���  -���  $�"�)������  "�,������  � ����"������  	����*  ������	  
��  ��������  $� (* �������  �  8�����* , 	��� , �����* , 	  ������$��  ���%�%�����"�����%��*  �	����  ��  �  
"�������(  �	��������	�  [1, 4, 5, 7].  


���&)   �9���&!  / ��&/:��%  & ��-�&��'&( . 
  ����  ��  	�����  ���� , 	������-�  "����"����%  ,��� -
��	�  "�������	�  	��*��� , ���  $������%  ���	�  ��$"���  ���������*  ����	�� , $)��%,���%  ������������  
�$��� , #��#��� , ������	 , ������*�������	 . ��  "����,�+  �����%  	��� , 	���  	�����+  "��������  ����� , 
���� , $����%���  ������  ����� . ��  ���)��%,���  $�)��������  	������-  "��$	����%  	�����  ��"��	�*  
��  ������*  �������������� , *������*  ��  ������������*  	���)����	 . ���  �%���  "��	�-�+�%��  	����  
��"���� , ������ , ����� , =���� , 7����� , .������� ,  �����  [2, 5]. :����%  	���  $������%  	��  (( #�$� -
���* , *������*  � )���������*  	�����	����� . &��� , ���  	��������	���%  ���  ��"�	����  �	����  ����  
�������  "�	��  ���%����%  �����  ��$��*  ������	 , ���  	"��	���%  ��  "���$����  (( ������  � $����	 ’ �  �	���� . 

������ , ����"������  	����*  ������	 , �����"����  Cu, Zn, Pb, Cd, Sr ��  ��,�* , �  	���  �"���+  ���*� -
������  (* 	  ������$� , ������	��  	"��	�+  ��  #�$���������  #�����(  ������	  ��  ������ , ���������  ����  
�	���� , "���,�+  �5�  ���	� , $����+  ����	����%  #�������	 , �������	����%  �05 , "����������  ������� -
��	  ��*��%���  ��������  ����*������ , ��������+  "���)��  *	���)  �	����  ��-�  [3, 6]. 

��9�  / ��&/:���.  – 	�$�������  	�����  	����*  ������	  	  "�����  	���  ��$��*  �������	  ��  $��  
"�	���  
���(�� .  

��9�*&���  & 1�9 /���  / ��&/:���. . &����  	����*  ������	  �  $��$��*  	���  	�$������  ���� -
���  ��	�������(  	��%���"��������(  ��  "������  !&! -2, ��������$����  ��  "��)�"������	��  $��$��	  
$������	���  ��  "������  14.0/ -���"��� . 

��)��%9�9�  / ��&/:��%  9�  ;!   -7 # *���. . �����������  ��	��  	����*  ������	  $��	������  
����+	�  ����	����  (* 	����� , $������ , 	����  ������  �  88 % $��$��	  	���  "���	�-�	�	  ��������  
��"������  �����������(  (6�� ) �  4,5–25 ��$�	  (��� . 1). 

1�� , "���	�-����  ������  	�������  6��  (0,01�� /� ) �  	���  "�	����� -�*������  �������  � ������%� -
���"�	�(  $���  
���(��  )���  �  21–25 ��$�	 , �  �������%����  �������  "�	����� -���"�	�(  $���  – 8–9 ��$�	 .  

0�������  ��$��%����  ���������%  �	�����% , -�  	  ������*  $��$��*  	���  "�	�������  �������  ��*� -
���"�	�(  $���  
���(��  "���	�-����  	�����  ������  	�������  6��  )���  �  12–14 ��$�	 . &�����	����  
	������  #���	��  ��	��%  ������  �  	���  "�	����� -$�*������  �������  ������%����"�	�(  $���  – "���	� -
-����  	�������  6��  (0,01�� /� ) �  9–12 ��$�	 , �  	���  "�	�������  �������  ��*� -���"�	�(  $���  – �  18 ��$�	 . 

�������������  	�����	���� , -�  	����  ��"����  �  	���  "�	����� -$�*������  �������  ������%� -
���"�	�(  $���  ����	�	��  	  ����*  6��  (1,0 �� /� ), $� 	�������  $��$��	 , 	���)����*  �  "�����%���  $���  
� . 0���� , ��  "���	�-����  	�������  6��  )���  �  1,3–1,8 ��$�  (��� . 2). ��	��%  ��"����  	  $��$��*  	���   
"�	�������  �������  ��*� -���"�	�(  $���  "���	�-�	�	  ��������  ��"������  ������������  �  4,38–5,34 ��$� .  

&�����	���� , -�  "���	�-����  	�����  ��"����  �  $��$��*  	���  �������%����  �������  "�	����� -
���"�	�(  $���  ��  "�	�������  �������  ��*� -���"�	�(  $���  	�������  6��  �����	���  �  4,3–7,8 ��$� . 
.�������%��  ��	��  ��"����  	�$��������  	  $��$��*  	���  "�	����� -�*������  �������  ������%� -
���"�	�(  $��� , ��  "���	�-����  	�������  6��  �����	���  9,3–10,9 ��$� , -�  "�	 ’ �$���  $ ���*� -
�������  $�����(  ���%�����  ��������  �  	���  "��  ���  	���)�	����  �������*  ��"����  ��  (* 	������ -
�����  	  �������������  "�������	����  �%���  ������� . 
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�������  1. ��� ��$���.  ��/1&"  �  # /& *&)��!  ) �  �&#/�.  ��*�;��

 

 
�������  2. ��� ��$���.  ���*�1�  �  # /& *&)��!  ) �  �&#/�.  ��*�;��  

 
&����  ��"����  �  	���  "�	����� -$�*������  �������  	��"�	���	  	�����	�����  ��������  ��"�� -

�����  ������ .  
��$��%����  ���������% , "�����  ��  ��� . 3, �	�����%  "��  "���	�-����  	�����  ����)���  	����� -

��  6��  (0,03 �� /� ) �  83 % $��$��	  	���  "�	����� -$�*������  �������  ������%����"�	�(  $���  ��  "�	 -
�������  �������  ��*� -���"�	�(  $���  
���(��  �  2,3–12 ��$�	 . 

&��$������  ��������%��  "���$����  	�����  ����)���  �  $��$��*  	���  "�	�������  �������  �� -
*� -���"�	�(  $��� , ��  "���	�-����  	�������  6��  �����	���  	��  11,3 ��  12 ��$�	 , -� , �����	� , 
"�	 ’ �$���  $ ��������������������  *��������������  $�$������(  $���  ��  ��$��-�����  ��  "����� -
��*  ���������*  ���	�����%��(  ������(  �������������( . 

&�����	����  	�����  ��	��  	�����  ����)���  �  	��*  ��������	���*  $��$��*  	���  �������%����  
�������  "�	����� -���"�	�(  $���  � "�	����� -�*������  �������  ������%����"�	�(  $��� , ��  "���	� -
-����  	�������  6��  �����	���  	��  12,6 ��  15 ��$�	 , -�  ���	����  "�	 ’ �$���  $ 	������  �����"� -
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������  ������  ������������(  "�������	����  ��  ��	����,�+  ������	�-� . ��$��%����  	�$�������  
����)���  �  	���  ��$��*  �������	  ��  $��  "�	���  
���(��  ��	�����  ��  ��� . 3.  


����  �����  �  64 % "��)  	���  "���	�-�	�	  6��  (5,0 �� /� ). &�������  )���  $��$��  	���  "�	 -
����� -$�*������  �������  ������%����"�	�(  $��� , ��  	����  $�$��������  ��������  ����	�	��  �  ����*  
	��*��*  $�����%  6��  (5,0 �� /� ). 
  $��$��*  "����(  	���  "�	�������  �������  ��*� -���"�	�(  $���  
	����  �����  "���	�-�	�	  6��  �  1,8–2,5 ��$� . 

�
�������  3. ��� ��$���.  
�"1-�1�  �  # /& *&)��!  *�7& �&# �&#/�.  ��*�;��  

 
����	�-����  	�����  �����  �  	���  �������%����  �������  "�	����� -���"�	�(  $���  )���  �  3–5 

��$�	 . 0��)��	�  $�����  "���$����  	�����  �����  	�����	����  �  	���  "�	����� -�*������  �������  
������%����"�	�(  $��� , ��  "���	�-����  	�������  6��  �����	���  4,8–5 ��$�	 . 


����  .�������  �  59 % $��$��	  	���  $ ��$��*  �������	  "�	���  
���(��  "���	�-�	�	  6��  �  
1,4–13,4 ��$� . &�������  )���  $��$��  	���  "�	�������  �������  ��*� -���"�	�(  $��� , ��  	����  .�� -
�����  ����	�	��  	  ����*  6��  (0,005 �� /� ).  

&�����	����  ��������%��  ���)��	����  ����"������  .�������  �  $��$��*  	���  "�	���  
���(�� . 
1�� , "���	�-����  	�����  .�������  �  $��$��*  	���  "�	�������  �������  ��*� -���"�	�(  $���  )���  �  
2,4–6,2 ��$� , �  "�	����� -�*������  �������  ������%����"�	�(  $���  – �  4,6–5,8 ��$�  	�-�  	�����	�� -
��(  ��������  ��"������(  ����� . 

0�������  ��$��%����  ���������%  �	�����%  "��  	������  	����  .�������  	  ������*  $��$��*  	� -
��  "�	����� -$�*������  �������  ������%����"�	�(  $���  "��)������(  $���  B������  ����  ��  "���� -
�%��(  $���  "��"����	���  �����  '�����	�%� . 
  ��*  $��$��*  ������������  .�������  "���	�-�	���  
6��  �  11,8 ��  13,4 ��$�  	��"�	���� . 

���� #�� . ��������%���  ���)��	����  	��� , -�  ��������	����� , + ��������  ��	���������  
�����+� , 	����  �����  �  88 % ����������*  $��$��	  	���  "���	�-�	�	  ��������  ��"������  ������ -
�����(  �  4,5–25 ��$�	 . 

&�����	���� , -�  "���	�-����  	�����  ��"����  �  $��$��*  	���  �������%����  �������  "�	����� -
���"�	�(  $���  ��  "�	�������  �������  ��*� -���"�	�(  $���  	�������  6��  �����	���  4,3–7,8 ��$� . 

����	�-����  	�����  ����)���  �  $��$��*  	���  "�	�������  �������  ��*� -���"�	�(  $���  	���� -
���  6��  )���  �  11,3–12 ��$�	 . 

&����  �����  �  $��$��*  "����(  	���  "�	�������  �������  ��*� -���"�	�(  $��� , �������%����  ���� -
���  "�	����� -���"�	�(  $���  ��  "�	����� -�*������  �������  ������%����"�	�(  $���  
���(��  "���	� -
-�	�	  6��  �  1,8–5 ��$�	 .  
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� /�*:����  9.:��=!  1�9��� #  # # /�  *�)�=!  *�7� � #  �  ) �  "7�  ��*���=  
� .
 . ��*�����  
2������	���  ����������  ����� - �  �����@�������	 , 	  ���  �����  �  �����<*  �������	 , 	  	���  ��$����<*  �������	  �  

$��  ���  
�����< . 2$����<  ��������%�<�  ���)�������  �*  ����"����� . 
�����	����  ���$������  �����$��  ������� , 
����������  ��������  	  88 % �������	���<*  "��)  	��<  "��	<,���  "�����%��  ��"�����<�  ������������  	  4,5–25 ��$ . 
���	<,����  ����������  ��"����  	  �)��$��*  	��<  �������%����  �������  ��	��� -���"���  $��<  �  ������  �������  �� -
*� -���"���  $��<  ���������%��  ���  �����	���  4,3–7,8 ��$� ; �����  – 	  1,8–5 ��$ . ���	<,����  ����������  ����)���  	  
�)��$��*  	��<  ������  �������  ��*� -���"���  $��<  ���������%��  ���  �����	���  11,3–12 ��$ . 

��"$�#=�  �� #� : �����<�  ������< , ������ , ����)�� , ��"��� , ���� , .������� , "�����%��  ��"�����<�  ��� -
�������� , ������< , $��<  
�����< . 

 
Heavy metals content in water from Southern Ukraine different regions and zones 
L.Tarasenko 
The paper deals with investigation of macro-and microelements including heavy metals in water from Southern Ukraine 

different regions and zones. We have studied the regional peculiarities of their accumulation. The excessive loading with Cad-
mium, which made 88 % in the studied water samples and exceeded the alarm level by 4,5-25 times. Cuprum content in the 
water samples in central regions of Northern Steppe zone and the Southern region of the dry steppe zone according to the alarm 
level made 4,3-7,8 times, Zink – 1,8-5 times. Plumbum content exceeding in the southern region dry steppe zone water samples 
was 11,3-12 times relative to the alarm level.  

Key words: heavy metals, / admium, Plumbum, Cuprum, Zink, Mercury, the alarm level concentrations, regions, zones of Ukraine.  
 
 

��� : 616.71-001.5:636.7 

���3����	�  
 .� ., ���� . 	�� . ���� , telatnikov@mail.ru  
-�
���	
  �
�"���	
  ������	
  ����
��	�
�  


	0�����3  
����	���  ����	�  �  �	�
�  


  ������  "������	����  $����%��  *�������������  ���	�������*  "�������	  ������  �  ��)�� , $ �"����  ��$��%����	  	� -
	�����  ���)��	�����  "�������	  ���)�����*  ������  �"���� -��*�	���  �"����� . /����  ��*  "�������  ������  ������(  ����� -
	��  ��������%  30,8%; "�������  ������  ��$�	�(  �����	��  – 51,8%; �  17,4% 	�"����	  	��$������  "�������  ������  ��,�*  
������  ���� . &�������  "�������  ���)�����*  ������  �����	��  ��)��  �  68,2% 	�"����*  	��)�	���%��  $ 	���������  ���" -
������  ��������  �������+���� . ��	��  "�������  ������  "����"�����  ��  �������  ��������%  53,2% 	��*  "�������	  ���)��� -
��*  ������  �����	��  �  ��)�� , "��  �%���  65,6% "�������	  ��*  ������  + ���#�$������ . 

��"$ #&  �� #� : ��)��� , ���	�� , "�������  ������ . 
 

 �9�� #��  �* -��1� . �������  (#������� ) – �����  $ ���)��%,  �����*  	���	  ���	��	����  

������ , �, ��  "��	��� , ��+  ���	�������  "�*������� . &��	����%��  "�	��  (fr. completa) � ��"�	��  (fr. 
�ncompleta) "������� . & �����%���  	�"����  ��+������%  ���-���  (fissurae), �������  (infractiones). 

  �������  	�"����	  $���������%��  ��)"��������%��  "�������  [1]. 
�  ������  0 .7 .��������  [2] 
��������,�  ���	����%��  ������  ��)���  	����  ��  ���� . & 54% ��+������%��  ���#�$���� , �  36 % 
�"�#�$���� , �  10 % 	�����,�%������)�	�  "������� . 


���&)   �9���&!  / ��&/:��%  & ��-�&��'&( . 
�  ��$����  ������  [3, 4], $�����  �������  *������� -
��(  "�������(  ������+  ������	� -�����)�	� , ���  �����	��%  	��  35 ��  71,4 %, ��  �������  ��"��	���� -
+�%�� �������������  �  "�����  ��"�����	����  ���������$� , -�  	��	����%  �  #����  �������+���� , 
"��	�������)�	 , ���������� . 

�����  $ ��� , "�������  ������  �����%  	�������  � ��  #���  ����*  $�*	���	��% , ��  ������������ , 
�����"���$  (�������  	  $	’ �$��  �$ "���,������  	�������� -�������%����  �)���� ), #�)��$��  ����� -
������#��  (��������  ��������%��  ����	����%  "���-���"���)��*  $���$ ). �����������  "�������  
�����  )�	���%  $� �������+���� , ������������  ��-�  [5, 6]. 

 �  *�������  $��-����  ������	�*  ������	  	"��	�+  ����  ������  � ������ , -�  (( �������% . ���  
"����"�����  � �������  ($����"���� ) � "��%��	  (����"���� ) 	�����	�  �������%�  �����  $’+������  ��� -
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���  $ ����������  ��������� , -�  "���,�����+  $�������  $��-����  	�������	  �  ��$�  "�������	 . 
  
�������  "����  � ������  (�����"���� ) $�����  ���%����%  � ’ ���*  ������  �"���+  ��$����������� , ������  
$�������  $��-����  ������	  ������ , ��  "��	��� , 	  �	�*  � )��%,�  ��"�����* . .��  ������	���  ��� -
�����  �����%  $�-����	�����  ������ , ���	� , � ’ �$� , ��*������ . .��������%��  ������  � ���	�  
�����%  $�$��	���  ������	�*  �)�  "�	��*  ��$��	�	 . /	�+�����  ��$"�$��	����  $ ��������  *������� -
���  	���������  $� ����*  "�,������%  ��$	���+  $)������  #������  �����	��  [7, 8]. 

& ���	�*  	�����*  ����  	�������  ������  "�������  "�������	  ������  �����	��  �  ��)��  (	��  75 
��  80%) + ����  )��"����  �	����)���  (�	�����	�� ) [9]. 
  �������  ��)��  ���	����%��  ������ , �  
�������  ��$�	�  �����	�� ; �����  �  ��)��  	�������%  ���	�� , ��)�$"����  ���  �����  [10]. ��$��)��  
����������*  � "��������*  *������������  "�������	  ������  ��$	���+  �	�+�����  	���,�	���  "�� -
)����  �����������  ��  ����	����  ��+(  "�������(  �  ��)�� . 

��9�  & )�#/���.  / ��&/:���.  – "��	����  "���	���%���  �����$  ���%�����  � *��������  ���	�� -
�����*  "�������	  ������  �������  �  ��)�� . 

��9�*&��  & 1�9 /���  / ��&/:��% . ����  "��	�����  �����������  ��)�� , *	���*  ��  "�������  
������ , $ �����"���  ��������  ����	����(  *���������(  ��"����� , ��  �����$  �����(  $	�������  ���� -
	����  ��)��  $ *����������  "�������+�  ��  )�$�  ��#����  ���,����	�  � *������(  0���%����  �!
  ��  �  
����  "��	����*  ������  � . 0���� . 0���������  ������$  ��  "�������  ������  �  ��)��  ���	�	��  ��  "�� -
���	�  ��������*  ��  �����������#����*  ���������% . 

��)��%9�9�  / ��&/:��%  9�  ;!   -7 # *���. . ��������  2007–2012 �� . ����	  �$ "�������*   
8325 "���+���	  $ *����������  "�������+�  $���+����	���  747 	�"����	  "�������	  ������ , -�  ���� -
��+  8,97 %. 
  ��*  �  230 	�"����*  	��	����  "�������  ������  ������(  �����	��  (30,8 %); �  387 	�"� -
���*  	�����	����  "�������  ������  ��$�	�(  �����	��  (51,8 %). 
  130 ��)��  (17,4 %) 	��������  "��� -
����  ������  ��,�*  ������  ����  (-���" , *��)��	 , ��$�  ��-� ). 

��	��  "�������  *��������$�	����%  ��$ ’+�������  ������	�*  ������	 . ����  "�������  $ 	��� -
�����  $��	��  � )�$  ������ ; ���#�$����  ("��*����%  ����$  ���#�$ ), ����#�$����  ��  �"�#�$���� .  


�����������  ���#�$����  "������� : "�"������  (fr.transversae), ����  (fr, oblique), �	����"���)��  
(fr. spirales), "�$��	���  (fr. longitudinales) ��  ������	�  (fr.� omminutivae). 
  �����*  	�"����*  �"� -
��������� : ���)���	���  "�������  (1- � 
 -"���)�� ), 	����	��  "�������  (	�������%  �  ��$�  ��"����  
� ’ �$�	  � ��*������	 ).  ������  �"�����������%  ����$  ���	��  ��)��  � ������  ��$� . 


�  �"���)��  "����������  ����  $�����������  "�������  "����  � ��"���� . �����  "�������  	��� -
����%  	  �������  "����������  ����  (����  )��"����  �	����)��� , 	����"��%��  "��������  ��-� ), 
��"����  "�������  – ��  	�������  	��  �������  ���	��  (��"������ , "������  	������������	�(  � ���� -
�������	�(  ������  "��  ���  ����)�� , "������  $ 	�����  ��  �� .) [11]. 


�����������  "�������  ��  $� $)���������  ����������  $�	��,��*  "����	�	  ($������ ), ���  � $ (*-
�%��  "��#�����+�  – 	������� , $�����  �������  ���*  "���)�����  $ 	���������  ���"������  ������ -
��  ������+����  (68,2%). 


  "������  �������  *���������(  ��"�����  	�$������ , -�  ��	����  "�	����  "�������  	  ������  
���	��  	��������  $�)����  �,�������%��  � ’ ���  ������� . 
,��������  �����  )���  $���	����  ��� -
�����  ������ , -�  $��������� , ���  �����  ����%  ������  ���( . ��$��	�  �����  �������%��*  (��	���� -
	�* ) ������	 , ������	���  ��$�� , �  �����  ������  ����������� , -�  "��������%  ��  ������ , "��$	��� -
��  ��  ��	������  �������� , �������  $�����*  ��$����	 . 

4�������� , ��#��%������  � ���	 , -�  	������% , $�������	���  ���	� - � ���#����  	  �������  "��� -
���� , -�  ��  �����	��*  ��"��	����	����%  ��)�����  �����  ��	��  "������� . 


����%��  *�������������  "�������	  ������  �  ��)��  "������	����  	  ��)����  1. 
 

1�)���� 1 – 6�*��9�*��9���  ��*�� 1&#  �&�9 �  �  � -��  

&���  "�������	  ��������  ������(  
�����	��  

��������  ��$�	�(  
�����	��  '�,�  "�������  


������  "������� : 
- )�$  $��-����  ������	  
- $� $��-�����  ������	  

151 
107 
44 

285 
201 
84 

106 
79 
27 

&�������  "������� : 
- )�$  	�������*  ���"����	  ��������  �������+����  
- $ 	���������  ���"������  ��������  �������+����  

67 
20 
47 

87 
29 
58 

19 
6 
13 

 ������  8 9 3 
1��-���  4 6 2 
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:�  	����  $ ��)����  1, )��%,�  �������  "�������	  "��"�����  ��  ������  �����	�� . 
��	��  "�������  ����	��*  �����  �����	��  ��"��	����	�����  	�"�������  #�����(  �"��� , �� -

������%���  ��*��	����  	  �����*  � ��"�����* , ��  	�����	�*  �����	���  	  ����� , ���	�����  ������ -
	�(  ���"�����(  "��  ���  �����  ������	  �  "������  "���	��*  � ����	��*  ��*�	 . 
�  "�	����  $��-����  
������	 , (*�%���  ��$*�������  �)�  �  ��$�  	���������  $�)�����  "�������  ���"������  )���  	������� . 


  �����*  	�"����*  �"����������  "���	  ���"�����(  ��$��)��	��(  �������  $ "��	�-�����  ��� -
"�������  ����  ��  1� /  (���	������  3–5 ���	 ). ���%,  "�$���  ���������  ���	���  �������*  "�������	  
)���  	���������  ����#�(  � ’ �$�	 . 

5���	����  $������*  "�������	  ���������%  �$ ��"�$���(  ($� ���)*������� ) ��  ����)���$���(  ���� -
��	 . ��  ���������%  $������	�����  ��$��*  �"���)�	  ����������$� : ��������	���  ("�������  ��  �	�� -
�� ) ��  ����������������  (������	�  ,��#��  ��$����  �������� ) ����������$�	  $ �����"���  ����� -
������  ,����(  �)�  $��	����	����(  "�	 ’ �$�� . 


�  	�������*  "�������	  "��	�����  *���������  �)��)��  ����  ��  ���������  #�������  	������� -
��  ��"��	�  "�	 ’ �$�� , "����  �"�����	����  	�������� ; 	  �����*  	�"����*  ����)���$����  ������	  
"��	�����  $� ��"������  ������	�(  ,���  – ���  #����	����  ������  "����"����� . 

1������	�  �����%��  ����)���$����  "�������	  ��$��*�	���  ��  	���������  ��*�	  �  ���	��	� -
����  �������� . &����	�  ���	�  ����	����  "�������  – �������  ��"�$����  ������	  � �������  (* #�� -
����� , -�  ��$	���+  "��	�����  "�	��  #���������%��  ��	���������  ��  �����	��  ��  $�	��,����  
"������  ���������(  �����������(  ������	 . 7���������%�� -���)��%��  ��"�$����  $�#����	���*  ��� -
���	  $�)�$"���+  "��#��������  ���)�����*  � 	��������*  "������	�������*  $���  �  � ’ ���*  ����� -
��* , 	����	�����  ���	��)���  � ���#���  �,���������  ��������  � 	��+(  �����	�� .  

�����%��  *�������������  "�	��*  "�������	  ���)�����*  ������  �����	��  �  ��)��  "������	����  	  
��)� . 2.  

 
1�)����  2 – 6�*��9�*��9���  � #��!  ��*�� 1&#  9*�-$��9�!  �&�9 �  �  � -��  

������  n % 

5�����$����  ��  ���)��	����  "�������  
�����$  .���#�$  4"�#�$  

	��������  $�������  	��������  $�������  	��������  $�������  

"�
���

��
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���

�
-

	��
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���
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���
���

�
-

	��
 

�����	�  48 8,1 6 2 20 8 - - 6 3 - - 3 - 
5���%�	�  � "������	�  151 25,6 34 9 47 16 3 - 14 5 3 3 12 5 
/�����	�  204 34,6 2 3 79 25 - - 43 16 - - 30 6 
&������������	�   
� �����������	�  

163 27,6 32 16 39 13 23 7 13 - 3 - 12 5 

7������  "��%��	  
������(  �����	��  

19 3,2 4 3 9 3 - - - - - - - - 

7������  "��%��	  
��$�	�(  �����	��  

5 0,9 1 - - 4 - - - - - - - - 

��% 7  590 100 79 33 194 69 26 7 76 24 6 3 57 16 
 
&��*�	����  	�������  �"�		����,����  "�������	  ������  �����	�� , �����  $��)���  	����	�� , -�  

���)��%,�  ��	���������  ��	���+�%��  ��  ������*  "����"�����  ��  �������  (53,2 % ���*  "�������	  
���)�����*  ������ ), -�  �$�����+���  $ ��,���  �������������  [12]. 


  "������  )����*������*  	�����	�����  ��*  ������ , ��  �����  "�������  )��%,  	�������%���  
��$��,�	�����  (* -���  "�	��*��  ��  "��	�����  ��+�  	�������*  ���  ($��$�  � $	��*� ), ���  �����,�  
�������%  ������  	  �����  ��������%��(  �	�+(  ��(  (���"����( ), �  ����  �  ���#�$�����  �������  $������*  
	�-�  ������ . 
  ���*  "�������	  ������  "����"�����  ��  �������  ���%����%  ���#�$����*  "�������	  
������+  65,6 % (33,76 ��  31,84 % 	��"�	���� ). 


�)�$"������  ���	���(  ����*������  ������	  ������+�%��  ����"�-�����  ����%���  ��%�	���  
��	���������  ��  �,�������  �����	��  	  ����)���$�����  "�	 ’ �$�� , �����%��  	  ���	�*  �"������  �� -
�����  "�	��(  ����*������  �����	��  	  ���	��	����  �������  �������	� . ����+  �"������  ��  �����	��  
����  �"��������  	�������  $��-����  � �����"��  	���������  �����	�� . 
  ��,���  )��� , �����  #�� -
�������%��  ����	����%  �"���+  ��"�����(  ������ , "�������+  ������%���  ���	��)�� , �����  � ’ �$�	 , 
��*��	���%  �����)�	 . 0��� , �  �������  �����������  	�"����  *������  ��	����%��  "�������  ���� -
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�����  ��,����  ��  "�����	�  �������%��*  �����������#����*  ���������%  ��  "����,����  ��������*  
�$���  #��������(  *	���)� . 

�����  ����  ����	��%��  �������  ��  ����  "�	�����  	��������  	���������  ��$���������*  	����� -
��*  ���������%  #��������(  *	���)�  ��  #���  ��������  �������+����  (��	 . ��)� .1), -�  ��������  "��$ -
	����%  ��  �"�	��%�����  �����������( , ��$��-���� , "��	�������$� , ������(  �����������  �����)�	  ��  
$��-����  ��	����,��*  � ’ ���*  ������  $ ������	��  ��$���� ; �����	��  �����"���$ , $�����  � ���	���  
��)����  �$ "���*����  �  *�������  ���#� -	���$��  ������������%  – ���  �� , ������� , )�	�+  	��������  ��� -
	���(  ����)���$���(  	������  � ���)���  ��"��	���  "�	 ’ �$����  � 	����������  #���������%����  ��	���� -
����� . ��  �����������  "��$	����%  ��  #���������%��(  ��"�	����������  �����	��  � �  �����*  	�"����*  
$���	����%  )��%,�  $���"���+��� , ���  ����  #������� ; -�  	�����+  ���	���(  ���)�������( .  

1���  "�,��  ��  "����%,�  $������	����  ��$��*  �������	��%��*  $���)�	  "�������  ���	��	����  
������  �, $������ , #��������(  *	���)� , ����  		�����  ������%���  "��)�����  	����������(  ���	 -
��������(  � ����"���(  [13].  

���� #�� . 1. ���  ���  �����$�  $�*	���	������  ��)��  $ *����������  "�������+�  	�����	���� , 
-�  "�������  ������  $���������%��  �  8,85 % 	�"����	 . /����  ��*  "�������  ������  ������(  �����	 -
��  – 29,9 %; "�������  ������  ��$�	�(  �����	��  – 52,5 %; �  17,6 % ��)��  	��������  "�������  ������  
��,�*  ������  ���� . 

2. &�������  "�������  ���)�����*  ������  �����	��  ��)��  �  68,2 % 	�"����*  	��)�	���%��  $ 	� -
��������  ���"������  ��������  �������+���� . 

3. ��	��  "�������  ������  "����"�����  � �������  ��������%  53,2% 	��*  "�������	  ���)�����*  
������  �����	��  �  ��)�� , "��  �%���  65,6% "�������	  ��*  ������  + ���#�$������ . 

����"����	�  "����%,�*  ���������%  "�����+  	  ��$��)��  $���)�	  � �"���)�	  "����������  $��� -
+���  ������%  ������  ��)�� . 

 
�
��	�  �����
����  

1. ������	��  &.� . 
����%��  	���������� -�������  *�������  [1���� ] / &.� . ������	�� , � .&. ������	�� , 0 .7 . ��������  
��  �� . ($� ��� . "��# . &.� . ������	��� ). – � .:  ����	��  �	�� , 2001. – / . 194. 

2. ��������  0 .7 . '�������������  � �"�����	��  ����	����  ������  �������  �  ���)��*  �	���%��*  �	����  [1���� ]/ 
0 .7 .��������  // &����������  ��������  
���(�� . – 2000. – � 6. – / . 34–35. 

3. �����	��  � .&. .���������  *���������(  "�������(  �����  ���)��*  ����,��*  �	����  �5&.  �  ��(	�%����  ������   
� . 0����  $� 2003–2005 ����  / � .&. �����	�� , 9 .. . ��������� , . .&. ��)�����  // &�����  ���������	 . ���� . ����� . �� –�� . – 
����  ����	� . – 2006. – &�" . 36. – / . 132–137. 

4. ��)�����  / .&. .���������  	����������(  ��"�����  � ���������  *���������(  "�������(  �����  ���)��*  ����,��*  
�	����  	  ���	�*  ���%��(  �������  / / .&. ��)����� , 0 .&. >��,����  // &�����  /���%����   !
 . – /��� , 2012. – &�" . 1 (30). 
– / . 150-154. 

5. ��$��	   .! . /���������  �������"������  �  ��)��  [1���� ]/  .! . ��$��	  // &���������� . – 2000. – �  6. – / . 54–57. 
6. ��$��	   .! . H##����	����%  �����<*  "��"�����	  "��  "�������*  ������  [1���� ]/  .! .��$��	  // &���������� . – 

2000. – � 9. – / .51–53. 
7. ��������  0 .7 . ��  "������  *��������  ��  �����#�����(  "�������	  ������  �  ��)��  ��  ��,��  �  � . ��+	�  [1���� ]/ 

0 .7 .�������� , &.� . /�*���� , ! .&. ����  // &�����  ��!
 . – 
)�����  �����	�*  "���% . – 2000. – &�" . 13. – B. 1. – / . 70–75. 
8. Tile M. Pelvis ring fractures: should they fixed [Text]/ M.Tile // J. Bone Jt. Chirg. – 1988. – V. 70. – B1. – P. 115–121. 
9. Donald L. Piermattei Handbook of Small Animal Orthopedics and Fracture Repair [Text]/ L. Piermattei Donald, L. Flo 

Gretchen, E. DeCamp Charles. – St. Louis, Missouri: Saunders, 2006. – P. 25 (818 p.). 
10. 1�����  � .. . 1��	���������  ��)��  �  ��,��  [1���� ]/ . . 1�����  ����� , H.7 . =������  ����  ("���	��  �  ���� .). – 

. .: !�	�����  51� , 1999. – / . 107. 
11. ���%��  ' ./ . 
����%��  	����������  *�������  [1���� ] / ' ./ . ���%�� , &.. . &������� , . .&. ��)�����  ��  �� . ($� ��� . 

"��# . ' ./ .���%�� ). – ����  ����	� : ���������	 . ���� . ����� . �� -� , 2008. – / . 190. 
12. ��������  0 .7 . 0��)��	����  "�������	  ������  �����	��  �  ����,��*  �	����  [1���� ]/ 0 .7 . ��������  // &�������� -

��  ��������  
���(�� . – 2002. – � 5. – / . 16-17. 
13. ������	��  &.� .  �����������<  �  ������*�������  	  	�����������  "�������  [1���� ] / &.� . ������	�� , &.6. ��" -

������� ,  .&. ������	  �  �� . // 
��)���  �  "�����������  "���)�� . – � .: !	����� , 2012. – / . 267. 
 
����* �9*������  ��*�� 1 #  � �9�(  �  � -��  

 .� . ���.9��� #   
& ����%�  "������	����  �)-��  *�������������  ���	���������*  "�������	  ������  �  ��)��  �  �"�������  ��$��%����	  �$��� -

���  ���)��������  "�������	  ���)���<*  ������  �"���� -�	������%����  �""����� . /����  ��*  "������<  ������  �������  ����� -
�����  �����	����  30,8 %; "������<  ������  ��$�	��  ����������  – 51,8 %; 	  17,4 % ������	  ��������  "������<  ������  �����*  
������  ���� . 0���<�<�  "������<  ���)���<*  ������  �����������  ��)��  	  68,2 % ������*  "��������  �  	<������<��  ���"�� -
����  ��������  ������������ . ����<�  "������<  ������  "���"���%�  �  ������  �����	����  53,2% 	��*  "�������	  ���)���<*  
������  �����������  �  ��)�� , "��  @���  65,6% "�������	  @��* ������  �	������  ���#�$���<�� . 

��"$�#=�  �� #� : ��)��� , ���	�� , "������<  ������ . 
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Diffusion of fractures of bones at dogs 
A. Telyatnikov  
In article the general characteristic of traumatic fractures of bones at dogs, with the description of results of studying of 

features of fractures of tubular bones of a locomotorium is presented. Fractures of bones of a forward extremity make 30,8 % of 
them; fractures of bones of a back extremity make 51,8 %; in 17,4 % of cases noted fractures of bones of other parts of a body. 
Open fractures of tubular bones of extremities of dogs in 68,2 % cases proceed with the expressed symptoms of a purulent 
osteomyelitis. Full fractures of bones of a forearm and an anticnemion make 53,2 % of all fractures of tubular bones of 
extremities at dogs, thus 65,6 % of fractures of these bones are diaphyseal. 

Key words: Dogs, a trauma, fractures of bones. 
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  ������  ��	�����  ��������� , -�  �������%��  "��)���  �"��	�����  ����$$�  �	������	� .  �  ����	�  "��	�����*  ����� -
����%  ��	�����  ������	�  ��*���������(  �������  �"��	�����  ����$$� , $������  �� , ���  �������%��  	������������  �)���� , 
��������  ��  �����������  	����������*  "��"�����	 . &"��	�������  �  "�������  �	������	�  �������*  �����  �	�������� , 
(* )�����"�������% , �������  )�$"��������  �	�������� , "��)����  $)��������  "��"���� , "�,������  $)������	  ��#����� -
��*  *	���)  	��������  "���������  ����-�	����  "�����	 ’ �  �����  	�������%  ��	����*  "��*���	  	  "������*  �����������  
�	������"������ , �"��	�����  ���%�	���  	������������  $�*�����  ���  �	�������� , "��������  ����	��  �	���� , ���  
$�)�$"���+  )�$"��)�����  	���������  ��  ����-�	����  ���%��* , $����	�*  "������  	  �������  ���"������	�  � �"����	���  
��  "��	�-����  �"�������  �	����  ��  $�*	���	��% , ,	����  ��  ����������  	������	�� .  

��"$ #&  �� #� : �"��	����� , �	������	� , ��*������� , ��*���������  ������� , 	�����������  �)��� , �������% , ���� -
������  	����������*  "��"�����	 . 

 

 �9�� #��  �* -��1� . '������#������  	���)����	�  "�������(  ����$�  �	������	� , 	"��	� -

������  ��	����*  ��*�������  	�������%  ������  ��	���  "��*���  -���  "������	��  �"���������	  $ �) -
�����	�	����  ����$� . �����  ������  "����)�+  #�*�	��	  �  ����$�  	����������(  �������� , ���  ��)��  
��$�����%��  ��  ��*������(  	������  �	��������	� , "��)����* , ���  	���  "������+ , � "�������( . 
���%,�  ���� , �������  	������	���#���	���*  "�����  + �������	��  )�$  ��)����  �"�����%��*  $���%  
� ��	����  �  �#���  �"��	����� .        

0"���	����  ��	����  �"��	�����  ����$$�  �	������	�  ���)*����  ���  	���,����  �����������  
	����	�*  � "������*  $�	���% , ���  ����%  	���,�	���  #�*�	��  	����������(  �������� , -�  $���� -
��%��  �)�����	�	�����  ����$�  �	������	� .         


���&)   �9���&!  / ��&/:��%  & ��-�&��'&( . ��	��%  "�����  ��  �����  �	��������	�  "�������  
$�����+ . &��  )��%,�  � )��%,�  �����������	�*  ���"����  "��"�����%  )�$"�������%���  	���)����  
"����  �$ "�������+�  ���  #��������	����  ����$�  �	������	�  	��"�	����  "������  �  �#���  �"��	�����  
��$�����������  ��*�����������  "�������� . /���  ����  �����  	����������(  ��������  ��+  )���  
���������  �)�$�����  �$ ��*������+�  �  ���������  �	������	� . A���  ����  ���������  $����  ������ -
����  �������( , ����	�� , ���������� , ��*�������  ���������  � 	���-�	����  �	���� , ����������  	� -
��������� -�����������  $�*����  �	���#���  ��-�  [1-6].       

'������  �������  ��*������(  	������  ����$�  �	������	�  "��������%  )�$���  "��)��� , $ �����  
���)���%���  #�*�	��  ��	����%��  ���������  ��  "������� . 0	��������  ��	������  �����������  
(�������  "�����  �  �#���  �"��	����� ) – "����������  	�����  ���  "�	���������  #��������	����  �� -
��$�  �	������	� .   

��9�  / ��&/:���.  – ��$��)��  ��*���������(  �������  �"��	�����  ���������  "���������  �)�  �  
��	������  �	������"������	� .      

��9�*&��  & 1�9 /�  / ��&/:��% . .���������  �����	���  �����������  ����  -���  "��)���  �"��	 -
�����  ����$$�  �	������	� , ��$��%����  	�����*  ���������% , ���  "��	�������  	    ��  � !
  ��  
����  ���"������	  ��(	�%��(  � B�����%��(  �)������ .    

��)��%9�9�  / ��&/:��%  9�  ;!   -7 # *���. . ��$�������  "������  ��,�  �"��	�����  	�������� -
���  �)����� , ���������  � )��)�$"����  ����$�  �	������	� , ���  + ������	���  ��)���  ������  	����� -
�����(  ��������  ���"������	� , )�$  	��*�	����  � �	��������  ��	������  ����������  �����$�  	��*  
������	�*  ����%�����  "��"��+���	�  – ��  "������	�� , ���������������  � ��"��#�������  ���� . 1� -
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��  ������	�  ����%�����  ��)���  "��"��+���	� , ��  	���	������  ����� , �������� , �������� , ����	��  �� -
-� , ��  "��,��  "����� , ��  + "������������  $�	�������  ���  ������  	����������(  �������� . !��  
���������  �����$  ����  $�$������*  	�-�  ������	�*  ��+  #����	���  ��	�  "��  	��  "���������  ���� -
��$��  � "��)����  	������������  �)�����	�	����  ����$�  �	������	� .    

1�� , ��"������ , ��  "������  	���	������  �����  ����  ���	�����  ����  	��"�	����%�� .  �  ����  
		����� , -�  ��  ��,�  ����  $����*�����  $�	����� , �  	���,����  �����  	����  ������  	����������(  
��������  + ��$������ . �������  ���������  ����� , ���  + �����)��%���  � $����+�%��  �"����	�  
	�%���  ����  $ "�����  	�)����  �)�  ����������  �	���� , ����  "��������  ���)��	�  �	��� . ��������  
	�)����  ����	��*  �	��������  � �����	  $���	��+  ���)*������%  �������  ����� , -�  	  �	��  �����  
$����+  "��*���  -���  )��)�$"���  �	������"������	� . 3���������  ��*  "�����	 ��  	  ���	�*  �	��� -
#����  $���	��+  "����)�  �  ��$��)��  � 	"��	�������  �  ��*����������  "�����  ��*���������(  �����  
	���������� -�����������  $�)�$"������  ����$�  �	������	� .       

;��������,��)��  	"��	�������  �����	���  �����  	  ����$�  �	������	�  "�������  ����  "�� -
)��� , �  ����  �����  �  ����  	����������* , )�$  	���,����  ���*  #��������	����  ��*�����������  
"������  	���)����	�  �	�����  + �������	�� .   

�����  $ �������#�����+�  ����$�  �	������	�  $�����  �  ��	���������  ��  ������  	����������(  �� -
������ . ���%,�  ���� , $� �������  10-20 ����	  ���������  $��������  �"�$�������  ��������  	  ����$�  
�	������	� . 
����%��	�����  ���  $	���  «��"�	� » ��#�������  $�*	���	����  �	���� : ���� , )�,�*� , 
������#����� , ���%�����%�$ , ��"������$  	����,��  ��  ������  "��� .  �  �%������  "������������  
$�	�������  "����  ����$$�  �	������	�  + $�)�$"������  )����"������  �����	��  "��	�	���$� , ���"� -
�������  ��"�������	����  �������� , �����	������(  ��#����( , ������)����%�$��(  "��	��"��	�� -
��( , ���"����������  ����"��$��$�  ��-� , ���  �������%  �	������"������	��  	�����$��  ����������  
$)���� , $	����%  ����	��%  �#����	����%  ����$�  �	������	� .       


  ���*�	�����  $�$��������  	�-� , $�����  �  ���������  ��	���������  ��  ������$�  �	���� . 1����  
������"�����%��  $	’ �$�� , "�	 ’ �$���  �$ $���"�	���  "�������*  �	����  �$ ���"������	  $ ��,��  �"�$�� -
������  �������+� , ��)���%  $�$������  "��)����  	�����$���  ��  $� ���,��)��� , ���  � 	  �������� -
����  ��������� .  �  �%������  	������  ��  	���������� -���������  $�)�$"������  ����$�  �	������	�  + 
������  $ ���)��%,�*  "���$����	  �  �������  "����	���� .     

'������#������  "������	  	���)����	�  �	����� , 	"��	�������  ��	����*  ��*�������  ����  $��� -
	����%  �"���#���  "������	����  � $����	�	����  �����	 . �����	�  	�������� , 	������  ��	��%  ��� -
�������(  ��  ����� , ����������  "�������  �����	�  	�������%  ������  ��	���  "��*���  � ��������  
-���  	������  ����$�  �	������	� . &�����  	������%  ����	���  ($���� ), ������$�������  ��*������( , 
	���������%  �����������  �	������	� , ��	"��	�������  ����	������*  ��*�������  $���	����%  	� -
����  	������  ��  	���)����	�  �	����� . �������  ���	����(  �����  ��  �%������  + ���  	�$�����%���  
#������� , ����  � 	�$����+  	������%  �	����� . .���������  ����	��  + �����  $ 	���,��%��*  ����� -
��	 , 	��  �����  	  ������  $������%  "��)����	���%  ����$�  �	������	� .    

/������  	���)����	�  �	�����  �������	�  )�$  $�)�$"������  ��+( ����$�  ��	������  ��*������� -
�� , $������  ���������  "���������  ����	��  �	���� .   

�����������	
  �������	��  – ��  	���,����  ����"�����  "��)��� , "�	 `�$���*  $ ������$���+�  �"��	 -
�����  ���������  ���������  �  ��$���������*  �#���*  ����%����� . ����������  ����	��  �  �	������	�  ��� -
$	������  "�,������ .  �  �%������  )��%,���%  "�������*  � ��	����*  �	������"������	  ��  	  $��$�  ��	� -
����  � ������	���  	���)����	�  �����	 , ���  )  ��������%��  	��"�	�����  ��	��  "�������	�����  � 	��� -
)����(  �"����	������  �	���� . 
��)��%,���  )�$"��������  	���)����  ���������%��  "�������+�  ��$�� -
�������*  ���"����  �����  ���)������	  � �����	�*  ��)�	�� . /���  "����	����  ���)������	  � �����	�*  
��)�	��  ��  �����  �	������	�  ��"��	����+�%��  ������������  ����	�� .   

��  ����	��*  "�����"�	  �������(  ����	��  � ��$����  �����	  �  �	������	�  �������% : ����+�������% , 
�����"����%  �����	  ���  �	���� , )�$"���,�����  "��������� , ������������%  � $�������%  �)�����	� -
	���� .      

 �  ��,  "����� , �
 ���������  �	��
��  ����������  ���������  "���������  �)�  �  ��	������  �	� -
�����"������	�  ��+  ����������  $ �����"��*  ������	�* :    

- $����%��  �"��	�����  �	������"������ ;         
- �)���  	������	  � "��)���� ;           
- $����*������  �)���  � �������% ;          
- 	�����������  �)���  � �������% ;          
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- �"��	�����  ������� ;            
- �"��	�����  	������������  "��"������� ;        
- �"��	�����  )��)�$"���� ;           
- ��	�����  �)��� ;            
- "��������  �)��� .           
�����  �$ $�$������*  ������	�*  ���"�����  �"��	�����  ��	���+�%��  � $������	�+�%��  ���  	��� -

,����  "�	��(  ���"�  $�	���% .       

�$������  ���������  "��	�����*  ���������%  )��%,��  �����  	���)������%  $�	����� , ���  ��� -

����%��  	������������  �)���� , ��������  ��  �����������  	����������*  "��"�����	 .  
*
�
�"�
��  �
�
�	�������  ������  + ����	��  ���  "����	����  -�"���%  �	����  � ��������  

�������	  (* 	�������� , �)����  $�*	���	��%  � 	��������	�	���*  �*��  ����	���� , ��������  $���, -
��	  	����������*  "��"�����	  � �������	  (* "���������� , �"��	�����  $���"�	���  	����������*  "�� -
"�����	 . 
�$������  	�-�  ��$	���+  ������  	����������(  ��������  -������  ��������	���  	��� -
�����  ��  �	������"�����  	��*  $�"����	���*  	����������*  $�*���	 , �"��-�	���  "�����  "��������  
��,��%  � "��	�-���  �#����	����%  ����	����  �	���� , $�)�$"�����  ����	����	�  �"�����%���  ��#�� -
����+� , ���  �"��-�+  "��������  �"��	����%��*  ��,��% .  

*
�
�"�
��  �
�
�	�������  ������  � �������5  "����)���+ :    
- "����	����  -�"���%  �	����  ��  �	������"����� , �������  -�"���%  ��  �����  	�����  	������� -

���*  "��"�����	 ;         
- -�������  �������%  	��������  -�"���%  � �������	  (* "��	������ ;   
- ��+�������  � �"��  	�"����	  $�*	���	���� , ��$��)��  �����	�*  �*��  ����	���� , �������	  � 

����  	�����  	����������*  "��"�����	  ��  ����	����  �	���� ;   
- �������%  �#����	�����  "��	�������  ����	����  �	���� ;     
- �������%  $���,��	  	����������*  "��"�����	  � �������	  (* 	����������� ;  
- ����������  $�"���	  	����������*  "��"�����	 , ��$��)��  "�����$�	  "����)�����*  	�����  ��  (* 

$���"�	�� .  
*
�
�"�
��  �
�
�	����	  ��
�������  "����)���+  �"��	�����  $�"�����  	����������*  "��"��� -

��	 , �)���  ��  ������*  $� "�������  $)��������  ��  (* $���,��	  �  ��������%��  	��"�	����%��*  ���) , �  �����  
�������%  -��������  #���������  �"������  	����������*  "��"�����	 . .���������  �"��	�����  	��� -
���������  "��"�������  ��+  ����������  $� ������%����  �)����  $� "�������  $)��������  	����������*  
"��"�����	  � �)����  (* ��*�  "�  ������*  � ��������%��  	��"�	����%��*  ���)�* . .���������  ������%����  
�)����  $� "�������  $)��������  ���)*�����  ���  "�������	��(  ��)���  �"�������  ������  (��+  �����  ��,�  
$� ���	�  ������$���(  ��  "��"��+���	�  ������  $)��������  	����������*  "��"�����	 ). 0)���  	�������� -
��*  "��"�����	  �����+�%��  ��)���  )�*������� , ����  ��������+  ��*  	����������*  "��"�����	  "�  ���� -
��*  � ��������%��  	��"�	����%��*  ���)�* , �  �����  (* 	������% .     

*
�
�"�
��  �
�
�	����	  ��
�������  ��$	���+ : 
- 	����  -�������  �)���  "��)�	����  � 	�����  	����������*  "��"�����	  "�  ������* , �����*  $)� -

������� ;  
- ��������	���  �������  $���������  "����������  	����������*  "��"�����	 , �, 	  "��,�  ����� , 

	��������	�	���  "��"�����  $ ������,��  $���,��	��  ��������  	����������� ;   
- 	����  -������  �"������  	����������*  	����������*  "��"�����	  $� 	�����  � �����������  

�	������� ;   
- -������  ��$��*�	�	���  	������%  	������������  ���������  �	���� ;   
- ��������	���  "������  $���,��  	����������*  "��"�����	  ��  (* 	������% ;  
- $������	���  ��	������$����  	����������*  "��"�����	  � �"������  (* �����,��	  ��  ������� ;  
- $������	���  �"������  ��	����������*  	����������*  "��"�����	  �$ $�$��������  "�����  �"� -

����� ;     
- �����$�	���  $���,��  	����������*  "��"�����	 , ��������	���  �������	��  $�"���  � ��$��*� -

	�	���  "�����$  �������	  (* $��������� .  
���� #�� . ��	�������  #��������	����  �������*  "�������*  � ��	����*  ���"������	  ����� -

��	�  )�$  ��$��)��  � 	"��	�������  	�������*���������(  �������  �"��	����� . &���  ��$	���+  ���� -
	�����  "��"��+���	  � ����������*  "����$����	  �"�����	��  ��������	���  �������� , ������	���  
���)*����  �"������	��%��  ��#�������  ���  "��������  �"��	����%��*  ��,��%  $ �����  ���������  
�����	����  ��  "��)���� , ���  	�������%  $� ���������  	������  �	������	� .   
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Consulting in pig 
R. Tyrsin, T. Tsarenko, B. Yarchuk, Y. Tyrsin� , O. Dovgal 
The paper presents the material relating to governance pig industry. On the basis of studies showing the components of the 

technological system for managing the sector, in particular those relating to the veterinary registration, control, management of 
veterinary drugs. Implementation in practice of modern lines pig sows farrow them, sow infertility factors, problems of preser-
vation of offspring, spread of infectious diseases due to the constant increase of livestock herds require new approaches to the 
management of pig farms, the management of trust veterinary measures for sows, pig feeding program that provides trouble 
free Autumn and rearing strong, healthy piglets in each sector, which are aimed at strengthening the resilience of animals to 
diseases, fast and economical fattening.   

Key words: management, pig, technology, technological system, veterinary records, control, management of veterinary drugs. 
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  ������  	��$������ , -�  c���  	��  ��$	����  ��  #��������	����  ������(  �������  $������%  ��$����������%  ������$�� , 
���  �����%  �����  ����$  	"��	  ���"������	�*  #������	  $�	��,�%���  ������	�-�  $����+�%�� . /"��������+�%��  ��$	����  
�������#������*  �����	 , �  ��$��%����  ���*  "���,�+�%��  $�������%  ������$��  �����$�	���  ���)*����  ���%����%  �������  
���  $�)�$"������  $�*����  	��  $)������	  ��#�������*  *	���) . 
����	�	����  �����)���	�(  �������  ��	�����������  �� -
�����  �  ������  "��������%���  "�����  �"�����  "��	�-����  	  "��$��  ���	�  	�����  	�������  /  ��  $��������  �����������(  
���������"��������$�  � $�������  ������	���  ����%������ , -�  $��	������  "�$���	���  	"��	  	�������  /  ��  ��	��%  ���� -
����������(  ������� . 
�������  ��	��  	�������  /  ��  ���������"��������$�  �  "��$��  ���	�  �����  $� 	��������(  ��  ��	�� -
������(  	��$�+  ��  "��	�-���  "����)�  (* ������$��  �  �%���  	�������  "��  ���  �����$���( . 
������	����  �����)���	�(  ����� -
��  (��  ��������������� ) ������� , "��  ���  �����$���(  (* 	�������  "����  ���%�����%�$� , �"��������  "��	�-����  ���%�� -
���  ��������"�������*  ������ , )�����������(  ��  ��$������(  ����	�����  ����	����  ���	� . 

��"$ #&  �� #� : 	������  / , �������� , ������ , 	��������� , ���%�����%�$ , ��$����������% , 1- � &-���#����� , )�����������  
(�!/� ) ��  ��$������  (5!/� ) ����	����%  ����	����  ���	� , ���������"��������$�  (6�0 ), ������	��  ����%�����  (.�! ). 
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 �9�� #��  �* -��1� . ���  $)��������  ���������  	�����(  ������(  *���)�  	����	��  "�� -
)�����  + ��	������  ���	 , �"������*  "��	�-����  ��$����������� , ���)��	�  �  "��������%���  
"����� . 
  ���  "�����  ��  ������$�  ��	����������*  �����  	"��	�+  )�����  ������	��*  #������	 , ���  
$������%  #������  ������(  �������  [1, 2]. 1���  ���)��	�(  �	���  $������	�+  	�����������  ��� -
�����������*  "��"�����	 , -�  "�$���	��  	"��	���%  ��  ������  �������  [3, 4]. /����  ��*  $���� -
��	���%  �	���  	������� , $������  	������  / . &��  	�����+  �����������  	�����	������ , 	������+  	� -
���	�  $�������  	  ������	��%�� -	����	��*  "������* , �)����  )����	 , ����	  � �������%��*  ����	�� , 
+ ��������������  [5, 6]. ��#����  	�������  /  	������+  $�������  �"�������  ������$��  ��  $)������	  
��#����� , $������  ���%�����%�$� . ���	�-���  	������  	�������  / , ���  	�������%  	  ������$��  $� 
��#�������*  "������	 , �)���	����  "���������  ������	��%��*  ������� . ���  �%���  	��)�	���%��  
$���� , -�  "���,���%  ��������%  �  	�����,�%���  ������	�-�  ������$��  [7]. 


���&)   �9���&!  / ��&/:��%  & ��-�&��'&( . 
�	���  ����	��  ����	���  ����� , -�  ������$�  ����	  
� �	����  $������+  �����$  	�������  / , ����  ���*����%  �$ ������ . �����  �����������  "���$��� , -�  
"����  "���	���  	�����(  ������(  *���)�  ��  "�������	�  ����	� , ����	��  $������+�%��  ���)������ -
�� , 	  ���*  	����  	�������  /  $��*����%��  ��,�  �  	������  �����	  [8]. !����)���	�  �������  �"���+  
"��	�-����  "����#�����(  ������*  ������ , ���%��	����  "����������  ���������  ��"���	  ��  ��,�*  
���"������	  ������  � $�)�$"���+  (* $�*��� . '$ ���  "�	 '�$����  ���)�������)���$�����  �#���  	��� -
����  /  ��  ����  ��������������  ���  [9, 10]. 

��9�  / ��&/:���.  – 	�	�����  ��������  $���  "���$����	  ����������  ���������  ��  �������� -
������(  �������  �����  "��  ���  �����$���(  (* "����  ���%�����%�$�  ��  #���  $����	�	����  �����)��� -
	�(  ������� . 

��9�*&���  9�  1�9 /�  / ��&/:���. . �������  "��	�����  ��  ��������  #����  !7  “6��,�� ” �� -
�������	�%����  ������  ��(	�%��(  �)����� . 0) ’+����  �������  )���  ������� . 1	���� , ��������*  	��  
����	  ��	������	���*  "����  ���%�����%�$� , "�������  $� "�����"��  �������	  ��  �	�  ���"�  – ��� -
����%��  � �������� . 6���	��  �����  �)�*  ���"  $������	����%  $� �����"���  �������� : 	  "��,�  10 ��)  
	�"��	���  ����$�	�  � ������  – "�  5 �  ��  ����	� , "��������  �$ 11 ���  – ������  "�  6 � . 0����  �� -
�� , ��	���  ����  �������	�  � ���)����� . �������%��  ���"�  �����  �"���	���  ��,�  ����	���  ���� -
�� , �  ��  �������  �����  ��������(  ���"�  -������  	����� , "��������  �$ 3-��  ���  "����  ���������� , 
	  ����  ����	���  �����)���	�  �������  �  ��$�  3 � /���  ��  ��)� . &���������  "��"����  $������	�	���  
����	�����%�� . �������	���  "�����  ���	�	  10 ��) , "����  �����  �����  �)�*  ���"  �����$�	���  ������� -
��	����  #����� -������	��  	�������  "����  ���%�����%�$� . &������  /  "����	��	���  $����	�	� -
��  "�������  	��������(  ��  ��	��������( . &��)��  "��)  ���	�  ���  �����������  "��	�����  ��  "������  
������� , "����  "������	����  "������  ����$  10 ��) , "����  "��	������  	��������(  ��  ��	��������( . 
����$����  ����������  ���������  	�$������  $� ��$��%������  ���%�����  ���������	 , (* 	���	���  
������  � ��  "�����	�  ��*  "���$����	  	�$������  �)�������  ���%����%  ���#�����	  ��  (* 1- � B-
��)"�"������  $� ���������  &.. . '	�����  [11]. 
  "��$��  ���	�  �����  	�$������  	����  �����)���	�(  
�������  $� ���������  � .2 . !�����	�  �  ���	� . [12], ���������"��������$�  (6�0 ) $� &.. . .���  
[13] ��  ������	���  ����%������  (.�! ) $� 5 .2 . !�����	��  [14], )�����������  ����	����%  ����	�� -
��  ���	�  – �������  #�����#��������(  �$ ���� -���%�����  Salmonella dublin $� ���������  &.>. B� -
�������  [15], ��$������  ����	����%  ����	����  ���	�  – #������������������  �������  $ 	������ -
������  ���� -���%����  Micrococcus lysodecticus ,���  256 [16], 07�  – �"���� -#����������  ������(  
(#����������  ����	����%  ��  #�����������  ������ ) – $� ���������  &.. . '	�����  [11]. 

��)��%9�9�  / ��&/:���.  9�  ;!   -7 # *���. . .��������  ��$��%����	  ���������%  "������	����  
	  ��)����  1. 

!����$  ����*  ��)����  1 "���$�+ , -�  -������  "������%��  		������  �������  �  "������	���  "� -
����  	�������  /  �"�����  "��	�-����  �����������(  �����)���	�(  �������  �  "��$��  ���	� . 

 �  10 ��)�  "������	����  "������  	  "��$��  ���	�  �����  ��������(  ���"�  	����  �����)���	�(  ��� -
����  	��������  "��	�-�	��  "���	����  $ "�"��������  ������  ��  62,3% ��  "���$������  �������% -
��(  ���"�  ��  25,3% (p<0,01). 0����  ���� , �  �����  ��������(  ���"�  �"�����������%  	��������  "��	� -
-����  ��  18% ���������"��������$�  (p<0,05) ��  $�������  ������	���  ����%������  (p<0,01) "��� -
	�����  �$ "���$������  �������%��(  ���"� , -�  �	�����%  "��  	"��	  	�������  /  ��  �������  #����� -
��	  "�����������  ��������� . 
�������  	  "��$��  ���	�  ������	���  ����%������  ��+  "�����	�  ��	�� -
���	��� , -�  �����)���	�  �������  ���%��+  "������  "�����������  ��������� . 
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1�)����  1 – 
 ��)����  #1&�9�  ��� *-&� # ;  ���� 9� , 7��9�9& ���* ���/�)�  & 1�� � # 7  /&��%/�7&/�  # ���)1&  
�* #&  9��.9 , &1��&) #���!  �* 9�  ���%1 ���% )�  ��  8 �&  )7 / #�#���.  ;1  ��� *-&� # ;  ���� 9�  

6��"�  
&����  �����)���	�(  �������  	  

"��$��  ���	� , ��� /100 ��  
6�0 , 

��. /��  "��$��  
.�! , 

��. /�  "��$��  
�  � $�9��  / ��&/�  

�������%��  0,64±0,073 933,1±32,71 9,1±0,31 
��������  0,61±0,047 898,3±47,45 9,3±0,35 

<�*�)  10 /&- �&��.  )7 / #�#���.  9��.9�1  ��� *-&� # ;  ���� 9�  
�������%��  0,79±0,047 891,4±42,39 9,3±0,37 

��������  0,99±0,034**YY 1051,2±51,14YYY 7,5±0,28**YY 
<�*�)  10 /&- �&��.  #��'���'&;  

�������%��  0,64±0,056 605,4±64,50 9,8±0,39 
��������  0,82±0,030**YY 948,5±62,20YY 7,8±0,55YY 

<�*�)  20 /&- �&��.  #��'���'&;  
�������%��  0,78±0,052 743,3±59,43 9,2±0,44 

��������  0,95±0,043**YY 1098,0±53,44Y 6,9±0,37Y 
<�*�)  10 /&- �&��.  *�#��'���'&;  

�������%��  0,70±0,039 683,2±60,35 9,7±0,39 
��������  0,83±0,060 942,5±52,06YY 7,8±0,48YY 

<�*�)  20 /&- �&��.  *�#��'���'&;  
�������%��  0,74±0,082 745,9±58,97 9,4±0,35 

��������  0,85±0,069 1000,1±42,39YY 7,7±0,44YY 
<�*�)  2 1&�.'&  �&��.  *�#��'���'&;  

�������%��  0,71±0,060 792,2±51,14 8,5±0,42 
��������  0,73±0,064 944,2±50,22 8,1±0,40 

<�*�)  6 1&�.'&#  �&��.  *�#��'���'&;  
�������%��  0,73±0,069 857,5±54,37 8,9±0,44 

��������  0,74±0,069 958,4±70,03 8,0±0,35 


*�1&9�� : ** – p<0,01 "���	����  $ "�"��������  "���$������ ;  Y – � <0,001; YY – � <0,01 "���	����  $ �������%���  
���"�� .   

 
 �  10 ��)�  "����  	��������(  ��  ��	��������(  �  �����  �)�*  ���"  �"����������  ���������  ��  

$�������  �  "��$��  ���	�  	�����  �����)���	�(  �������  ��  ���������"��������$� . �����  "���$����  
�����)���	�(  �������  � 6�0  �  �����  ��������(  ���"�  $���,����%  	��������  (p<0,01) 	�-���  "��� -
	����  $ �������%���  (��)� .1). ���  �%���  �  �	����  �)�*  ���"  	���������%  "��	�-����  ��������� -
��(  ������	���  ����%������ , -�  �	������  "��  ��"�������  ������$��  �  	��"�	��%  ��  ���  ���%���� -
�%�$����  �����������  "����$���� . 

 �����  ��  20 ��)�  "����  	��������(  �"�����������%  ���������  ��  "��	�-����  "���$����	  ���� -
�)���	�(  �������  	  "��$��  ���	�  �)�*  ���" , ���  �  ���������  ���"�  	���  )���  	��������  	�-�  ��  
21,8% (p<0,01) "���	����  �$ �������%��� . ���  �%���  �"�����������%  $����  � �  �����������(  ��� -
������"��������$� , ���  	��������  "��	�-����%  ��  47,7% "���	����  $ �������%���  ���"��  
(p<0,001). &��������  ������  �  ���  "�����  $���,�	��  ��	��%  ������	���  ����%������  �  �	����  ��� -
�����(  ���"�  "���	����  $ �������%���  (p<0,01).  


  "����%,�  "������  ���������% , ����$  2 ��  6 ������	  "����  ��	��������( , 	�����	���� , -�  
	����  �����)���	�(  �������  	  "��$��  ���	�  �)�*  ���"  �����  ��)����+�%��  ��  ����%�(  ����  ����� , 
�  "���$����  ���������"��������$�  ����  ��,�  ���������  ��  $������� . 

1����  ����  �����  "�������  ��� , -�  ������$�  �����  ��������(  ��  �������%��(  ���"  ��  ������ -
	�	  �������	�  �����)���	�(  ������� , �  $���,�	��  ��,�  ��  ����	����  ������� . 

��$��%����  "���$����	  ��������"�������*  ������  "������	����  	   ��)����  2. 
!����$  "���$����	  ��������"�������*  ������  ���	�  ����� , �����$�	���*  ���%�����%�$���  	� -

������  ��  #���  $����	�	����  (�  �����)���	�(  ������� , "���$�+ , -�  "����  "������	����  "������  
(����$  10 ��)  $����	�	����  �����)���	�(  ������� ) �  ���	�  �����  ��������(  ���"�  �"�����������%  
	��������  $��������  ��  1008,04 ���  ���	�  �)�������(  ���%�����  ���#�����	  ��  ��  403,48 ���  ���	�  
1-��)"�"������  ���#�����	  �  "���	�����  �$ "���$������  �������%��(  ���"�  (p<0,01). 

 �����  ����$  10 � 20 ��)  "����  	��������(  �  ���	�  �����  ��������(  ���"�  	��������  "��	�-����%  
"���$����  �)�������(  ���%�����  ���#�����	  ��  494,76 � 200,4 ���  ���	�  	��"�	���� , �  �)�������  
���%����%  1-���#�����	  ��  302,94 ���  ���	�  "���	����  $ "�"��������  ������  (p<0,05). &���  $�-
��,����%  	�-���  � "���	����  $ ��������  �������%��(  ���"�  (p<0,05). 
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1�)����  2 – 
 ��)����  &1�� � 1��9��9��!  ��&9��  9��.9 , .��!  &1��&)�#���  �* 9�  ���%1 ���% )�  ��  8 �&  )7 / #�#���.  ;1  ��� *-&� # ;  ���� 9�  

6��"�  �����  
���%����%  ����� -

����	 , 
6/�  

���%����%  
���#�����	  1-���#�����	  &-���#�����	  

% �)������� , 
���  ���	�  % �)������� , 

���  ���	�  % �)������� , 
���  ���	�  

�  � $�9��  / ��&/�  
�������%��  (n=5) 5,5±0,34 54,4±2,57 2992±227,6 9,78±3,0 292,6±106,2 2,59±0,34 77,49±14,36 

��������  (n=5) 5,3±0,32 61,1±2,15 3238,3±296,2 10,13±1,0 329,04±59,6 2,17±0,57 70,2±13,5 
<�*�)  10 /&- �&��.  )7 / #�#���.  ��� *-&� # ;  ���� 9�   

�������%��  (n=5) 5,6±0,34 53,8±2,84 3012,8±215,7 13,12±0,8 395,3±49,7 2,97±0,43 89,48±20 
��������  (n=5) 6,8±0,41 59,13±2,2 4020,84±301,76 

YY 
19,87±1,86  798,78±95,37 

** YY 
4,2±0,43 168,79±31,27 

<�*�)  10 /&- �&��.  #��'���'&;   
�������%��  (n=5) 6,3±0,36 52,67±2,14 3318,21±234,8 15,38±1,93 510,34±72,23 3,45±0,35 114,5±16,1 

��������  (n=5) 7,1±0,24 63,6±1,93 4515,6±251,4 
YY 

24,4±2,15  1101,72±91,9 
*** Y 

6,8±0,64 307,06±39,32**Y 

<�*�)  20 /&- �&��.  #��'���'&;  
�������%��  (n=5) 6,7±0,34 52,93±1,5 3546,31±194,7 16,78±3,0 595,1±99,94 3,59±0,055 127,3±24,81 

��������  (n=5) 7,2±0,49 65,5±1,65 4716±408,56 
YYY 

21,40±2,29 1009,22±155,41 
YYY 

7,13±1,07  336,35±39,85 Y 

<�*�)  10 /&- �&��.  *�#��'���'&;  
�������%��  (n=5) 7,4±0,34 53,27±1,93 3941,98±206,4 17,24±2,14 679,6±90,94 3,79±0,36 149,4±22,27 

��������  (n=5) 7,6±0,17 60,2±2,79 4575,20±277,5 25,93±2,0 1186,44±125,8 
YY 

9,4±0,71 429,98±35,54 
Y 

<�*�)  20 /&- �&��.  *�#��'���'&;  
�������%��  (n=5) 6,9±0,32 52,53±1,71 3624,57±208 19,18±2,57 695,2±122,12 3,94±0,56 142,8±27,15 

��������  (n=5) 6,9±0,15 58,13±2,6 4010,97±236,26 22,80±1,72 914,42±77,64 10,13±0,79 406,39±46,52 
Y 

<�*�)  2 1&�.'&  �&��.  *�#��'���'&;  
�������%��  (n=5) 5,9±0,69 53,67±2,58 3166,53±388,85 17,5±2,64 554,14±114,24 3,36±0,36 106,4±20,26 

��������  (n=5) 6,6±0,24 59,4±2,2 3920,40±225,3 19,46±2,08 763,07±99,0 6,93±0,64 271,84±41,17 
<�*�)  6 1&�.'&#  �&��.  *�#��'���'&;  

�������%��  (n=5) 6,0±0,43 54,20±3,43 3252±310,64 8,5±1,07 276,42±56,9 4,1±0,72 133,3±38,37 
��������  (n=5) 6,4±0,56 58,2±3,0 3724,8±370,55 15,8±2,15 588,59±46,88 7,33±0,43 273,1±39,53 


*�1&9�� : * – p<0,001; ** – p<0,01; ***– � <0,05; "���	����  $ "�"��������  "���$������ ;    Y – � <0,001; YY – � <0,01; YYY – � <0,05 "���	����  $ �������%���  ���"�� . 
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!)�������  ���%����%  &-���#�����	  ��  ���  "�����  ���������%  �  �����  ��������(  ���"�  )���   
	��"�	����  	��������  ��  192,56 � 209,05 ���  ���	�  	�-��  "���	����  $ �������%���  (p<0,001). 

�����  ��	��������(  	  ���	�  �����  �)�*  ���"  	���������%  ���������  ��  "��	�-����  ���%�����  
���������	  ��  	��������  "��	�-����  �)�������(  ���%�����  1- � B-���#�����	 , ���  �  �����  ��������(  
���"�  ��  "���$����  )���  	��������  	�-�  ���  �  �������%���  (p<0,05). 

��$��%����  ���������%  �	�����%  "��  "�$���	���  	"��	  	�������  /  ��  "���$����  ��������"� -
������*  ������ . .����	�  ��  "�	 ’ �$���  $ 	"��	��  ����  ��  "�����  ���	��	������ . 

��$��%����  ���������%  	"��	�  	�������  /  ��  "���$����  ���"���#����(  ��$�����������  "��� -
���	����  	  ��)����  3. 

 
1�)����  3 – 
 ��)����  �����'�8&$� ;  *�)��9��9� �9&  �* #&  9��.9 , &1��&) #���!  �* 9�  ���%1 ���% )�  ��  8 �&  

#�� *��9���.  #&9�1&��  �  

6��"�  �����  �!/� , 
% 

5!/� , 
% 

7! , 
% 

7' , 
�� . 

�  � $�9��  / ��&/�  
�������%��  (n=5) 39,9±1,24 3,6±0,17 73,3±1,72 3,5±0,44 

��������  (n=5) 40,5±2,9 3,3±0,15 74,1±1,57 3,1±0,50 
<�*�)  10 /&- �&��.  )7 / #�#���.  ��� *-&� # ;  ���� 9�  

�������%��  (n=5) 40,8±0,69 3,7±0,14 77,8±1,93 3,2±0,39 
��������  (n=5) 51,8±1,59**Y 4,3±0,21** 86,1±1,14*YY 5,6±0,58**YY 

<�*�)  10 /&- �&��.  #��'���'&;  
�������%��  (n=5) 45,9±2,9 3,7±0,07 79,3±1,2 3,4±0,28 

��������  (n=5) 54,5±2,47YYY 4,7±0,23Y 89,0±1,4Y 5,2±0,57YY 
<�*�)  20 /&- �&��.  #��'���'&;  

�������%��  (n=5) 47,3±1,6 3,8±0,15 81,3±3,43 3,1±0,31 
��������  (n=5) 60,8±2,14Y 4,5±0,21YYY 86,9±1,65 5,3±0,71YYY 

<�*�)  10 /&- �&��.  *�#��'���'&;  
�������%��  (n=5) 51,4±2,15 3,7±0,23 87,3±4,16 3,6±0,2 

��������  (n=5) 61,9±1,88YY 4,9±0,32YY 89,3±1,07 5,7±0,64YY 
<�*�)  20 /&- �&��.  *�#��'���'&;  

�������%��  (n=5) 52,1±3,44 3,7±0,21 88,5±2,86 3,6±0,16 
��������  (n=5) 56,6±1,59 4,4±0,24YY 88,9±0,79 5,5±0,57YY 

<�*�)  2 1&�.'&  �&��.  *�#��'���'&;  
�������%��  (n=5) 51,4±1,9 3,6±0,23 80,7±1,65 3,2±0,22 

��������  (n=5) 57,1±2,19 4,1±0,30 85,9±1,2YYY 3,7±0,43*** 
<�*�)  6 1&�.'&#  �&��.  *�#��'���'&;  

�������%��  (n=5) 49,7±2,75 3,1±0,32   64,3±1,72 3,1±0,35 
��������  (n=5) 54,4±2,15 4,1±0,28 74,6±1,5*Y 3,5±0,57 


*�1&9�� : * – p<0,001; ** – p<0,01; ***– � <0,05; "���	����  $ "�"��������  "���$������ ;  
                          Y – � <0,001; YY – � <0,01; YYY – � <0,05 "���	����  $ �������%���  ���"�� . 

 
!����$  "���	���%��*  "���$����	  ��$��%����	  ���������%  �����  �������%��(  � ��������(  ���"  

�	�����%  "��  �� , -�  "�������%�����%�$��  	������ , 		�����  �������  ��  #���  	�����������  ����� -
)���	�(  ������� , 	  ���������  ���"�  �"������	���  )��%,��  ���������������  	"��	 , ���  �����  "� -
������  	  "��	�-����  ����	�����  ���"���#����*  #������	  ��������  $�*���� : �!/� , 5!/�  ��  07�  
"���	����  $ �������%���  ���"�� . 

���  	"��	  	�������  /  ��  "���$����  ���"���#����(  ��$�����������  �	�����%  ��$��%����  ����� -
����%  �!/� , 5!/�  ��  07� . 

�����  "������	����  "������  ����	����  ���	�  �����  ��������(  ���"�  $� "���$������  �!/�  )���  
	��������  ��  11,29% 	�-�� , "���	����  $ 	�*������  ������  (p<0,01) � ��  10,9% – $ �������%���  
���"��  (p<0,001), "���$����  5!/�  ��  0,94% "���	����  $ "�"��������  "���$������  (p<0,01), �  
7!  ��  18,28 ��  11,95% 	��"�	����  (p<0,01). 

����������%��  		�����  �������  "�������%�����%�$��  	������  �"�����  "��	�-����  "���$�� -
��	  ���"���#����(  ��$����������� , "����  �  �	����  ��������(  ���"�  	���  )���  )��%,�  	������� : ��  
20 ��)�  "����  �����$���(  �!/�  �  �����  ��������(  ���"�  �������  60,8±2,14%, -�  ��  13,51% 
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(p<0,001), �  5!/�  – ��  0,63%, "���$����  7!  – ��  5,6%, 7'  – ��  2,18 �� . 	�-�  ���  �  �������%���  
���"�  (p<0,05). 

�����  �������$���(  ��  "���$����  	  ���������  ���"�  �����  "����	��	���  $������� , "���	����  $ 
�������%���  ���"��  (p<0,01). 

 �����  ����$  2 ������  � "�$��,�  ��  "���$����  	  �)�*  ���"�*  ����  ���������  ��  $������� , "�� -
��  �  �����  ��������(  ���"�  	���  )���  	��������  	�-�  ���  �  �������%��� . 

���� #�� . 1. 
����	�	����  �������  �����)���	�(  �������  	  ��$�  3 � /��)�  �  ������  "������� -
�%���  "�����  �"�����  "��	�-����  	�����  	�������  /  �  "��$��  ���	�  � $��������  �����������(  
���������"��������$�  ��  $�������  ��	��  ������	���  ����%������ , -�  "���$���  ��������������  
	�����	����  	�������  / . 

2. ����������%��  		�����  �������  "�������%�����%�$��  	������  	��������  $�������  �  "��$ -
��  ���	�  	�����  �����)���	�(  ������� , -�  �"�����  $��,����  ��������������(  #�����(  – $����� -
��  �����������(  ���������"��������$�  ��  "��	�-����  	�����  ������	���  ����%������ . 

3. &������  /  	�����+  ����������������  	�����	������ , �"���+  "��	�-����  ��������"���� -
���*  ������  �  ����� , 	������	���*  "�������%�����%�$���  	������� . 

4. ��������%�����%�$��  	������ , "���������%��  		�����  �������  ��  #���  	�����������  	��� -
����  / , �"�����  "��	�-����  "�������(  ��$�����������  ������$�� : "��	�-�	���  "���$����  �!/� , 
5!/�  � 07� . 

5. 
$����%�����  ��$��%����  ���������% , 		���+��  "���"����	���  ��$,�����  	�	�����  "� -
+�������  	�����������  	�������  /  	  ���"�����  $ ��������������  – ��������������  ������� . 
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���.���  #�9�1���  �  ��  � ��)�9���  �11�� *���9�#� �9�  �  ��9� ���/��9� (  ���9�1=  9��.9 , #��'���* -

#���=!  �* 9�#  ���%1 �����)�  

 .� . 4�/ *$���  
& ����%�  "���$��� , ���  ������  ��  ��$	����  �  #����������	����  ��������  ������<  $�	����  ��$����������%  ���� -

��$�� , �������  ����������  �����  �$ -$� 	������  ��)����"�����<*  #������	  	��,���  ����<  ��������� .  �)��������  
��$	����  ��������#�����<*  ��������� , 	  ��$��%����  �����<*  ����,�����  �"���)����%  ������$��  �����$���	��%  ��� -
)*������  ��������	�  �������  ���  �)��"������  $�-��<  ��  	�$)��������  ��#�������<*  )���$��� . /������	����  ���� -
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�)���	��  ������<  ��	��������<�  �������  	  ������  "��������%�<�  "�����  �"���)��	�	���  "�	<,����  	  "��$��  
���	�  ����������  	�������  /  �  �����  ������������  ���������"��������$<  �  ��������  ���	��  ������	���  ����%�� -
���� , ���  $��	������%��	�	���  "�$���	���  	������  	�������  /  ��  ���	��%  ���������������  ������< . /�������  ���	 -
��  	�������  /  �  ���������"��������$<  	  "��$��  ���	�  �����  "��  	���������  �  ��	���������  ���$<	���  ��  "�	<,�� -
���  "����)����%  ��������  ������$��  	  @���  	�������  "��  ������$���� . ����������  �����)���	��  ������<  (	  ���� -
��	�  ���������������� ) ������� , "��  ������$����  �*  	�������  "����	  ���%�������$� , "�	�����  "�	<,����  ������ -
��	�  ���������"������<*  ������ , )������������  �  ��$�������  ����	�����  �<	������  ���	� . 

��"$�#=�  �� #� : 	������  / , ��������� , ������ , 	��������� , ���%�������$ , ��$����������% , 1- �  &-���#����< , 
)������������  (�!/� ) �  ��$�������  (5!/� ) ����	����%  �<	������  ���	� , ���������"��������$�  (6�0 ), ������	<�  
����%�����  (.�! ). 

 
Effect of vitamin c on indices system and antioxidant immunoreactivity calves vaccinated against salmonella 

 . Fedorchenko 
It is on the development and functioning of the immune system depends on resistance, which is often due to the effects of 

adverse environmental factors reduced. There is the development of immunodeficiency, as a result of disrupted the ability of the 
body to produce the required amount of antibodies for protection against infectious diseases. Feeding newborn calves ascorbic 
acid in the early adaptation period led to the growth rate at low glutathione levels of malondialdehyde, which showed positive 
enhancement of the level of antioxidant system. The decline in vitamin C and glutathione in plasma of calves at vaccination and 
revaccination was necessary in a young body needs this vitamin for immunization. The use of ascorbic acid as an immunomod-
ulator calf-there with their immunization vaccine against salmonellosis caused increase of immune cells in their body. 

Key words: vitamin C, immunity, calves, vaccination, salmonellosis, resistance, T- and B-lymphocytes, BABS, LABS, 
glutathione peroxidase (GPO), malondialdehyde (MDA). 
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  ������  "������	����  ����  -���  �����  )����	���  �)����  	  ������* , ��������*  ��  *������*  	�	�������  /��	 '��� -
���)�%����  ������  5�����%��(  �)����� . &����  ��"���� , .������  ��  �����  �  8�����*  $��*����%��  	  ����*  ����� . ��� -
���������  �  ������*  ����)���  ��  ������  	�-�  �������*  "���$����	  "�  5�����%���  �)����� , �����	��%  7,50±0,0001 � 
0,51±0,0001 �� /��  ������  	��"�	���� . ������  ����	��  �	��%  ��  $)������	����  $� ������  � ����  �"�		����,�����  ��  "��� -
���	����  "����(��  (0,16:1). 
  ����	����  ���	�  ������*  	�	�������  	��	���  $�������  	�����  $����%����  )����  ��  $)��%-
,����  ��	��  ����� -���)�����	  �  "���	�����  $ ����������  ��  *��������  	�	���� . 
  ��������*  �	��%  )����	��  �)���  
*��������$�+�%��  ��"��"����(����+�  	��������  $)��%,����  ���%�����  ��%#� -���)�����	 , ���,��  ��	���  ����� -
���)�����	 , "���	����  �$ ��������  	�	��������� , �  	  *������*  	�	�������  – ��"��"����(����+� , )��%,�� , ���  �  ������*  
�	���� , �������  ��%#� 2- ��  ���,��  – ����� -���)�����	 . 

��"$ #&  �� #� : 	�	������� , "������ , $����%���  )���� , ��%)����� , ���)����� , "�������	�  $�)�������� . 
 

 �9�� #��  �* -��1� . & ���	�*  �������	����  	������  �	��������	�  ����+	�  $�����+  ��	�� -

�������  ��  �	��������  	���)����  ���"�������  ������(  ������$��  �	����  $� ��(  ��*�������*  #���� -
��	 , -�  ��"��	����+�%��  $��������  ����  ������	����� , $�����  �������	�����  �)�����*  "������	 , 
"���,�����  #������  ��  ���������� , ���������  ��  ����������  ��	��* . !�����%���  "��)�����  
	����������(  ��������  + "����)����  	�	�����  ��*���$��	 , -�  �����%  	  ����	�  ������	��(  ��(  ��$ -
��*  )�������*  ��  �)�������*  #������	  ��  ������$�  �	����  [1]. 

& �)����  )����	  "������  $�)�$"���+  ���  ����	��  #�����( : ��$-�"�����  � "���)���	�  �������� -
��� ; $��,��������  ��������*  "�������	  (* ��$-�"����� , -�  ���)��	�  	����	� , �����%��  ��	� -
�����  �������  ��+  	�������  ����)����������  ��� ; "������  + �������%���  �������  �����$�  )���� , 
�)����  	����	���	 , ��"���	 , )�����)��� . 
��  ��%)�����  "��$��  ���	� , "������)�� , #�)������� , "�� -
���	����� , 75–90 % E- � 50 % R-���)�����	  �����$���%��  ��"��������� . 
�  "�������(  ��"�������	  
�"��������+�%��  "����������  "������	  "��� - ��  ��$�����	����  ����������� , ����"������  ������ -
�� , $�������  �����$�  ��%)�����	  [2, 3]. 


���&)   �9���&!  / ��&/:��%  & ��-�&��'&( . 0����%��  	  ����������  ����  ����*  -���  �����  �) -
����  )����	  �  	�	�������  	  ���	�*  "�������	�*  ������	  ��$��*  ���(�  [4, 5], 		���+��  ��  ����  
������%��� . 

��9�  & )�#/���.  / ��&/:��%  – 	�	����  ����  )����	���  �)����  �  	�	�������  ��$��*  #�$������ -
���*  ���"  �  "��	������  ���"������	�  /��	 ’ ������)�%����  ������  5�����%��(  �)����� . 
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��9�*&���  & 1�9 /�  / ��&/:���. . ��)���  "��	������%  ��  15 	�	�������* , 	����  2 ����  �  "� -
����  ��������� , �������(  ��  *��������  – $ �����  ��  ���	�� . ��������  �����������  �	����  "��	��� -
��  $� $����%��"��������  �*���� , �����$  �������  ����	��  	�	�������  – $�����  $ �������	���  [6]. 

&����  ��"���� , ����� , .������ , ����)���  ��  ������  �  ������*  	�$������  �������  ������ -
�)���)�����(  �"�����#��������( . 
  ����	����  ���	� , ��������(  	��  ��������*  �	���� , 	�$������  
	����  $����%����  )����  )������	�� , �  ����  #���������  �����  – ��#������������  �������� . 

��)��%9�9�  / ��&/:��%  9�  ;!   -7 # *���. . �����������  �	���� , -�  "���)�	���%  ��  	������  
��������(  ("���	�-�* ), ��$"�����  $ *�������������  ������	  ��  	����  �  ��*  ��������%��*  ������ -
��	  ��  $�)�����	���	 , ���  �"��������	��� , ����$  ������� , 	"��	���%  ��  �)���  ����	��  �  	����� -
,��*  ������*  �	���� .  

6�����  /��	 ’ ������)�%����  ������  5�����%��(  �)�����  *��������$���%��  ��������  �������  
��*���*  #���  ��"����  (6,7 �� /�� ), �����  (8,7 �� /�� ) ��  .������  (398 �� /�� ).  

&����	��  	  ���	�*  "�������	���  $�)��������  ���������  + 	�$�������  	�����  �  ������*  ��  ��,�*  
)���������*  �) ’+���*  $�)�����	���	  – ����)���  ��  ������  [7].  ���  	�����	���� , -�  ������������  
����)���  �  ������*  /��	 ’ ������)�%����  ������  ��)�������%  ��  ��������  ��"������(  �����������(  
(10 �� /�� ), �����	���  7,5±0,0001 �� /��  � )���  	�-�  ������%���  "���$����  "�  	���  �)�����  (5,3±0,0001 
�� /�� ). 
�)���������%  ��������(  ������+  6,4 % 	��  $����%��(  "��-�  ������ . 

������  ���������  ��������� , -�  ������%��  �  ������*  5����-��� , + ������ , ����  	�����+  ��)��� -
���������  ��  �������������  	�����	������ . & ������  ���	��	  	��  "����"��+  $ ������  ��  	����  � 
����"���+�%��  	  �����* , "������ , ����$���� , ������ . ������  ��+  	�����  ��������	��  	�����	���%  ��  
����  "�	��%��  	�	����%��  $ ������$��  [8–10]. ������������  ������  �  ������*  ������  ��  "���	�-�+  
��������  ��"������  (0,70 �� /�� ), �����	��%  0,51±0,0001 �� /�� , -�  	�-�  $� �������  "�  �)�����  – 
0,41±0,0001 �� /�� . 
�)���������%  �����+�  ��������(  /��	 ’ ������)�%����  ������  �����	��%  5,1 %. 

&����	��  ���  	�	�����  �����  	�����,��*  ������	  ��  "�����  "���,����  (* #��������	����  �  
���%�%�����"�����%��*  �	����  + �����$  �������  ����	�� . 

��  �������  	�	�������  ��%�*  #�$���������*  ���"  (������ , �������� , *������ ) 	*����% : ����  ��$�� -
���	��  – 2,0 �� ; ",�����  – 0,2 �� ; �����%  – 0,5 �� ; �������$�  – 0,2 �� . 4����������  $�)�$"������  �	��%  
���)���  �������  �����	��%  56,2 % 	��  $����%����  (24,4 ��� ). �����  	  �������  ���� , ����  ����  �"�	 -
	����,����  �$ "������	���  "����(���  ��$%��  – 0,16:1 $� �����  0,5–0,9:1, �  �����#�������	���*  	�� -
��	���	  (����  �����  ��  ���*���� ) )��$%��  ��  �������	��*  "���$����	  (2,3:1; $� �����  2,7–3,0:1) [6]. 

1��"�������  ����  	�	�������  �  ����*  �����  – 38,3–39,0 °/ , �������  "��%��  �����	���  63–80, 
��*����  – 10–30 $� 1 *	 , ��)��  "���$����  ��  	����$������  	��  ����� . & ���*  	�	�������  "������ -
��  ����  �  "�������  "������� , 	����	�����%  $���	��%�� . 
���  ���%���  ��� ’ �����	�  ��  )��������  
"������  	  ����������*  ����  �	��%  	��	����  ��  )��� . 

���  ������  #���������%����  �����  ��"�������	  �  �	����  	��������	���%  	�$�������  ������ -
�����(  $����%����  )����  ��  ����  #������  [2, 3]. 

������������  	�����	���� , -�  	  ������*  	�	�������  	����  $����%����  )����  �����	�	  
65,4±0,67 � /�  (61,6–69,3) ��  )�	  	��������  (p<0,001; p<0,001) �����  "���$����	  ��������*  (�����  
���"� ) � *������*  (�����  ���"� ) �	���� . 
	������  ��  ��#�������  �����  $����%����  )����  	  �	��%  
(65–75 � /� ), ��"�"����(�����  �"����������  �  53,3 % ����������*  ����  ������*  �	���� , -�  ��  
"�	 ’ �$�+��  $ (* ����	�����%����  ���)��	������ . /����  ��������*  ��  *������*  	�	�������  )���  
	��	����  66,7 ��  80 % �	���� , 	��"�	���� , 	  ���*  �"����������  "��	�-����  �����������(  $����%�� -
��  )����  	  ����	����  ���	� .  �  ��,�  ����� , ����  $����  �����  ��"�������	  �  *������*  	�	�������  + 
���������  	"��	�  ���	  ���������  ��  #���  *�������(  ��������(  ��(  �"����  	����*  ������	  (���) -
��	�  ������ ) ��  ������$� , ����  ��  �  ������*  �	��%  ��  "��$	�����  ��  $�������  (* )����	������$� -
	��%��(  #�����( .  ��)��%,  �*��%����  ��  ��$	����  ��"�"����(����(  	��	�����  	�	�������  �  �����  
��������� , �����%��  )��%,  ���  �  50 % $ ��*  	�����	�����  ��"�����"����	���  ������� . ����)��  
$����  �"����������  	  "������  ��)��������*  -���	  $� ���	�����  	"��	�  ��  (* ������$�  "��	�-���*  
������������  ������  [14]. 

0����  ������  $����%����  )���� , ���  �����������  ��$��*  "����������*  "������	  	����	�  $�� -
�����  ��+  	�$�������  )����	�*  #������ , -�  ��$	���+  	�����	��	���  )��%,  ������  ������$  ��  
"�����$�	���  �����	�  $����  �����  ��"�������	  [2, 3]. 

&����� , -�  )��$%��  "���	���  )����	  ���	�  ��������%  ��%)�����  [12, 13], ���  ��������%  ��  
��,�  	����� , ���  �  �������%���  �)��� , )����%  ��"����  �����%  �  "���������� , ��������%����  ��  
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�����*  ��,�*  	���*  �)���� , 	"��	����  ��  	����  	��%��* , ��  $	’ �$���*  $ )�����  #������  )������� -
��  ����	��*  ����	�� , -�  	�������%  -�  	�-��  )����������  ����	�����  [11]. 


����  ����	����	�*  ��%)�����	  	  �	��%  �����	�	  	��  39,2±0,67 % (29,2–46,8) �  ������*  ��  
40,3±1,44 (30,4–47,7) �  *������*  ��  40,9±1,5 % (29,8–46,5) �  "�����  �������(  (��)� . 1). 6�"���%)� -
�������  �"����������  �  53,3 % ������* , 40 – ��������*  ��  53,3 % *������*  	�	������� , -�  + "� -
��$�����  "���,����  ��%)����������$�	��%��(  #�����(  ��"�������	  � ����  �"��������  $�������  
�����"�����(  #�����(  )����	  �  	�	������� . 

����  ��%)�����	 , 	����	��  "���$�����  �����  )����	���  �)����  + 	�$�������  ��	��  ���)�����	�*  
#������  �  ����	����  ���	�  ���%�%�����"�����%��*  �	���� . 
  ��,���  	�"���� , ����  ������  ��%)�����	  
���  ���"���  �	��%  �����	����  ��  	����$�����% , �����������  �����  ���)�����	�(  ������	�(  "����(�� -
�����  + ���)*�����  ���  ������  �����  $����	 ’ �  	�	�������  �  ��$��  #�$���������  "������ . 


�  ��,���  ������ , ������  "���$����	  ��	��  $����%����  )����  �  ��������*  	�	�������  ����� -
	���  67,8–92,0, �  *������*  – 68,4–90,4 � /� , ��)��  )���  $�����  )��%,��� , ���  $� ���������  (61,6–
69,3 � /� ). ��  	��)�	����% , $������ , 	��������  $��������  #������  ��%#� 1 – ��  4,3 % (p<0,01) ��  ��%-
#� 2-���)�����	  – 1,3 % (� <0,05) �  ��������*  �	��% , "���	����  $ �������� , -�  �"��������  ������	 -
���  	"��	��  ���	  ���������  ��  #���������%���  ����  ��"�������	 , ��  �����  	��	����%  )��%,  
�����	���  ��������  	�	������� . 
  *������*  �	��%  ��	��%  ��%#� 1-���)�����	  )�	  ���,��  ��  3,7 % 
(p<0,01), "���	����  $ ���"��  ��������*  	�	������� .  

 
1�)����  1 – �9��  -&�� # 7   -1&��  �  #&#'�1�9 �  *&)��!  8&)& � 7&$��!  7*��  �� # ’ .� ��*-�%� 7  *�( ��  ��7���% -

� ;   -���9&  (n=15) 

����$���   ����   
7�$���������  ���"�  �	����  

'  ���"�   
(������  	�	�� ) 

''  ���"�  
(��������  	�	�� ) 

'''  ���"�  
(*������  	�	�� ) 


����%���  )���� , � /�  65–75 65,4±0,67 81,3±2,27 ### 80,6±1,75 *** 

���
��	

�
 #

���
-

��(
, %

 

!�%)�����  40–50 39,2±0,67 40,9±1,50  40,3±1,44 
E1-���)�����  

13–20 
6,4±0,76 10,7±0,90 ## 7,0±0,66 ^^ 

E2-���)�����  6,9±0,39 8,2±0,3 # 9,8±0,68 * 
R-���)�����  7–12 8,7±0,74 10,0±0,55 11,0±1,00 
S-���)�����  20–35 38,8±1,21 30,2±1,48 # 31,9±0,85 **  


*�1&9�� : 	  "���	�����  '  � ''  ���"�  – #;    	  "���	�����  ''  � '''  ���"�  – ^;    	  "���	�����  '  � '''  ���"�  – *.  
                          1 $���  – p<0,05; 2 $����  – p<0,01; 3 $����  – p<0,001. 

 

�  �����$�  ����*  "�  ������  ���"�  	��	����% , -�  	  ������*  	�	�������  ��	��%  10 % ���  ��%#� 1-

���)�����	  "���	�����  "���$����  �  20 % �	���� . ���  ���  �������(  	�����	����  $��������  �%���  
"���$����  $� 	��$���  ����  �  66,7 % 	�	������� , �  	  *������*  ���%����%  ����*  �	����  �����	���  
��,�  13,3 %. 0��� , �  ��������*  �	��%  �"��������	��  �������  ������	���  ����  �  ���)��%,�(  ���%-
�����  �	���� . 
  3,3 ��$�  ���,�  	��  �"��������	��  �  ������*  � 	  5 ��$�	  – *������*  	�	������� . 

��	��%  ��%#� 2-���)�����	  �  ��������*  �	��%  )�	  ��  1,3 % )��%,�� , ���  �  ������* , �  	  *���� -
��*  – ��  2,9 % (p<0,05), "���	����  $ �������� , -�  +, �����,  $� 	�� , �$�����  "����,����  #������ -
���%����  �����  "������ . 

B�����  )��� -���)�����	  �  ����	����  ���	�  �	��%  ���*  ��%�*  #�$���������*  ���"  �����	����  ��  
	����$�����% , �  ���%����%  ����� -���)�����	  �  ���	�  ����������*  ����  ������*  	�	�������  )���  	� -
�������  	�-�  (p<0,05; p<0,01) "���	����  $ ����������  ��  *�������� . 


	������  ��  	��*��  ����  ��#�������(  �����  ����� -���)�����	  	  �	��%  (35 %), )��%,��  ��� -
"��% $��������  (* ��	��  )�	  	��	�����  �  ������*  	�	�������  (�  86,7 % �	���� ). 
  ��������*  ��  
*������*  	�	�������  $)��%,����  ������  ��+(  #�����(  	�����	����  �  13,3 % �	���� . 

1����  ����� , �  ������*  �	��%  "����(�������  )��%,  *���������  ���  *���������  "���)���  "�������(  
"������  	  )��%,�(  �������  	�	������� , -�  "���	�����+�%��  ��$��%������  )��"��( , $� �����  �  �	����  
	�����	����  ����	�  ��"���������#��  [15]. 
  "�����  �������(  	��)�	�+�%��  "��	�-����  ��	��  ������#� -
$��*  )����	  – ��%#� 1- ��  ��%#� 2-���)�����	 . 
  *������*  	�	�������  *�������  "����(�������  ���)��%,�  
��)����+�%��  ��  "���$����	  ��#�������(  ����� , $� 	�������  $)��%,����  ������  ��%#� 2-���)�����	 . 

�������	�	,�  ��	�����  	�-�  ��$��%���� , �����  "�����  ��  	����	�� , -�  )��%,  	�������  $�� -
��  )����	���  �)����  )���  	��	����  ����  �  ��������*  	�	������� , "���	����  �$ ��������  ��  *��� -
����� , -� , �����	� , $���	����  ���	����  ������	���  	"��	��  �"����  ����)���  ��  ������  � 
"���,�����  ������  ������� . 
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���� #�� . 1. 6�����  /��	 ’ ������)�%����  ������  5�����%��(  �)�����  *��������$���%��  �"�� -
���%���  ��	���  ��������%��*  �������������	 : ��"���� , �����  � .������ . ������������  �  ���� -
��*  ����)���  ��  ������  	�-�  �������*  "���$����	  "�  5�����%���  �)����� : 7,5±0,0001 � 
0,51±0,0001 �� /��  ������  	��"�	���� . 

2. ������  ����	��  �	��%  ��  $)������	����  $� �"�		����,�����  �����  ��  "������	����  "����(��  
(0,16:1), ���  �"�		����,����  �������(  ���%�����  �����  � ���*����  $ "����(���  (2,3:1) )��$%��  ��  
�"�����%����  (2,7–3,0:1,0). 

3. 0)���  )����	  �  ��������*  	�	�������  *��������$�+�%��  ��"��"����(����+�  	��������  
$)��%,����  ���%�����  E-���)�����	  ��  ���,��  ��	���  ����� -���)�����	  "���	����  �$ �������� . 

4. �����	��  �)���  ������*  �	��%  *��������$�+�%��  ��"�"����(����+�  ��  )��%,��  �������  
����� -���)�����	  "���	����  $ ����������  � *��������  �	������� . 

5. 0)���  )����	  �  *������*  	�	�������  *��������$�+�%��  ��"��"����(����+� , )��%,�� , ���  �  
������*  �	���� , �������  ��%#� 2- ��  ���,��  – ����� -���)�����	 . 

6. 0)���  )����	  �  	�	�������  �����  "�	 ’ �$����  $ (* #�$����������  ������ , �  ����  "���,����  
�����%  )���  ���������  ����	�����%��(  �����	����  ��  ������	����  	"��	�  $�)�����	���	  (������  
��  ����)��� ) ��  #���  ��$)������	�����  ������  ������� . 
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� �9 .���  -��� # 7   -1���   #'�1�9 �  �*�  *�)��$� 1  8�)� � 7�$��� 1  � �9 .���  

 .� . 0�*��/��   
& ����%�  "������	���<  ����<�  �  ���������  )����	���  �)����  �  �����<* , ��������-�*  �  *�����<*  �	�������  

/��	������)�����  ������  5��������  �)����� . /���������  .��� , .�������  �  �����  	  "��	�*  ��*������  	  "������*  
����< . ������������  	  "��	�*  ����)���  �  ������  	<,�  ������*  "���$������  "�  5��������  �)����� , �����	����  
7,5±0,0001 �  0,51±0,0001 �� /��  "��	<  ����	����	���� . ������  ���������  �	��  ��  �)��������	��  "�  ������,����  �� -
*���  �  "���	�������  "�������  (0,16:1). & �<	������  ���	�  �����<*  �	�������  �)��������  ��������  ���	��  �)-���  
)����  �  �	��������  ����� -���)�����	  "�  ���	�����  �  ��������-���  �  *�����<��  �	��������� . 
  ��������-�*  
�	��  )����	<�  �)���  *��������$�����  ��"��"�����������  	������	��  �	��������  ��������	�  ��%#� -���)�����	  �  
���%,��  ���	���  ����� -���)�����	 , ���	�����%��  �  �����<�� , �  �  *�����<*  �	�������  – ��"��"����������� , )��% -
,��  ���  �  �����<*  �	��  �����������  ��%#� 2- �  ���%,��  ����� -���)�����	 . 

��"$�#=�  �� #� : �	������� , "����% , �)-��  )���� , ��%)����< , ���)����< , "���<,������  $����$����� . 
 
Condition of protein metabolism in ewes of slov’anoserbsk district lugansk region  
P. Sharandak  
Presenting datas are given about condition of protein metabolism ewes in yean, lactating and idle sheep of Slov'yanoserbsk district 

in Lugansk region. Contents of copper, manganese and zinc in soils of Slov’yanoserbsk district in Lugansk region are within the limits 
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of norm. Concentration in soils of lead and cadmium is higher than middle indexes on the Lugansk region is 7,5±0,0001 and 
0,51±0,0001 mg/kg in soil accordingly. The ration of sheep feeding is not totally balanced under correlation of sugar to digestible pro-
tein (0,16:1). In the serum blood ewes in yean of Slov’yanoserbsk district increasing level of general protein and decreasing of gamma-
globulins is found in comparison with lactating and idle sheep. In lactating sheep a protein metabolism is characterized by hyperpro-
teinemia, hyperalfa- and hypogammaglobulinemia, and for idle ewes by hyperproteinemia, hyperalfa2- and hypergammaglobulinemia, 
in comparing with the group of animals in yean, what is caused by long-term exposure compounds of heavy metals. 

Key words: ewes, liver, total protein, albumins, globulins, soil contamination. 
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  ���	�  ����)��*  ��)��  	��	����  "��������  "������	  "�����������  ���������  ��"���	 , -�  *��������$�+�%��  "�� -
	�-����  	������  "�������*  ��  �����	�*  ����  "�������	  (��+��	�*  ��� ’ �����	 , �����"��������	  ��"���	 , ������	���  
����%������ ). &�����	����  ���)��%,  	��������  $����  ����*  "���$����	  	  ������$��  ��)��  ��  9–11 ������*  ����)����� . 
��	��%  ��+��	�*  ��� ’ �����	  �  ���	�  �	����  ������	  3,6±0,12 �����% /� , )�	  ��  33,3 (p<0,001) � 44,0 % (p<0,01) 	�-�� , 
"���	����  $ "���$������  ������)��*  � ��)��  ��  4 ������  ����)����� . ������������  6�5  �  ���	�  ��)��  	��������  
(p<0,001) $�������  ��  100 � 42,9 % (p<0,01) -���  ������)��*  ��  ��)��  ��  4 ������  ����)����� . ������������  ������	� -
��  ����%������  	  ���	�  ��)��  $�����  ��  75,0 (� <0,001), 51,2 (� <0,001) ��  25 % (� <0,01) "���	����  $ ������)���� , ��)� -
����  ��  4 � 7 ������*  ����)�����  	��"�	���� . 

��"$ #&  �� #� : ��)��� , ���	 , "���������  ���������  ��"���	 , ��+��	�  ��� ’ ����� , �����"��������  ��"���	 , ������ -
	��  ����%����� , ��)��%� , ��"��� . 

 

 �9�� #��  �* -��1� . 6����%�%��  "�����  �����  �����  	�������  ��  �����	��,�( . ������� -

����%���  �  �	�(�  ���$�  “6�""�� ” �"���	  �����  $� /*����*  ���"�� , ��  "�������	���*  	�������  ���  
"����  ��  �����  	  ����* . 0����  	���������  "��  "�*�������  �����%�%��*  �����  ����  ���� , �  �� , -�  
+, �����%  ��"������	�  � ���������%�  �)8�����	���  [1]. 0���� , *	���)�  �����  ��$���$��(  ��������(  
��+������%��  � �����  ��+(  "����� . 

&����� , -�  "���)��  )��% -�����  "������������  "������  	  ������$��  $������%  	��  �������	�����  
"�����������  ���������  ��"���	  (�05 ) [2].  

.������������$�  	�������%  ��  ���������*  �)�  �����	�*  *	���) , -�  $���������%��  	  ������*  
)�����*������*  $���*  � "��	�����* . ����  	�������  ������  ��  �������  �������������	 . �����  	  )�� -
���*������*  $���* , ��  8�����  ��  	����  �������  )����  �"�������  ��)��%�� , ���� , ������ , + ����� -
	���%  	���������  ��*  $�*	���	��%  [3]. ��#����  ��)��%�� , ��"���� , #�����  ������	��  	"��	�+  ��  
#�$���������  #�����(  �  )��*������  "������  ������$�� , $������  ����  ����"��$� , ��$����������% , 
	����  	�������	  !  � 4 ��  �05  �  ����� . 

.������������  )����%  ����	��  �����%  �  "�����������  ���������  ��"���	 . 
������ , ��"���  
	*����%  ��  ������  ������	��%��*  #�������	 : ������"��$���� , ����*���������$� , �������$���� -
��$�  ��  ��,�* , -�  ������$���%  ������  ���"�  ����������  ��*����  ��  )����%  �����%  	  �)�����*  
"������* , ����  ���������%  "������	  �05  $� ��"���)��%��$�  � ��"���"��$�  �  ��)�� , ���  ��"��	� -
�����%��  ��$	�����  �����( , + ������%���� . 


���&)   �9���&!  / ��&/:��%  & ��-�&��'&( . '������#������  �05  )��%,���%  �	����	  [4, 5] ��$ -
�������%  ��  ����  $� �������*  ��*���$��	  ��$������$���(  ���������� -#���������%��(  ����������  
��$��*  )���������*  ��)������� . �������  �05 , $ ������  )��� , �����  ��$�������  ��  ���"���#����  
���"�������  �������  ������$�� , $ ��,���  – 	���  "��$	����%  ��  �,��������  �����������(  ����� -
����  ��������*  ���)��� , ����)�	����  ����	�����  #�������	  [5]. /������  ����������������  $�*�� -
��  (!0
 ) �������%  ��  �����	�*  �����������*  ������  �	��������  ������$�� , �����%��  "������+  
"�������  �05  [7].  �  �%������  + $�����  ���%����%  "�	�������%  "��  ���%  �05  �  ��$	����  )����%�*  
$�*	���	��%  ��$���$��(  ��������(  ����	 , �	���� , ����� , "����  $� *	���)  �����  �  �����������*  ��� -
����*  ��  "������  	��	������  ���������%�  [8, 9]. 

��9�  / ��&/:��%  – 	�	�����  ����  "������	  �05  ��  �����������  	"��	�  �������������  ���� -
��  �  ���	�  ��)��  $� ��"���)��%��$�  � ��"���"��$� . 
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��9�*&��  & 1�9 /�  / ��&/:���. . .���������  ���  �����������  )���  ����)��  ��  ������)��  ��)���  
�����%�%��(  "����� , 	����  4–18 ����	 , �����  ����  450–500 �� , -�  "���)�	���  ��  �������	���  ������� -
��  �  �����	� -	���)�����  ��������(  “������������� ” � . 6���)���  /	���	�%����  ������  
����"���%��(  
�)����� . 0) ’+�����  �����������  )���  ���	  � ����	����  ���	� . 1	����  ��������	���  ��������  ��  	��)��� -
��  ���	  ���  ��)����������  �����$� . 
  ���	�  	�$������  	����  ������	���  ����%������  [10], �����"������ -
��	  ��"���	  [11], ��+��	�*  ��� ’ �����	  [12]. 

��)��%9�9�  / ��&/:��%  9�  ;!   -7 # *���. . &�����	����  �������������  $�����(  ���%�����  
"�������	  �05  �  �������*  ����+	�  	����	�*  ������	 , "��$��  ��  ����������* . ��  ��+  "�����	�  
��������	���  ���	  $ �������������  �����  ���  	�$�������  �������	�����  	��%���������%����  
���������  ��"���	  �  �������* . 

:�  "���$���  ��$��%����  ��,�*  ���������% , �  "��$��  ���	�  ��)��  ��  9–11 ������*  ����)�����  
��	��%  ��+��	�*  ��� ’ �����	  ������	  3,6±0,12 �����% /�  � )�	  ��  33,3 (p<0,001) � 44,0 % (p1<0,01) 
	�-�� , "���	����  $ "���$������  ������)��*  � ��)��  ��  4 ������  ����)����� , ��  	���  	  ������%� -
��  �����	���  2,7±0,21 � 2,5±0,32 �����% /�  (��)� . 1). 

 
1�)����  1 – �9��  � ��)���&#  
	�  �  ��:�*�-��!  & :�*�-��!  � -��  

����$���  ������������  
"���$���  

 �����)��  ��)���  
n=10 

?���)��  ��)���  

4 ��� . 
n=5 

7 ��� . 
n=5 

9–11 ��� . 
n=20 

�� , 
�����% /�  

 Lim 
 M±m 

1,2–3,7 
 2,7±0,21 

1,1–5,7 
 2,5±0,32 

2,3–4,3 
 3,3±0,35 

2,6–4,8 
 3,6±0,12 
 p<0,001 

 � 1<0,01 

6�5 , 
0�  4 480/��  

 Lim 
 M±m 

1,1–2,2 
 1,5±0,27 

0,5–2,9 
 2,1±0,23  

1,9–3,5 
 2,8±0,28 
 p<0,01 

1,1–5,1 
 3,0±0,17  
 p<0,001 

 p1<0,01 

.�! , ����% /��   Lim 
 M±m 

1,3–2,2 
 2,0±0,16 

2,1–2,6 
 2,3±0,10 

2,3–3,7 
 2,8±0,12 
 p<0,01 

 p1<0,05 

2,8–3,9 
 3,5±0,21 
 p<0,001 

 p1<0,001 

 p2<0,01 


*�1&9�� : p<0,01; p<0,001 – "���	����  $ ����)����  � ������)����  ��)����� ; p1<0,05; p1<0,01; p1<0,001 – "���	 -
����  $ ��)�����  ��  4 ������  ����)����� ; p2<0,01 – "���	����  $ ��)�����  ��  7 ������  ����)����� . 

 

���	�-����  ��	��  ��  "���	�����+�%��  ����������  ��$��%������  	�����  �����"��������	  �� -
"���	  (6�5 ) ��  ������	���  ����%������  (.�! ) �  "��$��  ���	�  ����)��*  ��)�� : ���������  $ "�� -
	�-�����  �����������(  ������	���  ����%������  	�����	���  $)��%,����  	�����  �����"��������	  
��"���	 , ���  + "���������  "���������  (* ��������� .  

&��������  (p<0,01) $)��%,����  �����������(  6�5  �  "��$��  ���	�  ��)��  �"����������  	��  ��   
7 ������  ����)�����  ��  86,7 %, "���	����  $ ������)����  ��)�����  (2,8±0,28 0�  4 480/�� ). 

������������  6�5  �  "��$��  ���	�  ��)��  ��  9–11 ������*  ����)�����  	��������  $�������  ��  100 
(p<0,001) � 42,9 % (p<0,01) -���  ������)��*  ��  ��)��  ��  4 ������  ����)�����  (��)� . 1). 
��������  
	�����  �����"��������	  ��"���	  +, ���	���� , ��$��%�����  $�������  #���������%��(  $��������  �� -
������������(  �������  ������$�� .  

���������  ������	����  	"��	�  "�������	  �05  ��  ������$�  �"������+  "�,������  �����"��� -
�����	  ��"���	  ��  �������  �������  ���)����  ��  "�,��������  (*.  


  �����*  "��+������  "���������*  ��������	  �����  �������  ��$��	���%��  ��  #�������� , "�  
����*  ���*  ��$��-���  ��%�������  ���"� , -�  	�������%  	������  ����������  $�������� . :�-�  ��$ -
��	  "��*����%  $ �	�*  ������ , ��  ��	���+�%��  ������	��  ����%����� , ����  �	�����%  "��  ,	������%  
"������������  ��"���	  [5]. ������������  ������	���  ����%������  	  ���	�  ��)��  ��  9–11 ������*  
����)�����  $�����  ��  75,0 (� <0,001), 51,2 (� <0,001) ��  25 % (� <0,01) �  "���	�����  $ ������)���� , 
��)�����  ��  4 � 7 ������*  ����)�����  (��)� . 1). 
)��%,����  ���%�����  ������	���  ����%������  �  
���	�  �	����  $���	����  $�����������  "������������  "������  ��  "�����������  ��	������  	  ���� -
��$��  	��%���������%��*  �"����  	��������  "���,����  ����������  ��������*  ���)���  [6]. 

 �  4 ������  ����)�����  ����  	�����	����  $	������  ���������  ���  �������  /�  � ������	���  ��� -
�%������  (r= –0,8479) ��  �����"��������	  ��"���	  (r= –0,7864), ��	���  ��"����  � ��+��	�*  ��� ’ �����	  
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(r = –0,4755).  �  7 ������  ����)�����  ���"��%  ��������(  ���  ��)��%���  � .�!  ��  6�5  $����+�%��   (r= 
–0,3471 � r = –0,4521), �  ���  ��	���  ��"����  � ��+��	�*  ��� ’ �����	  $�����+  (r= –0,6735).  

0��� , �  ����)��*  ��)��  ��  	�����	���  "��������  �05 , -�  *��������$�+�%��  $���������  
	�����  ����  "�������	 . &��*�	����  ��������  ��$��%���� , �����  $��)���  	����	��  "��  �����% -
����%  8�����	����  �����������  "������	  "����������(  ��"���	  �  �����  �����%�%��(  "�����  $� ��"� -
��)��%��$�  � ��"���"��$� . 

���� #�� . 1. 
�  ��"���)��%��$�  � ��"���"��$�  �  ��)��  "�������%��  "������  "�����������  
���������  ��"���	 , ���  *��������$���%��  $)��%,�����  �  "��$��  ���	�  ��	��  ��+��	�*  ��� ’ �����	  ��  
3,6±0,12 �����% /�  (p<0,001, "���	����  $ "���$������  �  ������)��* ), �����������(  �����"������ -
��	  ��"���	  (6�5 ) ��  7 ��  9–11 ������*  (� <0,01) � ������	���  ����%������  (.�! ) ��  9–11 ������*  
����)�����  ��  42,8 (� <0,01), 34,3 (� <0,001) ��  20 % (� <0,01) "���	����  $ ������)����  �  ��)�����  
��  4 � 7 ������*  ����)����� .  

2.  �  4 ������  ����)�����  	�����	����  $	������  ��������	��  $��������%  ���  �������  ��)��% -
��  � ������	���  ����%������  (r= –0,8479) ��  �����"��������	  ��"���	  (r= –0,7864), ��  7 ������  – ���  
��	���  ��"����  � ��+��	�*  ��� ’ �����	  (r= –0,6735).  

3. &�	�����  "������	  �05  ��$	����%  ��$�����  ������  �����  "�������$�  $� �������������$�	 , 
-�  "��������  "�������	��  ��  ��$��)��  �#����	��(  ����"�( . 
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� �9 .���  ��* ���/� 7   �������.  ����/ #  �  � -=�  �*�  7�� � -��%9 )�  �  7�� ���* )�  

 .� . C�*-�9=( , � .� . ���#�����.  
& ���	�  ����)�<*  ��)<�  	<�	����  ��������  "�������	  "����������  ���������  ��"���	 , ���  *��������$�����  "� -

	<,���<�  �����������  "����������<*  �  ������<*  ���  "�������	  (�����	<*  ���C�����	 , �����"��������	  ��"� -
��	 , ������	���  ����%������ ). 
�����	���<  ���)����  	������<�  �$�������  ����<*  "���$������  	  ������$��  ��)<�  ��  
9–11 ������*  ����)����� . 
��	��%  �����	<*  ���C�����	  	  ���	�  �����	���  3,6±0,12 �����% /� , )<�  ��  33,3 (p<0,001) �  
44,0 % (p<0,01) 	<,�  "�  ���	�����  �  "���$�������  ������)�<*  �  ��)<�  ��  4 ������  ����)����� . ������������  6�5  
	  "��$��  ���	�  ��)<�  �����	����  (p<0,001) 	<�����  ��  100 �  42,9 % (p<0,01) "�  ���	�����  �  ������)�<��  �  ��)<�� -
��  ��  4 ������  ����)����� . ������������  ������	���  ����%������  	  ���	�  ��)<�  	<�����  ��  75,0 (� <0,001), 51,2 
(� <0,001) �  25 % (� <0,01) "�  ���	�����  �  ������)�<�� , ��)<����  ��  4 �  7 ������*  ����)�����  ����	����	���� . 

��"$�#=�  �� #� : ��)<�< , ���	% , "����������  ���������  ��"���	 , �����	<�  ���C����< , �����"�������<  ��"� -
��	 , ������	<�  ����%����� , ��)��%� , ���% . 

 
State peroxidation of lipids in mares for hipocobaltosis and hipocuprosis 

 . Scherbatiy, L. Slivinska 
In the blood of pregnant mares revealed increased lipid peroxidation process, which is characterized by a high content of 

intermediate and end his products (diene conjugates, lipid hydroperoxides, malome dialdehide). Found the most likely changes 
these indicators in the body pregnant mares for 9–11 months. The level of diene conjugates in blood was 3,6±0,12 mmol/l, was 
33,3 (p<0,001) and 44,0 % (p<0,01) higher than rates no pregnant and pregnant mares 4 months. HPL concentration in blood 
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plasma of mares significantly (p<0,001) increased by 100 and 42,9 % (p<0,01) on no pregnant and pregnant mares 4 months. 
Concentration of malome dialdehide in blood mares increased by 75,0 (p<0,001), 51,2 (p<0.001) and 25 % (p<0.01) compared 
with no pregnant, pregnant mares 4 and 7 months respectively. 

Key words: mare, blood, lipid peroxidation, diene conjugates, hydroperoxid lipids, malome dialdegide, cobalt, copper. 
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  ������  ��$�������  "���	�����  ��$��*  �������  �����  ������ -)�������	  �  "������  (* 	������	��  $ ����	�����  ���� -
��	�*�����  ���)�� .  �  "�����	�  ���"���������%��*  ����*  ��������  $�������  "��������	  ��*  ������� . ����$��� , -�  

���)��%,  ����	�����  + ����������  �����% .  �����-�  �"���+  ���"�������  ��������  3
3

2
210 tatataaW +++= , ����  

-�  	���  "�)���	���  )�$"�������%�  $� ���"���������%����  ������ . '$ ����������*  �������  �����  ���)�����  ��  ����*  
���"��������  ����������  �����% . &���  )��%,  �"������	�  $� ��	�����*  ����	�*  "�������	  ��$	����  ������ -)�������	 . 

  �����  )��%,  "���	��������  �����%  "����)������  ������  6��"����� . 0�������  "��������  ��$��%����  "�	�����  "�� -
�	�������%  ����������  ��$��*���� . 
  ��$�  ����	����  ��  	���  ������ -)�������	  ������	�*�����  ���)�� , ���"�������� -
�%��  ����  	�"��������%  "�����$�  ����������*  �������  ����� . 

��"$ #&  �� #� : ������� -)������� , ������  ����� , ������	�*����  ���)�� . 
 

 �9�� #��  �* -��1� . :�  	����� , ������� -)�������  	��������%  $�����  ���%  	  $����%����  

	���)����	�  ��������  � ’ ���  	  
���(�� . 
  $	’ �$��  $ ��� , "��	�-����  (* "�������	�����  ��+  ��� -
$	������  	����	�  $������� . /���  ����  �������  ������	����  "������	  �����  ������  	  ����  ��+  
	�����  $������� . 

'���+  $�����  ���%����%  �������  �����  �	���� . !��  ��������,�  $������	���%  ������������� -
�� , ����������  �����%  ��  �����%  6��"�����  [1].  


���&)   �9���&!  / ��&/:��%  9�  ��-�&��'&( . ������  �����  �	����  *��������$�+�%��  #�����+�  
�����  )(tfW = , ���  	�$����+  $��������%  ��	�(  ����  (W) �	�����  	��  ����  (t).  

���  ���������������(  ������  ��  $��������%  ��+  	����� : 
t

0ff e)WW(WW ×m-×--= ,                                                (1) 
��  -fW  «#���,�� » ����  �	�����  (��)��  $�������  W, ����  t "����+  ��  �������������� ); -0W  ����  �	�����  $� ���� -

������ ; -m  �����  ����� . 

���  ����������(  ������ : 

t
0f0

0f

e)WW(W

WW
W

×m-×-+

×
= .                                                     (2) 

���  ������  6��"����� : 

( )Dt0 e1
D

0 eWW
--×

m

×= ,                                                     (3) 

��  D � -m0  �����  ����� . 

����	�����  "����)����%  ��*  �������  ���  "�������  ��	�(  ����  ������ -)�������	  "���	�����  
)�����  ��)��  [2–7]. !��  ��  �%������  ��  	�����	����  �"�����%����  "��*���  ������	����  ����  ����  
������ -)�������	  $� ���	  	�"��	����  (�  	���  $ �������  ������	�*�����  ���)�� . 

��9�  / ��&/:���.  – 	�	�����  $���������  ��	�(  ����  ������ -)�������	  �����  ��))  500 $ �� -
���  �  "������  (* 	������	��  $ ����	�����  ������	�*�����  ���)��  � "���	�����  ��+(  $���������  �$ 
"����)��������  �������  (1)–(3).  

��9�*&���  & 1�9 /�  / ��&/:���. . ����  �#����	���  ����  ��������  � ����  �������%��  ���"�  "�  
50 ������)�	�*  ������ -)�������	  �����  ��))  500, $�)������  	���  (40 ��) ). .���  ������  $� ����������  
�����	���  "��)��$��  »0W 50 � . 6���	���  ������ -)�������	  ��*���  "�	���������  ���)��������  
(����	���  ������ ) �  	��"�	�������  ��  ����  & �1'� . ���  "����  $ 1-( ��  18-( ��)�  	��������	�	���  



 

 170

������	�� , $ 19-( ��  37-( ��)�  – 	������	��%��� , �  $ 37-( � ��  $�)��  – #���,���  ���)����� . ���  ����� -
����%  	��������	�	���  ������	�*����  ���)�� , ���������  �������  ��"������� -������	�  [8]. ����� -
���  ��������(  ���"�  ����	���  ������	�*����  ���)��  �$ "�����  	����  �  ��$�  0,1 ��  ��  1 �  	���  1 ��$  ��  
���  ��)� . �������  �������%��(  ���"�  ������	���  ����	���  ������ . 

��������  	�%���  "������  �����������  "��	�����  ����������  "�������  ��	�(  ����  "�����	 ’ �  
$	���	����� . 

/����������  �)��)��  ��������*  ��$��%����	  "��	�����  �$ $������	�����  ������	  	���������(  
���������� , ������������  ��  �������������  �����$�	 . 
  "������  �)��)��  	��������	�	���  �������  
���" ’ ������*  �)������%  «Maple-12» (#����  Maplesoft, 2008). 

��)��%9�9�  / ��&/:��%  9�  ;!   -7 # *���. . 0�������  ��$��%����  -���  ��	�(  ����  ������ -
)�������	  )���  �)��)����  ��������  �����������  ������������  �����$�  $ �����  	�$�������  "��� -
�����	  ��	���%  ��������  (1)–(3). �������%��  $� #���������  ������  "�)���	���  ��%�������	��  
��	�����  �������(  3-��  ���"���  $� �����  (t) : 

 3
3

2
210 tatataaW +++= .                                                       (4) 


�������  ���#���+���	  ��	���%  ��������  (1)–(4) ���  �������%��(  � ��������(  ���"  ��	�����  �  
��)����  1. 

 
1�)����  1 – � �8&'&+�9�  *&#�.�%  *�7*��&(  /�.  � �9* �%� ;  & / ��&/� ;  7*��  ��*$�9 --* (��*&#  

 �$	�  ������  6��"�  
���������  

fW  m - - 

1. .��������������  
�������%  5950 0,012 - - 
������  5000 0,015 - - 
���"�  m m - - 

2. 5���������  

�������%  3220 0,142 - - 
������  4360 0,129 - - 

���"�  D 0m  - - 

3. 6��"�����  

�������%  0,020 0,145 - - 
������  0,019 0,143 - - 

���"�  0a  1a  2a  3a  

4. ��������  (4) 
�������%  67,620 –16,330 3,692 –0,044 
������  57,867 –7,959 3,038 –0,030 

 
 �  ��� . 1 ���"���������%��  ����  "���	����%��  �$ "����)��������  �������  (1)–(4) ���  ���� -

���%��(  ���"� , �  ��  ��� . 2 – ���  ��������( . 
 

  
�������  1. 
 *&#�.��.  �����*�1��9��%��!  /���!   
/�.  � �9* �%� ;  7*���  ��*$�9 --* (��*&#  &) ��*�/ - 

-�$���.1�  1 /���(  (1)–(4). 

�������  2. 
 *&#�.��.  �����*�1��9��%��!  /���!  
/�.  / ��&/� ;  7*���  ��*$�9 --* (��*&#  &) ��*�/-� - 

$���.1�  1 /���(  (1)–(4). 
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0��� , ������-�  �"���+  ���"�������  ��������  (4), �����%��  	���  "�)���	���  )�$"������ -
�%�  $� ���"���������%����  ������ . '$ ����������*  �������  �����  (1)–(3) ���)������  ��  
����*  ���"��������  + ����������  �����%  (��� . 1, 2). ��  �����  	��$����+�%��  	  ��)���*  ������ -
����	  [2, 3, 7]. &$����� , ����������  �����%  )��%,  ����	����  $� ��	�����*  ����	�*  "�������	  
��$	����  ������ -)�������	  [6]. 
�  $��������  ����  )��%,  "���	��������  + "����)������  �� -
����  6��"�����  [4, 5]. 0�������  	  �%���  �����������  ��$��%����  "�	�����  "���	�������%  ��  
	����	�� .  


�  ��� . 2 �����  	��$������ , -�  "��  ���  ����	����  ������	�*�����  ���)��  	  "������  	���� -
��	��  ������ -)�������	  ���"���������%��  ����  ����+	�  	�"��������%  "����)������  �������  
�����  (2)–(3). 

���� #�� . 1. 0�������  	  ��)���  ��$��%����  ��)��  �$�������%��  $ ����	����  ���������  �� -
������  �����  ������ -)�������	 , $������ , �����������  ������� . 

2. &��������  ����	����  	  ������  ������ -)�������	  ������	�*�����  ���)�� , ���"���������%��  
����  	�"��������%  "����)������  ����������*  �������  ����� . ����"����	���  �������  ����� -
������  + 	�����	�����  �"�����%��(  ������  	�����  �����  ��  �������  "�������(  ������ -)�������	  
$� ��(  ������	�*�����  ���)�� . 
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�*�#�����  *�)��$�=!  1 /���(  * �9�  '=��.9 --* (��* #  # �* '����  �!   9� *1�  �*�  �*�1������  ��� ��#� -

!���9�  ��*�-*�  
� .� . 3'��� , 	 .� . ��91���' , � .	 . ������  
& ����%�  �����������  ���	�����  ��$����<*  �������  �����  �<"��� -)�������	  	  "�������  �*  ���������  �  ��)�	�� -

����  ������	�*�����  ����)�� .  �  ����	����  @��"���������%�<*  ����<*  )<��  "������<  $�������  "��������	  @��* 
������� . ����$��� , ���  ���)����  ����	�����  �	������  �������������  �����% . 5��,�  	����  �"��<	���  @��"�������  

���������  3
3

2
210 tatataaW +++= , ���  ���  ���  "��������  ��"�������	����  "�  @��"���������%�<�  ����<� . 2$ 

����������<*  �������  �����  )�����,��  �  ����<�  @��"��������  �	������  �������������  �����% . 0��  )����  ����	����  
"��  ��)��%,�*  	������<*  "���������*  ��$	����  �<"��� -)�������	 . /�  	�������  )����  "���)�����-���  �����	����  
"������$����  ������  6��"����� . ��������<�  "����  �������	����  ��$��%���<  "������%�  "���	�������  ���������� -
���  ������< . ���  ��)�	�����  	  ������  �<"��� -)�������	  ������	�*�����  ����)��  @��"���������%�<�  ����<�  �"��� -
����  "������$����  ����������<*  �������  ����� . 

��"$�#=�  �� #� : �<"���� -)������< , ������  ����� , ������	�*����  ����)�� . 
 

A comparision of different models of broiler chicken grows in the process of feeding with addition of argento-
nanoaquachelat 

I. Yatsenko, O. Getvanets, Y. Senenko 
A comparison of different models of growth of broiler chickens in their feed with added nanoakvahelata silver. 

Based on experimental data, the values of parameters of these models. It is shown that the most appropriate is the logistic 

model. Best describes the regression experiment 3
3

2
210 tatataaW +++= , because it is based directly on 

experimental data. With traditional growth models closest to the experimental data, logistic model. It is better suited for 
small time intervals of broiler chickens. Over time, become the dominant model predictions Gompertz. Results obtained 
in this paper, the results fully confirm the theoretical calculations. When added to the diet of broiler chickens 
nanoakvahelat silver experimental data ahead predictions of traditional models rosta.Klyuchevye words: Broiler 
chickens, growth models nanoakvahelat silver. 

Key words: broiler chickens, models of growth, argento-nanoaquachelat. 
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�  ��$��%������  ���������%  	�	����  ���������  ����	����%  ���"���������%��*  �����  ������	�	���(  	������  "����  
	�����"����������  ���"�  "����  $ ��$���  ��	���  �������������	 . &�����	����  $��������%  ���������*  	�����	�����  	��  
��	��  �������������	  	  ������	�	���*  ��������* , -�  	*����%  ��  ������  	������ . 1�� , �  ������ , �	���$�	�  -�"����*  	���� -
����  "����  &�6�   5N1 $ ��	���  �������������	  	��  1:512 ��  1:128, ��������  ��	��%  �������  �����	�	  9,0±0,77 – 
7,66±0,44 log2 ����$  30 ��)  "����  -�"����� .  �"��������%  ���������  �  ������  – 100%. &�������  $� 	�����������  ���  
-�"�����  ������  	������  $ ��	���  �������������	  1:64 ��������  ��	��%  �������  �����	�	  5,0±1,41 log2.  &�$������ , -�  
��	��%  �������������	  	  ������	�	���*  ��������*  ���  	�����  "�	����  )���  ��  �����  ���  1:512, �  �"�����%����  + $�� -
�����  1:1024–1:2048, ���  ����  $�)�$"�����  	������  ��	��%  $�*����  �  -�"����(  "���� .  

��"$ #&  �� #� : 	�����"���������  ���"  "���� , 	������ , ��	��%  �"���#����*  ������� , ����	����%  ������	�	���*  �� -
������	 . 

 

 �9�� #��  �* -��1� . &�����"���������  ���"  "����  $���,�+�%��  	������  ��)�$"����  ���  

"��*�	����	�  	  ��%���  �	��� , ��$	������  ��  ���  #��� , -�  ���%����%  $���+����	���*  �"���*�	  �%���  
$�*	���	����  �  �	���  ��������  �����  $�����  $���,�����  "���	����  $ 2005-2008 ������ . ������ -
���  $ 1959 ���� , �  �	���  	��)����%  29 �"�$�����  	�����"����������  ���"�  "���� , �"��������*  	� -
������  ���"�  "����"�	   5 �  7.  ��)��%,�  $ ��*  	��$���  )��%,�  ���(�  ��  "��$	���  ��  $���)���  
)��%,�(  ���%�����  "���� , ���  ��,�  28. ��  �"�$�����  	�����"����������  ���"�  "����  H5N1 ��$"��� -
���%  �  1996 ����  ��  �"��������  $���)��%  ��  $��-����  "����  250 ���  �	���%��*  � ����*  "��*�	  �  63 
���(��*  $� 16 ����	 .  


���&)   �9���&!  / ��&/:��%  & ��-�&��'&( .  �$	������  ��  ���  #��� , -�  ����	����  $�*����� , 
���  �����%  "�"�������  	���������  $�*	���	���� , �  �  ��$�  ����  �"���*�  $�����  �)������  "��� -
�%,�  "�,������ , + ��	���  ����������  	���������� -���������*  	����  $� ���������  "����  �  ��� -
"������	�*  ��$��*  #���  	��������  ��  ��"����  "�������	����� .  ��)��%,  �#����	���  $�*����  
���������(  ��  ��������  "����%,���  "�,������  	�����"����������  ���"�  "����  + "�	��  $��-�� -
��  ��%���  ��#���	�����  "�����	D� . �������%�  	�����  �	���  �����	��	  ��  "�������	  �  ��$��*  ���( -
��*  �	���  "������+�%��  ��$��)��  ��  	������������  $���)�	  �"���#����(  "��#��������  	�����"� -
���������  ���"�  "���� . .���������  �"�$�������  )���  ��  	������+  	�����������  ������	�	���*  
	����� , ��  �������	�*  $���)�	  ��������  ��  ���������(  ��+(  ��#����(  [1, 2, 3, 4]. :�  �������	��  $�-
*��  ��������  	�����"����������  ���"�  "���� , 	���������  	��  )���  $������	���  	  ����  ���(�  �	��� , 
	  ����  �����  	  /;! , .������ , '����( , ��������� , ������%���  7�������( . ��	����� , -�  	���������  
$���,�	���  $�*	���	�����%  � �����%����% , ������	���  	"��	  	�����  ��  "�������	����%  "���� , $�-
��	�����  $�������  ����������*  $)����	  [5, 6, 7]. '$ $����%��(  ���%�����  ���(� , "����������*  	��  
	�����"����������  ���"�  "���� , ���%��  15 	��������	�	���  	��������� . 
  5 ���(��*  (����� , 
>��"�� , '�����$�� , &’+���� , 6������ ) )���  ��$�������  ��������%��  "�������  	��������( . 
  )��%-
,����  	�"����	  )���  	����������  ������	�	���  	������ .  �  �%������  6 ���(�  �	��� , �����  ���*  �� -
��� , >��"�� , '�����$�� , + �����������  ��)����"��������  -���  ��+(  ��#����(  [8]. & )��%,����  	�"� -
���	  $������	����  	��������(  $�)�$"�����  $�*���  "����  	��  ��������*  �$���  � $���)��� , ���  	  �� -
���*  	������	���*  �����*  ��+����	���  $�*	���	����  ��  ��$��%���  ��"��	��%��(  	��������(  �)�  
��	��"�	����(  ������������	��(  ��������( . ����  ���� , �  �����*  ���(��*  �"��������	��  ����������  
����#  "��%�	�*  	�����	  ��  ��$��%���  �����  	���������  	����� . 1����  ����� , "������  $������	�� -
��  	�����  ���  ��������  	�����"����������  ���"�  "����  $���,�+�%��  	��������  ��  "����)�+  "� -
���%,�*  �����	�*  ���������% .  �  �����  )����%�*  �����	��	  �	��� , ����+  ���)*������%  �  ��$��)��  
	�������*  "��"�����	  ��  (* 	"��	�������  �  �����*  "���������*  ��$���	  	���������  ��  "�,���� -
��  ��������	  ���"� . /�������(  $������	����  	�����  + "��������  ���)��%,�*  ��"������  �  �����	�(  
�"��%���� . ���%,���%  	����*  		���+  $� �����%��  -�"�����  "����  �  "������)��*  ��+���* , -� , ��  (* 
����� , ��+  $�)�$"�����  �������  "�����	����  �"�$���������  �������  ���  �������  	�����  (����  
"���� ) ��  �"��������	��  "�����	 ’ ��  (���%�%�����"�����%��  "���� ). 
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 �  �%������  �  �	���  $������	���%  	�������  "��"�����  	���)����	�  ���"����  «Intervet», «Fort 
Dodge», «Merial», ���  )�$���%��  ��  $������	����  ������	�	���*  	������*  ��������	 , ����%��	���*  
$ �� ’ �	�������  ���"�$������ . !����������  �"���)��  	�����	����%��  	������  ��  "�������  
/ � , $������  � 	������  "����  	�����"����������  ���"�  "����  $� ,����	  "����"�  H5N1, ���  $��� -
	���  �"���*�  *	���)�  ��  ��������(  ������%��(  7�������( , ��$�*�����  ��  ��,�*  �����	 . ��  	������  
��$��)����  ��  	��������	���%��  ���  ��������  *	���)�  ��  ��������(  ������%��(  7�������(  [9]. 

& 
���(��  	    �  «'�������  ���"���������%��(  � ��������(  	����������(  �������� » ��	�����  
	����$����  ������	�	���  	������  "����  	�����"����������  ���"�  "����  "����"�  H5N1. :�  	���) -
�����  ,���  	����������  ,���  ! /����� //�	�, /02/05 H5N1, ���������  �$ "��%�	���  �"�$������� -
��  �$�����  	����� , ����  )���  �$��%�	���  �$ "������������  ���������  *	���*  �����  	  !�  ����  	  
2005 ���� .  

��9�  / ��&/:��%  – 	�	�����  ���������*  	�����	�����  ���"���������%��*  �����  ������	�	� -
��(  	������  "����  	�����"����������  ���"�  "���� , ��  ������  ���*  	*����%  ������	�	����  	����  
	�����"����������  ���"�  "����  H5N1 $ ��$���  ��	���  �������������	 .  

��9�*&���  9�  1�9 /�  / ��&/:��% . &�����	�����  ���"���������%��*  �����  ������	�	���(  	� -
�����  "����  	�����"����������  ���"�  "����  "����"�  H5N1  «!	�7��&�� -'4�&. » "��	�����  $� 
	��"���%�	����  �*���� , ���  	  ����  ������	�	���*  ��������	  	����������  ������	�	����  	����  
	�����"����������  ���"�  "����  H5N1 – 	���)�����  ,���  ! /����� //�	�, /02/05 $ ��$���  ������  
�������������	  1:512, 1:256, 1:128 ��  1:64 (��)� . 1). :�  ��D�	���  )���  	����������  �����������  
��D�	���  .�������  ISA 70 (Seppic, 7������ ). 
  �������  	����������  60 ����	  ������  �+�����  
�����  «�������� » 45-��)�	���  	��� . &������  		�����  ��������  	�����,�%�� ’ �$�	�  	  ��$�  0,5 �� 3 
�	���$�	�  $ �����	����  3 ����� . 
  ������  	�����  	��������	�	���  ������	�	����  �������  	����� .  

 
1�)����  1 – ��1�7�"9���"$�  ��9�#�&�9%  &���9�# #���!  ��9�7��&#  �����*�1��9��%��!  ��*&(  #��'��   

«
#&4����� -����� » 

4��"���������%��  �����  �  1 (� .� .1)  '�����	�	����  �������  $ ������  �������������	  1:512 
4��"���������%��  �����  �  2 (� .� .2) '�����	�	����  �������  $ ������   �������������	  1:256 
4��"���������%��  �����  �  3 (� .� .3) '�����	�	����  �������  $ ������   �������������	  1:128 
4��"���������%��  �����  �  4 (� .� .4) '�����	�	����  �������  $ ������   �������������	  1:64 

 

��	��%  �������  ��  	�����  	�����"����������  ���"�  "����  	�$������  �  ����	����  ���	�  ������  
��  	��������( , ����$  21 ��)�  "����  ������$�	���  		������  ��  ����$  30 ��)  "����  �	���$�	���  		� -
�����  ���"���������%��*  	�����  	  �
6!  $�����  $ ��������������  .4�  [7] $ 	������������  ���� -
�������  «!	�7��1���  H5N1». 1���  �������  Z 5 log2 (1:32) 		�����  $�*����� .  

��)��%9�9�  / ��&/:��%  9�  ;!   -7 # *���. .  ���  )���  "��	�����  �����%��  �����  �������	  $ �����  
	�	�����  �"�����%��(  ����	�����  �������� , ����  ���)*����  $��������  	  ������	�	���  	������  
"����  	�����"����������  ���"�  "����  ���  ���������  *���,�(  ������(  	��"�	���  �  -�"����(  "�� -
�� . & $	D�$��  $ ��� , -�  "��	����  ���%  �  #����	����  �"���#����(  ������(  	��"�	���  �������%  �� -
�����������  	�����  ���"� , ����  )���  	�����	����  4 ���"���������%��  ����(  ������	�	���(  	���� -
��  "����  	�����"����������  ���"�  "����  «!	�7��&�� -'4�&. » $ ��$���  ��	���  �������������	  	  
������	�	���*  ��������* . ����  ���"���������%����  �������  	������  )���  -�"����  ������� . 
��$��%����  �����������*  ���������%  ��	�����  	  ��)����  2. 

 
1�)����  2 – �&#��% ���'�8&$��!  ��9�9&�  �  ��*$�9 , ?������!  �����*�1��9��%��1�  ��*&.1�  #��'���  �* 9�  #�� -

� ��9 7��� 7  7*���  �9�'&  ) *&)��1  *&#��1  7�1�7�"9��&�&#  

&������  
��	��%  �������  ��  	�����  ���"�   5, log2 

��  	��������(  
����$  21 ��)�  "����  ������$� -

	���  		������  
����$  30 ��)  "����  ��	� -

�������(  
«!	�7��&�� -'4�&. », � .� .1 !1  	�������  3,3±1,25 9,0±0,77 
«!	�7��&�� -'4�&. », � .� . 2 !1  	�������  3,17±1,21 7,66±0,44* 
«!	�7��&�� -'4�&. », � .� . 3 !1  	�������  0,83±0,83 7,8±0,89* 
«!	�7��&�� -'4�&. », � .� . 4 !1  	�������  !1  	�������  5,0±1,41* 


*�1&9�� . *  – �  < 0,001 "���	����  $ � .� .1 
 

0����	����  �#����	�����  	��������(  "����  ���"���������%����  �������  ������	�	���(  	������  
"��	�����  $� ��	���  �"���#����*  �������  ��  �������������	  	�����  ���"�  "����"�   5 $ ���*�	�����  
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"�������	����  �����  ������� , ����  �����	��%  5 log2. 1�� , $�����  $ ������ , ��	�������  	  ��)����  2, ��  
	�����	��� , -�  ����$  21 ��)�  "����  ������$�	���  -�"�����  ���"���������%��  ����(  	������  	������ -
��%  #����	����  ��$%����  ��	��  �"���#����*  ������� .  �����-�  "���$����  �"���#������  ���������  	  
���  "�����  )���  $���+����	���  �  "���� , -�"����(  �������   �  1 ��  �  2 $ ��	���  �������������	  1:512 ��  
1:256 	��"�	���� , ��	��%  �"���#����*  �������  �����	�	  3,3±1,25 ��  3,17±1,21 log2 	��"�	���� . !��  �� -
�)*����  	��$������ , -�  ��  "���$����  )���  �����  "�������	����  ��	�� . 
  ������ , ����  )���  		�����  
	������  ����(  �  3, ��	��%  �"���#����*  �������  �����	�	   0,83±0,83 log2. &�������  �  ������ , -�"�� -
��*  	�������  ����(  � 4 $ ��	���  �������������	  1:64, "����  ������$�	���  		������  	  ����	����  
���	�  �"���#����*  !1  	��	����  ��  )��� .   

 ��)*����  �����  $�$������ , -�  "����  ������$�	���  -�"�����  ��$%���  )���  � ��"��������%  
��������� , ���   �����	���  40%, 20, 20, 0% 	��"�	����  �  "���� , 	������	���(  �������  � 1, 2, 3 ��  4.  


�	���  ��,�  �������  )���  $�#����	���  ����  "����  ��	��������(  "����  ����   �������  	������ . 
1�� , 	�����	���� , -�  ����$  30 ��)  "����  ��	��������(  ��	��%  �����������������	  �  ����	����  ��� -
	�  $�����  "��	�-�	��  ��  �����	�	  �  ������ , -�"����*  	�������  ����(  � 1 – 9,0±0,77 log2, ����(  � 2 
– 7,66±0,44 log2, ����(  � 3 – 7,8±0,89 log2. ��  "���$����  $�����  "���	�-�	���  "�������	���  �� -
	��% , -�  	��$����+  #����	����  	�������  ��	��  �"���#������  ���������  "����  &�6� . ���  ��  �� -
���  �	�����%  � ��"��������%  ��������� , ���  �  ��+(  "����  �����	���  100%. 3�  �����+�%��  ������ , 
���  )���  	������	���  ����+�  	������  � 4 $ ������,��  ��	���  �������������	  (1:64), ��  ����$  30 
��)  "����  ��	��������(  �  ��*  	��	����  �"���#����  !1  ��  	�����  &�6� , ���  ��	��%  (* )�	  ��	��� -
���  – 5,0±1,41 log2, *���  � 	��"�	���	  "�������	����  ��	��  !1 .  �"��������%  ���������  �  ������  
��+(  ���"�  �����	���  90%. 

 ��)*����  $�$������ , -�  �  �������%��(  (��	������	���( ) "����  "�������  ��%���  "������  �"� -
����������  �������  ��  	�����  	�����"����������  ���"�  ��  )���  	��	���� . ����  ���� , "��  ���  ��� -
�������  �"�����������  "����  $ ��������*  ��  �������%��*  ���"  ��  	����$������ . �����  )���  ���� -
	��� , "�������  ���� . 

���� #�� . 1����  ����� , ������  	��"�	��%  ������ , �	���$�	�  -�"����*  ���"���������%����  
$��$����  ������	�	���(  	������  "����  	�����"����������  ���"�  "����   5N1 $ ��$���  ��	���  �� -
�����������	  	��  1:512 ��  1:128, )���  �������%�  	������ , -�  ��$	���+  ��)���  �����	���  ���� -
�����  	�����	����  	�����  $ �����  ��	���  �������������	  ������	�	�����  	�����  ���"� . ��  ����  �� -
���  �	�����%  "��  ���������  ����������  "��������  ��*  	����� , ����  "���	�����+�%��  ��"������� -
��  ��������� . &�������  "��  ���  	�����������  ���  -�"�����  ������  	������  ���"���������%��(  
����(  $ ��	���  �������������	  1:64, ����  	�����	����  ��$%��  ������  	��"�	��% , -�  �	�����%  "��  
�����������  ��	��%  �������������	  ���  #����	����  ���)*������  "�������	����  ��	�� . �������� -
$�	�	,�  ��������  ��$��%���� , ��  ���,��  ��  	����	�� , -�  �  ��$�  ��	������  ������	�	���*  	�����  
"����  &�6� , ���)��	�  $�������  ���  "����%,�(  ���������(  ����	�����  �%���  )��"��"�����  ��+  
��	��%  �������������	  ������	�	�����  	����� , ����  + ����	��  	������ .  ���  	�����	���� , -�  
������	�	���  	�������  ����	���  	�����  	�����"����������  ���"�  "����  "�	����  ����  ��	��%  �� -
�����������	  1:512 ��  	�-� , �"�����%��  $�������  – 1:1024–1:2048. 
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7*����  �9�'  �  *�)�=1  �* #��1  7�1�77�"9���� #  
� .� . ��)=��  
& ��$��%����  "��	�����<*  �������	����  �$�����  ����������  ����	����%  @��"���������%�<*  �����   ������	��� -

	�����  	�����<  "����	  	<����"����������  ���""�  �  ��$����<�  ���	���  ��������������	 . 
�����	����  $�	�������%  
��������<*  �	����	  	�����<  ��  ���	��  ��������������	  	  ������	���	���<*  ��������* , 	*���-�*  	  �����	  	�����< . 
1�� , �  �<"��� , �	�������  	��������	���<*  	��������  "����	  	<����"����������  ���""�  "���<  �  ���	���  �������� -
������	  ��  1:512 ��  1:128, �������  ���	��%  �������  �����	���  9,0±0,77 – 7,66±0,44 log2 ����$  30 ����  "����  	������ -
��� . & ����  	����  "��  ��"��%$�	����  ���  	���������  �<"���  	�����<  �  ���	���  ��������������  1:64 �������  ��� -
	��%  �������  �����	���  5,0±1,41 log2. 0"�������� , ���  ���	��%  ��������������	  	  ������	���	���<*  ��������*  ���  
	�����  ������  )<�% ��  ����  1:512, �  �"�����%�<�  �	������  ����  1:1024–1:2048, �����<�  �����  �)��"����%  	<�����  
���	��%  $�-��<  �  	��������	�����  "���< .   

��"$�#=�  �� #� : 	<����"�������<�  ���""  "���< , 	������ , ���	��%  �"���#������*  ������� , ����	����%  ������ -
	���	���<*  ��������	 .  

 
Antigenic activity of experimental series of inactivated vaccines against highly pathogenic avian influenza with dif-

ferent levels of hemagglutinins  
D. Muzyka 
In the results of studies it was examined antigenic activity of experimental series of inactivated vaccine against highly 

pathogenic avian influenza with different levels of hemagglutinin. The dependence of the antigenic properties of the vaccine on 
the hemagglutinin levels in inactivated antigens, which are part of the vaccine was established. Thus, in chickens vaccinated 
twice with vaccines against highly pathogenic avian influenza with hemagglutinin level since 1:512 to 1:128, the average level 
of antibodies was , 0 ± 0,77 - 7,66 ± 0,44 log2 in 30 days after vaccination. At the same time using the vaccine for the vaccina-
tion of chickens with the hemagglutinin level 1:64 average antibody level was 5,0 ± 1,41 log2. It was determined that the he-
magglutinin level in inactivated antigens for vaccines should not be lower then 1:512, and optimal titer is 1:1024 - 1:2048, 
which can provide a high level of protection at vaccinated birds. 

Key words: highly pathogenic avian influenza, vaccine, specific antibody level, the activity of inactivated antigens. 
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