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Зерниста ікра лососевих риб є одним із найбільш цінних, по-
живних і корисних харчових продуктів для здоров’я людей, адже 
містить повноцінні білки, жири, поліненасичені жирні кислоти, ві-
таміни, мікро- і макроелементи. Нині на українському ринку з’яв-
ляються нові різновиди ікряної продукції. Основними причинами 
виробництва й реалізації червоної ікри, що не відповідає норма-
тивним вимогам, є недосконалість державного контролю під час 
виробництва й реалізації цих продуктів, з одного боку, і бажання 
недобросовісних виробників здешевити виробництво через част-
кову підміну натурального продукту штучним, з метою отримання 
надприбутку, з іншого боку, а також підміну натуральної ікри штуч-
ною тощо. 

Мета дослідження – розробити спосіб виявлення в натуральній 
зернистій ікрі лососевих риб домішки штучної зернистої ікри за 
вмістом крохмалю.

Матеріалом для дослідження були зразки натуральної зерни-
стої ікри лососевих риб (n=16): кети (n=4), горбуші (n=4), форелі 
(n=4), нерки (n=4), придбаних у торговельній мережі м. Харкова. 
Також досліджували зразки імітованої ікри (n=10), що були об’єк-
тами дослідження у судовій експертизі харчових продуктів, яку 
проводили в Національному науковому центрі «Інститут судових 
експертиз ім. Засл. проф. М. С. Бораріуса» Міністерства юсти-
ції України. В маркуванні імітованої ікри було зазначено про те, 
що це ікра натуральна, проте вона не відповідала нормативним 
вимогам, що висуваються до ікри натуральної. Для виявлення в 
натуральній зернистій ікрі лососевих риб домішки штучної зер-
нистої ікри, препарати гомогенізованих зерен ікри забарвлювали 
розчином Люголя. 

У роботі обґрунтовано та розроблено спосіб виявлення в нату-
ральній зернистій ікрі лососевих риб домішки штучної зернистої 
ікри за вмістом крохмалю за допомогою фарбування гомогенату із 
зерен ікри розчином Люголя з експозицією 1,0–1,5 хв.

Спосіб виявлення домішки крохмалю у зернистій ікрі лососе-
вих риб полягає в тому, що досліджувану пробу зернистої ікри 
гомогенізують, додають 1–2 краплі розчину Люголя, накривають 
покривним скельцем, витримуючи 1,0–1,5 хв, мікроскопують, ви-
користовуючи стереомікроскоп (збільшення ×5,5, окуляр ×10), ог-
лядають не менше 3 полів зору, виводять середнє арифметичне зна-
чення клітин крохмалю, що фарбуються у синій колір та/або фраг-
ментів зерен модифікованого крохмалю, що забарвлюються у фіо-
летовий колір на 1 поле зору. У разі відсутності домішки крохмалю 
в ікрі (як нативного так і модифікованого) – у полі зору мікроскопа 
забарвлених зерен крохмалю чи їх фрагментів не спостерігається.
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Постановка проблеми та аналіз останніх 
досліджень. Продовольча безпека як України, 
так і зарубіжних країн, а також здоров’я, пов-
ноцінне та збалансоване життя кожної людини 
обумовлені виробництвом, обігом, реалізацією 
та споживанням населенням безпечних і якіс-
них харчових продуктів, з-поміж яких – риба 
та інші харчові тваринні гідробіонти [1, 2].  
Одним із цінних рибних продуктів є ікра ло-
сосевих риб, яку отримують із ястиків, під-
даючи складному технологічному процесу 
обробки ікорних зерен. З харчовою метою ви-
користовують ікру лососевих (кети, горбуші, 
сьомги, форелі, нерки та ін.). 

Харчова цінність цього дієтичного про-
дукту обумовлена його особливим хіміч-
ним складом, зокрема вмістом повноцінних 
білків, ліпідів, особливо поліненасичених 
жирних кислот, жиророзчинних (A, D, E) та 
водорозчинних (В1, В3, В6, В12, РР, С) вітамі-
нів, макро- та мікроелементів, насамперед, 
Натрію, Калію, Фосфору, Кальцію, Магнію, 
Феруму, Цинку, Кремнію [5]. Крім того, важ-
ливе значення мають специфічні біосенсорні 
властивості цього харчового продукту [6, 7].  
Слушно зауважити, що зазначені вище вла-
стивості ікри лососевих риб завжди обумов-
лювали високий попит серед населення на 
цей харчовий продукт. Попри все, ікра ло-
сосевих риб є делікатесним продуктом, мало 
доступним для широкого загалу [8].

У зв’язку із зазначеним вище, особливої 
актуальності набирає нарощування потенці-
алу виробництва ікри імітованої, яка попри 
значно нижчу вартість, має подібні смакові 
властивості, у порівнянні з натуральною. Про-
те хімічний склад та фізичні властивості тако-
го продукту значно відрізняються від хімічно-
го кладу ікри натуральної [9]. 

Відповідно, під час споживання штучної 
ікри, людина не отримує всіх тих поживних 
речовин, які містяться в натуральному про-
дукті. Врешті розвиток сучасних технологій 
у харчовій промисловості привів до того, що 
з метою отримання надвисоких прибутків 
недобросовісні виробники виготовляють і 
випускають на ринок фальсифікований про-
дукт з низькою собівартістю, проте його ціна 
і маркування такі ж, як і в натуральної ікри. 
Тож споживач за ціною натуральної червоної 
ікри може придбати імітований ікорний про-
дукт, який має низьку харчову цінність, спри-
чиняє негативні моральні й фізіологічні на-
слідки, а також може нести загрозу здоров’ю 
і життю людини [10].

Домішування будь-яких сторонніх речо-
вин, зокрема й штучної ікри, в натуральну 
зернисту ікру, заборонено як вітчизняними, 
так і міжнародними правилами. Попри це, 
високий попит на натуральну зернисту ікру 
призводить до шахрайства на ринку, через 
що у невигідному становищі перебуває ви-
робництво високоякісної натуральної зерни-
стої ікри риб [11]. Фальсифікацією ікри риб 
є умисне додавання до його складу інгредієн-
тів, не передбачених Національним стандар-
том чи технічними умовами, або заміщення 
високоякісних інгредієнтів у складі продукту 
на інгредієнти низької якості [12]. 

Низку публікацій з приводу аналізу без-
печності та якості зернистої ікри риб можна 
знайти на шпальтах наукових українських та 
зарубіжних журналів. Відтак, наукові підходи 
під час визначення фальсифікації ікри зерни-
стої лососевих риб окреслили Н. І. Кляп із  
співавт. [13]; сучасні методи виявлення фаль-
сифікації харчової ікри – С. В. Мідик та ін. 
[14], Н. В. Недашківська та ін. [15]; оцінку 

Розроблений спосіб може бути використаний з метою вста-
новлення натуральності червоної ікри, для виявлення невідповід-
ності ікри зернистої лососевих риб нормативним вимогам під час 
визначення її безпечності та якості у виробничих лабораторіях 
на потужностях з виробництва ікри, супермаркетах, оптових ба-
зах, магазинах, державних лабораторіях Держпродспоживслужби 
України, державних лабораторіях ветеринарно-санітарної експер-
тизи на агропродовольчих ринках, в лабораторіях на призначених 
прикордонних інспекційних постах для проведення експресних 
досліджень, в лабораторіях науково-дослідних установ, а також у 
спеціалізованих судово-експертних установах під час проведення 
судової експертизи ікри у разі підозри на її фальсифікацію. За до-
помогою розробленого способу можна отримати якісні та кількісні 
показники для оцінки якості зернистої ікри лососевих риб.

Ключові слова: судова експертиза харчових продуктів, зерни-
ста ікра лососевих риб, якість, натуральність, фальсифікація, діа-
гностичні дослідження, кримінальне провадження.
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якості ікри риб аргументували А. В. Клименко 
[16], Л. П. Король-Безпала та ін. [17]; комбіно-
ваний підхід Multi-omics для аналізу механіз-
му еволюції смаку в ікрі осетрових (Acipenser 
gueldenstaedtii) під час зберігання в холодиль-
нику обґрунтували L. Liu et al. [18]; спосіб 
ідентифікації видів ікри на основі декількох 
штрих-кодів ДНК розробили Q. Hu et al. [19]; 
оцінку потенційного ризику для здоров’я важ-
ких металів через споживання ікри деталізував 
S. Sobhanardakani et al. [20]; фотоакустичну ла-
зерну систему для виявлення шахрайства з про-
дуктами харчування розробили L. Fiorani et al. 
[21]; використання молекулярних маркерів для 
перевірки автентичності риби і морепродук-
тів та виявлення фальсифікації запропонували  
K. V. Kotsanopoulos et al. [22]; звіти про ша-
храйство з морепродуктами в глобальному 
ланцюжку поставок представили S. Lawrence  
et al. [23]; якість і методи фальсифікації рибних 
продуктів на польському ринку в 2010–2020 
роках проаналізував S. Kowalczyk  [24]; по-
рівняння хімічного складу та питань безпеки 
рибної ікри шляхом застосування хемометри-
ки до хімічних даних обґрунтували M. Vasconi 
et al. [25]; використання біомаркерів ікри та 
Acipenser ruthenus дослідили A. E. Rudchenko 
et al. [26]. 

Звичайні процедури хімічного аналізу ви-
користовують для перевірки якості та іденти-
фікації різних харчових продуктів, зокрема й 
натуральної ікри зернистої. Проте є деякі не-
доліки окремих методів дослідження, зокре-
ма: трудомісткість, інвазивність і складна під-
готовка проб, вибірковість дії, вартісне облад-
нання, значна тривалість визначення, потреба 
в кваліфікованих кадрах і спеціалізованих ла-
бораторіях ускладнюють організаційні заходи 
щодо аналізу цього харчового продукту [27]. 

Під час розслідування правопорушень 
щодо виробництва та обігу харчових продук-
тів, для встановлення фактів і обставин, що 
мають юридичне значення, найбільш кваліфі-
кованою формою використання спеціальних 
знань у судочинстві як України, так і зарубіж-
них країн є судова експертиза [28, 29].

Проте в сучасній науковій літературі до-
слідниками недостатньо приділено уваги 
розробці експрес-методів виявлення фальси-
фікації натуральної зернистої ікри лососевих 
риб у системі контролювання її безпечності та 
якості в лабораторіях Держпродспоживслуж-
би, призначених прикордонних інспекційних 
пунктах, під час експорту цього харчового 
продукту на митну територію України, а та-
кож за проведення судової експертизи харчо-
вих продуктів.

Отже, розробка методологічної концепції 
та створення бази методик з виявлення невід-
повідності нормативним вимогам зернистої 
ікри лососевих риб буде сприяти реалізації 
безпечних та якісних продуктів для спожива-
ча, підвищить достовірність, об’єктивність і 
точність результатів судової експертизи, у разі 
її проведення.

Мета дослідження – розробити спосіб 
виявлення домішки штучної зернистої ікри 
за вмістом крохмалю у натуральній зернистій 
ікрі лососевих риб.

Матеріал і методи дослідження. Мате-
ріалом для дослідження були 16 зразків нату-
ральної зернистої ікри лососевих риб, зокре-
ма: кети (n=4), горбуші (n=4), форелі (n=4), 
нерки (n=4), придбаних у торговельній мережі 
м. Харкова. Також досліджували 4 зразки імі-
тованої ікри (зразки різних торговельних ма-
рок, із позначкою в маркуванні що це імітова-
на ікра, проте у складі якої наявний крохмаль), 
придбані у торговельній мережі м.  Харкова. 
10 зразків продуктів, у маркуванні яких було 
зазначено що це ікра натуральна, проте вони 
не відповідали нормативним вимогам, що 
ставляться до ікри натуральної, були надані 
як об’єкти дослідження у судовій експертизі 
харчових продуктів, яку проводили в Націо-
нальному науковому центрі «Інститут судових 
експертиз ім. Засл. проф. М. С. Бораріуса» Мі-
ністерства юстиції України. 

Досліджували препарати гомогенізованих 
зразків ікри, які наносили на предметне скель-
це, додавали розчин Люголя, накривали по-
кривним скельцем та експонували 1,0–1,5 хв, 
після чого мікроскопували з використанням 
стереомікроскопа KERN OZP 558 з камерою 
ОDС-82/ODC-83. Зерна крохмалю забарвлю-
вались у синій колір, а фрагменти зерен моди-
фікованого крохмалю – у фіолетовий колір.

Результати дослідження. Для розробки 
способу виявлення в складі натуральної зерни-
стої ікри лососевих риб домішки штучної зер-
нистої ікри за вмістом крохмалю використо-
вували гомогенізовану пробу ікри зернистої 
у кількості 0,1–0,2 г, яку скляною паличкою 
наносили на предметне скельце і додавали 1–2 
краплі розчину Люголя, накривали покривним 
скельцем, витримували 1,0–1,5 хв і мікроско-
пували (дослід 1); гомогенізовану пробу ікри 
зернистої у кількості 0,02–0,03 г, яку скляною 
паличкою наносили на предметне скельце і до-
давали 1–2 краплі розчину Люголя, накривали 
покривним скельцем, витримували 0,5–1,0 хв 
і мікроскопували (дослід 2); гомогенізовану 
пробу ікри зернистої у кількості 0,05–0,06 г, 
яку скляною паличкою наносили на предметне 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Fiorani+L&cauthor_id=34207037
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Kowalczyk+S&cauthor_id=34928112
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скельце і додавали 1–2 краплі розчину Люголя, 
накривали покривним скельцем, витримува-
ли 1,0–1,5 хв і мікроскопували (дослід 3). Для 
мікроскопії застосовували стереомікроскоп з 
окуляром ×10, збільшення ×5,5. Оглядаючи не 
менше 3 полів зору, підраховували загальну 
кількість клітин крохмалю і виводили середнє 
арифметичне значення кількості цих клітин, 
що фарбувалися у синій колір та/або фрагмен-
тів зерен модифікованого крохмалю, що за-
барвлювалися у фіолетовий колір.

За відсутності домішки крохмалю у складі 
ікри зернистої – у полі зору зерен крохмалю 
чи їх фрагментів не спостерігалось.

Порівняльну оцінку результатів випробу-
вання зазначених вище способів виявлення 
домішки крохмалю у зернистій ікрі лососевих 
риб до контролю наведено в таблиці 1.

Дані таблиці 1 свідчать, що стабільність 
показників інтенсивності синього кольору під 
час виявлення домішки крохмалю у зернистій 
ікрі лососевих риб мікроскопічним методом 
була найвищою у досліді 3 – 99,9 %.

Слід підкреслити, що під час фарбування 
ікринок натуральної зернистої ікри лососевих 
риб та імітованої ікри встановлено наступне. 
Протоплазма та оболонка натуральної ікри 
не містять зерен крохмалю чи їх фрагментів,  
тому й не забарвлюються у синій чи фіолето-
вий колір (рис. 1 а, в). Проте, в зернах імітова-
ної ікри спостерігаються множинні включення 
зерен крохмалю та їх фрагментів, які фарбу-
ються у синій чи фіолетовий колір (рис. 1 б, г).

Наявність цілих зерен крохмалю у зернах 
штучної ікри зумовлено наявністю у її скла-
ді нативного (немодифікованого) крохмалю –  
інгредієнта, що на етапі виробництва додають 
до багатокомпонентної суміші, з якої виго-
товляють імітовану ікру, з метою формування 
необхідної консистенції та текстури готового 
продукту. Проте, у рецептурі таких продук-
тів можливе використання складників, що в 
результаті фізико-хімічних процесів, перебіг 
яких зумовить зниження значень рН, знижен-
ня здатності до комплексоутворення, буде пе-
решкоджати колоїдній стабільності готового 
продукту. У цьому випадку альтернативою є 
використання модифікованого крохмалю (фі-
зично, хімічно, ферментативно), оскільки його 
здатність до забезпечення колоїдної стабіль-
ності та заданих технологічних властивостей 
готового продукту значно вище. У свою чер-
гу, особливість фізичної модифікації натив- 
ного крохмалю, під час якої проводять гідро-
термообробку певної тривалості, зерна кро-
хмалю вибухають і відбувається частковий 
гідроліз та достатнє розчинення складових зе-
рен, також, за певних умов відбувається їх ди-
фузія у водний простір [31]. У цьому випадку, 
наявність у складі досліджуваного продукту 
модифікованого крохмалю буде визначатися 
візуально не як зерна забарвлені у синій колір, 
а як часточки неправильної форми (фрагменти 
клітин), забарвлені у фіолетовий колір із од-
ночасним забарвленням середовища у світло- 
блакитний колір.

Таблиця 1 – Порівняння методів виявлення домішки крохмалю у зернистій ікрі лососевих риб 

№
з/п

Показники, що 
порівнюють Контроль

Дослід

1 2 3

1

Складові методу:
кількість досліджуваної 
проби, г

0,1–0,2 0,1–0,2 0,02–0,03 0,05–0,06

Додавання реактиву:
Розчин Люголя,
кількість, крапель

1–2 1–2 1–2 1–2

2 Експозиція витримування 
препарату, хв 0,5–1,0 1,0–5 0,5–1,0 1,0–1,5

3

Мікроскопування у 5-х 
полях зору

збільшення ×40, 
окуляр ×15 – – –

Стереомікроскопування  
у 3-х полях зору – окуляр ×10;

збільшення  ×5,5 

4 Тривалість визначення, хв 3–4 9–10 5–6 4–5

5
Стабільність показників 
інтенсивності фарбування 
клітин крохмалю чи їх 
фрагментів, %

75 94,4 92,5 99,9
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Водночас відсутність будь-якого виду 
крохмалю у зернах натуральної ікри лососе-
вих риб повʼязано з тим, що морфологічно 
ікринка є яйцеклітиною, до складу якої кро-
хмаль як рослинний високомолекулярний 
полісахарид не входить. Отже, встановлений 
факт наявності нативного або модифіковано-
го крохмалю у досліджуваних зразках черво-
ної ікри запропонованим методом, може бути 
одним із достовірних критеріїв підробки цьо-
го продукту.

Використовуючи спосіб у досліді 3, було 
виявлено наявність крохмалю у 27 пробах із 
44, що становить 61,4 %.

Результати дослідження наведено у та-
блиці 2.

Отже, проведеними дослідженнями вста-
новлено, що найбільше середньоарифме-

тичне значення клітин крохмалю синього 
кольору у 1 полі зору було встановлено у 
імітованій ікрі, на етикетці якої було зазначе-
но, що у складі продукту міститься крохмаль 
– 106±13, найменше – у зразках продуктів, 
які мали на етикетці маркування з позначен-
ням «ікра натуральна», проте не відповідали 
нормативним вимогам до ікри натуральної 
– 67±12. Ці дані за інтенсивності синього 
кольору клітин крохмалю були стабільними 
та достовірними. У зразках натуральної ікри 
лососевих риб (кети, горбуші, форелі, нер-
ки) клітин крохмалю синього кольору чи їх 
фрагментів фіолетового кольору не виявлено.  
З огляду на це, запропонований спосіб можна 
використовувати для визначення натурально-
сті, якості зернистої ікри лососевих риб та її 
відповідності нормативним вимогам.

а б

в г
Рис. 1. Ікринки лососевих риб:

а – протоплазма натуральної ікри; б – протоплазма імітованої ікри; в – роздавлена 
ікринка з оболонкою; г –  штучна ікра із включенням пофарбованих у синій колір зерен 

крохмалю. Стереомікроскоп KERN OZP 558 з камерою ОDС-82/ODC-83. 
Збільшення ×5,5, окуляр ×10. Забарвлення розчином Люголя.
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Таблиця 2 – Показники наявності домішки крохмалю у зернистій ікрі лососевих риб мікроскопічним 
                     методом за інтенсивністю фарбування клітин крохмалю та їх кількістю

№
з/п Вид досліджуваного продукту та кількість проб

Середнє арифметичне значення 
кількості клітин крохмалю чи їх 

фрагментів у 1 полі зору у досліді 3
1 Натуральна зерниста ікра кети, n=4

У 3-х полях зору клітин крохмалю 
синього кольору чи їх фрагментів 
фіолетового кольору не виявлено

2 Натуральна зерниста ікра горбуші, n=4
3 Натуральна зерниста ікра форелі, n=4
4 Натуральна зерниста ікра нерки,  n=4

5
Імітована ікра різних торгових марок (на етикетці 
зазначено, що у складі продукту міститься 
крохмаль), n=4 

Виявлені клітини крохмалю синього 
кольору у кількості 106±13

6
Зразки продуктів, які мали на етикетці маркування, 
що це ікра натуральна, проте не відповідали 
нормативним вимогам до ікри натуральної, n=4

Виявлені клітини крохмалю синього 
кольору у кількості 67±12

Використовуючи запропонований спосіб 
у досліді 3, визначено межі виявлення до-
мішки штучної ікри, що має у своєму складі 
нативний або модифікований крохмаль, до 
натуральної зернистої ікри лососевих риб мі-
кроскопічним методом за інтенсивністю фар-
бування клітин крохмалю, їх фрагментів та їх 
кількістю у 30 пробах із 30 зразків (100 %), 
що містили таку домішку. Результати дослі-
дження наведено у таблиці 3.

Відтак, проведеними дослідженнями 
встановлено, що найбільша кількість клітин 
нативного крохмалю, забарвлених у синій ко-
лір у 1 полі зору була встановлена у зразках 
натуральної зернистої ікри з 50 % домішкою 
штучної ікри, що містить у своєму складі 
крохмаль – 63±4, найменша – у зразках на-
туральної зернистої ікри з менше ніж 10 % 
домішкою штучної ікри, що містить у своєму 
складі крохмаль – 28±2. Найбільша кількість 
фрагментів клітин модифікованого крохма-
лю, забарвлених у фіолетовий колір, у 1 полі 
зору була встановлена у зразках натураль-
ної зернистої ікри з 50 % домішкою штучної 
ікри, що містить у своєму складі модифіко-
ваний крохмаль – 76±3, найменша – у зраз-
ках натуральної зернистої ікри з менше ніж 
10 % домішкою штучної ікри, що містить у 
своєму складі модифікований крохмаль – 
31±3. Отримані дані щодо інтенсивності за-
барвлення клітин крохмалю у синій колір та 
фрагментів клітин  у фіолетовий колір були 
стабільними і достовірними, отже, зазначені  
показники можна використовувати для ви-
значення якості зернистої ікри лососевих риб 
щодо її відповідності нормативним вимогам, 
зокрема й виявлення домішки штучної ікри 
риб у натуральній.

Також було встановлено, що за відсутно-
сті домішки штучної ікри в натуральній зер-

нистій ікрі, спостерігалася відсутність клітин 
крохмалю, забарвлених у синій колір, у 16 
досліджуваних пробах (100 %).

Обговорення. Дослідженню питань ви-
явлення невідповідності зернистої ікри ло-
сосевих риб завжди приділяли значну увагу, 
адже всі харчові продукти, зокрема й ікра 
риб, котрі призначені для споживання людь-
ми, мають бути безпечними і якісними, тобто 
не завдавати шкоди здоров’ю, як після спо-
живання, так і не справляти віддалені нега-
тивні наслідки для здоров’я людей, що роз-
глядали й інші вчені: А. В. Клименко [16]; 
Король-Безпала Л. П. із співавт. [17]; G. E. 
Bledsoe et al. [2]; A. M. Pappalardo [9].

Варто зауважити, що Україна є імпортером 
ікри риб, на що вказує М. Є. Бондарчук [5].  
Значний попит на цей делікатес призво-
дить до шахрайства на ринку, яке ставить 
у невигідне становище виробництво висо-
коякісної натуральної ікри риб, про що за-
значає S. Kowalczyk   [21]. У зв’язку з цим, 
Закон України «Про державний контроль 
за дотриманням законодавства про харчові 
продукти, корми, побічні продукти тварин-
ного походження, здоров’я та благополуччя 
тварин» регламентує [32], що на державно-
му кордоні України будуть функціонувати 
призначені прикордонні інспекційні пости, 
на яких державні ветеринарні інспектори бу-
дуть відбирати зразки харчових продуктів та 
проводити їх прості лабораторні досліджен-
ня, зокрема й ікри риб під час ввезення чи 
пересилання на митну територію України. 
Проте, як в чинному законодавстві України, 
так і в сучасній науковій літературі відсутнє 
розлоге тлумачення, які методи досліджен-
ня необхідно вважати простими, а також 
важливо зазначити, що відсутній держав-
ний реєстр таких методик. Отже, потенціал 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Kowalczyk+S&cauthor_id=34928112
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Таблиця 3 – Межі виявлення домішки штучної ікри, що має у своєму складі крохмаль, 
                     до натуральної зернистої ікри лососевих риб мікроскопічним методом за інтенсивністю 
                    фарбування клітин крохмалю та їх кількістю

№ 
з/п

Загальна кількість 
досліджуваних 
проб зернистої 

ікри, n=46

Середнє арифметичне значення кількості клітин крохмалю 
у 1 полі зору за дослідом 3

1

Кількість 
досліджуваних 
проб зернистої 
ікри з домішкою 
штучної ікри, що 
має у своєму складі 
нативний крохмаль, 
n=21 

За наявності домішки 
штучної ікри, що 
має у своєму складі 
нативний крохмаль
(домішка < 10 %), 
n=7
Виявлені клітини 
крохмалю синього 
кольору у кількості 
28±2

За наявності домішки 
штучної ікри, що 
має у своєму складі 
нативний крохмаль
(домішка 30 %), n=7
Виявлені клітини 
крохмалю синього 
кольору у кількості 
42±4

За наявності домішки 
штучної ікри, що 
має у своєму складі 
нативний крохмаль
(домішка 50 %), n=7
Виявлені клітини 
крохмалю синього 
кольору у кількості 
63±4

2

Кількість 
досліджуваних 
проб зернистої 
ікри з домішкою 
штучної ікри, що 
має у своєму складі 
модифікований 
крохмаль, n=9

За наявності домішки 
штучної ікри, що 
має у своєму складі 
модифікований 
крохмаль 
(домішка < 10 %), 
n=3
Виявлені фрагменти 
клітини крохмалю 
фіолетового кольору 
у кількості 31±3

За наявності домішки 
штучної ікри, що 
має у своєму складі 
модифікований 
крохмаль
(домішка 30 %), n=3
Виявлені фрагменти 
клітини крохмалю 
фіолетового кольору 
у кількості 58±2

За наявності домішки 
штучної ікри, що 
має у своєму складі 
нативний крохмаль
(домішка 50 %), n=3
Виявлені фрагменти 
клітини крохмалю 
фіолетового кольору 
у кількості 76±3

3

Кількість проб 
натуральної 
зернистої ікри 
лососевих риб без 
домішок, n=16

У 3-х полях зору  
клітин крохмалю синього кольору чи їх фрагментів фіолетового 

кольору не виявлено

авторів цієї наукової роботи був спрямова-
ний на розробку експрес-методу виявлення 
домішки штучної зернистої ікри за вмістом 
крохмалю у натуральній зернистій ікрі ло-
сосевих риб, адже на шпальтах періодичних 
наукових видань такі дані поодинокі.

Часткову підміну натуральної ікри штуч-
ною здійснюють умисно для здешевлення 
виробництва цього дієтичного делікатесного 
продукту, через недосконалість державного 
контролю під час виробництва й реалізації 
цих продуктів, а також бажання недобросо-
вісних виробників здешевити виробництво, 
про що зауважують у своїх наукових роботах 
І. М. Новицька [12]; Н. І. Кляп із співавт. [13]; 
С. В. Мідик із співавт. [14]; S. Kowalczyk [24]; 
B. Popping et al. [10]; E. Boscari et al. [11].

У цій роботі теоретично обґрунтовано та 
експериментально доведено й підтверджено, 
що розроблений нами спосіб виявлення до-
мішки штучної зернистої ікри за вмістом кро-
хмалю у натуральній зернистій ікрі лососе-
вих риб є експресним, простим у виконанні, 
має переваги над наявними методами визна-

чення якості зернистої ікри лососевих риб, 
а також виявлення її фальсифікацій, оскіль-
ки за результатами способу можна отримати 
об’єктивні якісні та кількісні показники клі-
тин крохмалю, що фарбуються у синій ко-
лір та/або фрагментів зерен модифікованого 
крохмалю, що забарвлюються у фіолетовий 
в імітованій ікрі. Показано, що у разі відсут-
ності домішки крохмалю в ікрі (як нативного 
так і модифікованого) – у полі зору мікроско-
па забарвлених зерен крохмалю чи їх фраг-
ментів не спостерігається.

Водночас слушно зауважити, що анало-
гом розробленого способу виявлення в нату-
ральній зернистій ікрі лососевих риб доміш-
ки штучної зернистої ікри за вмістом крохма-
лю є якісний метод визначення фальсифіка-
ції м’ясних фаршів крохмалем. За згаданим 
аналогом до фаршу додають розчин Люголя, 
який забарвлює клітини крохмалю,  у разі їх 
наявності у фарші, в синій колір. Проте не-
доліком цього методу є те, що він громіздкий 
та довготривалий у підрахунку, дає похибку у 
визначенні 30–35 % [33].
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Прототипом авторського способу є спо-
сіб визначення фальсифікації сиру кисломо-
лочного крохмалем з використанням розчину 
Люголя з подальшим мікроскопуванням та 
підрахунком клітин крохмалю, що забарв-
люються у синій колір, проте за відсутності 
домішки крохмалю у сирі кисломолочному 
– у полі зору мікроскопа забарвлених зерен 
крохмалю не спостерігається. Недоліком цьо-
го методу є те, що він громіздкий та довго-
тривалий у підрахунку. Крім того, метод дає 
похибку визначення  25–38 % [34].

Тож для об’єктивного визначення якості 
зернистої ікри лососевих риб слід застосову-
вати комплекс методів, зокрема,  визначення 
масової частки вологи, азоту летких основ, 
вмісту уротропіну, наявності в продукті піску 
тощо, а також авторський спосіб виявлення 
в натуральній зернистій ікрі лососевих риб 
домішки штучної зернистої ікри за вмістом 
крохмалю.

Отже, запропонований авторський спо-
сіб може бути використаний для визначення 
якості зернистої ікри риб під час судової екс-
пертизи харчових продуктів, а також у вироб-
ничих лабораторіях на потужностях з пере-
робки риби, у державних лабораторіях Держ- 
продспоживслужби та у державних лабора-
торіях ветеринарно-санітарної експертизи 
на агропродовольчих ринках, в лабораторіях 
на призначених прикордонних інспекційних 
постах для проведення експрес-досліджень, а 
також під час проведення судової експертизи. 
Розроблений спосіб запатентований [35].

Висновки.
1.  Спосіб виявлення домішки крохма-

лю у зернистій ікрі лососевих риб полягає в 
тому, що досліджувану пробу зернистої ікри 
гомогенізують, додають 1–2 краплі розчину 
Люголя, накривають покривним скельцем, 
витримуючи 1,0–1,5 хв, мікроскопують, ви-
користовуючи стереомікроскоп (збільшен-
ня ×5,5, окуляр ×10), оглядають не менше 3 
полів зору, виводять середнє арифметичне 
значення кількості клітин крохмалю, що за-
барвлюються у синій колір та/або фрагментів 
клітин крохмалю, що забарвлюються у фіо-
летовий колір на 1 поле зору. У разі відсут-
ності домішки крохмалю в ікрі – у полі зору 
мікроскопа забарвлених зерен крохмалю чи 
їх фрагментів не спостерігається.

2. Розроблений спосіб дає достовірні ре-
зультати, експресний, зручний у практично-
му використанні, не потребує витрат на реак-
тиви і може використовуватися в комплексі 
з іншими способами (методами) визначення 
натуральності, якості зернистої ікри лососе-

вих риб, а також виявлення домішки в ній 
штучної ікри за наявністю нативного або мо-
дифікованого крохмалю.

3.  Спосіб виявлення в натуральній зер-
нистій ікрі лососевих риб домішки штучної 
зернистої ікри за вмістом крохмалю може 
бути використаний для визначення якості 
зернистої ікри риб під час судової експерти-
зи харчових продуктів, а також у виробничих 
лабораторіях на потужностях з переробки 
риби, у державних лабораторіях Держпрод-
споживслужби, у державних лабораторіях 
ветеринарно-санітарної експертизи на агро-
продовольчих ринках, в лабораторіях на при-
значених прикордонних інспекційних постах 
для проведення експрес-досліджень.

Перспективи подальших досліджень по-
лягають у розробці експрес-методів виявлен-
ня інших домішок в зернистій ікрі лососевих 
риб.

Відомості про конфлікт інтересів. Ав-
тори (Козакова Н. О., Яценко І. В.) статті  
«Судово-експертне виявлення в натуральній 
зернистій ікрі лососевих риб домішки штуч-
ної зернистої ікри за вмістом крохмалю» 
стверджують про відсутність конфлікту щодо 
їх вкладу та результатів дослідження. Матері-
али статті можуть бути опубліковані.

Подяка. Автори висловлюють вдячність 
завідувачці кафедри ветеринарно-санітарної 
експертизи Інституту післядипломного нав-
чання керівників і спеціалістів ветеринарної 
медицини Білоцерківського національного 
аграрного університету, докторці ветеринар-
них наук, професорці Богатко Надії Михай-
лівні за консультативну допомогу під час під-
готовки статті. 
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Detection of granular salmon fish caviar falsi-
fication by starch content

Kozakova N., Yatsenko I.
Grainy caviar salmon is one of the most valuable, 

nutritious and beneficial food products for human 
health, as it contains high-quality proteins, fats, poly-
unsaturated fatty acids, vitamins, micro- and macro-
elements. Currently, new varieties of caviar products 
are appearing on the Ukrainian market. Therefore, the 
reasons for the production and sale of fish caviar that 
does not meet regulatory requirements are, on the one 
hand, the imperfection of state oversight during the 
production and distribution, and on the other hand, 
the desire of unscrupulous manufacturers to reduce 
production costs in order to obtain excess profits by 
replacing one type of caviar with another, adding im-
itation caviar to natural caviar, replacing natural cav-
iar with artificial caviar, etc.

The purpose of the study is to develop a method 
for detecting impurities of artificial granular caviar in 
natural granular salmon caviar based on starch con-
tent.

The materials for the study were samples of nat-
ural granular caviar of salmon (n=16): chum salmon 
(n=4), pink salmon (n=4), trout (n=4), sockeye salm-
on (n=4), purchased from retail outlets in Kharkiv. 
Also, samples of imitation caviar (n=10) were stud-
ied, which were the objects of research in the forensic 
examination of food products conducted at National 
Scientific Center «Ноn. Prof. М.S. Bokarius Foren-
sic Science Institute» of the Ministry of Justice of 
Ukraine. The labeling of the imitation caviar indicat-
ed that it was natural caviar, but it did not meet the 
regulatory requirements for natural caviar. To detect 
the presence of artificial granular caviar in natural 
granular salmonid caviar, microscope slides contain-
ing homogenized caviar grains were stained with Lu-
gol’s solution.

The work substantiates and develops a method 
for detecting artificial granular caviar impurities in 
natural granular salmon caviar based on starch con-
tent by staining caviar grains with Lugol’s solution 
with an exposure time of 1–1.5 minutes.

The method for detecting starch impurities in 
granular salmon caviar consists in homogenizing the 
studied granular caviar sample, adding 1–2 drops of 
Lugol’s solution, covering it with a coverslip, keep-
ing it for 1.0–1.5 minutes, microscopically examin-
ing it using a stereomicroscope (magnification ×5.5, 
eyepiece ×10), examining at least 3 fields of view, 
and calculating the arithmetic mean of the number 
of starch granules stained blue per 1 field of view. If 
there is no starch impurity in the caviar, no colored 
starch grains are observed in the field of view of the 
microscope.

The developed method can be employed to de-
tect non-compliance of granular salmon caviar with 
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regulatory requirements for safety and quality. It 
is applicable in production laboratories of caviar 
plants, supermarkets, wholesale distributors, stores, 
state laboratories of the State Service of Ukraine on 
Food Safety and Consumer Protection, State Veteri-
nary and Sanitary Control Laboratories at agro-food 
markets, laboratories at designated border inspection 
posts for express testing, laboratories of scientific and 
research institutions, and specialized forensic institu-

tions during forensic examinations of caviar in cases 
of suspected falsification. Using the developed meth-
od, it is possible to obtain qualitative and quantitative 
indicators for assessing the quality of granular salm-
on caviar.

Key words: forensic examination of food prod-
ucts, granular salmon caviar, quality, naturalness, 
falsification, diagnostic studies, criminal procee- 
dings.
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На сьогодні дезінфекція є невід’ємною складовою комплексу 
санітарно-ветеринарних заходів, спрямованих на недопущення 
нових захворювань; блокування, попередження розповсюдження 
та, за можливості, ліквідацію наявних хвороб; зменшення пресин-
гу патогенної, умовно-патогенної чи сапрофітної мікрофлори на 
продуктивних тварин впродовж всього виробничого циклу, осо-
бливо в критичні його періоди. 

Мета дослідження − провести оцінювання безпечності та 
якості продукції свинарства (хімічного складу та фізико-техноло-
гічних властивостей м’яса свиней) за застосування комплексних 
дезінфектантів.

Дослідження виконані впродовж 2022–2023 рр. у науково-до-
слідній лабораторії «Ветеринарно-санітарна експертиза продук-
ції тваринництва» кафедри ветеринарно-санітарної експертизи, 
гігієни продуктів тваринництва та патанатомії ім. Й.С. Загаєв-
ського Білоцерківського НАУ та атестованій лабораторії кафедри 
ветеринарно-санітарної експертизи та лабораторної діагностики 
ІПНКСВМ Білоцерківського НАУ. Експериментальні досліди та 
науково-практичні спостереження проводили в умовах АФ ТОВ 
«ДІМ» – господарство з вирощування свинопоголів’я Білоцерків-
ського району Київської області.

Застосовували аналітичні, фізичні, морфологічні, біохімічні, 
органолептичні, ветеринарно-санітарні та статистичні методи до-
слідження.

У результаті досліджень установлено, що за використання 
комплексних дезінфікуючих препаратів температура повітря у 
контрольному та дослідних приміщеннях свиноферми становила 
у межах 18,50±3,16–20,50±2,36 ºС. Відносна вологість коливалась 
від 70,24±5,16 до 74,20±5,12 %, що відповідає нормам ВНТП. 
На стінах, стелі та огороджувальних конструкціях спостерігали 
незначний конденсат вологи. За дослідження мікроклімату у кон-
трольному та дослідних приміщеннях встановлено, що гігієнічні 
показники практично не відрізнялись.
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Постановка проблеми та аналіз ос-
танніх досліджень. Система ветеринарно- 
санітарних заходів в Україні вдосконалюєть-
ся відповідно до вимог міжнародного зако-
нодавства. Важливою проблемою розвитку 
агропромислового комплексу України є по-
шук ефективних методів виробництва сіль-
ськогосподарської продукції. Серед основних 
галузей, які забезпечують населення м’ясни-
ми продуктами, значна частка належить сви-
нарству. Виробництво свинини на високому 
рівні здатне забезпечити населення продук-
цією та сприяти вирішенню проблеми продо-
вольчої безпеки в державі [1].

Слід вказати про зміну мікробного фону, 
як наслідок адаптації до дезінфікуючих пре-
паратів, що використовують. Все частіше ви-
являють штами мікроорганізмів, які стійкі до 
традиційних дезінфектантів. Поширення на-
бувають збудники захворювань, малочутливі 
до зовнішніх дій (мікобактерії туберкульозу, 
збудники сибірки та ін.). До цього можна до-
дати і розповсюдження збудників мікозів – 
дуже стійких, схильних до рецидивів патоге-
нів. Крім того, все частіше причиною різних 
патологічних станів є не окремі збудники, а їх 
асоціації [2–5].

На сьогодні дезінфекція є невід’ємною 
складовою комплексу ветеринарно-санітар-
них заходів, спрямованих на недопущення но-
вих захворювань; блокування, попередження 

розповсюдження та, за можливості, ліквіда-
цію наявних хвороб; зменшення пресингу па-
тогенної, умовно-патогенної чи сапрофітної 
мікрофлори на продуктивних тварин впро-
довж всього виробничого циклу, особливо в 
критичні його періоди [6–8].

Критичними вважаються періоди, коли 
сільськогосподарські тварини, поряд із знач-
ним або часто зростаючим мікробним наван-
таженням, зазнають додаткового комплексно-
го негативного впливу багатьох несприятли-
вих чинників (незадовільна годівля, стреси, 
погіршення умов утримання, сезонне при-
гнічення імунітету тощо). Чітке окреслення 
«критичних точок біобезпеки» дозволяє зав-
дяки раціональному використанню методів та 
засобів дезінфекції впевнено контролювати 
санітарний стан господарства або навіть пов-
ністю елімінувати певні захворювання [9].

Захворювання шлунково-кишкового трак- 
ту – одна із головних причин захворювано-
сті та смертності новонароджених поросят. 
Згідно із даними NAHMS (National Animal 
Health Monitoring System – Національна мо-
ніторингова система здоров’я тварин (США), 
за 2024 рік кишкові хвороби займали третю 
позицію у загальному списку причин загибе-
лі поросят-сисунів (16,3 %), роздавлювання 
свиноматкою становили 42 % – 2-га позиція 
і на третій сходинці – недоїдання тварин, яке 
становило 29,3 % [10].

Дезінфікуючому засобу «Мультиклін Аква» у концентрації 
0,25 % властивий бактерицидний пролонгуючий ефект у порів-
нянні з препаратом «Екоцид С» у 1,0 %. Застосування у дослід-
них приміщеннях дезінфікуючого препарату «Мультиклін Аква» 
не спричиняє негативного впливу на морфологічний склад кро-
ві тварин. Різниці порівняно з тваринами контрольних груп не 
встановлено. По закінченню досліджень жива маса поросят на 
дорощуванні була вірогідно більша на 4,3 кг у дослідних групах. 
Середньодобовий приріст у дослідних групах тварин на 12,1 % 
більший, порівняно з контрольною. У поросят відгодівельного 
віку на 180 добу досліджень було встановлено, що середньодо-
бовий приріст у дослідних групах на 12,7 % більший, порівняно з 
контрольною (p<0,05). 

Застосування у дослідних приміщеннях дезінфікуючого пре-
парату «Мультиклін Аква» не спричиняло негативного впливу на 
масу внутрішніх органів свиней – серця, легень із трахеєю та ни-
рок, біохімічні показники м’яса свиней. Порівняльна біологічна 
цінність (ПБЦ) свинини за використання інфузорії Tetrachymena 
pyriformis показала високу біологічну цінність свинини, отрима-
ної від тварин дослідної групи (100,5 %). За основними органо-
лептичними, фізико-хімічними показниками жир, отриманий від 
туш дослідних і контрольних груп тварин, суттєво не відрізнявся 
як у свіжому стані, так і після зберігання. 

Ключові слова: свинарство, дезінфікуючий засіб, безпеч-
ність, якість, органолептичні, фізико-хімічні, мікробіологічні  
показники, біологічна цінність, споживач.
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Варто зазначити, що NAHMS (Національ-
на моніторингова система здоров’я тварин) 
вказує на те, що з кожним роком кількість 
сільськогосподарських тварин в усьому світі 
зростає через все більшу потребу населення 
у продуктах харчування. Водночас зростає 
небезпека виникнення інфекційних захво-
рювань. У зв’язку з цим постає проблема 
неухильного дотримання правил утримання 
тварин, санітарних і гігієнічних вимог, що 
може зменшити ризик розповсюдження за-
хворювань між людиною і твариною через 
стічні води, гній, ґрунт, повітря і т.д. Тому, 
для профілактики необхідно використову-
вати екологічно безпечні дезінфектанти у 
господарствах з вирощування тварин, зокре-
ма свиней [11].

Наявні в науковій літературі результати 
досліджень науковців та практиків зводяться 
переважно до вивчення дезінвазійної ефек-
тивності вітчизняних та закордонних дезін-
фекційних засобів хімічного походження, а 
тому оцінювання безпечності та якості про-
дукції свинарства (хімічного складу та фізи-
ко-технологічних властивостей м’яса свиней) 
за застосування комплексних дезінфектантів 
є актуальним.

Мета дослідження – провести оцінюван-
ня безпечності та якості продукції свинарства 
(хімічного складу та фізико-технологічних 
властивостей м’яса свиней) за застосування 
комплексних дезінфектантів.

Матеріал і методи дослідження. Дослі-
дження виконані впродовж 2022–2023 рр. у 
науково-дослідній лабораторії «Ветеринарно- 
санітарна експертиза продукції тваринни-
цтва» кафедри ветеринарно-санітарної екс-
пертизи, гігієни продуктів тваринництва та 
патанатомії ім. Й.С. Загаєвського Білоцер-
ківського НАУ та атестованій лабораторії 
кафедри ветеринарно-санітарної експертизи 
та лабораторної діагностики ІПНКСВМ Біло-
церківського НАУ. 

Експериментальні досліди та науко-
во-практичні спостереження проводили в 
умовах АФ ТОВ «ДІМ» − господарство з ви-
рощування свинопоголів’я Білоцерківського 
району Київської області. Об’єктом вивчення 
були свині породи велика біла та продукти за-
бою тварин (м’ясо, жир і внутрішні органи). 

Окремі лабораторні дослідження прово-
дили в акредитованій міській державній ла-
бораторії Держпродспоживслужби (м. Біла 
Церква Київської обл.) та на Державному 
підприємстві «Київський обласний науково- 
виробничий центр стандартизації, метрології 
та сертифікації».

Забійні якості свиней визначали на Мало-
антонівському м’ясокомбінаті Білоцерківсь- 
кого району Київської області.

Характеристика комплексного мийно- 
дезінфікуючого засобу «Мультиклін Аква».

«Мультиклін Аква» − комплексний мий- 
но-дезінфікуючий засіб з широким спектром 
дії. Виробник – спільне Українсько-Польсь- 
ке науково-виробниче приватне підприєм-
ство «Деза» м. Борислав, Львівська область,  
Україна.

Спектр дії: (бактерицидна) відносно 
грампозитивних та грамнегативних бактерій, 
зокрема ефективний від спороутворювальних 
форм мікроорганізмів: (Mycobacterium bovis, 
Mycobacterium fortuitum, Mycobacterium tu- 
berculosis (туберкульоз тварин), Bacillus sub- 
tilis, Bacillus cereus), Staphylococcus aureus, 
Streptococcus faecalis, Salmonella choleraesuis, 
Salmonellaи typhymurium, Pseudomonas aeru-
ginosa, Escherichia сoli, Klebsiella pneumonia, 
Proteus vulgaris); фунгіцидна – відносно дріж-
джових та пліснявих грибів (Candida spp., 
Aspergillus spp., Fusarium spp., Penicillium 
spp.); віруліцидна – відносно ДНК- та РНК- 
вірусів: коронавіруси (збудник трансмісив-
ного гастроентериту (Transmissible gastro-
enteritis coronavirus)), збудників пташиного 
грипу типів H7N1 та H5N1, хвороби Ньюкас-
ла (Newcastle disease virus), Гамбро (Bursal 
disease virus),  Марека (Mareks disease virus 
(MDV)), Тешена (Teschovirus), цирковірусної 
інфекції (Porcine  circovirus type 2), класич-
ної чуми свиней (Classical swine fever virus), 
респіраторно-репродуктивного синдрому 
(Porcine reproductive and respiratory syndrome  
virus), хвороби Ауєскі (Aujeszky’s disease vi-
rus), парагрипу ВРХ (Bovine parainfluenza-3 
virus), інфекційного  ринотрахеїту (Bovine 
leukemia virus), синдрому зниження яйценос-
ності (Egg drop syndrome virus (EDSV).

Склад: 1 дм3 препарату містить:
●	 алкілдиметилбензиламоній хлорид – 

200,0 г;
●	 дидецилдиметиламоній хлорид – 60,0 г;
●	 глутаровий альдегід – 100,0 г;
●	 полігексаметиленбігуанідин гідрохло-

рид – 15,0 г;
Допоміжні речовини: вода очищена та ін.
Застосування. «Мультиклін Аква» за-

стосовують для швидкої дезінфекції з ме-
тою профілактики та вимушеної дезінфекції 
всіх видів тваринницьких та птахівничих 
приміщень, забійних та м’ясопереробних 
цехів, продовольчих ринків, ветпунктів, ам-
булаторій, лабораторій,  транспортних засо-
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бів, обладнання, інвентарю, тари, спецодягу,  
а також для наповнення  дезінфекційних ки-
лимків. Дезінфекцію проводять методом руч-
ного протирання, зрошення, генерування піни. 
Після ретельної механічної очистки засіб слід 
рівномірно нанести на поверхню до повного 
її змочування. Місця можливого накопичення 
залишків деззасобу (годівниці, поїлки та ін.) 
промивають водою. З інших поверхонь змива-
ти залишки препарату не потрібно.

Схема проведення науково-дослідної 
роботи. Для досліду були сформовані дві гру-
пи свиней по 50 голів у кожній. У першому 
приміщенні проводили профілактичну дез- 
інфекцію з використанням препарату «Еко-
цид С» (контроль) у концентрації 1,0 %, а в 
другому – «Мультиклін Аква» у концентра-
ції 0,25 %. Використовували водний розчин 
дезінфектанту аерозольним методом із роз-
рахунку 0,5 дм3/м² одноразово, обробляючи 
стіни, стелю, підлогу, станки та ін.

Препарат у господарстві використовували 
за наступною схемою: профілактична дезін-
фекція приміщень – перша декада кожного 
місяця, дезінфекція інвентарю в присутності 
свиней, асептичне прибирання боєнь, м’ясо-
переробних цехів, холодильних камер – щодня 
наприкінці зміни і щоразу після забою тварин. 

Дослідження проводили до дезінфекції 
приміщень, а також на 3-ю, 12-ту і 18-ту добу 
після неї, досліджуючи бактеріальну контамі-
націю поверхні огороджуючих конструкцій.

Виробник дезінфектанту «Екоцид С» 
(Ecocidum C) – «KRKAd.d., Novomesto»  
(АО «КРКА, фармацевтичний завод, Ново 
место), Словенія. 

Методи дослідження за параметрами 
мікроклімату у приміщеннях. Зоогігієнічні. 
Визначення вмісту вуглекислого газу здій-
снювали за методом Суботіна-Нагорсько-
го, амоніаку – експрес-методом з розчином 
сірчаної кислоти з масовою часткою 0,001 
моль/дм3 та індикатором Тоширо, сірковод-
ню – експрес-методом з розчином йоду з ма-
совою часткою 0,001 моль/дм3 та розчином 
крохмалю з масовою часткою 0,001 моль/дм3. 
Відносну вологість повітря у приміщенні ви-
значали статичним психрометром Августа за 
загальноприйнятою методикою. Швидкість 
руху повітря у приміщенні досліджували 
крильчатим анемометром АСО-3, бактеріаль-
ну контамінацію повітря – за використання 
приладу Ю. А. Кротова за загальноприйня-
тою методикою [12].

Клінічні дослідження крові. Матеріа-
лом для гематологічних досліджень слугува-
ла периферична кров тварин контрольної та  

дослідної груп, яку відбирали у свиней до ран-
кової годівлі з орбітального синусу. Кількість 
еритроцитів визначали колориметричним ме-
тодом на ФЕК-56 М із світлофільтром № 8 в 
кюветі з товщиною шару 3,0 мм проти роз-
чину кухонної солі з масовою концентрацією 
3,5 %. Кількість лейкоцитів (з встановленням 
лейкоцитарної формули) визначали пробіроч-
ним методом та оцінювали показники фор-
мули клітин білої крові. Вміст гемоглобіну 
визначали за допомогою електричного фото-
колориметру ФЕК-56 М (світлофільтр № 3, 
кювета з товщиною шару 5,0 мм) [13, 14].

Бактеріологічні дослідження змивів з 
поверхні огороджувальних конструкцій до 
та після дезінфекції проводили згідно із за-
гальноприйнятими методиками. Досліджен-
ня проводили до дезінфекції приміщень, а 
також на 3-ю, 12-ту і 18-ту добу після неї, 
досліджуючи бактеріальну контамінацію по-
верхні огороджуючих конструкцій [15, 16].

Визначення безпечності та якості от-
риманої продукції. Органолептичну оцін-
ку м’яса (ступінь знекровлення, колір, кон-
систенція, запах, проба варкою парного та 
охолодженого м’яса) проводили через 24 
години та 8-му добу упродовж зберігання в 
умовах холодильної камери за температури 
(0–4) ºС, згідно з звимогами ДСТУ 4823.2 
[17]. Реакції на пероксидазу та з розчином 
купруму сульфату з масовою концентрацією 
5,0 %, уміст аміно-аміачного азоту визначали 
за загальноприйнятими методиками [18].

Хімічний склад і калорійність м’яса ви-
значали за загальноприйнятими методиками 
[14, 17] – у зразках м’яса із довгастого муску-
ла спини, взятих у ділянці 10–11-го міжре-
бер’я; вологоутримувальну здатність м’яса – 
методом Грау в модифікації В.П. Воловинсь- 
кої та С.А. Меркулової [18], для визначення 
токсичності м’яса використовували культуру 
Colpoda steinii. У роботі користувалися ме-
тодикою по застосуванню культури Colpoda 
steinii (колпода) сухої для еколого-токсико-
логічних досліджень об’єктів зовнішнього 
середовища, тварин та птиці [19]; порів-
няльну біологічну цінність (ПБЦ) свинини 
– методом П.В. Микитюка з використанням 
як біологічного об’єкта війчастої інфузорії  
Tetraсhymena pyrіformis (лабораторний штам 
WH14 ) [19].

Бактеріологічне дослідження м’яса 
свиней проводили згідно з вимогами ДСТУ 
8381:2015 [20]. Активну кислотність (рН) – 
іонометричним методом за екстрагування 
зразка м’яса дистильованою водою та вимі-
рюванням концентрації іонів за використання  
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іонометра АІ згідно з вимогами ДСТУ ISO 
2917. Морфологічний склад туш вивчали за 
вибіркового обвалювання, визначаючи спів-
відношення м’яса, шпику та кісток у відсо-
тках [21, 22]. 

Відбір зразків м’яса проводили через 24 
та 48- годин упродовж зберігання в умовах 
холодильної камери за температури (0–4) ºС, 
згідно з вимогами ДСТУ 4823.2 [17].

Методи дослідження продуктивності 
свиней. Живу масу свиней визначали щомі-
сячно. Молодняк зважували на вагах (з ме- 
жею зважування 500 кг), які облаштовані спе-
ціальними клітками. У дорослих тварин живу 
масу встановлювали методом промірів за до-
помогою мірної стрічки з точністю до 1 см за 
такими показниками: довжина тулуба, обхват 
грудей за лопатками, висота в холці, глибина 
та ширина грудей за формулою:

 .

Коефіцієнт для свиней вище середньої 
вгодованості становить 142, середньої – 156, 
нижче середньої – 162. 

Середньодобовий приріст обчислювали 
за формулою:

де Wt – жива маса (промір) наприкінці спостере-
ження;

W0 – величина показника на початку спосте-
реження;

t – проміжок часу (діб) між попереднім і на-
ступним зважуванням (взяттям промірів) свиней.

Визначали категорію свиней згідно з вимо-
гами ДСТУ 4718:2007 [22]. Якщо маса тварини 
за останнього зважування коливалась у межах 
95–105 кг, то вік досягнення свинями живої 
маси 100 кг розраховували за формулою:

В іншому випадку, коли жива маса була 
понад 100 кг:

де Х – вік досягнення живої маси 100 кг;
В – фактичний вік у день останнього зважу-

вання тварини, днів;
М – фактична жива маса у день останнього 

зважування, кг;
П – середньодобовий приріст за контрольний 

період випробування, кг.

Результати дослідження. Виробничі ви-
пробування препарату «Мультиклін Аква» 
у господарствах з вирощування свиней.

Дослідження впливу дезінфектанту 
«Мультиклін Аква» на стан мікроклімату 
приміщень свинарників. Стан навколишнього 
середовища, особливо у зоні свинарських під-
приємств, перевищує адаптаційні можливості 
тварин і призводить до масових захворювань 
різної етіології. Порушення  умов утримання 
тварин (годівля, напування, щільність розмі-
щення, тип підлоги, використання типу під-
стилки та способу прибирання гною) – спри-
чинює підвищення концентрації шкідливих 
газів та розвиток мікрофлори (табл. 1).

Дослідження показали, що температура 
повітря у приміщеннях становила у межах 
(18,50±3,16–20,50±2,36) ºС в контрольних та 
дослідних приміщеннях. Відносна вологість 
коливалась від 70,24±5,16 до 74,20±5,12 %, 
що відповідає нормам ВНТП. На стінах, стелі 
та огороджувальних конструкціях спостері-
гали незначний конденсат вологи.

Параметри мікроклімату приміщень пов’я-
зані з умовами утримання свиней на сітчастих 
підлогах і методом прибирання гною за допо-
могою проточної води.

Установлено, що у приміщеннях, де утри-
мували свиней, концентрація шкідливих га-
зів (вуглекислого, амоніаку і сірководню) не 
перевищувала нормативних показників. За 
дослідження мікроклімату у контрольному 
та дослідних приміщеннях виявлено, що гі-
гієнічні показники в різних дослідних при-
міщеннях відрізнялись незначними коливан-
нями за вмістом шкідливих газів амоніаку та 
сірководню.

Використання препарату «Мультиклін 
Аква» з метою дезінфекції приміщення 
свинарників. Враховуючи наявні дані від-
носно чутливості різних видів мікрофлори 
до розчинів різної концентрації «Мультиклін 
Аква», для знезараження огороджуючих кон-
струкцій приміщень досліджували 0,25 %  
розчин цього препарату. У контрольному 
приміщенні для проведення дезінфекції сви-
нарських приміщень використовували дез- 
інфектант «Екоцид С» у 1,0 % концентрації, 
згідно з листівкою-вкладкою.

До проведення дезінфекції приміщень, 
а також на 3-, 12- і 18-ту добу після неї до-
сліджували бактеріальну контамінацію по-
верхні огороджуючих конструкцій. Дослі-
дженнями встановили, що перед початком 
роботи з поверхні цих об’єктів виділили 
збудників ешерихіозу, сальмонельозу та ста-
філококову мікрофлору.
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Після проведення одноразової дезінфек-
ції препаратами «Мультиклін Аква» та «Еко- 
цид С» робочі поверхні обробляли у дослідно-
му та  контрольному приміщеннях впродовж 
трьох діб. За проведення повторних змивів з 
поверхні стін та підлоги на 12-ту добу дослі-
джень у контрольних приміщеннях виявляли 
ріст S. aureus у 5−8 та E. coli у 6−9 пробах, 
тимчасом у дослідних приміщеннях мікроор-
ганізми не виявляли (табл. 2). 

На 18-ту добу досліджень у контролі ви-
являли збільшення росту колоній S. aureus, 
порівняно з дослідом у цеху дорощування на 
70 %, та у цеху відгодівлі – на 55 %; колоній 
E. coli – на 61,5 та 33,3 %, відповідно.

Отже, можна зробити висновок, що пре-
парат «Мультиклін Аква» у концентрації  
0,25 % має бактерицидний пролонгуючий 
ефект у порівнянні до препарату «Екоцид С» 
у концентрації 1,0 %.

Визначення клініко-гематологічних по- 
казників свиней за використання дезін-
фектанту «Мультиклін Аква». Визначення 
впливу дезінфектанту «Мультиклін Аква» на 
клініко-гематологічні показники, із врахуван-
ням стану здоров’я проводили на 10 тваринах 
поросят на дорощуванні кожної групи. Тем-
пературу тіла, частоту пульсу та дихання ви-
мірювали вранці та увечері перед годуванням 
за загальноприйнятими методами впродовж 
трьох суміжних днів кожного місяця (табл. 3).

Таблиця 1 – Параметри мікроклімату приміщень для свиней під час вирощування (М±m, n =10)

Показник

Контроль – 
дезінфектант «Екоцид С»

Дослід –
дезінфектант «Мультиклін Аква»

цех дорощування цех відгодівлі цех дорощування цех відгодівлі

Температура,ºС   20,0±2,16 18,50±3,16 20,50±2,36 18,50±2,57
Відносна вологість, % 70,40±4,21 73,20±4,12 70,24±5,16 71,00±3,18
Вміст газів:
вуглекислий, (СО2), %

  0,18±0,06   0,19±0,02   0,17±0,03   0,19±0,07

амоніаку, (NH3), мг/м3 17,23±1,20 17,58±1,40   16,16±1,12*   16,56±1,80*
сірководень, (H2S), мг/м3 11,40±2,26 13,61±1,22   10,56±1,18*   12,38±1,43*
Освітленість, люкс 75,07±4,45 74,04±4,47 74,03±4,16 74,50±4,69

Примітка: *p<0,05 порівняно із контролем.

Таблиця 2 – Результати бактеріологічних досліджень змивів з поверхні огороджувальних 
                     конструкцій до та після дезінфекції (n=10)

Період 
дослідження

Контроль / ріст (проб)
дезінфектант «Екоцид С»

Дослід / ріст (проб)
дезінфектант «Мультиклін Аква»

цех дорощування цех відгодівлі цех дорощування цех відгодівлі

До дезінфекції S. aureus – 80
E. coli – 62

S. aureus – 94
E. coli – 65

S. aureus – 102
E. coli – 70

S. aureus – 84
E. coli – 53

Після дезінфекції
через: 3 доби

S. aureus – 0
E. coli – 0

S.aureus – 0
E. coli – 0

S. aureus – 0
E. coli – 0

S. aureus – 0
E. coli – 0

12 діб S. aureus – 8
E. coli – 9

S. aureus – 5
E. coli – 6

S. aureus – 0
E. coli – 0

S. aureus – 0
E. coli – 0

18 діб S. aureus –10
E. coli – 13

S. aureus – 9
E. coli – 12

S. aureus – 3
E. coli – 5

S. aureus – 4
E. coli – 8

Таблиця 3 – Клінічний стан свиней дослідних груп за застосування препарату «Мультиклін 
                     Аква», n=10

Показник Група Фізіологічна нормаконтрольна дослідна
Температура, ºС 38,45±0,15 38,34±0,24 38−40
Частота пульсу, уд./хв. 68,45±0,48 68,51±0,60 60−80
Кількість дихальних 
рухів/хв. 18,38±0,75 18,611±0,30 16−20
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Із наведених вище результатів досліду 
можна зробити висновок, що температура 
тіла, частота пульсу, кількість дихальних ру-
хів у тварин контрольної і дослідної груп не 
відрізнялись і знаходились у межах фізіоло-
гічної норми. Отже, дезінфектанту «Мульти-
клін Аква» не властивий супресуючий вплив 
на фізіологічний стан свиней. Під час прове-
дення виробничих досліджень була необхід-
ність довести безпечність препарату «Муль-
тиклін Аква» для проведення дезінфекції. 
Тому досліджували морфологічні показники 
крові дослідних тварин. 

Враховуючи отримані дані встановлено, 
що вміст гемоглобіну, кількість еритроци-
тів і лейкоцитів у свиней дослідних та кон-
трольних груп були на одному рівні. Зокре-
ма, вміст гемоглобіну у поросят контрольних 
груп на дорощуванні становив 114,7±2,45 г/л, 
у дослідних – 115,0±2,34 г/л; на відгодівлі 
117,60±2,56 – 118,0±2,58 г/л відповідно, різ-
ниця становила 0,3 %. Кількість еритроци-
тів у поросят на дорощуванні контрольних 
груп становила 5,9±0,50 Т/л та у дослідних – 
6,2±0,48 Т/л; у групах на відгодівлі 7,21±0,13 
– 7,04±0,15 Т/л, різниця 5,0 та 2,3 % відповід-
но (табл. 4).

Використання препарату «Мультиклін 
Аква» для дезінфекції свинарських примі-
щень не впливало на кількість лейкоцитів. 
Кількість лейкоцитів у поросят на дорощуван-
ні контрольних груп становила 9,7±0,65 Г/л  
та у дослідних тварин – 10,0±0,50 Г/л; у по-
росят на відгодівлі відповідно – 14,3±0,87 та 
15,4±0,23 Г/л. 

Інтенсивність росту свиней за викори-
стання препарату «Мультиклін Аква». До-
слідження проводили у приміщеннях, де утри-
мували поросят на дорощуванні віком від 30 до 
120 діб та поросят на відгодівлі віком від 120 
до 180 діб. У контрольних приміщеннях об-
робку проводили дезінфектантом «Екоцид С»  
у концентрації 1,0 % та у дослідних примі-
щеннях, де застосовували «Мультиклін Аква» 
в концентрації 0,25 %. За визначення відгоді-
вельних якостей свиней було встановлено, що 
у контрольних та дослідних групах поросят 
на дорощуванні початкова жива маса тварин у 
віці 30 діб була однаковою у межах 15,70±0,30 
– 15,86±0,45 кг (табл. 5).

На закінчення досліджень жива маса у кон-
трольних групах на дорощуванні становила 
68,40±4,55 кг, проти дослідних 72,72±5,29 кг.  
У поросят на відгодівлі в контрольних гру-
пах забійна маса становила 118,30±1,29 кг 
(p<0,05), у дослідних – 125,28±1,78 кг. 

Отже, по закінченню досліджень жива 
маса поросят на дорощуванні була вірогідно 
більша на 4,3 кг у дослідних групах. Середньо-
добовий приріст у дослідних групах на 12,1 % 
більший, порівняно з контрольними. Також у 
поросят відгодівельного віку на 180 добу до-
сліджень було встановлено, що середньодо-
бовий приріст у дослідних групах на 12,7 % 
більший, порівняно з контрольними (p<0,05). 

В результаті проведеного дослідження 
встановлено, що використання препарату 
«Мультиклін Аква» як дезінфектанту впли-
ває на покращення мікроклімату у приміщен-
ні, що сприяє підвищенню продуктивності  
поросят на дорощуванні та на відгодівлі.

Таблиця 4 – Вміст гемоглобіну та морфологічні показники периферичної крові свиней 
                     за використання препарату «Мультиклін Аква», (M±m, n=10)

Показник Поросята на дорощуванні Поросята на відгодівлі

Гемоглобін, г/л 114,7±2,45
115,0±2,34

117,60±2,56
118,0±2,58

Еритроцити, Т/л 5,9±0,50
6,2±0,48

7,04 ±0,15
7,20±0,13

Лейкоцити, Г/л 9,7±0,65
10,0±0,50

14,3±0,87
15,4±0,23

Нейтрофіли:
паличкоядерні, %

3,5±0,05
4,0±0,05*

3,5±0,06
4,5±0,07*

сегментоядерні, % 44,5±1,75
46,0±1,22

45,5±1,50
46,5±1,08

Лімфоцити, % 49,5±1,45
46,5±1,13

47,0±1,43
44,0±1,02

Моноцити,% 2,5±0,12
3,0±0,10

3,0±0,09
3, 0±0,08

Примітка: чисельник – контроль, знаменник – дослід; *p<0,05 порівняно із контролем.
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Безпечність та якість продуктів забою 
свиней за використання дезінфектанту 
«Мультиклін Аква». Основними показни-
ками якості м’яса, які становлять певний ін-
терес для споживача, є – колір, смак, аромат, 
соковитість та ніжність м’яса. В сучасних 
умовах якість м’яса оцінюють комплексно – 
якість і безпеку. Лише така комплексна оцін-
ка може гарантувати санітарну якість м’яса. 
Метою досліджень було проведення аналізу 
м’яса свинини за використання препарату 
«Мультиклін Аква» з метою дезінфекції при-
міщень свинарників (табл. 6). 

На початок досліду маса контрольних та 
дослідних тварин була однаковою, передза-
бійна маса дослідних свиней була на 7,6 кг 
або 6,4 % вірогідно більшою, ніж контроль-
них (p<0,05). Тому й маса парної туші теж 

була більшою в дослідних тварин на 6 кг 
або 7,6 %. 

Різниці в масі внутрішніх органів – сер-
ця, легень із трахеєю та нирок не виявляли. 
Маса печінки у тварин дослідної групи була 
вищою на 74,0 г, або 5,46 %, а селезінки – 
нижчою на 55,0 г, або 30,3 % ніж у контролі. 
Подібна тенденція була характерна і для маси 
внутрішнього жиру. Зокрема, у дослідних 
тварин його кількість була меншою на 29,0 г,  
або 3,4 %. Аналіз виходу м’язової тканини 
показав, що в дослідній групі її було більше 
на 4,7 кг, або 9,4 %; сала – на 0,8 кг (7,3 %), 
кісток – на 2,23 кг менше, або 17,7 %, по-
рівняно до контролю. Ці показники свідчать  
про те, що розвиток внутрішніх органів і тка-
нин дослідних свиней проходить пропорцій-
но, без відхилень від норми.

Таблиця 5 – Порівняльні дані вирощування свиней на дорощуванні та на відгодівлі 
                     за використання дезінфектанту «Мультиклін Аква», (М±m, n=10)

Показник Поросята на дорощуванні
(30–120 діб)

Поросята на відгодівлі 
(120–180 діб)

Кількість тварин, гол. 10
10

10
10

Початкова жива маса
 однієї голови, кг

15,70±0,30
15,86±0,45

70,30±0,35
70,46±0,50

Кінцева жива маса
однієї голови, кг

68,40±4,55
72,72±5,29

118,30±1,29
125,90±1,78*

Абсолютний приріст
однієї голови, кг

52,7±4,80
56,86±5,85

48,3±5,70
54,82±5,65

Середньодобовий приріст
однієї голови, г

556,13±19,9
623,6±21,43*

802,80±12,21
903,9±13,34*

Примітка: Чисельник – контроль, знаменник – дослід; *p<0,05 у порівнянні з контролем.

Таблиця 6 – Забійні показники свиней за застосування препарату «Мультиклін Аква», (М±m, n=10)
Найменування,
одиниці виміру

Контрольна
група

Дослідна
група

Початкова жива маса (30 діб), кг 15,90±0,06 15,90±0,04
Передзабійна маса (180 діб), кг 118,30±1,29 125,9±1,78*
Маса парної туші, кг 79,52±2,04 85,55±1,37*
Маса, кг
серця 0,328±0,032 0,330±0,028
легень із трахеєю 0,586±0,020 0,630±0,091
печінки 1,367±1,060 1,450±1,150*
селезінки 0,130±0,010 0,126±0,013
нирки 0,229±0,023 0,221±0,021
внутрішнього жиру 0,618±0,072 0,589±0,077
М’язова тканина, кг 50,43±1,35 55,19±1,21*
Сало, кг 10,90±0,36 11,70±0,5
Кістки, кг 12,59±1,00 10,36±1,56

Примітка: Чисельник – контроль, знаменник – дослід; *p<0,05 у порівнянні з контролем.
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М’ясо свиней досліджували за окремими 
біохімічними показниками. Зокрема, визна-
чали активну кислотність (рН), реакції на 
пероксидазу та з розчином купруму сульфа-
ту з масовою концетрацією 5,0 %, уміст амі-
но-аміачного азоту, вологоутримувальну здат-
ність та біологічну ціність. Результати біо- 
хімічних досліджень наведено у таблиці 7. 

За оцінювання біохімічних показників 
м’яса свиней було встановлено, що показни-
ки дослідної групи на 24 та 48 години збері-
гання не мали значущих значень порівняно з 
контрольною групою. Крім того, досить ви-
сока вологоутримувальна здатність усіх зраз-
ків свинини свідчила про її якісні технологіч-
ні та кулінарні властивості.

Досліди з визначення порівняльної біоло-
гічної цінності (ПБЦ) свинини були проведені  

на живих біологічних об’єктах (інфузорія 
Tetraсhymena pyrіformis), що показали високу 
біологічну цінність свинини, отриманої від 
тварин дослідної групи (100,5 %). 

Отже, різниці в масі внутрішніх органів 
– серця, легень із трахеєю та нирок не вияв-
ляли. М’ясо свиней, яке досліджували, за ок-
ремими біохімічними показниками, зокрема, 
активна кислотність (рН), реакції на перокси-
дазу та з розчином купруму сульфату з масо-
вою концентрацією 5,0 %, уміст аміно-аміач-
ного азоту, вологоутримуювальна здатність 
та ПБЦ не відрізнялося від зразків м’яса кон-
трольних тварин.

У таблиці 8 представлено фізико-хімічні 
показники топленого жиру свиней за застосу-
вання препарату «Мультиклін Аква».

Таблиця 7 – Біохімічні показники та порівняльна біологічна цінність м’яса свиней за застосування 
                    препарату «Мультиклін Аква», (М±m, n=10)

Показник Контроль Дослід

Активна кислотність (рН) через: 
24 год 5,61±0,02 5,61±0,04
48 год 6,06±0,25 6,07±0,13

Реакція на пероксидазу через:
24 год 6,0±0,17 7,0±0,12
48 год 6,0±0,11 5,0±0,03

Реакція з розчином купруму сульфату, через:
24 год 7,0±0,17 7,05±0,19
48 год 5,0+0,08 5,5±0,14

Уміст аміно-аміачного азоту, (мг), через:
24 год 1,18±0,05 1,18±0,04
48 год 1,27±0,06 1,27±0,09

Вологоутримувальна здатність, (%),через:
24 год 61,70±1,22 61,81±1,27
48 год 57,36±1,42 57,45±1,50

Біологічна цінність м’яса (%)
через 24 год 100,0±1,04 100,50 ±1,08

Примітка: + – позитивна реакція; – негативна реакція.

Таблиця 8 – Фізико-хімічні показники топленого жиру свиней за застосування препарату 
                     «Мультиклін Аква», (М±m, n=10)

Показник Контрольна група Дослідна група

Уміст вологи (%) через:             
24 год 0,240±0,013 0,240±0,015
48 год 0,258±0,014 0,263±0,016

Температура плавлення (°С) через:
24 год 35,75±0,27 35,80±0,30
48 год 37,18±0,13 37,19±0,14

Кислотне число жиру (од) через: 
8 діб 1,165±0,017 1,163±0,015
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Дані, наведені в таблиці 8, свідчать про те,  
що за основними фізико-хімічними показ-
никами жир, отриманий від туш дослідних і 
контрольних тварин, суттєво не відрізнявся 
як у свіжому стані, так і після зберігання. За 
кислотним числом всі проби відповідали ви-
щому ґатунку, що свідчить про високі харчові 
властивості жиру обох груп свиней та його 
здатність добре зберігатися. Підшкірний жир 
(шпик) досліджували в топленому вигляді че-
рез добу та через 2 доби після його зберігання 
за температури (0–4) °С. За органолептични-
ми показниками (колір, запах, консистенція і 
прозорість) контрольні та дослідні проби не 
відрізнялись між собою.

Отже, м’ясо свиней, отримане від тварин 
дослідних груп за органолептичними, біохі-
мічними та санітарними показниками не від-
різнялось від проб м’яса контрольних тварин. 
Топлений жир (шпик), отриманий від свиней 
дослідних і контрольних груп, за основними 
фізико-хімічними показниками відповідав 
вищому ґатунку.

Проведеними дослідженнями доведено, 
що за використання препарату «Мультиклін 
Аква» як дезінфектанту у свинарських при-
міщеннях клініко-гематологічні показники 
поросят залишалися у межах фізіологічної 
норми. Цей препарат покращує мікроклімат 
у приміщенні, що сприяє підвищенню про-
дуктивності поросят на дорощуванні та від-
годівлі.

М’ясо і топлений жир, отримані від сви-
ней, за вирощування яких використовували 
дезінфектант «Мультиклін Аква», здатні до-
бре зберігатися. В результаті проведених до-
сліджень встановлено, що використання дез- 
інфектанту «Мультиклін Аква» у господар-
ствах з вирощування свиней не має негатив-
ного впливу на якість отриманої продукції і є 
безпечним для споживання людині.

Обговорення. Технологія вирощування 
свиней в сучасних умовах ставить перед вете-
ринарною наукою низку проблем, пов’язаних 
із збереженістю та продуктивністю. Основни-
ми причинами хвороб тварин є порушення 
умов утримання, годівлі та зниження внас-
лідок імунобіологічної реактивності організ-
му їх росту і розвитку, особливо молодняку. 
Тривале перебування тварин у закритих при-
міщеннях, висока концентрація їх на обмеже-
них виробничих площах та вплив численних 
екологічних і технологічних стрес-чинників 
зумовлюють підвищену чутливість організму 
тварин до різних хвороб [23–25]. В Україні 
недостатньо налагоджено систему гігієно- 
екологічного контролю за станом здоров’я 

тварин і якістю отриманої продукції на всіх 
етапах технологічного ланцюга [26, 27].

Урахування і корекція реакції тварин на 
зміни умов зовнішнього середовища та усу-
нення негативних впливів дозволять реалізу-
вати потенційні, генетично обумовлені можли-
вості організму. Слід попереджувати не хворо-
бу, а дисбаланс між організмом та зовнішнім 
середовищем. У зв’язку з цим важливе теоре-
тичне і практичне значення мають пошук но-
вих ветеринарних препаратів, які підвищують 
стан природної резистентності [28–30].

Досягненням біологічної науки є розроб-
ка і впровадження у практику ветеринарної 
медицини нових ефективних методів під-
вищення імунобіологічної реактивності ор-
ганізму тварин, профілактики й лікування 
незаразних та інфекційних хвороб, зокрема 
використання дезінфікуючих препаратів, 
особливо комплексної дії [31, 32].

Метою дослідження було провести оці-
нювання безпечності та якості продукції сви-
нарства (хімічного складу та фізико-техноло-
гічних властивостей м’яса свиней) за засто-
сування комплексних дезінфектантів.

У результаті досліджень установлено, що 
температура повітря у приміщеннях стоно-
вила у межах (18,50±3,16–20,50±2,36) ºС в 
контрольних та дослідних приміщеннях. Від-
носна вологість коливалась від 70,24±5,16 до 
74,20±5,12 %, що відповідає нормам ВНТП. 
На стінах, стелі та огороджувальних кон-
струкціях спостерігали незначний конденсат 
вологи. Це пов’язано з умовами утримання 
свиней на сітчастих підлогах і методом при-
бирання гною за допомогою проточної води. 
У приміщеннях, де утримували свиней, кон-
центрація шкідливих газів (вуглекислого, 
амоніаку і сірководню) не перевищувала нор-
мативних показників. За дослідження мікро-
клімату у контрольному та дослідних примі-
щеннях встановлено, що гігієнічні показники 
в різних дослідних приміщеннях практично 
не відрізнялись. Наші дані узгоджувалися з 
даними науковців [33, 34].

Результати бактеріологічних досліджень 
змивів з поверхні огороджувальних кон-
струкцій до та після дезінфекції показали, що 
враховуючи наявні дані відносно чутливості 
різних видів мікрофлори до розчинів різної 
концентрації «Мультиклін Аква», для знеза-
раження огороджуючих конструкцій примі-
щень досліджували 0,25 % розчин цього пре-
парату. Водним розчином дезінфектанту ае-
розольним методом із розрахунку 0,5 дм3/м²  
одноразово обробляли стіни, стелю, підлогу, 
станки і т.п. 
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У контрольному приміщенні використо-
вували для проведення дезінфекції свинарсь- 
ких приміщень «Екоцид С» у концентрації 1,0 
%, згідно з листівкою-вкладкою.

До дезінфекції приміщень, а також на 3-, 
12- і 18-ту добу після неї досліджували бак-
теріальну контамінацію поверхні огороджу-
ючих конструкцій. Дослідженнями встано-
вили, що перед початком роботи з поверхні 
цих об’єктів виділили збудників ешерихіозу, 
сальмонельозу та стафілококову мікрофлору.

Після проведення одноразової дезінфек-
ції препаратами «Мультиклін Аква» та «Еко-
цид С» робочі поверхні були знезаражені у 
дослідному та  контрольному приміщеннях 
впродовж трьох діб. За проведення повтор-
них змивів з поверхні стін та підлоги на 12-ту 
добу досліджень у контрольних приміщеннях 
виявляли ріст S. aureus у 5−8 та E. coli у 6−9 
пробах, тимчасом у дослідних приміщеннях 
мікроорганізми не виявляли. 

На 18-ту добу досліджень у контролі ви-
являли збільшення росту колоній S. aureus, 
порівняно з дослідом у цеху дорощування на 
70 %, та у цеху відгодівлі – на 55 %; колоній  
E. coli − на 61,5 та 33,3 % відповідно.

Отже, препарат «Мультиклін Аква» у 
концентрації 0,25 % має бактерицидний про-
лонгуючий ефект у порівнянні до препарату 
«Екоцид С» у концентрації 1,0 %.

Визначення впливу дезінфектанту «Муль-
тиклін Аква» на клініко-гематологічні показ-
ники, із врахуванням стану здоров’я прово-
дили на 10 тваринах поросят на дорощуванні 
кожної групи. Температуру тіла, частоту пуль-
су та дихання вимірювали вранці та увечері 
перед годуванням за загальноприйнятими ме-
тодами впродовж трьох суміжних днів кожно-
го місяця.

Із наведених вище результатів досліду 
можна зробити висновок, що температура 
тіла, частота пульсу, кількість дихальних ру-
хів у тварин контрольної і дослідної груп не 
відрізнялись і знаходились у межах фізіоло-
гічної норми. Тому можна зробити висновок, 
що дезінфектант «Мультиклін Аква» не впли-
ваює супресуюче на фізіологічний стан сви-
ней. Під час проведення виробничих дослі-
джень була необхідність довести безпечність 
препарату «Мультиклін Аква» для проведен-
ня дезінфекції. Тому досліджували морфоло-
гічні показники крові дослідних тварин.

Враховуючи отримані дані встановлено, 
що вміст гемоглобіну, кількість еритроцитів 
і лейкоцитів у свиней дослідних та контроль-
них груп були на одному рівні. Зокрема, вміст 
гемоглобіну у поросят контрольних груп 

на дорощуванні був на рівні 114,7±2,45 г/л,  
у дослідних – 115,0±2,34 г/л; на відгодівлі 
117,60±2,56 – 118,0±2,58 г/л відповідно, різ-
ниця становила 0,3 %. Кількість еритроци-
тів у поросят на дорощуванні контрольних 
груп становила 5,9±0,50 Т/л та у дослідних – 
6,2±0,48 Т/л; у групах на відгодівлі 7,21±0,13 – 
7,04±0,15 Т/л, різниця 5,0 та 2,3 % відповідно.

Використання препарату «Мультиклін 
Аква» для дезінфекції свинарських примі-
щень не впливало на кількість лейкоцитів. 
Кількість лейкоцитів у поросят на дорощуван-
ні контрольних груп становила 9,7±0,65 Г/л  
та у дослідних тварин – 10,0±0,50 Г/л; у по-
росят на відгодівлі відповідно – 14,3±0,87 та 
15,4±0,23 Г/л.

За вивчення впливу дезінфікуючого засо-
бу «Мультиклін Аква» на інтенсивність рос-
ту свиней установлено, що у контрольних та 
дослідних групах поросят на дорощуванні 
початкова жива маса тварин у віці 30 діб була 
однаковою у межах 15,70±0,30 – 15,86±0,45 кг.

Кінцева жива маса у контрольних групах 
на дорощуванні відповідала 68,40±4,55 кг, 
проти дослідних 72,72±5,29 кг. У поросят на 
відгодівлі в контрольних групах забійна маса 
становила 118,30±1,29 кг (p<0,05), у дослід-
них – 125,28±1,78 кг. 

Отже, по закінченню досліджень жива 
маса поросят на дорощуванні була вірогідно 
більша на 4,3 кг у дослідних групах. Серед-
ньодобовий приріст у дослідних групах на 
12,1 % більший, порівняно з контрольними. 
Також у поросят відгодівельного віку на 180 
добу досліджень було встановлено, що серед-
ньодобовий приріст у дослідних групах на 
12,7 % більший, порівняно з контрольними 
(p<0,05). 

У результаті проведеного дослідження 
встановлено, що використання препарату 
«Мультиклін Аква» як дезінфектанту впливає 
на покращення мікроклімату у приміщенні, 
що сприяє підвищенню продуктивності поро-
сят на дорощуванні та відгодівлі.

За вивчення впливу дезінфікуючого за-
собу «Мультиклін Аква» на показники без-
печності та якості продуктів забою свиней 
за використання дезінфектанту «Мультиклін 
Аква» установлено, що основними показни-
ками якості м’яса, які становлять певний ін-
терес для споживача, є – колір, смак, аромат, 
соковитість та ніжність м’яса. В сучасних 
умовах якість м’яса оцінюють комплексно – 
якість і безпеку. Лише така комплексна оцін-
ка може гарантувати санітарну якість м’яса. 
Метою досліджень було проведення аналізу 
м’яса свинини за використання препарату 
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«Мультиклін Аква» для дезінфекції примі-
щень свинарників. 

На початок досліду маса контрольних та 
дослідних тварин була однаковою, передза-
бійна маса дослідних свиней була на 7,6 кг або 
6,4 % вірогідно більшою, ніж контрольних 
(p<0,05). Тому й маса парної туші теж була 
більшою в дослідних тварин на 6 кг або 7,6 %. 

Різниці в масі внутрішніх органів – сер-
ця, легень із трахеєю та нирок не виявляли. 
Маса печінки у тварин дослідної групи була 
вищою на 74 г, або 5,46 %, а селезінки – ниж-
чою на 55,0 г, або 30,3 % ніж у контролі. По-
дібна тенденція була характерна і для маси 
внутрішнього жиру. Зокрема, у дослідних 
тварин його кількість була меншою на 29,0 г,  
або 3,4 %. Аналіз виходу м’язової тканини 
показав, що в дослідній групі її було більше 
на 4,7 кг, або 9,4 %; сала – на 0,8 кг (7,3 %), 
кісток – на 2,23 кг менше, або 17,7 %, по-
рівняно до контролю. Ці показники свідчать  
про те, що розвиток внутрішніх органів і тка-
нин дослідних свиней проходить пропорцій-
но, без відхилень від норми.

М’ясо свиней досліджували за окремими 
біохімічними показниками. Зокрема, визна-
чали активну кислотність (рН), проводили 
реакції на пероксидазу та з розчином купру-
му сульфату з масовою концентрацією 5,0 %, 
встановлювали уміст аміно-аміачного азоту, 
вологоутримувальну здатність, ПБЦ. Оцінка 
біохімічних показників м’яса свиней пока-
зала, що різниці у величині рН, реакціях на 
пероксидазу та з розчином купруму сульфа-
ту з масовою концентрацією 5,0 %, умістом 
аміно-аміачного азоту, проведених через 24 та 
через 48 годин зберігання, між групами не ви-
явлено. Крім того, досить висока вологоутри-
мувальна здатність усіх зразків свинини свід-
чила про її якісні технологічні та кулінарні 
властивості.

Досліди з визначення порівняльної біо-
логічної цінності (ПБЦ) свинини були прове-
дені на живих біологічних об’єктах за вико-
ристання інфузорії Tetraсhymena pyrіformis), 
які показали високу біологічну цінність сви-
нини, отриманої від тварин дослідної групи 
(100,5 %). 

Отже, різниці в масі внутрішніх органів 
– серця, легень із трахеєю та нирок не ви-
являли. М’ясо свиней, яке досліджували, за 
окремими біохімічними показниками, зокре-
ма, активною кислотністю (рН), реакцією на 
пероксидазу та з розчином купруму сульфату 
(5,0%), умістом аміно-аміачного азоту, воло-
гоутримувальною здатністю та ПБЦ не відріз-
нялось від зразків м’яса контрольних тварин.

За основними фізико-хімічними показ-
никами жир, отриманий від туш дослідних і 
контрольних тварин, суттєво не відрізнявся 
між собою як у свіжому стані, так і після збе-
рігання. За кислотним числом всі проби відпо-
відали вищому сорту, що свідчить про високі 
харчові властивості жиру обох груп свиней та 
його здатність добре зберігатися. Підшкірний 
жир (шпик) досліджували в топленому вигля-
ді через 24 та 48 годин після його зберігання 
за температури (0–4) °С. За органолептични-
ми показниками (колір, запах, консистенція і 
прозорість) контрольні та дослідні зразки не 
відрізнялись між собою.

Ряд науковців також вказують, що засто-
сування низки комплексних дезінфікуючих 
препаратів не знижують якість свинини за 
проведення дезінфекції свинарських примі-
щень та рекомендують їх для широкого вико-
ристання на виробництві [25, 28, 31, 35−38].

Отже, м’ясо свиней, отримане від тварин 
дослідних груп за органолептичними, біохі-
мічними та санітарними показниками не від-
різнялось від проб м’яса контрольних тварин. 
Топлений жир (шпик), отриманий від свиней 
дослідних і контрольних груп, за основними 
фізико-хімічними показниками відповідав ви-
щому сорту.

Висновки. 1. Температура повітря в кон-
трольних та дослідних приміщеннях спосте-
рігалась у межах 18,50±3,16–20,50±2,36 ºС. 
Відносна вологість коливалась від 70,24±5,16 
до 74,20±5,12 %, що відповідає нормам 
ВНТП. На стінах, стелі та огороджувальних 
конструкціях спостерігали незначний кон-
денсат вологи. Це пов’язано з умовами утри-
мання свиней на сітчастих підлогах і методом 
прибирання гною за допомогою проточної 
води. У приміщеннях, де утримували свиней, 
концентрація шкідливих газів (вуглекислого, 
амоніаку і сірководню) не перевищувала нор-
мативних показників. За дослідження мікро-
клімату у контрольному та дослідних примі-
щеннях встановлено, що гігієнічні показники 
в різних дослідних приміщеннях практично 
не відрізнялись.

2. Дезінфікуючому засобу «Мультиклін 
Аква» у концентрації 0,25 % властивий бак-
терицидний пролонгуючий ефект у порівнян-
ні до препарату «Екоцид С» у концентрації 
1,0 %.

3. Застосування у дослідних приміщен-
нях дезінфікуючого препарату «Мультиклін 
Аква» не спричиняє супресуючого впливу 
на гематологічні показники тварин. Різниці 
порівняно з тваринами контрольних груп не 
встановлено.
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4. По закінченню досліджень жива маса 
поросят на дорощуванні була вірогідно більша 
на 4,3 кг у дослідних групах. Середньодобо-
вий приріст у дослідних групах на 12,1 % біль-
ший, порівняно з контрольними. У поросят 
відгодівельного віку на 180 добу досліджень 
було встановлено, що середньодобовий при-
ріст у дослідних групах на 12,7 % більший, 
порівняно з контрольними (p<0,05). 

5. Застосування у дослідних приміщен-
нях дезінфікуючого препарату «Мультиклін 
Аква» не спричиняє негативного впливу на 
масу внутрішніх органів свиней: серця, ле-
гень із трахеєю та нирок. Біохімічні показ-
ники м’яса свиней: різниці у величині рН, 
реакціях на пероксидазу та розчином купру-
му сульфату з масовою концентрацією 5,0 %,  
умісту аміно-аміачному азоті, проведених че-
рез 24 та 48 годин зберігання, між групами не 
спостерігали. Крім того, досить висока воло-
гоутримувальна здатність усіх зразків свини-
ни свідчила про її якісні технологічні та ку-
лінарні властивості. Порівняльна біологічна 
цінність (ПБЦ) свинини за використання ін-
фузорії Tetraсhymena pyrіformis, показала ви-
соку біологічну цінність свинини, отриманої 
від тварин дослідної групи (100,5 %). 

6. За основними фізико-хімічними показ-
никами жир, отриманий від туш дослідних і 
контрольних тварин, суттєво не відрізняв-
ся між собою як у свіжому стані, так і після 
зберігання. За кислотним числом всі зразки 
відповідали вищому ґатунку, що свідчить про 
високі харчові властивості жиру обох груп 
свиней та його здатність добре зберігатися. 
Підшкірний жир (шпик) досліджували в то-
пленому вигляді через 24 та 48 годин після 
його зберігання за температури (0–4) °С. За 
органолептичними показниками (колір, запах, 
консистенція і прозорість) контрольні та до-
слідні проби не відрізнялись між собою.

Перспективи подальших досліджень. 
Розробити науково-практичні рекомендації 
«Безпечність та якість свинини при застосу-
ванні дезінфікуючого засобу «Мультиклін 
Аква» за вирощування свиней».

Відомості про конфлікт інтересів. Авто-
ри заявляють про відсутність конфлікту інте-
ресів.
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Safety and quality of pork products using 
complex disinfectants

Lyasota V., Bogatko N., Bukalova N., Bogatko A.,  
Mazur T., Hitska O., Dzhmil V., Tkachuk S., 
Prylipko T., Bartkiv L., Bolokhovska V.

Disinfection, both today and in the past, is an in-
tegral part of the complex of sanitary and veterinary 
measures aimed at preventing new diseases; blocking, 
preventing the spread and, if possible, eliminating ex-
isting diseases; reducing the pressure of pathogenic, 
conditionally pathogenic or saprophytic microflora 
on productive animals throughout the entire produc-
tion cycle, and especially during its critical periods.

The purpose of the study is to assess the safe-
ty and quality of pig products (chemical composi-
tion and physical and technological properties of pig 
meat) using complex disinfectants.

Research materials. The studies were carried out 
during 2022–2023 in the scientific research laborato-
ry "Veterinary and sanitary examination of livestock 
products" of the Department of Veterinary and San-
itary Examination, Hygiene of Livestock Products 
and Pathology named after Y.S. Zagaevskyi of Bila 
Tserkva National Agrarian University and the certi-
fied laboratory of the Department of Veterinary and 
Sanitary Examination and Laboratory Diagnostics of 
the Institute of Veterinary and Sanitary Examination 
of the State Institute of Veterinary Medicine of Bila 
Tserkva National Agrarian University. Experimental 
experiments and scientific and practical observations 
were carried out in the conditions of AF LLC "DIM" 
- a pig farm in the Bila Tserkva district of the Kyiv 
region.

Research methods: analytical, physical, morpho-
logical, biochemical, organoleptic, veterinary and 
sanitary and variational and statistical.

As a result of the research, it was found that 
when using complex disinfectants, the air temperature 
in the control and experimental premises of the pig 
farm was observed within 18.50±3.16–20.50±2.36 ºС.  
Relative humidity ranged from 70.24±5.16 to 
74.20±5.12 %, which corresponds to the norms of the 
State Standard for Animal Husbandry. Minor moisture 
condensation was observed on the walls, ceiling and 
enclosing structures. When studying the microclimate 
in the control and experimental rooms, it was found 
that the hygienic indicators practically did not differ. 
The disinfectant "Multiclin Aqua" at a concentration 
of 0.25 % has a bactericidal prolonging effect com-
pared to the drug "Ecocid C" at 1 %. The use of the 
disinfectant "Multiclin Aqua" in experimental rooms 
does not cause a negative effect on the morpho-bio-
chemical composition of the blood of animals. No dif-
ferences were found compared to animals in the con-
trol groups. At the end of the studies, the live weight 
of piglets during growth was significantly higher by 
4.3 kg in the experimental groups. The average daily 
gain in the experimental groups of animals was 12.1% 
higher than in the control groups. In piglets of fatten-
ing age on the 180th day of the study, it was found that 
the average daily gain in the experimental groups was 
12.7 % higher than in the control groups (p<0.05).

The use of the disinfectant preparation "Multiclin 
Aqua" in the experimental premises did not cause a 
negative effect on the weight of the internal organs 
of pigs - the heart, lungs with trachea and kidneys, 
biochemical indicators of pig meat. The compar-
ative biological value (CVB) of pork for the use of 
ciliates infusoria Tetrahymena pyriformis showed a 
high biological value of pork obtained from animals 
of the experimental group (100.5 %). According to 
the main organoleptic, physicochemical indicators, 
fat obtained from carcasses of experimental and con-
trol groupsof animals did not differ significantly from 
each other both in a fresh state and after storage.

Key words: pig farming, disinfectant, safety, 
quality, organoleptic, physicochemical, microbiolog-
ical indicators, biological value, consumer.
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У статті представлено результати комплексного досліджен-
ня впливу гумінових кислот, доданих до раціону дійних корів, 
на продуктивність, хімічний склад молока та ключові параме-
три рубцевого травлення. Встановлено, що 84-добове застосу-
вання гумінових кислот у раціоні корів дослідної групи привело 
до вірогідного зростання надоїв на 4,5 л (р<0,05), що становить 
1,2-кратне збільшення порівняно з початком експерименту. Ок-
рім збільшення обсягу надоїв, спостерігалося значне покращен-
ня якісних показників молока, зокрема збільшення вмісту жиру  
в 1,3 раза та білка в 1,1 раза.

Дослідження виявило, що гумінові кислоти стимулюють ак-
тивність інфузорій рубця, що, зокрема, приводить до вірогідно-
го збільшення концентрації коротколанцюгових жирних кислот 
(р<0,001), представники яких є попередниками молочного жиру 
(р<0,05) та покращується засвоєння поживних речовин з раціону. 
Це забезпечує більшу кількість амінокислот, необхідних для син-
тезу молочного білка, що підтверджується статистично значним 
збільшенням білковомолочності корів дослідної групи (р<0,05).

Важливим аспектом впливу гумінових кислот є їхня здатність 
стабілізувати величину рН вмісту рубця в межах фізіологічної 
норми, що, ймовірно, досягається завдяки підвищенню буферної 
здатності рідини рубця після їх введення. Крім того, гумінові кис-
лоти підвищували редуктазну активність мікрофлори рубця, що 
відображає посилення процесів ферментації та обміну речовин,  
а отже, покращення ефективності травлення.

Отримані результати свідчать про комплексний позитивний 
вплив гумінових речовин на молочну продуктивність та рубцеве 
травлення корів, що робить їх перспективною кормовою добав-
кою для підвищення продуктивності та покращення якості моло-
ка в умовах сучасного молочного тваринництва.

Ключові слова: гумінові кислоти, продуктивність, масова 
частка жиру, масова частка білка, суха речовина, коротколанцю-
гові жирні кислоти, редуктазна активність, вміст рубця, величи-
на рН.
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Постановка проблеми та аналіз остан-
ніх досліджень. В умовах економічної неста-
більності пошук ефективних та доступних 
засобів для підвищення молочної продук-
тивності корів є критично важливим для за-
безпечення населення якісною та безпечною 
продукцією. 

Війна призвела до значних руйнувань 
сільськогосподарської інфраструктури, ус- 
кладнила логістику постачання кормів та 
ветеринарних препаратів, а також створила 
стресові умови для тварин. Ці чинники нега-
тивно впливають на продуктивність корів та 
якість молока, що ставить під загрозу продо-
вольчу безпеку країни.

Зростання витрат на корми, необхідність 
забезпечення високих стандартів якості мо-
лока та вимоги щодо екологічної безпеки ви-
робництва стимулюють пошук ефективних 
та безпечних кормових добавок. Особливу 
увагу приділяють добавкам, які здатні покра-
щити рубцеве травлення, оптимізувати мі-
кробну ферментацію та підвищити молочну 
продуктивність корів, забезпечуючи високу 
якість молока. 

Останнім часом інтенсивно вивчають 
застосування різноманітних кормових доба-
вок, зокрема ефірні олії, дубильні речовини, 
екстракти водоростей та жири, з метою моду-
ляції процесів ферментації у рубці, стимуля-
ції мікробної активності [1, 2]. Серед потен-
ційних добавок особливий інтерес станов-
лять гумінові кислоти, що мають здатність 
покращувати засвоєння поживних речовин, 
ферментацію в рубці та продуктивність тва-
рин. Гумінові та фульвокислоти, як ключові 
компоненти ґрунтових гуматів, традиційно 
використовують для підвищення родючос-
ті ґрунтів [3, 4]. Водночас, є дані щодо їх 
ефективності як природних антибіотиків, що 
сприяють посиленню ферментації у рубці, 
покращенню засвоюваності поживних речо-
вин та підвищенню продуктивності тварин 
[3, 5]. Крім того, вони відомі своїми проти-
запальними, протинабряковими, антибакте-
ріальними та противірусними властивостя- 
ми [6]. Важливо зазначити, що більшість екс-
периментів з гуміновими кислотами проводи-
ли на моногастричних тваринах, це потребує 
подальших досліджень щодо їх застосування 
у жуйних тварин.

Незважаючи на позитивні результати до-
сліджень з використання гумінових кислот у 
моногастричних тварин, їх вплив на жуйних 
тварин залишається мало вивченим. Зокрема, 
недостатньо інформації про вплив гумінових 
кислот на збільшення продуктивності корів 

та показники якості молока, а також на по-
казники ферментації у рубці. Припускаємо, 
що додавання гумінових кислот до раціону 
лактуючих корів впливатиме на популяцію 
найпростіших та покращить параметри фер-
ментації у рубці і в такий спосіб сприятиме 
збільшенню продуктивності корів та покра-
щенню показників якості молока.

Мета дослідження ‒ оцінка ефективнос-
ті використання гумінових речовин у раціоні 
корів за аналізу змін продуктивності, якіс-
ного складу молока та параметрів рубцевого 
травлення.

Матеріал і методи дослідження. Експе-
риментальні дослідження проводили на базі 
молочно-товарної ферми СФГ “Колосок”, 
розташованій у селі Коженики, Білоцерківсь- 
кого району Київської області. Лабораторні 
дослідження зразків молока та вмісту руб-
ця проводили на базі Експертного центру 
діагностики та лабораторного супроводу 
”Біолайтс“, науково-дослідної лабораторії 
діагностики хвороб тварин кафедри про-
педевтики та медицини внутрішніх хвороб 
тварин і птиці ім. В.І. Левченка та на кафе-
дрі ветеринарно-санітарної експертизи, гігі-
єни продуктів тваринництва та патанатомії  
ім. Й.С. Загаєвського Білоцерківського НАУ.

Корів чорно-рябої породи утримували 
на привʼязі у дворядному корівнику на під-
стилці з соломи з належною вентиляцією та 
освітленням. Годівлю тварин здійснювали 
збалансованим змішаним раціоном, що вклю-
чав: кукурудзяний силос 22 кг, сінаж 10 кг,  
солома ячмінна 1 кг, шрот соняшниковий  
1,5 кг, кукурудза 2 кг, пшениця 0,5 кг, моно-
кальційфосфат 0,03 кг. 

Для дослідження було відібрано 40 клі-
нічно здорових корів, які знаходилися на 1-й 
або 2-й стадії лактації між 30-ю та 120-ю до-
бою (в середньому 68 діб). Середня маса тіла 
корів становила 554,0±47,0 кг, середній добо-
вий удій молока – 25,68±3,12 кг.

Доїння корів проводили двічі на добу –  
о 6:00 ранку та о 18:00 вечора. Тварини були 
розділені на дві групи – дослідну та контроль-
ну, по 20 корів у кожній групі. Дослідження 
виконані відповідно до Закону України «Про 
захист тварин від жорстокого поводження» 
(2007), з дотриманням концепції 3R згідно 
з загальними принципами експериментів на 
тваринах, які ухвалені на Першому націо-
нальному конгресі з біоетики (Київ, 2001) 
та узгоджені з положеннями Європейської 
конвенції про захист хребетних тварин, яких 
використовують для експериментів та інших 
наукових цілей (Страсбург, 1985).
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Коровам дослідної групи додатково до ос-
новного раціону додавали органічну кормову 
суміш, виробництва ТОВ ”Грінат Еколоджі“,  
розроблену українськими та австрійськими 
вченими, що являє собою комплекс біологіч-
но активних речовин природного походжен-
ня, виготовлений з органічної природної си-
ровини (торф, реструктурована вода, леонар-
дит). Це рідина темно-коричневого кольору, 
зі слабким специфічним запахом, що містила 
65 % гумінових кислот у перерахунку на суху 
речовину. Дозування добавки становило 20 г 
на 100 кг маси тіла тварини. Рідку органічну 
кормову добавку ретельно змішували з ком-
понентами раціону під час його приготуван-
ня, щоб забезпечити рівномірне споживання 
добавки кожною твариною. Тривалість дослі-
ду становила 84 доби.

Проби молока відбирали двічі впродовж 
експерименту: на початку дослідження та на 
84-ту добу після початку застосування кор-
мової добавки. Для аналізу було відібрано 
40 зразків молока (по 500 см3), отриманих за 
повного ранкового доїння від кожної корови 

кількість КЖК визначали на апараті Маркга-
ма [11]. Активність мікрофлори рубця визна-
чали пробою з метиленовим синім за Дір-
кенсом та Хофреком (час знебарвлення, с).  
Зразки зберігали за температури 6–8 °С до 
проведення аналізів. 

Для всіх зразків проводили обчислен-
ня середнього арифметичного значення і 
значення середньоквадратичної помилки 
(M±m). Статистичну обробку отриманих екс-
периментальних результатів проводили за 
допомогою програми Statistica 6.0 (StatSoft 
Inc., США).

Результати дослідження. У таблиці 1 
представлено вплив додавання гумінових ре-
човин до раціону дійних корів на надої та хі-
мічний склад молока. Після 84-х діб викори-
стання кормової добавки відмічали вірогідне 
зростання надоїв у корів дослідної групи 
(р<0,05) на 4,5 л, що в 1,2 раза більше, ніж на 
початку дослідження. Водночас спостерігали 
збільшення компонентів сухої речовини, зо-
крема жиру у 1,3 раза, протеїну – у 1,1 раза 
(табл. 1).

Таблиця 1 ‒ Показники якості молока корів за додавання гумінових кислот до раціону

Показник Група 
тварин

Біометричні показники
початок досліду завершення досліду

M±m Lim M±m Lim

Надій, кг Дослід 26,3±1,8 24,3–28,7 30,8±1,2* 27,4‒33,7
Контроль 26,8±1,8 23,8‒29,0 28,5±2,4 25,8‒30,6

Масова частка 
жиру, %

Дослід 3,3±0,33 3,0–5,54 4,30±0,21* 3,2–4,61
Контроль 3,1±0,5 2,98‒3,22 3,5±0,23 3,1–3,8

Масова частка 
білка, %

Дослід 3,1±0,04 2,9–3,29 3,3±0,06* 2,9–3,3
Контроль 3,0±0,02 2,98–3,09 3,1±0,04 2,89–3,25

Масова частка 
сухої речовини, %

Дослід 11,7±0,82 11,5–12,0 12,4±0,73 12,0–12,70
Контроль 11,81±0,63 11,6‒11,9 12,16±0,42 11,9‒12,4

Примітка: * ‒ р< 0,05 (порівняння показників дослідної групи на початку та наприкінці досліду).

окремо. Зразки молока транспортували до ла-
бораторії в охолоджених контейнерах за тем-
ператури 4 °C. Дослідження масової частки 
жиру у молоці (ДСТУ ISO 488:2007), масової 
частки білків (ДСТУ ISO 8968-1:2005) та су-
хих речовин (ДСТУ 8552:2015) проводили на 
свіжому молоці впродовж 3 годин після доїн-
ня [7−9]. Відбір та аналіз проб молока прово-
дили згідно з ДСТУ ISO 707:2002 [10].

Вміст рубця відбирали за допомогою зон-
да за 3 години до годівлі корів, щоб уникнути 
потрапляння слини, зливали перші 200 см3.  
У досліджуваних пробах визначали: величину 
рН, загальну кількість інфузорій підрахову-
вали за допомогою камери Горяєва, загальну  

Синтез основних компонентів молока, 
таких як білки, жири, вуглеводи, мінерали та 
вітаміни, відбувається з поживних речовин, 
що надходять з кровʼю до молочної залози 
корів. На засвоєння цих поживних речовин 
у рубці впливають величина рН та інші па-
раметри ферментації, які можна регулювати 
через зміну раціону та використання кор-
мових добавок. Додавання до раціону корів 
дослідної групи органічної кормової суміші 
на основі гумінових кислот сприяло покра-
щенню засвоєння поживних речовин завдяки 
стимуляції активності інфузорій рубця, кіль-
кість яких зросла в 1,3 раза (табл. 2). Інфузо-
рії рубця, як відомо, відіграють ключову роль  
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у розщепленні рослинних кормів до корот-
коланцюгових жирних кислот, концентрація 
яких вірогідно збільшилася в рубці корів 
дослідної групи (р<0,001). Це, зокрема, сти-
мулює ріст мікроорганізмів, які використову-
ють аміак для синтезу мікробного протеїну, 
що забезпечує більшу кількість амінокислот 
для синтезу молочного білка, підтвердженням 
чого є статистично значне (р<0,05; табл. 1)  
збільшення білковомолочності корів дослід-
ної групи. 

величини рН (р<0,05), проте значення зали-
шалися в межах фізіологічного діапазону. 
Це може бути повʼязано зі збільшенням бу-
ферної ємності рубцевої рідини під впливом 
гумінових кислот, що сприяє стабілізації ве-
личини рН.

Враховуючи, що ацетат є основним попе-
редником молочного жиру [13] та бере участь 
у синтезі жирних кислот ab initio у молочній 
залозі, а також діє як сигнальна молекула, ре-
гулюючи метаболізм жирних кислот [13, 14],  

Таблиця 2 ‒ Динаміка показників рубцевого вмісту корів за додавання гумінових кислот 
                     до раціону (n=10)

Показник Група тварин
Біометричні показники

початок досліду завершення досліду
M±m Lim M±m Lim

Величина рН, 
од.

Дослід 6,9±0,06 6,8–7,02 7,1±0,05* 6,7‒7,2
Контроль 6,9±0,04 6,9‒6,96 6,9±0,05 6,9‒7,0

Редуктазна 
активність, с.

Дослід 115,0±14,30 15,0–170 76,0±12,1* 20,0–110,0
Контроль 125,0±45,0 80,0-170,0 67,5±37,5 30,0‒105,0

КЖК, ммоль/л Дослід 95,0±1,6 90–100 115,0±1,2** 105–118
Контроль 97,5±3,5 95,0–100,0 102,5±0,04 100–105

Інфузорії, 
тис./см3

Дослід 650,0±20,9 575,0–680,0 725,5±22,36** 625,0–750,0
Контроль 637,5±12,5 625,0–650,0 680,0±25,0 675,0‒725,0

Примітка: * ‒ р<0,05; ** ‒ р<0,001 (порівняння показників дослідної групи на початку та наприкінці 
                             досліду).

Оптимізація мікробіальної ферментації 
також сприяє покращенню загального стану 
здоровʼя корів, що позитивно впливає на мо-
лочну продуктивність. 

Крім того, статистичне (р<0,05; табл. 1) 
збільшення продуктивності корів дослідної 
групи свідчить про покращення засвоєння 
поживних речовин раціону під впливом гу-
мінових кислот, що, ймовірно, повʼязано з 
оптимізацією рубцевого травлення, зокрема 
стимуляцією росту корисної мікрофлори та 
підвищенням ферментативної активності, що 
забезпечує більшу кількість доступних ре-
сурсів для синтезу молока.

На рубцеве травлення суттєво впливає  
величина рН, а саме для проліферації бак-
терій рубця має становити 6,1–6,8, а для ак-
тивності найпростіших – 5–7,8. Враховуючи 
більшу чутливість інфузорій до коливань ве-
личини рН, порівняно з бактеріями [1, 12], 
стабілізація величини рН рубця є критично 
важливою для їхньої активності.

У дослідженні величина рН рубця корів 
дослідної групи на початку експерименту 
знаходився в межах фізіологічної норми 6,82–
7,02 од. Введення гумінових кислот призве-
ло до статистично достовірного підвищення  

можна припустити, що гумінові кислоти 
сприяють збільшенню концентрації ацетату у 
рубці корів дослідної групи. Зростання масо-
вої частки жиру у молоці корів дослідної гру-
пи (р<0,05) вказує на збільшення будівельно-
го матеріалу для синтезу молочного жиру під 
дією гумінових кислот.

Дослідження редуктазної активності мі-
крофлори рубця корів показало, що дода-
вання гумінових кислот до раціону суттєво 
впливає на функціональну активність інфузо-
рій. На початку дослідження час знебарвлен-
ня ферментами мікроорганізмів органічного 
барвника становив 115,0±14,30 с, що свідчить 
про відносно низьку активність мікрофлори. 
Однак, після застосування гумінових кислот, 
час знебарвлення скоротився до 76,0±12,1 с, 
що вказує на значне зростання редуктазної 
активності, що відображає посилення проце-
сів ферментації та обміну речовин у рубці.

Підвищення ферментативної здатності 
редуктази на 39 с. свідчить про зростання ак-
тивності інфузорій та загальної мікрофлори 
рубця. Це, ймовірно, повʼязано зі стимулю-
вальним впливом гумінових кислот на розви-
ток та функціональну активність інфузорій, а 
також на інші мікроорганізми рубця. 
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Збільшення редуктазної активності відо-
бражає посилення процесів відновлення, що 
є ключовими в розщепленні рослинних кор-
мів та утворенні коротколанцюгових жирних 
кислот. Це свідчить про покращення ефектив-
ності травлення та засвоєння поживних речо-
вин у рубці корів під дією гумінових кислот.

Обговорення. Застосування органічної 
кормової суміші на основі гумінових кислот 
у раціоні лактуючих корів є відносно новим 
підходом, що потребує детального вивчення. 
Результати дослідження продемонстрували 
збільшення (р<0,05) надоїв у корів дослідної 
групи на 4,5 л, що в 1,2 раза перевищує по-
казники на початку експерименту, що свідчить 
про виражений позитивний вплив гумінових 
кислот на молочну продуктивність корів. Вод-
ночас, спостерігалося збільшення компонен-
тів сухої речовини, зокрема жиру у 1,3 раза 
та протеїну у 1,1 раза, що також підтверджує 
ефективність використання гумінових кислот 
як кормової добавки та узгоджується з резуль-
татами дослідження інших науковців [1, 2]. 
Покращення якісних показників молока корів 
під впливом гумінових кислот, ймовірно, по-
вʼязане з оптимізацією рубцевого травлення 
та покращенням засвоєння поживних речовин. 

Введення гумінових кислот призвело до 
підвищення величини рН рубця корів дослід-
ної групи (р<0,05), залишаючись у межах 
фізіологічної норми (6,82–7,02). Це узгоджу-
ється з даними A. Teter (2021), яка вказує на 
оптимальний діапазон величини рН для про-
ліферації бактерій рубця (6,1–6,8) та актив-
ності протозойних (5–7,8).

Підвищення величини рН рубця під 
впливом гумінових кислот, ймовірно, повʼя-
зане з їх буферною здатністю, оскільки інфу-
зорії, які відіграють важливу роль у рубце-
вому травленні, є більш чутливими до змін 
величини рН, ніж бактерії [14, 15]. Отже, 
стабілізація величина рН рубця за допомо-
гою гумінових кислот може сприяти опти-
мізації мікробної діяльності та покращенню 
ферментації у рубці.

Одним з ключових механізмів дії гуміно-
вих кислот є стимуляція активності інфузорій 
рубця. Дослідження редуктазної активності 
показало, що додавання гумінових кислот до 
раціону корів привело до значного скорочен-
ня часу знебарвлення органічного барвника 
ферментами мікроорганізмів. Це свідчить 
про зростання редуктазної активності та по-
силення процесів ферментації й обміну речо-
вин у рубці.

Зменшення часу знебарвлення на 39 с  
вказує на значне зростання активності інфу- 

зорій та загальної мікрофлори рубця під 
впливом гумінових кислот. Це, ймовірно, 
повʼязано зі стимулювальним впливом гумі-
нових кислот на розвиток та функціональну 
активність мікроорганізмів рубця.

Збільшення редуктазної активності відо-
бражає посилення процесів відновлення, які 
є ключовими в розщепленні рослинних кор-
мів та утворенні коротколанцюгових жирних 
кислот. Це свідчить про покращення ефектив-
ності травлення та засвоєння поживних речо-
вин у рубці корів під дією гумінових кислот.

Збільшення кількості інфузорій в 1,3 раза 
приводить до зростання концентрації корот-
коланцюгових жирних кислот (р<0,001), що 
є важливим для енергетичного забезпечення 
корів та синтезу молочного жиру. Це підтвер-
джує дані попередніх досліджень, які показа-
ли, що гумінові кислоти здатні покращувати 
рубцеве травлення та підвищувати продук-
тивність жуйних тварин [13, 14].

Водночас збільшення редуктазної актив-
ності мікрофлори рубця відображає посилен-
ня процесів ферментації та обміну речовин. 
Це свідчить про покращення ефективності 
травлення та засвоєння поживних речовин 
під впливом гумінових кислот.

Важливо зазначити, що отримані резуль-
тати узгоджуються з даними досліджень на 
моногастричних тваринах [18–21], які по-
казали позитивний вплив гумінових кислот 
на продуктивність та стан здоровʼя. Однак, 
враховуючи специфіку рубцевого травлення, 
необхідно проводити подальші дослідження 
для вивчення механізмів дії гумінових кислот 
на жуйних тварин.

Перспективи подальших досліджень 
включають вивчення впливу гумінових кис-
лот на популяцію найпростіших у рубці корів 
на рівні родів, а також оцінку економічної до-
цільності використання гумінових кислот у 
раціонах дійних корів.

Висновки. 1. 84-добове застосування ор-
ганічної кормової суміші на основі гумінових 
кислот  сприяло зростанню надоїв (р<0,05) у 
корів дослідної групи на 4,5 л, що в 1,2 раза 
більше порівняно з початком експерименту.

2. Масова частка жиру у молоці корів до-
слідної групи зросла в 1,3 раза, а масова част-
ка білків – в 1,1 раза (р<0,05).

3. Зростання масової частки білка 
(р<0,05) у молоці корів дослідної групи під 
дією гумінових кислот може бути результа-
том стимуляції росту мікроорганізмів рубця 
та покращення синтезу мікробного протеїну, 
який є джерелом амінокислот для синтезу мо-
лочного білка.
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4. Зростання кількості інфузорій у 1,3 
раза (р<0,001) у вмісті рубця корів дослід-
ної групи сприяло збільшенню концентрації 
коротколанцюгових жирних кислот (КЖК) 
(р<0,001), що є важливим джерелом енергії 
та будівельним матеріалом для синтезу ком-
понентів молока, зокрема жиру.

5. Стабілізація величини рН рубця в ме-
жах фізіологічної норми та зростання редук-
тазної активності мікрофлори рубця (на 39 с, 
р<0,05) свідчить про посилення фермента-
тивних процесів та покращення ефективнос-
ті розщеплення рослинних кормів.

Відомості про конфлікт інтересів. Ав-
тори стверджують про відсутність конфлікту 
інтересів.
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Humic acids: effect on productivity, milk fat 
and protein content, and rumen digestion param-
eters in cows 

Yakubchak O., Tyshkivskaya N., Chub O., 
Tyshkivsky M.

The article presents the results of a comprehen-
sive study of the effect of humic substances added 
to the diet of dairy cows on productivity, the chem-
ical composition of milk and key parameters of ru-
men digestion. It was found that the 84-day use of 
humic acids in the diet of cows in the experimen-
tal group led to a significant increase in milk yield 
by 4.5 liters (p<0.05), which is a 1.2-fold increase 
compared to the beginning of the experiment. In 
addition to the increase in milk yield, a significant 
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improvement in milk quality was observed, in par-
ticular, an increase in fat content by 1.3 times and 
protein by 1.1 times.

The study found that humic acids stimulate the 
activity of rumen ciliates, which, in turn, leads to 
a significant increase in the concentration of short-
chain fatty acids (p<0.001), representatives of which 
are precursors of milk fat (p<0.05) and improve the 
absorption of nutrients from the diet. This, in turn, 
provides a greater amount of amino acids necessary 
for the synthesis of milk protein, which is confirmed 
by a statistically significant increase in the pro-
tein content of the cows in the experimental group 
(p<0.05).

An important aspect of the effect of humic acids 
is their ability to stabilize the pH value of the rumen 

content within the physiological norm, which is prob-
ably achieved by increasing the buffering capacity of 
the rumen fluid after their administration. In addition, 
humic acids increased the reductase activity of the 
rumen microflora, which reflects the enhancement of 
fermentation and metabolic processes, and therefore, 
improved digestion efficiency.

The results obtained indicate a complex positive 
effect of humic substances on milk productivity and 
rumen digestion of cows, which makes them a prom-
ising feed additive for increasing productivity and 
improving milk quality in modern dairy farming.

Key words: humic acids, productivity, mass 
fraction of fat, mass fraction of protein, dry matter, 
short-chain fatty acids, reductase activity, rumen con-
tent, pH value.
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Із початком антитерористичної операції та повномасштаб-
ного вторгнення роль службових собак і вимоги до кінологічних 
центрів значно зросли. Нині діяльність кінологічних підрозділів 
Національної поліції України регулюється Інструкцією з органі-
зації службової кінології в Національній гвардії України (2014 р.) 
та Інструкцією з організації діяльності кінологічних підрозділів 
ДСНС (2018 р). Метою цього дослідження було вивчення взає-
мозв’язку між умовами утримання службових собак та частотою 
їх захворюваності. До дослідження були включені матеріали звіт-
ності 20 кінологічних центрів Головних управлінь національної 
поліції України. Була вивчена частота захворюваності собак та 
взаємозв’язок хвороб і деяких середовищних чинників (кіль-
кість службових собак, температура в зимовий і літній періоди, 
вологість повітря, розмір вольєру, дезінфекція вольєрів і примі-
щень). Встановлено, що найбільш поширеними у цій популяції 
собак були хірургічні захворювання – 61,2 %, внутрішні незаразні 
хвороби становили 28,7 %, інвазійні – 5,9 %, інфекційні – 4,2 %. 
Серед хірургічних хвороб найчастіше зустрічались захворюван-
ня шкіри, органів зору і слуху, травматичні ушкодження (разом 
85,5 %), внутрішніх незаразних – хвороби шлунково-кишкового 
тракту (73,7 %), інвазійних – піроплазмоз (74,3 %), серед інфек-
ційних – хвороби вірусної етіології (72,0 %). Виявлена від’ємна 
кореляція між кількістю випадків захворювань собак і дезінфек-
цією вольєрів (r = -0,60 – -0,13), що свідчить про важливість цього 
заходу для зниження поширеності захворювань. Встановлено, що 
кількість службових собак у кінологічному підрозділі впливає на 
поширеність хірургічних і внутрішніх незаразних хвороб – мен-
ше випадків захворювань спостерігалось у кінологічних підроз-
ділах великих розмірів (51 гол. і більше), впливу величини по-
голів’я собак на кількість випадків паразитарних та інфекційних 
захворювань не виявлено. 

Ключові слова: службові собаки, частота захворюваності, 
утримання, дезінфекція, розмір групи.
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Постановка проблеми та аналіз остан-
ніх досліджень. Питанню впливу зоогієніч-
них чинників на поширеність захворювань 
службових собак присвячені лише поодинокі 
статті у закордонних наукових виданнях 90-х 
років минулого сторіччя. Більшість дослі-
джень стосувалось визначення оптимального 
розміру боксу для утримання поголів’я та до-
цільності групового утримання собак [1–4]. 
Водночас значну увагу приділяли вивченню 
чинників стресу, які впливають на собак у 
процесі їхнього вирощування, утримання та 
використання [5–7]. 

На теренах України галузь кінології також 
не була пріоритетним напрямом досліджень. 
Однак починаючи із 2014 року та із початком 
повномасштабного вторгнення роль, важли-
вість і використання собак усіх кінологічних 
підрозділів України значно зросла. Собаки 
несуть варту на блокпостах, допомагають 
поліції у пошуку заборонених предметів на 
залізничних та автовокзалах, беруть актив-
ну участь у розмінуванні територій, також 
собак використовують для реабілітації різ-
них категорій населення. С. Ю. Косенко [8] 
повідомляє, що за роки війни кінологія най-
краще розвинулась у Донецькій області, адже 
собакам у прифронтових містах доводиться 
працювати набагато важче та наполегливіше, 
особливо під час пошуку зброї та вибухоне-
безпечних предметів.

На працездатність, стан здоров’я і трива-
лість використання службових собак впли-
вають генетичні (порода, походження) та 
середовищні (утримання, годівля, догляд, 
дресирування, ветеринарне обслуговування) 
чинники. До кінологічних підрозділів зазви-
чай відбирають собак порід німецька вівчар-
ка, бельгійська вівчарка (малінуа), лабрадор 
та спанієль, а створення належних умов 
утримання, моціону і догляду за собаками, 
поряд з повнораціонною годівлею є запору-
кою їхнього здоров’я, тривалості життя і пра-
цездатності [9, 10]. На законодавчому рівні 
зоотехнічне і ветеринарне обслуговування 
службових собак визначено у 2016 році На-
казом № 1145 «Про затвердження Інструкції 
з організації діяльності кінологічних підроз-
ділів Національної поліції України», де зазна-
чається, що з метою забезпечення організації 
діяльності кінологічних підрозділів терито-
ріальних органів Національної поліції Укра-
їни, ефективного використання можливостей 
кінологічної служби в протидії злочинності 
та забезпеченні публічної безпеки і порядку 
одним із основних завдань служби є упрова-
дження організаційних заходів щодо забезпе-

чення розвитку матеріально-технічної бази, 
контролю за проведенням ветеринарних та 
зооінженерних видів діяльності [11].

Оскільки створення належних умов утри-
мання собак є одним із головних завдань 
служби або організації, що здійснює кіноло-
гічне забезпечення, тому за мету досліджен-
ня було обрано вивчення взаємозв’язку між 
умовами утримання службових собак, які ви-
користовують в кінологічних підрозділах На-
ціональної поліції України, та поширеністю 
їх захворювань. 

Матеріал і методи дослідження. Для 
дослідження були використані матеріали 
звітності спеціалістів ветеринарної меди-
цини двадцяти кінологічних центрів Голов-
них управлінь Національної поліції (ГУНП) 
в областях України та в м. Київ за 2023 рік. 
Об’єкт дослідження – частота захворювано-
сті службових собак кінологічних підрозді-
лів. Було опрацьовано 596 випадків та прове-
дена статистична обробка первинних даних 
показників захворюваності собак. Хвороби 
собак було розділено на чотири основні гру-
пи: хірургічні, внутрішні незаразні, парази-
тарні (інвазійні) та інфекційні. Взаємозв’язок 
між чинниками, які впливають на ефектив-
ність утримання собак (кількість поголів’я, 
температура в зимовий і літній періоди, во-
логість повітря, розмір вольєру, дезінфекція 
вольєрів і приміщень), та частотою захворю-
ваності визначено через коефіцієнт кореля- 
ції (r). Залежно від кількості поголів’я кіно-
логічні підрозділи розділено на три групи: 
малі (до 25 гол.) середні (26–50 гол.), великі  
(51 гол. і більше).

Обробку результатів дослідження здій-
снювали методами математичної статисти-
ки у стандартному пакеті Microsoft Excel 
2013 [12].

Результати дослідження. Спеціаліст ве-
теринарної медицини кожного кінологічного 
центру Національної поліції України має до-
тримуватися норм і правил щодо моніторин-
гу й контролю ветеринарно-санітарного та 
епізоотичного станів району дислокації сво-
го підрозділу. Згідно із пунктом 3 розділу ХІ  
«Інструкції з організації службової кінології 
в Національній гвардії України» [13], задля 
благополуччя службового поголів’я необ-
хідно розробляти на місцях і узгоджувати 
з головним лікарем державної установи ве-
теринарної медицини району (міста) «План 
проведення основних ветеринарно-санітар-
них заходів» та «План проведення проти- 
епізоотичних заходів». У цих документах 
зазначається вся необхідна інформація щодо  
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організації та проведення дератизацій, дез- 
інфекцій і дезінсекцій вольєрів, службових 
приміщень та території підрозділу. Також 
проводиться облік собак, що підлягають діа-
гностичним обстеженням, щепленням та лі-
кувально-профілактичним обробкам. На ос-
нові Інструкції, нормативно-правових актів 
та консультації ветеринарних спеціалістів 
Відділом організації кінологічної діяльності  

Національної поліції України розроблена 
спеціальна форма звітності для кінологічних 
підрозділів, де хвороби поділені на відповід-
ні чотири групи – хірургічні, внутрішні не-
заразні, паразитарні (інвазійні) та інфекцій-
ні. Згідно з цим розподілом був проведений 
аналіз кількості випадків захворювань служ-
бових собак за досліджений період у кіноло-
гічних центрах ГУНП України (табл.1).

Таблиця 1 – Кількість випадків захворювань службових собак (2023 рік)

№ 
з/п Група захворювань

Кількість захворювань:

випадків всього % від загальної 
кількості випадків 

1

Хірургічні, із них: 
хвороби  шкіри 102 17,1
травматичні ураження 97 16,3
хірургічна інфекція 21 3,5
пухлини 14 2,3
хвороби суглобів 18 3,0
переломи кісток – –
хвороби органів зору 63 10,6
хвороби органів слуху 50 8,4
Всього 365 61,2

2

Внутрішні незаразні, із них:
отруєння 4 0,7
хвороби системи дихання 17 2,9
хвороби шлунково-кишкового тракту 126 21,1
хвороби крові та серцево-судинної системи 5 0,8
хвороби нирок та сечовивідних шляхів 6 1,0
хвороби обміну речовин 7 1,2
акушерські та гінекологічні ускладнення 6 1,0
Всього 171 28,7

3

Паразитарні (інвазійні), із них:
дирофіляріоз 1 0,2
піроплазмоз 26 4,3
тріходектоз 1 0,2
демодекоз 3 0,5
токсокароз 2 0,3
ерліхіоз 1 0,2
аскаридоз 1 0,2
Всього 35 5,9

4

Інфекційні, із них:
захворювання вірусної етіології 18 3,0
захворювання бактеріальної етіології 1 0,2
захворювання грибкової етіології 6 1,0
Всього 25 4,2

Разом 596 100
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Аналіз дослідження показав, що переваж-
на частина випадків захворювання собак – це 
хірургічні захворювання (61,2 %), зокрема за-
хворювання шкіри (17,1 %), а саме: алергія, 
екземи та дерматити. Також у цих кінологіч-
них центрах спостерігалось досить багато ви-
падків травматичних уражень – забої, гемато-
ми, різні рани та розтягнення (16,3 % від за-
гальної кількості випадків). Частота внутріш-
ніх незаразних захворювань від загальної 
кількості випадків є також досить високою 
– 171 випадок або 28,7 %, із них 126 випад-
ків або 73,7 % у цій групі – це захворювання 
шлунково-кишкового тракту. Захворювання 
паразитарної етіології у службових собак зу-
стрічалися рідко (5,9 %). Слід зазначити, що 
крім піроплазмозу всі інші захворювання зу-
стрічалися в поодиноких випадках. До групи 
інфекційні захворювання включено наймен-
шу кількість випадків від загальної кількості 
захворювань – 4,2 %. Ймовірніше за все, такий 
низький показник пов’язаний із вчасною про-
філактикою захворювань.

Отже, найбільшу проблему для здоров’я 
собак у кінологічних центрах ГУНП України 
становлять захворювання шкіри, шлунко-
во-кишкового тракту, травматичні ураження 
та пов’язані з ними наслідки, а також захво-
рювання органів зору і слуху. 

Організація утримання собак в кінологіч-
них центрах ГУНП проводиться відповідно 
до Наказу МВС України від 05.08.2014 № 772 
[14]. Типовий вольєр у розпліднику склада-
ється з двох частин – це кабіна, побудована 
з цегли, і вигул. В кабіні може бути розта-
шована будка. Вольєри об’єднані під одним 

дахом у павільйон. Однак умови утримання 
службових собак відрізняються залежно від 
територіального розміщення кінологічного 
підрозділу, а також проведення протиепізоо-
тичних та профілактичних заходів, які спла-
новані місцевими працівниками ветеринар-
ної служби.

Середня температура повітря в кінологіч-
них центрах коливалась в межах -4 – -1 оС в 
зимовий період і +20 – +25 оС – в літній пе-
ріод, відносна вологість повітря варіювала 
від 67 до 79 %. Будки були наявні у всіх до-
сліджуваних підрозділах, кратність годівлі і 
вигулу собак у різних підрозділах суттєво не 
відрізнялась. Проте за розміром вольєру різ-
ниця була суттєвою – від 4,9 м2 у Рівненській 
області до 15 м2 у Кіровоградській області. 
Вимоги до розміру вольєрів визначені керів-
ництвом Управлінь Міністерства внутріш-
ніх справ в областях близько тридцяти років 
тому, коли питанню службових собак не на-
давалось достатньо уваги. Із затвердженням 
«Інструкції з організації службової кінології 
в національній гвардії України» у 2014 році 
та «Інструкції з організації діяльності кіноло-
гічних підрозділів ДСНС» у 2018 році, норми 
щодо утримання собак були переглянуті та 
удосконалені, також розпочалась реконструк-
ція багатьох кінологічних центрів. На жаль, з 
початком повномасштабного вторгнення цей 
процес загальмувався.

Із використанням коефіцієнта кореляції 
було визначено взаємозв’язок між кількістю 
випадків різних захворювань службових со-
бак та деякими чинниками умов утримання 
(табл. 2).

Таблиця 2 – Взаємозв’язок чинників утримання службових собак і кількості випадків 
                     захворювань, r ± S.E, %

№ 
з/п Показник

Хвороби

хірургічні внутрішні 
незаразні інвазійні інфекційні

1 Кількість, голів 0,18±0,0513 0,26±0,0713 0,04±0,169 0,04±0,200

2 Температура в зимовий період, оС 0,01±0,052 0,18±0,0741 0,26±0,158 0,08±0,199

3 Температура в літній період, оС 0,01±0,052 0,37±0,0663 0,16±0,165 0,32±0,180

4 Відносна вологість повітря, % 0,15±0,051 0,06±0,076 0,30±0,154 0,40±0,1681

5 Розмір вольєру, м2 -0,20±0,0503 0,09±0,076 -0,05±0,169 0,53±0,1442

6 Дезінфекція вольєрів, разів/місяць -0,34±0,0463 -0,60±0,0493 -0,27±0,157 -0,13±0,197

7 Дезінфекція приміщень, разів/місяць -0,05±0,052 -0,02±0,076 -0,46±0,1372 -0,01±0,200 

Примітка: достовірно за рівня значущості 1 – Р < 0,05; 2 – Р < 0,01; 3 – Р < 0,001.
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Результати дослідження показують, що на 
кількість випадків хірургічних захворювань 
достовірно впливає кількість собак у вольєрі 
(r = 0,18; Р < 0,001), вологість повітря (r = 0,15; 
Р < 0,01), розмір вольєру (r = -0,20; Р < 0,001) 
і частота проведення дезінфекції у вольєрі  
(r = -0,34; Р < 0,001). Тобто, якщо значне пого-
лів’я собак утримують у невеликих вольєрах 
із недостатньою дезінфекцією, то зростає від-
носна вологість повітря і за таких антисані-
тарних умов частота випадків хірургічних за-
хворювань збільшується. Кількість випадків 
внутрішніх незаразних хвороб собак досто-
вірно корелює із кількістю поголів’я (r = 0,26;  
Р < 0,001), температурою повітря в зимовий 
і літній періоди (r = 0,18; Р < 0,05 і r = 0,37;  
Р < 0,001 відповідно) та дезінфекцією вольєрів 
(r = -0,60; Р < 0,001). Отже, кількість випадків 
незаразних хвороб службових собак (у нашо-
му дослідженні це переважно хвороби киш-
ково-шлункового тракту) залежить від пого-
лів’я собак у вольєрі, температури повітря та 
частоти дезінфекції вольєра. Кількість випад-
ків інвазійних захворювань (у нашому дослі-
дженні це переважно піроплазмоз) залежить 
від частоти дезінфекції приміщень (r = -0,46; 
Р < 0,01) і вольєрів (r = -0,27), відносної воло-
гості повітря (r = 0,30) та температури повітря 
у зимовий період (r = 0,26). Середню за силою 
додатну кореляцію виявлено між кількістю 
випадків інфекційних захворювань та вологі-
стю повітря (r = 0,40; Р < 0,05), температурою 
повітря в літній період (r  =  0,32) і розміром 
вольєру (r = 0,53; Р < 0,01).

Заслуговує уваги результат щодо оцін-
ки ефективності кількості заходів дезінфек-
ції вольєрів і приміщень, в яких утримують 
собак. Що частіше проводили дезінфекцію 
вольєрів, тим очікувано менше зафіксовано 
випадків різних захворювань: r = -0,60 – -0,13 
– для дезінфекції вольєрів, r = -0,46 – -0,01 – 
для дезінфекції приміщень.

Оскільки кінологічні центри, включені до 
дослідження, значно відрізнялися за кількістю 
поголів’я і розміром, тому був проведений 

аналіз кількості випадків захворювань у роз-
рахунку на одну службову собаку залежно від 
розміру кінологічного підрозділу (табл. 3).

Найменше випадків захворювань спосте-
рігалось у кінологічних підрозділах великих 
розмірів (51 гол. собак і більше) – 0,02–0,13 
випадків. Це можна пояснити більш налаго-
дженим ветеринарним обслуговуванням у 
цих підрозділах, оскільки великі кінологічні 
центри мають у своєму штаті ветеринарних 
лікарів та облаштовану ветеринарну амбула-
торію, а також можливість ранньої діагнос-
тики спадкових захворювань. Однак у деяких 
випадках низька статистика захворюваності 
у великих кінологічних підрозділах пов’яза-
на із недостатньою діагностикою. Як показує 
практика, досить часто ортопедичні захворю-
вання вчасно не діагностують і до статистич-
ної звітності не включають. 

Кількість випадків хірургічних хвороб 
у кінологічних підрозділах середніх і ма-
лих розмірів є досить високою – 0,69–0,79 у 
розрахунку на одну тварину і достовірно ви-
щою порівняно із групами великих розмірів  
(Р < 0,001). За внутрішніми незаразними хво-
робами спостерігається подібна тенденція – 
вища захворюваність у середніх і малих гру-
пах, однак кількість випадків захворювань є 
приблизно удвічі нижчою порівняно із хірур-
гічними – на рівні 0,26–0,36 у розрахунку на 
одну тварину. За кількістю випадків парази-
тарних та інфекційних хвороб залежно від 
розміру поголів’я службових собак у наших 
дослідженнях достовірної різниці не спосте-
рігалось. Отже, розмір поголів’я службових 
собак у кінологічному підрозділі впливає на 
кількість випадків хірургічних і внутрішніх 
незаразних хвороб, водночас не впливає на 
кількість випадків паразитарних та інфек-
ційних хвороб. Тобто за збільшення штат-
ного поголів’я службових собак необхідно 
дотримуватись рекомендованих науково об-
ґрунтованих умов утримання і ветеринарного 
обслуговування тварин задля зниження кіль-
кості випадків захворюваності собак. 

Таблиця 3 – Кількість випадків захворювань залежно від розміру штатного поголів’я службових 
                     собак (у розрахунку на одну собаку), х ± S.E

№ 
з/п Група n

Хвороби

хірургічні внутрішні 
незаразні паразитарні інфекційні 

1 Великі 3 0,12 ± 0,072 0,13 ± 0,035 0,02 ± 0,019 0,03 ± 0,032
2 Середні 8 0,79 ± 0,1403 0,36 ± 0,0163 0,03 ± 0,024 0,06 ± 0,029
3 Малі 8 0,69 ± 0, 2073 0,26 ± 0,0112 0,09 ± 0,092 0,07 ± 0,031

Примітка: достовірність порівняно із найнижчим значенням за хворобами.
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Обговорення. Нині триває дискусія щодо 
оптимальних умов утримання собак у кіноло-
гічних центрах або розплідниках. Британські 
вчені Z. Polgár et al. [15] дійшли висновку, що 
утримання собак у вольєрах може негативно 
впливати на їхній добробут, водночас зазна-
чаючи, що стандартних оптимальних показ-
ників не існує. T.F Pettijohn et al. [3] вказують, 
що зменшення площі за утримання собак гру-
пою призводять до більшого прояву антаго-
ністичної поведінки тварин та знижує ймо-
вірність формування стабільних взаємозв’яз-
ків. Наші дослідження показали, що умови 
утримання собак суттєво впливають на їхню 
захворюваність і потребують ретельного все-
бічного дослідження. 

Щодо поширеності захворювань со-
бак у літературі висвітлені різні результати. 
G. Caron-Lormier et al. [16] досліджували хво-
роби собак-поводирів, які призводять до ско-
рочення тривалості їхнього використання і 
передчасного вибракування. Повідомляється, 
що це хвороби опорно-рухового апарату (зде-
більшого артрит) – 28 % і нервово-сенсорні 
розлади – 12 % (третина із них епілепсія). 
Також зазначається, що шкірні захворювання 
(переважно атопічний дерматит) скорочують 
продуктивне використання і життя собак у 
середньому на п’ять років. У службових со-
бак в Кореї найчастіше діагностували хворо-
би шлунково-кишкового тракту (25,34 %), які 
зазвичай виникали через проковтування сто-
ронніх тіл, а також стоматологічні (12,40 %)  
та опорно-рухові (12,12 %) розлади [17]. 
Такі ж результати отримали у Великобрита-
нії A.  Kathrani et al. [18], які повідомляють, 
що найпоширенішим розладом у собак були 
хвороби шлунково-кишкового тракту, сто-
матологічні та опорно-рухові захворювання.  
У Швеції в популяції німецьких вівчарок най-
поширенішими були хвороби опорно-рухо- 
вого апарату та шкірні захворювання [19]. 
Т.М.  Супрович із співавт. [20] вивчали по-
ширеність захворювань у службових собак 
в кінологічних підрозділах силових струк-
тур України: найбільш поширеними були 
внутрішні незаразні захворювання (26,9 %, 
із них хвороби шлунково-кишкового трак-
ту становили 64,6 %), хвороби органів зору 
і слуху (18,5 %), травми (16,9 %), захворю-
вання шкіри (14,1 %), паразитарні (7,5 %) та 
хвороби суглобів (5,2 %). В.П. Фасоля [40] 
повідомляє, що найбільш поширеними за-
хворюваннями дорослих службових собак 
породи німецька вівчарка Житомирського 
міжобласного розплідника були дерматози –  
37,6 %, патологія кістково-опорної системи – 

36,4 %, гастроентероколіт – 30,5 %, також у 
деяких собак спостерігалась поліморбідна па-
тологія. У США в популяції військових служ-
бових собак 83 % тварин мали нехірургічні 
захворювання, зокрема дерматологічні (25 %), 
аліментарні (21 %), стоматологічні (15 %) [22]. 
У Бангладеш (м. Дакка) більш поширеними 
були інфекційні захворювання собак (53,8 %) 
порівняно із неінфекційними (23,4 %) [23].

У наших дослідженнях було встановлено, 
що найбільш поширеними у службових собак 
були хвороби кишково-шлункового тракту – 
21,1 %, органів зору і слуху – 19,0 % та хво-
роби шкіри – 17,1 %. Це повністю співпадає 
із дослідженням Т.М. Супрович із співавт. 
[20], частково співпадає із результатами до-
сліджень S. Park et al. [17], A. Kathrani et al. 
[18], В.П. Фасолі, [21], P.R. Fox et al. [22], які 
також повідомляють про високу поширеність 
хвороб кишково-шлункового тракту і шкіри. 
Оскільки обов’язковими вимогами до служ-
бових собак є сильний урівноважений тип 
центральної нервової системи, добрий зір, 
слух і нюх [10, 24], тому значна кількість 
випадків хвороб органів зору і слуху, про 
які повідомляється у нашому дослідженні і 
дослідженні Т.М.  Супрович із співавт. [20] 
та нервово-сенсорні розлади [16] негативно 
впливають на їхню здатність до сприйняття 
та засвоєння елементів дресирування і вико-
нання завдань. Слід зазначити, що у нашо-
му дослідженні до найпоширеніших хвороб 
службових собак не належать хвороби опор-
но-рухового апарату [16, 17, 18, 19, 21], сто-
матологічні [17, 18, 22] та інфекційні [23], що 
є відмінністю наших досліджень. 

Встановлено, що на поширеність захво-
рювань службових собак впливає ряд чинни-
ків, серед яких дезінфекція вольєрів і примі-
щень, де утримують тварин. Групою італійсь- 
ких вчених було досліджено взаємозв’язок 
між ознаками добробуту в притулках для 
собак, де вони можуть перебувати тривалий 
час, і появою збудників бактеріальних інфек-
цій. Зазначається, що за належного управлін-
ня притулками знижується частота зоонозів 
у собак [5]. Це співпадає із нашими дослі-
дженнями і результатами досліджень S. Tyski  
et al. [25], J. Stella et al. [26], які показують, 
що дезінфекція вольєрів від’ємно корелює із 
поширеністю хвороб собак.

Висновки. 1. Встановлено, що найбільш 
поширеними захворюваннями службових со-
бак в кінологічних центрах Національної по-
ліції України є хвороби шлунково-кишкового 
тракту, захворювання шкіри, органів зору та 
слуху, а також травматичні ураження. 
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2. На поширеність хірургічних хвороб 
найбільше впливає кількість поголів’я, роз-
мір вольєру і дезінфекція; на внутрішні не-
заразні хвороби – кількість поголів’я, тем-
пература повітря в зимовий і літній періоди 
та дезінфекція; на інвазійні хвороби – темпе-
ратура в зимовий період, відносна вологість 
повітря і дезінфекція; на інфекційні хвороби 
– температура в літній період, відносна воло-
гість повітря та розмір вольєру. 

3. Поширеність хірургічних і внутрішніх 
незаразних хвороб залежить від розміру гру-
пи собак: найменша кількість випадків захво-
рювань спостерігається у великих групах; за-
лежності між поширеністю паразитарних та 
інфекційних хвороб і розміром групи собак 
не виявлено.
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The relationship between keeping and inci-
dence of disease in service dogs of the National Po-
lice of Ukraine

Bula L., Pavlenko Y., Stavetska R., Tsaren- 
ko T., Yehorchenkova S., Kudryavska V.

With the beginning of the anti-terrorist operation 
and full-scale invasion, the role of service dogs and the 
requirements for dog training centers have increased 
significantly. Currently, the activities of the dog train-
ing units of the National Police of Ukraine are regulated 
by the Instructions on the organization of service dog 
training in the National Guard of Ukraine (2014) and 
the Instructions on the organization of the activities of 
dog training units of the State Emergency Service of 
Ukraine (2018). The purpose of this study was to inves-
tigate the relationship between the keeping conditions 
of service dogs and the incidence of morbidity. The 
study included reporting materials from 20 dog training 
centers of the Main Departments of the National Po-
lice of Ukraine. The incidence of dog disease and the 
relationship between diseases and some environmental 
factors (group size, temperature in winter and summer, 
air humidity, size of the enclosure, disinfection of en-
closures and premises) were studied. It was found that 
the most common in this population of dogs were sur-
gical diseases – 61.2 %, internal non-communicable 
diseases were 28,7 %, invasive – 5,9 %, infectious –  
4,2 %. Among surgical diseases, the most common 
were diseases of the skin, organs of vision and hearing, 
traumatic injuries (total 85,5 %), internal non-commu-
nicable – diseases of the gastrointestinal tract (73,7 %), 
invasive – piroplasmosis (74,3 %), among infectious – 
diseases of viral etiology (72,0 %). A negative correla-
tion was found between the number of cases of dog dis-
eases and disinfection of enclosures (r = -0,60 – -0,13)  
emphasizing the importance of this measure for reducing 
the prevalence of diseases. It was found that the group 
size of the service dog population in a canine unit affects 
the prevalence of surgical and internal non-communica-
ble diseases – fewer cases of disease were observed in 
large canine groups (51 heads and more), the effect of 
dog population group size on the number of cases of par-
asitic and infectious diseases was not found.

Key words: service dogs, incidence rate, keeping, 
disinfection, group size.
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Типовим проявом деяких інфекційних хвороб є ураження ре-
продуктивної системи організму, що супроводжується абортами та 
їх ускладненнями, а саме: затримкою посліду, метритами, вульво-
вагінітами, маститами, непліддям у самиць; орхітами й баланопо-
ститами у самців, що пов’язано з тропізмом збудників цих інфекцій 
до тканин органів відтворення. Тобто порушення репродуктивної 
функції у тварин часто є наслідками інфекційних патологій. Такі 
захворювання як бруцельоз, лептоспіроз, лістеріоз, туляремія, хла-
мідіоз, кампілобактеріоз досить часто є причиною абортів та ін-
ших патологій репродуктивної системи як у тварин, так і людини. 
Основним методом їх діагностики та диференціації є лаборатор-
ні бактеріологічні, серологічні, люмінесцентно-мікроскопічні та 
молекулярно-генетичні дослідження. Для захисту від цих захво-
рювань розроблено та впроваджують протиепізоотичні заходи і 
лікувально-профілактичні засоби, які дозволяють діагностувати 
та контролювати такі інфекції, проводити ефективне лікування 
хворих тварин і профілактичні обробки, зокрема з використанням 
імунобіологічних вакцинних препаратів. Систематичне проведен-
ня профілактичних та оздоровчих заходів привело до викорінен-
ня в Україні такої надзвичайно небезпечної спільної для тварин і 
людей інфекційної хвороби як бруцельоз великої та дрібної рога-
тої худоби (збудники Br. melitensis, Br. аbortus). У комплексі захо-
дів оздоровлення від бруцельозу у тварин значне місце належить 
вакцинації. Використовують живі вакцини, виготовлені зі слабові-
рулентних, атенуйованих імуногенних штамів. Імунізація живими 
вакцинами створює нестерильний імунітет, який з часом перехо-
дить у стерильний. Досвід застосування живих вакцин показав, що 
препарати є ефективними коли їх використовують для лікування 
бруцельозу в комплексі з ветеринарно-санітарними, господарчими 
та адміністративно-господарськими заходами. Водночас такі хво-
роби як лептоспіроз, лістеріоз, туляремія, хламідіоз, кампілобак-
теріоз, незважаючи на розроблені ефективні заходи профілактики і 
лікування, час від часу реєструють і можуть призводити до досить 
важких епізоотичних ситуацій та спричинювати значні економічні 
збитки. Протиепізоотичні профілактичні та оздоровчі заходи, пе-
редбачені чинними інструктивними матеріалами щодо зазначених 
хвороб, дозволяють контролювати епізоотичну ситуацію з перспек-
тивою оздоровлення неблагополучних стад.

Ключові слова: бруцельоз, лептоспіроз, лістеріоз, туляремія, 
хламідіоз, кампілобактеріоз.
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Постановка проблеми та аналіз остан-
ніх досліджень. Основу агровиробничої сфе-
ри світового господарства становить сільське 
господарство, а тваринництво є одним з най-
давніших та основних видів господарської 
діяльності, що забезпечує людство харчови-
ми продуктами, попит яких постійно зростає. 
За сучасного періоду застосування лікуваль-
но-профілактичних ветеринарних препаратів 
є досить ефективним. Однак епізоотична си-
туація в усьому світі характеризується неста-
більністю щодо інфекційних хвороб, зокрема 
які уражують репродуктивну систему у тва-
рин. У роботі «Інфекційні захворювання, що 
впливають на репродукцію та неонатальний 
період великої рогатої худоби» [1] наведено 
приклад стосовно проблематики вирощуван-
ня ВРХ. Нині на нашій планеті вирощують 
понад 1 млрд голів ВРХ. Такі країни як Ар-
гентина, Австралія, Бразилія, Китай і Спо-
лучені Штати, широко вирощують худобу на 
пасовищах, що становить понад 50 % про-
дуктивного поголів’я великої рогатої худоби 
в усьому світі.

Основна мета системи корова–теля – от-
римати найбільшу кількість телят від однієї 
корови. Однак, країни-виробники яловичини 
в деяких випадках досягають лише 50 % рів-
ня відлучення. Загальні причини такої низь-
кої частоти відлучення зазвичай трапляються 
під час сезону розмноження. У цей період ко-
рови, здебільшого, є досить вразливими, під-
даються стресу з навколишнього середовища 
та інфекційним захворюванням, тому реє-
струють низький рівень тільності. Численні 
наукові роботи дослідників із таких країн як 
CША, Нова Зеландія, Аргентина, Бразилія, 
Англія у своїх наукових роботах повідомля-
ють про аборти та перинатальну смертність 
від 5 до 12 % і від 2 до 5 % відповідно, що 
означає величезну втрату телят [2–9]. 

Зокрема, автори у роботі [2] акцентують 
увагу на оцінці впливу генетичних, фізіоло-
гічних, інфекційних та екологічних чинни-
ків, а також розглядають ефективні стратегії 
зменшення ризику втрати вагітності.

Дослідження [4] охоплює основні чин-
ники ризику, зокрема генетичні, інфекційні, 
управлінські та екологічні аспекти, що впли-
вають на виживаність новонароджених. Ав-
тори також розглядають сучасні методи оцін-
ки смертності та пропонують стратегії для 
її зниження. Робота має практичне значення 
для ветеринарної медицини та тваринницько-
го менеджменту, оскільки містить рекоменда-
ції щодо покращення догляду за телятами в 
перинатальний період.

Робота [5] присвячена дослідженню при-
чин абортів у великої рогатої худоби в Арген-
тині. Автори аналізують основні інфекційні 
та неінфекційні чинники, що спричиняють 
втрати вагітності у корів, зокрема бактері-
альні, вірусні, паразитарні та токсикологічні 
аспекти. Дослідження базується на даних по-
льових спостережень і лабораторних аналізів, 
що дозволяє краще зрозуміти епідеміологіч-
ну ситуацію та розробити ефективні стратегії 
профілактики. Отримані результати мають 
важливе значення для ветеринарної медици-
ни та управління репродуктивним здоров’ям 
великої рогатої худоби.

Ураження репродуктивної системи (англ. 
Reproductive system) та порушення репро-
дуктивної функції у тварин часто бувають 
наслідками інфекційних патологій. Зокрема, 
такі захворювання як бруцельоз, лептоспіроз, 
лістеріоз, туляремія, хламідіоз та кампілобак-
теріоз досить часто є причиною абортів та ін-
ших патологій репродуктивної системи як у 
тварин, так і людини.

Мета дослідження полягала у проведен-
ні аналізу літературних джерел стосовно бак-
теріальних хвороб, які спричиняють патоло-
гії репродуктивної системи у тварин.

Матеріал і методи дослідження. Для ана-
лізу використовували інформаційні Internet- 
ресурси наукових журналів, нормативно-пра-
вові акти України, а також різні бази даних 
з безпеки харчових продуктів, охорони здо-
ров’я тварини тощо.

Результати дослідження. Нині і впро-
довж останніх більш ніж 40 років Україна 
благополучна щодо такого надзвичайно не-
безпечного зоонозу як бруцельоз великої та 
дрібної рогатої худоби. В Україні бруцельоз 
ВРХ та ДРХ був викорінений завдяки впро-
вадженню протиепізоотичних оздоровчих 
заходів, розроблених колективом науковців 
під керівництвом П. М. Жованика. Час від 
часу трапляються спорадичні випадки зара-
ження бруцельозом, спричиненим Br. suis  
домашніх свиней за контакту з дикими, які є 
як джерелом, так і резервуаром цього збуд-
ника в природі. Рекомендовано схеми іму-
нізації ВРХ від бруцельозу із застосуванням 
вакцин зі штамів Brucella abortus 19 і 82.  
Жива суха вакцина з вакцинного штаму Bru- 
cella abortus 19 BA являє собою ліофілізо-
вану суміш живих ослаблених мікроорга-
нізмів. Для профілактики бруцельозу у ве-
ликої рогатої худоби широко використову-
ють також вакцину зі штаму Вr. abortus 82 
(розроблена Салмаковим К. М.). Для овець 
розроблені живі протибруцельозні вакцини  
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на основі штамів Вr. Abortus 19 та Вr. melitensis 
Рев-1. Використовують живі протибруце-
льозні вакцини в неблагополучних пунктах 
під час оздоровлення. Негативним момен-
том застосування живих протибруцельозних 
вакцин з атенуйованих штамів є накопичен-
ня в крові щеплених тварин cпецифічних 
протибруцельозних антитіл, які неможливо 
відрізнити від антитіл, що утворюються піс-
ля зараження худоби вірулентними штамами 
бруцел. Такі антитіла в щеплених дорослих 
тварин зберігаються тривалий час, що пере-
шкоджає проведенню серологічних та алер-
гічних діагностичних досліджень поголів’я і 
оцінці благополуччя тварин щодо бруцельо-
зу [10–12].

Проте інші згадані вище інфекції час від 
часу реєструють і можуть призводити до до-
сить важких епізоотичних ситуацій та спри-
чинювати значні економічні збитки.

Серед великої рогатої худоби та овець пе-
ріодично діагностують інфекційне захворю-
вання бактеріальної етіології – кампілобакте-
ріоз (стара назва: вібріоз), що проявляється 
непліддям та абортами [13].

Згідно із сучасними уявленнями, кампі-
лобактеріоз – це інфекційна хвороба тварин, 
птахів і людини, збудниками якої є патогенні 
мікроорганізми роду Campylobacter, що ін-
тенсивно циркулюють у різних екологічних 
системах [23].

Провідним чинником ризику інфікування 
кампілобактеріями для людини є вживання 
мʼяса курей [14, 15]. 

На кампілобактеріоз хворіє людина, ВРХ, 
ДРХ, свині та птиця (кури). У курей спостері-
гають зниження приросту маси тіла та несу-
чості, загибель молодняку. Реєструють кам-
пілобактеріоз у всьому світі. Зараження ВРХ 
найчастіше настає через інфіковану сперму. 
Вівці заражаються аліментарно.

Як окрему нозологічну одиницю тради-
ційно розглядають кампілобактеріоз великої 
та дрібної рогатої худоби (Campilobacterios, 
вібріоз) – інфекційне захворювання, що ха-
рактеризується абортами у телиць та корів у 
першій або на початку другої половини ва-
гітності;  у овець – масовими абортами (до 
70 %) за 1,5–2 місяці до окоту, перегулами, 
неплідністю, народженням нежиттєздатного 
потомства. У бугаїв хвороба проходить без-
симптомно, супроводжується тривалим кам-
пілобактеріоносійством [14].

Збудник хвороби – плодовий вібріон 
Campylobacter fetus, що належить до роду 
Campylobacter, який включає два патоген-
них види кампілобактерій – Campylobacter 

fetus subspecies fetus з двома підвидами – 
Campylobacter fetus subspecies veneralis i 
Campylobacter fetus subspecies fetus, а також 
Campylobacter yeyuni, що спричинюють за-
хворювання на кампілобактеріоз великої 
рогатої худоби. Кампілобактеріоз у овець 
зумовлюють патогенні кампілобактерії Cam-
pylobacter fetus subspecies fetus.

У природних умовах на кампілобактеріоз 
хворіють статевозрілі телиці, корови, вівце-
матки, рідко – кози. У корів основним джере-
лом збудника хвороби є інфіковані бугаї-плід-
ники, у препуціальному мішку яких, рідше в 
спермі, кампілобактерії зберігаються роками. 
Кампілобактерії виділяють хворі корови та 
вівцематки під час абортів з плодом, плодо-
вими оболонками, навколоплідними водами, 
витіканнями зі статевих органів, а також із 
сечею і молоком [15].

За первинного виникнення кампілобак-
теріозу у ВРХ основною ознакою є аборти 
(абортує до 10 % вагітних корів) та численні 
випадки неплідності у телиць. Аборти від-
буваються в першій або на початку другої 
половини вагітності і майже завжди усклад-
нюються затриманням посліду, вагінітами та 
метритами. Народжені телята слабкі, нежит-
тєздатні, хворіють і гинуть на 2–7-му добу 
життя. У телиць через 6–15 діб після заражен-
ня спостерігається підвищення температури 
тіла, значне виділення слизу, почервоніння 
слизової оболонки піхви. Згодом з’являються 
цервіцити, метрити, сальпінгіти, оофорити та 
грануляційні вагініти. Через 3–6 міс. запаль-
ні явища зникають, відтворювальна здатність 
відновлюється. У бугаїв захворювання прохо-
дить безсимптомно, супроводжується трива-
лим кампілобактеріоносійством.

У господарствах, неблагополучних щодо 
кампілобактеріозу тривалий час, спостеріга-
ють яловість та часті перегули у корів. Пе-
ріоди статевого спокою між тічками подов-
жуються до 30–60 діб і більше, неплідність 
може бути у 20–50 % корів, у телиць досягати 
60 %. Аборти спостерігаються рідко, пере-
важно у корів у першій або на початку другої 
половини тільності. Трапляються ранні абор-
ти, які можуть залишатись непоміченими.  
У плідників інфекція проходить латентно,  
у телят зумовлює ураження кишок. 

Діагностика кампілобактеріозу ВРХ ґрун-
тується на клініко-епізоотологічних показни-
ках і результатах лабораторного дослідження 
патологічного матеріалу [14, 15].

Основу профілактики становлять вете-
ринарні санітарні заходи, спрямовані на по-
передження інфікованості тварин і птиці, 
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проведення винищувальних і лікувальних 
заходів серед хворих тварин. Запобігання по-
ширенню хвороби починається з контролю за 
якістю кормів, дотримання правил утриман-
ня тварин і птиці у господарствах та фермах. 
Проводять ветеринарно-санітарну експерти-
зу на бойнях, дотримуються санітарно-гігіє-
нічних вимог до технології приготування та 
зберігання молочних продуктів, мʼяса тварин 
і птиці. Для специфічної профілактики кам-
пілобактеріозу овець використовують інакти-
вовану емульсин-вакцину [16].

У разі виникнення кампілобактеріозу се-
ред великої рогатої худоби заходи захисту 
проводять з урахуванням особливостей на-
пряму діяльності господарства. Для запобі-
гання занесенню кампілобактеріозу під час 
формування стада потрібно завозити лише 
здорових тварин і з благополучних щодо 
кампілобактеріозу господарств. У бугаїв, що 
досягли статевої зрілості, перед введенням в 
господарство одноразово досліджують бак-
теріологічним методом препуціальний слиз, 
сперму або секрет придаткових статевих за-
лоз. Для запліднення маточного поголів’я 
великої рогатої худоби використовують спер-
му лише з благополучних станцій штучного 
осіменіння або племінних заводів. Племін-
них бугаїв досліджують бактеріологічним 
методом один раз на 6 міс. триразово з інтер-
валом 10 діб.

На станціях штучного запліднення за 
встановлення діагнозу запроваджують каран-
тинні обмеження та затверджують план захо-
дів щодо ліквідації кампілобактеріозу. У разі 
зараження биків С. fetus subspecies veneralis 
відразу припиняють відбір у них сперми. Ін-
фікованих тварин розділяють на дві групи. До 
першої групи відбирають бугаїв-плідників, 
від яких виділено культуру збудника, а також 
бугаїв, від яких збудник не було виділено, але 
сперму використовували для запліднення ко-
рів у господарствах, де встановлено кампіло-
бактеріоз. Утримують тварин окремо [17, 18].

Бугаїв першої групи лікують, а бугаїв 
другої групи упродовж 4 діб обробляють з 
профілактичною метою антибіотиками, які 
вводять внутрішньом’язово та в препуці-
альний мішок. Через місяць після лікування 
і профілактичних обробок антибіотиками 
проводять 3-разове бактеріологічне дослі-
дження сперми та препуціального слизу, які 
відбирають від кожного бугая 1-ї та 2-ї груп. 
У разі отримання негативних результатів 
дозволяється використання сперми всіх бу-
гаїв до того, як зі станції будуть зняті обме-
ження.

Станцію штучного осіменіння тварин 
оголошують благополучною на підставі от-
римання негативних результатів бактеріо-
логічного дослідження пролікованих та об-
роблених антибіотиками бугаїв, після вида-
лення вибракуваних тварин та проведення 
повного комплексу ветеринарно-санітарних 
заходів. Після зняття обмежень на станції 
впродовж року один раз на квартал проводять 
3-разові з інтервалом 10 діб бактеріологічні 
дослідження сперми та препуціального слизу 
всіх бугаїв. 

Досить часто ураження статевої системи, 
що супроводжуються абортами та їх усклад-
неннями у вигляді затримки посліду і ендо-
метритів є наслідком перехворювання на хла-
мідіоз та лептоспіроз, які нині реєструють в 
певних регіонах України [16–19].

Хламідіоз – інфекційна хвороба тварин та 
людини, що характеризується абортами, ендо-
метритами, вагінітами, народженням мертвого 
та нежиттєздатного приплоду, енцефаломієлі-
тами, поліартритами, кон’юнктивітами, пне-
вмоніями, ентеритами, маститами, орхітами, 
уретритами, баланопоститами або латентним 
перебігом. Хвороба характеризується клініч-
ним поліморфізмом (поліморфізмом клінічних 
ознак).

Хламідіоз ВРХ (ензоотичний аборт, віру-
сний аборт корів, епізоотичний аборт ВРХ) 
– інфекційне захворювання, що характеризу-
ється ураженням навколоплідних оболонок, 
як наслідок хронічного запалення – аборти, 
передчасне народження мертвих або нежит-
тєздатних телят. У телят, хворих на хламіді-
оз, уражаються респіраторні шляхи, шлунко-
во-кишковоий тракт, суглоби і очі.

Хламідіоз свиней (Chlamydiosis suum) – 
хронічне захворювання свиней усіх вікових 
груп, що характеризується у свиноматок абор-
тами, народженням мертвого або нежиттєздат-
ного приплоду; у кнурів – орхітами та бала-
нопоститами; у поросят – пневмоентеритами, 
енцефаломієлітами, артритами; у підсвинків 
– некрозом шкіри кінчиків вух [20].

Надзвичайна поширеність хвороби, від-
сутність видової специфічності, міжвидова 
передача, безсимптомний перебіг (поряд із 
класичним клінічним проявом) зумовлюють 
виняткову складність епізоотичного процесу 
хламідіозу сільськогосподарських тварин.

Збудник хвороби належить до роду 
Chlamydia, місце яких у сучасній системати-
ці мікроорганізмів остаточно не з’ясовано. 
Хламідії є бактеріями і водночас облігатними 
внутрішньоклітинними паразитами, не ро-
стуть на штучних живильних середовищах, 
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культивуються лише в живих клітинах (на 
курячих ембріонах, в організмі сприйнятли-
вих тварин, на перещеплювальних культурах 
клітин). У процесі еволюції хламідії втратили 
здатність до власного енергетичного метабо-
лізму. Репродукуються хламідії лише в цито-
плазмі чутливих клітин через бінарний поділ 
ініціальних часток, які перетворюються на 
початкові елементарні тільця. Хламідії мають 
переважно сферичну форму, сягають у діаме-
трі 250–450 нм, оточені двома тришаровими 
оболонками (зовнішньою клітинною стінкою 
та внутрішньою цитоплазматичною мемб-
раною), проходять крізь бактерійні фільтри, 
містять як РНК, так і ДНК (на відміну від ві-
ріонів) [29].

До роду Chlamydia належать види: 
Chlamydia trachomatis (хворіють люди та 
лаб. тварини); Chlamydia suis (хворіють сви-
ні); Chlamydia muridarum (хворіють хом’яч-
ки, миші); Chlamydia pneumoniae (хворіють 
люди та коні); Chlamydia pecorum (хворіють 
ВРХ, вівці, кози, свині); Chlamydia psittaci 
(хворіють птиця, люди та ВРХ). Є також 
види, що є біоварами виду Chlamydіa psittaci: 
Chlamydia abortus (ВРХ, вівці, кози, коні, 
свині); Chlamydia caviae (морські свинки), 
Chlamydia felis (коти).

Незважаючи на значне поширення хламі-
дій серед різних видів свійських і диких тва-
рин та птиці, питання міжвидового переда-
вання цих мікроорганізмів остаточно не з’я-
совано. Основним джерелом збудника інфек-
ції є інфіковане маточне поголів’я. В організ-
мі інфікованих тварин хламідії зберігаються 
практично все життя. Збудник виділяється з 
організму інфікованих з фекаліями, спермою, 
бронхіальним слизом, плодовими водами, 
абортованим плодом. Зараження відбуваєть-
ся аліментарним і аерогенним шляхами, а та-
кож через інфіковану сперму. Чинниками пе-
редавання збудника можуть стати виділення 
хворих тварин, підстилка, предмети догляду, 
молоко хворих корів і свиней, а також кліщі, 
пухоїди, мухи. У свиней хламідіоз проявля-
ється сезонно, найбільша кількість абортів і 
мертвонароджених поросят припадає на зи-
мово-весняний період [21].

Здорові тварини піддаються зараженню 
аерогенно, аліментарно, за статевого кон-
такту та штучного осіменіння спермою від 
бугаїв з племінних підприємств, неблагопо-
лучних щодо хламідіозу. Корови, осіменені 
інфікованою хламідіями спермою, стають 
безплідними, у разі зачаття плід заражаєть-
ся внутрішньоутробно, що призводить до 
аборту або мертвонародження. Хвороба про-

являється раптово, корови перед абортом не 
виявляють клінічних ознак, крім підвищення 
температури тіла до 40,5 ⁰С. Рідко спостеріга-
ється виснаження тварин. У телиць часто за-
тримується відділення посліду, розвиваються 
вагініти, метрити і безпліддя. 

Діагноз на хламідіоз встановлюють за 
комплексного аналізу епізоотологічних да-
них, клінічних ознак, патолого-анатомічних 
змін, серологічного дослідження, хламідіо-
виділення і мікроскопічного вивчення маз-
ків-відбитків тканин уражених ділянок пла-
центи. 

Лікування хламідійної інфекції має бути 
комплексним та етіопатогенним з урахуван-
ням наявності супутньої інфекції, тривало-
сті захворювання, клінічного прояву і стану 
імунної системи організму тварини. Про-
відне місце в лікуванні займає етіотропна 
терапія: антибіотики тетрациклінового ряду 
(окситетрацикліну гідрохлорид, дибіоміцин 
(дитетрациклін) у формі олійної суспензії на 
тривітаміні, тетрацикліни пролонгованої дії); 
макроліди, фторхінолонові та тіланові препа-
рати. Лікування має бути тривалим, система-
тичним, проводять під контролем лаборатор-
них досліджень (ПЛР) [22– 24].

Перехворілі тварини набувають імунітету 
на період чотири-шість місяців. Питання вак-
цинопрофілактики хламідійних інфекцій є 
актуальним і водночас проблематичним. Пи-
тання полягає в ефективності вакцинації як 
превентивного захисту від зазначеної інфек-
ції, оскільки хламідійна інфекція є потужним 
імунодепресантом, а гуморальний імунітет 
за хламідіозу не має вирішального значення. 
Наразі є декілька зареєстрованих біопрепа-
ратів, які використовують для профілактики 
хламідійної інфекції тварин.

Ферма, на якій встановлений хламідіоз 
ВРХ оголошується неблагополучною, на неї 
накладається ряд обмежень. На госплем-
підприємствах, де виявлено захворювання 
бугаїв-плідників поряд із серологічним до-
слідженням здійснюють мікроскопічне до-
слідження еякулянта для виявлення хламідій. 
У разі підтвердження їх наявності тварин від-
правляють на забій, сперму від таких бугаїв 
знищують. Приміщення, в яких містилися 
заражені тварини, дезінфікують 4 % розчи-
ном хлораміну, 3 % розчином феносмоліна за 
експозиції 3–4 год, розчином хлорного вапна 
з умістом 3 % активного хлору і механічно 
очищають. Забій тварин проводять на сані-
тарній бойні. Тушу і органи без змін після 
проварювання випускають; органи, що мають 
зміни утилізують. Молоко серонегативних  
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корів використовують без обмежень. Від се-
ропозитивних та корів що абортували молоко 
кип’ятять впродовж не менше 30 хв і вико-
ристовують лише для годування телят. Обме-
ження з господарства, неблагополучного щодо 
хламідіозу ВРХ знімають не раніше ніж через 
30 діб після повного одужання тварин [25].

За первинного виникнення інфекції в сви-
нарських господарствах спостерігаються ма-
сові аборти у разових свинок, що виникають 
наприкінці поросності і можуть сягати 80–
100 % випадків. Аборти та народження мер-
твих і нежиттєздатних поросят відмічають і в 
частини основних свиноматок. У стаціонар-
но неблагополучних господарствах аборти 
реєструють лише у разових свинок. Водночас 
відхилень у стані здоров’я тварин, що аборту-
вали, зазвичай не буває, за винятком незнач-
ного підвищення температури тіла та зни-
ження апетиту, іноді — агалактії, метритів. 
У дорослих кнурів захворювання проходить 
хронічно, без виражених клінічних ознак, 
іноді спостерігаються орхіти, артрити, зни-
ження статевої активності. У молодих кнурів, 
що вперше потрапили в осередок інфекції, 
хламідіоз перебігає гостро і супроводжуєть-
ся ураженням органів дихання, травлення 
та статевої системи. У них спостерігаються 
пригнічення, відмова від кормів, підвищення 
температури тіла до 40,5–41,0 °С, глибокий і 
частий кашель, проноси, запори, блювання, 
депресія, іноді загибель. Внаслідок уражен-
ня суглобів деякі тварини кульгають. Через 
8–10 діб клінічні ознаки хвороби зникають, 
тварини починають повільно видужувати.  
У перехворілих кнурів розвиваються набря-
ки в ділянці препуція, збільшення сім’яників, 
прискорення сечовиділення.

У свиноматок, що абортували, виявля-
ють ендометрити, іноді осередковий некроз 
слизової оболонки матки, а також набряк та 
інфільтрацію плаценти. У загиблих хряків 
спостерігають збільшення в 1,5–2 рази роз-
міру придатків сім’яників, геморагічне запа-
лення сім’япроводів, баланопостити, орхіти.  
У абортованих плодів та поросят, що загину-
ли в перші дні життя, виявляють набряки під-
шкірної сполучної тканини в ділянці голови, 
грудей, лопаток, дифузні крововиливи в тім’я-
ній частині голови та на кінцівках, скупчення 
ексудату в грудній і черевній порожнинах, пе-
рикардіальній сумці, субплевральному про-
сторі, кровонаповнення й крововиливи в пе-
чінці, осередки запалення в легенях. Під час 
патогістологічного дослідження встановлю-
ють значну лімфоїдно-гістіоцитарну та ней-
трофільну інфільтрацію слизової оболонки  

матки, периваскулярні лімфоїдно-клітинні 
інфільтрати, осередки некрозу та некробіозу 
в печінці абортованих плодів, значне крово-
наповнення і некротичні осередки в центрі 
окремих канальців сім’яників.

У стаціонарно неблагополучних госпо-
дарствах інколи спостерігають масові некро-
зи кінчиків вух у підсвинків.

Під час установлення діагнозу на хламі-
діоз потрібно виключити бруцельоз, лепто-
спіроз, сальмонельоз. Вирішальне значення 
для цього мають результати виділення з па-
тологічного матеріалу збудника відповідної 
хвороби та виявлення в сироватках крові спе-
цифічних антитіл.

З метою профілактики хламідіозу осо-
бливу увагу слід приділяти захисту господар-
ства від занесення збудника хвороби ззовні. 
У цьому значенні особливо небезпечними є 
стаціонарно неблагополучні щодо хламідіозу 
племінні ферми. Тому в господарствах-поста-
чальниках треба заздалегідь проводити серо-
логічні дослідження на хламідіоз, для чого 
у свиноматок і хряків вибірково відбирають 
кров і досліджують за допомогою РЗК. Під 
час 30-добового карантину 10 % завезених 
свиней обов’язково обстежують на хламідіоз 
серологічним методом, навіть невисокий титр 
(1 : 4) показників РЗК свідчить про носійство 
хламідій та інфікованість поголів’я. Водно-
час проводять ретельне клінічне обстеження 
свинопоголів’я і всіх підозрюваних тварин з 
проявом кон’юнктивітів, орхітів, ринітів, ло-
кальних некрозів шкіри, а також перевіряють 
на хламідіоз серологічно. Із профілактичною 
метою на станціях і пунктах штучного за-
пліднення всіх племінних хряків один раз на 
6 міс. досліджують на хламідіоз серологічно, 
а за введення нового поголів’я хряків дослід-
жують у період їх карантинування [25].

У разі встановлення діагнозу на хламідіоз 
господарство оголошують неблагополучним, 
в ньому запроваджують карантинні обмежен-
ня, насамперед заборону вивезення та вве-
зення свиней, їх перегрупування, проводять 
оздоровчі заходи. Абортовані плоди, плодові 
оболонки, трупи загиблих тварин збирають у 
вологонепроникну тару і утилізують. Стан-
ки й приміщення, в яких знаходились хворі 
тварини, піддають ретельному очищенню 
й дезінфекції. Усі приміщення, а також об-
ладнання, предмети догляду за тваринами 
дезінфікують через кожні 7–10 діб. Припи-
няють парування свиней, отримання спер-
ми. Усіх кнурів серологічно досліджують на 
хламідіоз. Кнурів, які позитивно реагують за 
РЗК або у спермі яких виявляють хламідій,  
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піддають забою. Сперму, отриману від них 
раніше, знищують кип’ятінням упродовж 
10–15 хв. Кнурів, які дали негативні резуль-
тати під час дослідження на хламідіоз, однак 
перебували в контакті з хворими, а також 
свиноматок і ремонтних свинок обробляють 
окситетрацикліном або дибіоміцином. Окси-
тетрациклін вводять внутрішньом’язово двічі 
на добу впродовж 5 діб по 5 тис. ОД/кг; дибіо-
міцин застосовують у формі масляної суміші 
внутрішньом’язово, двічі, з інтервалом 10–12 
діб, по 10–15 тис. ОД на 1 кг маси. Курс об-
робки вважають закінченим через 7 діб після 
останнього введення препарату. Свиноматок 
запліднюють лише штучно, для чого вико-
ристовують сперму від кнурів з благополуч-
них господарств [25].

Усіх хворих свиней з клінічними ознака-
ми хламідіозу і підозрюваних щодо захворю-
вання, забивають на санітарній бойні. Здо-
рових свиней, що мали контакт з хворими, 
ставлять для відгодівлі з наступним відправ-
ленням для забою.

Поступово все свинопоголів’я госпо-
дарства замінюють здоровими свиньми, ви-
рощеними на ізольованій фермі. Господар-
ство визнають оздоровленим від хламідіозу 
свиней, якщо впродовж трьох років не було 
зареєстровано клінічно хворих свиней за 
негативних результатів серологічних дослі-
джень.

Лептоспіро́з (англ. leptospirosis, синонім 
хвороба Вейля або Вейля-Васильєва, хворо-
ба Лансере-Матьє, хвороба Фідлера, гарячка 
Форт-Брегг, іктеро-геморагічна гарячка, вод-
на гарячка, покісно-лугова гарячка, японська 
семиденна гарячка, собача гарячка, щуряча 
гарячка тощо) – природно-осередкова ін-
фекційна хвороба сільськогосподарських, 
домашніх та диких тварин і птиці, яка про-
являється лихоманкою, анемією, жовтухою 
(жовтяницею), гемоглобінурією, некрозами 
слизових оболонок і шкіри, атонією шлунко-
во-кишкового тракту, абортами [26].

До лептоспірозу сприйнятливі ВРХ, сви-
ні, коні, вівці, кози, буйволи, олені, верблюди, 
собаки, коти, гризуни (40 видів), хутрові звірі 
й птиця: кури, індики, качки, гуси (14 видів 
за Земськовим М. В.). Найчастіше хворіють 
ВРХ та свині. У молодняку перебіг хвороби 
тяжчий і летальність вища. На лептоспіроз 
хворіє і людина [35].

Хвороба є одним з найпоширеніших зоо-
нозів світу, спостерігають її на всіх континен-
тах, окрім Антарктиди. Щорічна захворюва-
ність населення коливається від 0,02 на 100 
тисяч в країнах помірного клімату до 100 та 

більше у тропічному кліматі. Серед тяжких 
форм лептоспірозу летальність у людей сягає 
30–35 % [26].

Захворювання спричинює геномовид 
Leptospirae interrogans, який належить до 
комплексу патогенних лептоспір. За антиген-
ною структурою його розділяють на понад 200 
серологічних варіантів, обʼєднаних у 25 серо-
груп. Основне значення в патології людини та 
тварин мають серогрупи Icterohaemorrhagiae, 
Grippotyphosa, Hebdomadis, Canicola, Pomonа, 
Tarassovi, Bataviae. В Україні реєструють 
лептоспіроз, який спричинюють збудники 
13 серогруп лептоспір. Штами лептоспір з 
однаковою антигенною структурою можуть 
відрізнятися за патогенністю для різних ви-
дів тварин. Серогрупа Icterohaemorrhagiae 
зумовлює найтяжчі форми хвороби у людей.  
В Україні реєструють переважно сероваріанти 
– copenhageni та icterohaemorrhagiae. У 2002 
році Міжнародний союз мікробіологічних 
товариств вирішив за іменування конкретної 
лептоспіри вживати наступний порядок, як 
на прикладі: Leptospirae interrogans serovar 
Icterohaemorrhagiae. Серологічну ідентифіка-
цію лептоспір проводять в реакції мікроаглю-
тинації (РМА, РМАЛ) та ІФА (ELISA) [27].

Перебіг лептоспірозу у ВРХ характе-
ризується пропасницею впродовж 6–8 діб. 
Температура тіла тварин піднімається до 
40,0–41,5 ⁰С. Припиняється жуйка. Розвива-
ється жовтяниця (жовтуха) та гемоглобінурія. 
Температура тіла в цей період знижується. 
Пронос змінюється запором і атонією. На но-
совому дзеркальці, губах, яснах, щоках, язи-
ці, сосках вим’я й соромітних губах розвива-
ються некротичні фокуси та виразки [28].

Тільні корови абортують через 1–3 тижні 
після інфікування. Спостерігають народжен-
ня мертвих або нежиттєздатних телят. Надої 
різко знижуються. Молоко набуває жовтого 
відтінку, стає слизьким. 

Для свиней, на відміну від інших видів 
тварин, за лептоспірозу не властива гемо- 
глобінурія і жовтяниця. Це повʼязано з біль-
шою, ніж у великої рогатої худоби, стійкістю 
еритроцитів до впливу токсичних речовин 
збудника. Прояви жовтяниці у свиней спосте-
рігають лише у разі інфікування Leptospirae 
Icterohaemorrhagiae [29].

Основною клінічною ознакою за лепто-
спірозу у свиноматок є аборти. Здебільшого 
аборти трапляються в останній третині ва-
гітності. Частина поросят можуть бути му-
міфікованими, інші народжуються живими, 
але гинуть у перші дні життя. У стаціонар-
но неблагополучних господарствах аборти  

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%BC%D1%96%D1%80%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D0%BA%D0%BB%D1%96%D0%BC%D0%B0%D1%82
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%80%D0%BE%D0%BF%D1%96%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D0%BA%D0%BB%D1%96%D0%BC%D0%B0%D1%82
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D1%82%D0%B8%D0%B3%D0%B5%D0%BD
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D1%82%D0%B8%D0%B3%D0%B5%D0%BD
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%B8%D0%BF


60

Науковий вісник ветеринарної медицини, 2025, № 1                                                         nvvm.btsau.edu.ua

у свиноматок можуть не спостерігатися, 
оскільки практично всі тварини перехворю-
ють на лептоспіроз і набувають імунітету 
високої напруженості. Однак такі тварини 
залишаються лептоспіроносіями і становлять 
небезпеку у разі потрапляння в благополучні 
стада з невакцинованим поголівʼям [30].

Лістеріо́з (англ. Listeriosis) – інфекційна 
хвороба тварин і людини, яку спричинюють 
види роду Listeria. Хвороба перебігає у різ-
них клінічних формах залежно від імунного 
статусу організму: від уражень центральної 
нервової системи, септичних проявів, абор-
тів, маститів до безсимптомного носійства. 
Захворювання людини та тварин зумовлює 
L. monocytogenes, зрідка – L. grayi, L. ivanovi. 
З позиції ветеринарної медицини, лістеріоз – 
це природно-осередкова хвороба різних видів 
тварин і птиці, що характеризується септич-
ними явищами, ураженням центральної нер-
вової системи і статевих органів [31].

Лістеріоз вважають типовим сапронозом, 
первинним природним резервуаром лістерій 
є ґрунт, з якого вони можуть потрапляти до 
рослин та тваринних організмів. Резервуаром 
інфекції є свійська худоба (велика рогата ху-
доба, кролі, свині, кури тощо), дикі тварини 
та гризуни. Крім того, резервуаром інфекції 
можуть бути предмети довкілля, такі як си-
лос, сіно, зерно, вода, де за низьких темпера-
тур збудник зберігається роками [32].

Зараження людей часто повʼязане зі спо-
живанням овочів та продуктів тваринництва. 
Лістерії виділено з організму ектопаразитів 
тварин (кліщів, вошей, бліх, інших комах). 
Серед шляхів передачі виділяють аліментар-
ний, контактний, аерогенний і вертикальний 
(трансплацентарний та перинатальний). Ба-
гато вагітних  можуть переносити лістерії 
безсимптомно в травній системі або піхві. За-
раження від такої вагітної може призвести до 
хоріоамніоніту, передчасних пологів, викид-
ня або мертвонародження. Інфікування плода 
може відбутися й через трансплацентарну та 
вертикальну передачу (під час проходження 
через інфікований пологовий канал, через 
розрив навколоплідних оболонок). 

У природних умовах до лістеріозу осо-
бливо сприйнятливі вівці й велика рогата ху-
доба. Хворіють також свині, кози, коні, буй-
воли, хутрові звірі, собаки, кролики, свійська 
птиця та дикі птахи. Лістерії знайдено у 92 
видів диких тварин, бліх, вошей, іксодових 
кліщів, личинок оводів, а також у форелі [33].

Особливо чутливі до лістерій вагітні мат-
ки, молоді, а також ослаблені неповноцінною 
годівлею тварини. Основним резервуаром 

збудника лістеріозу в природі є мишоподіб-
ні гризуни, серед яких ця інфекція нерідко 
трапляється у вигляді епізоотій, а перехво-
рювання супроводжується тривалим (до 260 
діб) лістеріоносійством. Під час перебування 
в природних осередках можливе зараження 
сільськогосподарських тварин і виникнення 
серед них лістеріозу. Однак основним дже-
релом збудника інфекції є клінічно хворі на 
лістеріоз сільськогосподарські тварини, з ор-
ганізму яких лістерії виділяються з сечею, 
калом, молоком, витіканнями з носової по-
рожнини, статевих органів (під час абортів), 
з абортованими плодами. Не меншою загро-
зою є клінічно здорові тварини-лістеріоносії 
(яким належить провідна роль у підтриманні 
стаціонарних осередків інфекції та виник-
ненні періодичних спалахів хвороби), а та-
кож мишоподібні гризуни. Щури і миші під 
час захворювання та впродовж 12 діб після 
видужування виділяють лістерії з сечею, ви-
порожненнями та секретами носової порож-
нини. Зараження відбувається через травний 
канал, хоча збудник хвороби може проникати 
в організм тварин і через кон’юнктиву очей, 
дихальні шляхи, пошкоджену шкіру та сли-
зові оболонки, а також внутрішньоутробно. 
Лістерії можуть передаватися іксодовими й 
гамазовими кліщами, кровосисними комаха-
ми, мишоподібними гризунами. Ензоотія ліс-
теріозу починається зазвичай зі спорадичних 
випадків або захворювання окремих груп тва-
рин. Згодом хвороба набуває тривалого стаці-
онарного прояву. Встановлено також випад-
ки бурхливого перебігу ензоотії лістеріозу з 
охопленням впродовж короткого часу значної 
кількості сприйнятливих тварин. Тривалість 
хвороби – 1–2 тижні. Захворюваність на ліс-
теріоз становить 0,5–5 %, летальність за сеп-
тичної форми хвороби може сягати 50 %, а 
за ураження центральної нервової системи – 
100 % [34].

Лістерії чутливі до антибіотиків та суль-
фаніламідних препаратів, малостійкі до дез- 
інфекційних препаратів. Лістерії можуть 
тривалий час зберігати свою життєздатність 
у зовнішньому середовищі влітку за темпе-
ратури 26–32 °С у ґрунті впродовж 33 діб,  
у гною – 22 діб, узимку за температури 2–7 °С  
у ґрунті – 72 доби, у гною – 69 діб, у сіні, со-
ломі – від 40 до 120 діб.

Імунітет вивчений недостатньо. Для ак-
тивної імунізації запропоновано суху живу 
вакцину з авірулентного штаму лістерій 
АУФ, яку застосовують для профілактичної 
імунізації овець, великої рогатої худоби, сви-
ней і кролів лише у неблагополучних щодо  

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B0%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%B7
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B5%D0%BA%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE-%D0%BE%D1%80%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D0%BC%D0%B5%D1%85%D0%B0%D0%BD%D1%96%D0%B7%D0%BC
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B5%D0%BA%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE-%D0%BE%D1%80%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D0%BC%D0%B5%D1%85%D0%B0%D0%BD%D1%96%D0%B7%D0%BC
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B5%D1%80%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D0%BC%D0%B5%D1%85%D0%B0%D0%BD%D1%96%D0%B7%D0%BC_%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%B0%D1%87%D1%96_%D1%96%D0%BD%D1%84%D0%B5%D0%BA%D1%86%D1%96%D1%97
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B0%D0%B3%D1%96%D1%82%D0%BD%D1%96%D1%81%D1%82%D1%8C
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%96%D1%85%D0%B2%D0%B0_%D0%B6%D1%96%D0%BD%D0%BA%D0%B8
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B4%D1%87%D0%B0%D1%81%D0%BD%D1%96_%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B8%D0%BA%D0%B8%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D1%8C
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B8%D0%BA%D0%B8%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D1%8C
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%80%D1%82%D0%B2%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8F
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лістеріозу господарствах у разі спалаху за-
хворювання, або в господарствах, де захво-
рювання реєстрували раніше. У гуманній 
медицині засобів специфічної профілактики 
лістеріозу не розроблено. Основні профілак-
тичні заходи лістеріозу спрямовані на прове-
дення санітарно-просвітницької роботи серед 
населення, особливо з груп ризику; дотри-
мання відповідних санітарних норм і правил 
контролю за якістю харчових продуктів [35].

Абортами у дорослих тварин проявля-
ється туляремія (лат. tularemia) – це гостра 
природно-осередкова інфекційна хвороба, 
що характеризується гарячкою, специфічним 
лімфаденітом (бубони) і ураженням залежно 
від вхідних воріт шкіри, очей, мигдаликів, 
легень та інших органів. З погляду ветери-
нарної медицини туляремія – природно-осе-
редкове захворювання диких гризунів, хутро-
вих звірів, сільськогосподарських і свійських 
тварин, що супроводжується геморагічною 
септицемією та паралічами у молодняку, 
абортами у дорослих тварин. Збудник туляре-
мії – Francisella tularensis належить до роду 
Francisella, родини Brucellaceae. Це дрібна 
кокобактерія розміром 0,2–0,5 мкм, нерухли-
ва, не утворює спор, має капсулу, грамнега-
тивна [36].

Збудник туляремії витримує низькі тем-
ператури впродовж 3–6 міс., а також вису-
шування на зерні, соломі, шкурах тварин. 
Високі температури і звичайні дезінфекційні 
засоби знищують Francisella tularensis впро-
довж 1–5 хв. Хворобу вперше виявили Мак 
Кой і Чепін (1911) серед диких ховрахів у 
Каліфорнії, в провінції Туляре, звідки вона й 
отримала свою назву. В нашій країні подіб-
ну до туляремії хворобу серед людей спо-
стерігав у Волинській губернії ще в 1825 р.  
Н. К. Чорнобаєв. У період Першої світової 
війни епідемії туляремії були описані під 
назвою «волинської» або «окопної» гарячки 
солдатів. С. В. Суворов, А. А. Вольферц та  
М. М. Воронкова (1926) одержали чисту ту-
ляремійну культуру від водяних мишей-по-
лівок. К. А. Дорофеєв (1937– 1941) детально 
описав туляремію у сільськогосподарських 
та промислових тварин і запропонував виді-
лити збудника цієї хвороби в самостійний рід 
Francisella. Туляремія має значне поширення 
в США, багатьох країнах Європи та Африки. 
Захворювання реєструють переважно в степо-
вих місцевостях у роки посиленого розмно-
ження гризунів, а також в долинах великих 
річок, де водяні щури, як об’єкт промислового 
полювання, часто заражають людей. Еконо-
мічні збитки за туляремії незначні у зв’язку  

з доброякісним перебігом інфекції в більшо-
сті сільськогосподарських тварин. Резервуа-
ром і джерелом інфекції за туляремії є різні 
види диких і синантропних гризунів (онда-
три, зайці, водяні щури, полівки, хом’яки, 
миші та ін.), а також свійські тварини (сви-
ні, вівці, велика рогата худоба). Серед тва-
рин хвороба розповсюджується здебільшо-
го через кровосисних комах. Від людини до 
людини туляремія не передається. Зараження 
людини можливе контактним (під час контак-
ту з хворими тваринами та їх виділеннями); 
аліментарним (за вживання інфікованих про-
дуктів харчування і води); повітряно-пило-
вим (аспіраційним) – під час обмолоту зерно-
вих, обробки фуражу; трансмісивним (через 
укуси комарів, кліщів, гедзів, мух-жигалок  
та ін.) шляхами. Сприйнятливість до туляре-
мії досить висока. Хворобу частіше реєстру-
ють у вигляді спорадичних випадків, хоча 
відзначають епідемічні спалахи. Сезонність 
– літньо-осіння. Після перенесеної хворо-
би формується стійкий імунітет. В Україні 
реєструють поодинокі випадки хвороби в 
басейнах великих рік. Збудник (Francisella 
tularensis) проникає в організм через шкіру 
(навіть неушкоджену), слизові оболонки ди-
хальних шляхів, травного каналу, очей, миг-
даликів. Залежно від воріт інфекції форму-
ється певна клінічна форма хвороби [36].

Для лікування застосовують антибіотики 
широкого спектра дії після попереднього ви-
явлення чутливості до них збудника хвороби. 
Проводять також комбіновану антибіотикоте-
рапію із сульфаніламідними препаратами та 
симптоматичне лікування [37].

Важливими заходами профілактики є лік-
відація природних осередків туляремії або 
зменшення їх ареалів, гідромеліоративні ро-
боти, удосконалення системи агротехнічних 
заходів, знищення диких і регулювання кіль-
кості промислових гризунів, забезпечення 
охорони джерел водопостачання, продоволь-
чих складів, житлових приміщень від засе-
лення гризунами. Під час обмолоту зернових 
(де багато гризунів) потрібно користуватися 
захисними окулярами-консервами, масками. 
Застосовують також засоби захисту від уку-
сів кліщів та інших комах (репеленти, захис-
ний одяг).

Після перехворювання на туляремію у 
тварин формується тривалий стійкий імуні-
тет. Вакцини для специфічної профілактики 
туляремії тварин не запропоновано. В енде-
мічних осередках для щеплення людей вико-
ристовують живу протитуляремійну вакцину 
(Ельберт, Гайський, 1946). Найефективнішим 
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методом профілактики туляремії у людей в 
природних осередках є нашкірна вакцинація 
населення живою туляремійною вакциною. 
Використовують також асоційовані вакци-
ни від туляремії, бруцельозу, чуми та інших  
інфекцій [38].

Обговорення. Отже, типовими про-
явами описаних вище інфекційних хвороб 
тварин та людини є акушерська патологія 
– ураження репродуктивної системи орга-
нізму, що супроводжується порушенням 
репродуктивної функції, абортами та їх 
ускладненнями, а саме затримкою посліду, 
метритами, вульвовагінітами, орхітами, ба-
ланопоститами, маститами, непліддям, що 
пов’язано з тропізмом збудників інфекцій 
до тканин органів відтворення. Головним 
методом їх діагностики та диференціації є 
лабораторні бактеріологічні, вірусологічні, 
серологічні, люмінесцентно-мікроскопічні 
та молекулярно-генетичні дослідження. Для 
захисту від цих захворювань розроблено та 
впроваджують протиепізоотичні заходи, які 
дозволяють діагностувати і контролювати 
зазначені інфекції, проводити ефективне лі-
кування хворих тварин та профілактичні об-
робки, зокрема з використанням імунобіоло-
гічних вакцинних препаратів. Систематичне 
проведення профілактичних та оздоровчих 
заходів привело до викорінення в Україні 
такої небезпечної спільної для тварин і лю-
дей інфекційної хвороби як бруцельоз ве-
ликої та дрібної рогатої худоби (збудники  
Br. melitensis, Br. аbortus). У комплексі заходів 
оздоровлення від бруцельозу у тварин значне 
місце належить вакцинації. Використовують 
живі вакцини, виготовлені зі слабовірулент-
них, атенуйованих (ослаблених) імуноген-
них штамів. Імунізація живими вакцинами 
створює нестерильний імунітет, який з ча-
сом переходить у стерильний. Рекомендова-
но схеми імунізації тварин із застосуванням 
вакцин зі штамів Brucella abortus 19 і 82.  
Жива суха вакцина з вакцинного штаму 
Brucella abortus 19 BA являє собою ліофілі-
зовану суміш живих ослаблених мікроорга-
нізмів. Для профілактики бруцельозу у вели-
кої рогатої худоби широко використовують 
також вакцину зі штаму Вr. abortus 82 (роз-
роблена К. М. Салмаковим). Для овець роз-
роблені живі протибруцельозні вакцини на 
основі штамів Вr. abortus 19 та Вr. melitensis 
Рев-1. Досвід застосування живих вакцин 
показав, що препарати є ефективними лише 
у випадку, коли їх використовують для ліку-
вання бруцельозу великої та дрібної рогатої 
худоби в комплексі з ветеринарно-санітар-

ними, господарчими та адміністративно- 
господарськими заходами. Негативним мо-
ментом застосування живих протибруце-
льозних вакцин з атенуйованих штамів є на-
копичення в крові щеплених тварин cпеци-
фічних протибруцельозних антитіл, які не-
можливо відрізнити від антитіл, що утворю-
ються після зараження худоби вірулентними 
штамами бруцел. Такі антитіла в щеплених 
дорослих тварин зберігаються тривалий час, 
що перешкоджає проведенню діагностичних 
досліджень поголів’я і оцінці благополуччя 
тварин щодо бруцельозу. Використання жи-
вих протибруцельозних вакцин доцільне та 
дозволено лише в неблагополучних пунктах 
під час оздоровлення [10–12].

Висновки. Такі інфекційні хвороби як 
лептоспіроз, лістеріоз, туляремія, хламідіоз, 
кампілобактеріоз, незважаючи на розроблені 
та впроваджувані заходи профілактики і за-
хисту, час від часу реєструють і можуть при-
зводити до досить важких епізоотичних та 
епідемічних ситуацій і спричинювати значні 
економічні збитки. Протиепізоотичні заходи, 
передбачені чинними інструктивними мате-
ріалами щодо зазначених хвороб є ефектив-
ними, дозволяють контролювати епізоотичну 
ситуацію з перспективою оздоровлення не-
благополучних стад та ерадикації зазначених 
хвороб.

Відомості про дотримання біоетичних 
норм: не використовувалось.
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Diseases of the reproductive system caused by 
infectious diseases

Kassich V., Ushkalov V., Ushkalov A.
A typical manifestation of some infectious dis-

eases is damage to the reproductive system of the 
body, which is accompanied by abortions and their 
complications, namely: retained placenta, metritis, 
vulvovaginitis, mastitis, infertility in females; orchi-
tis and balanoposthitis in males, which is associated 
with the tropism of the pathogens of these infections 
to the tissues of the reproductive organs. That is, 
impaired reproductive function in animals is often 
the result of infectious pathologies. Such diseases 
as brucellosis, leptospirosis, listeriosis, tularemia, 
chlamydia, campylobacteriosis are quite often the 

cause of abortions and other pathologies of the re-
productive system in both animals and humans. The 
main method of their diagnosis and differentiation 
is laboratory bacteriological, serological, lumines-
cent microscopic and molecular genetic studies. 
To cure these diseases, anti-epizootic measures and 
therapeutic and prophylactic agents have been de-
veloped and implemented, which allow diagnosing 
and controlling such infections, conducting effective 
treatment of sick animals and preventive treatments, 
including using immunobiological vaccine prepa-
rations. Systematic implementation of preventive 
and health-improving measures has led to the erad-
ication in Ukraine of such an extremely dangerous 
infectious disease common to animals and humans 
as brucellosis of cattle and small cattle (causative 
agents Br. melitensis, Br. abortus). Vaccination plays 
an important role in the complex of measures for the 
treatment of brucellosis in animals. Live vaccines 
are used, made from weakly virulent, attenuated im-
munogenic strains. Immunization with live vaccines 
creates non-sterile immunity, which over time turns 
into sterile immunity. Experience in the use of live 
vaccines has shown that the drugs are effective when 
used to combat brucellosis in combination with vet-
erinary-sanitary, economic and administrative-eco-
nomic measures. At the same time, such diseases 
as leptospirosis, listeriosis, tularemia, chlamydia, 
campylobacteriosis, despite the developed effective 
measures of prevention and control, are occasionally 
registered and can lead to quite severe epizootic sit-
uations and cause significant economic losses. An-
ti-epizootic preventive and health-improving mea-
sures provided for the current instructional materials 
on these diseases allow controlling the epizootic sit-
uation with the prospect of improving the health of 
disadvantaged herds.

Key words: brucellosis, leptospirosis, listeriosis, 
tularemia, chlamydia, campylobacteriosis.
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Стратегія «Єдине здоров’я» передбачає контроль всіх проце-
сів за виробництва харчових продуктів у ланцюгу «від поля до 
столу». Виявлення біотоксикантів, зокрема ентеротоксигенних 
кишкових паличок, можна здійснювати різними методами. Од-
нак жоден з них не можна віднести до експрес-методів. Метод 
флуоресціюючих антитіл (МФА), який поєднує в собі об’єктив-
ність мікроскопічного методу та високу специфічність імуноло-
гічних реакцій, можна застосувати з цією метою.

Аналіз звітів (FAO) свідчить, що контроль за наявністю ен-
теропатогенних кишкових паличок – важлива складова стратегії 
«Єдине здоров’я». Розробка експрес-методів індикації та іденти-
фікації ентеротоксигенних кишкових паличок є актуальною те-
мою наукових пошуків. До таких можна віднести МФА. Діагнос-
тична ефективність МФА залежить від активності та специфічно-
сті ешерихіозних сироваток, що, зокрема, залежить від тварин-до-
норів, схем імунізації та антигенності вакцинних препаратів.

Мета досліджень – дати порівняльну оцінку двох схем імуні-
зації різних видів тварин вакцинним препаратом із інактивованих 
мікробних клітин E. coli.

Як вакцинний препарат використано 5-мільярдну суспен-
зію мікробних клітин 24-годинної культури ентеротоксигенного 
β-гемолітичного штаму E. coli на триптон-соєвому дріжджовому 
бульйоні, інактивованих формальдегідом (0,4 % до об’єму культу-
ри), концентрованих аеросилом А-300 (3 мг/мл).

Як тварин-донорів використано кролів, баранів, бугаїв та ко-
ней, по 6 голів кожного виду, підібраних за принципом аналогів 
(за віком, живою масою та умовами утримання і годівлі). Усі тва-
рини були клінічно здорові.

Використано дві схеми імунізації тварин. За першої схеми 
імунізації вакцинний препарат вводили підшкірно триразово, а за 
другої – чотириразово, з інтервалом 4 доби у 2-кратно зростаючих 
дозах. Забір крові для дослідження проводили на 21-шу добу піс-
ля останнього уведення вакцинного препарату.

Рівень аглютинінів визначали у реакції аглютинації (РА). Як 
антиген використали 2-мільярдну суспензію інактивованих клі-
тин E. coli. РА ставили в об’ємі 1 см3. За титр приймали останнє 
розведення сироватки, в якому спостерігали аглютинацію не мен-
ше як на 2 плюси.

Найвищі титри аглютинінів виявлено в сироватці крові 
кролів – 1:7253±1389 (за першої схеми імунізації) і 1:9387±853  
(за другої схеми). Дещо нижчі титри антитіл виявлено в сирова-
тці крові баранів – 1:5547±1028 (за першої схеми) і 1:8533±1079  
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Постановка проблеми та аналіз остан-
ніх досліджень. Міжнародна стратегія «Єди-
не здоров’я» передбачає державний санітар-
ний контроль всіх технологічних процесів з 
виробництва продуктів агропромислового 
комплексу. В цьому ланцюгу «від поля до 
столу» є низка критичних точок, де може від-
буватися забруднення продовольчої сировини 
та харчових продуктів різноманітними токси-
кантами синтетичного чи біогенного похо-
дження [1]. Одним із важливих біологічних 
токсикантів є ентеропатогенні кишкові па-
лички. Виявляти та ідентифікувати їх можна 
різними методами – бактеріологічним, імуно-
логічним та молекулярно-генетичним. Проте, 
кожний з них має свої недоліки, що не дозво-
ляє віднести їх до експрес-методів. Таких не-
доліків позбавлений метод флуоресціюючих 
антитіл, який поєднує в собі об’єктивність 
мікроскопічного методу та високу специфіч-
ність імунологічних реакцій.

Аналіз звітів Food and Agriculture 
Organization of the United Nations (FAO) та нау- 
кової літератури свідчить, що ентеропатогенні 
кишкові палички становлять важливу медико- 
епідеміологічну та ветеринарно-санітарну 
складову стратегії «Єдине здоров’я» [2, 3].

Збір, аналіз і систематизація даних щодо 
забрудненості кормів і продукції тварин-
ництва залишками агрохімікатів, лікуваль-
но-профілактичними препаратами, різнома-
нітними токсичними речовинами та біотич-
ними контамінантами – одні з основних за-
вдань, що передбачені цією стратегією [3–5].

До біотичних контамінантів, які станов-
лять серйозну загрозу здоров’ю людей, від-
носять низку токсиковарів ентеропатогенних 
та ентеротоксигенних штамів кишкової па-
лички [6–8].

Тому, розробка експрес-методів індикації 
та ідентифікації ентеропатогенних та енте-
ротоксигенних штамів кишкової палички є 
актуальною темою наукових пошуків [9, 10].  
Таким, на нашу думку, може бути метод 
флуоресціюючих антитіл (МФА), який заре-
комендував себе як один із перспективних 
експрес-методів [11, 12]. За умов діагнос-
тичної ефективності він може стати не лише 
сигнальним методом виявлення в матеріалах 
біотичного та абіотичного походження енте-
ротоксигенних кишкових паличок, а також 
в багатьох випадках фінальним етапом їх 
ідентифікації, що дозволить значно скороти-
ти терміни бактеріологічних досліджень, це 
матиме вагоме епідеміологічне та економічне 
значення [13–16].

Для успішної індикації та ідентифікації 
ентеротоксигенних штамів кишкової палич-
ки за допомогою реакції імунофлуоресценції 
необхідно, щоб імунні сироватки від поверх-
невих антигенів E.  coli мали високу актив-
ність та специфічність [17–19]. Отримати 
такі сироватки можливо за старанного під-
бору тварин-продуцентів, схем імунізації із 
застосуванням активних і типових в антиген-
ному значенні культур тест-штамів кишкової 
палички [20, 21].

(за другої схеми) та коней – 1:5973±1428 і 1:6827±1079, відповід-
но, а найнижчі – в сироватці крові бугаїв – 1:4267±540 (перша схе-
ма) і 1:4693±427 (друга). Це свідчить, що на один і той же антиген 
імунна система різних видів тварин реагує по-різному.

Встановлено, що різниця у рівнях аглютинінів між другою і 
першою схемами імунізації в овець становить 35 %, у кролів – 
22,8 %, в коней – 12,5 % і ВРХ – 9,1 %. Отже, четверте уведення 
препарату підсилює гуморальну відповідь в імунізованих тварин. 
Проте, воно призводить до розвитку стресу і сенсибілізації у тва-
рин. Тому, для отримання активних ешерихіозних сироваток до-
статньо триразового уведення препарату.

У процесі імунізації ешерихіозним антигеном найвищі титри 
аглютинінів були в сироватці крові кролів (1:9387±853) та бара-
нів (1:8533±1079), дещо менші – у коней (1:6827±1079) і бугаїв 
(1:4693±427).

Схема імунізації, що передбачає триразове з інтервалом у 4 
доби парантеральне уведення вакцинних препаратів у двократ-
но зростаючих дозах, стимулює високий рівень аглютинінів, не 
спричиняє стресу, а тому може бути використана для отримання 
високоактивних ешерихіозних сироваток.

Ключові слова: ентеротоксигенні кишкові палички, схеми 
імунізації, вакцинні препарати, тварини-донори, реакція аглюти-
нації, антигени бактерій.
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Мета дослідження – дати порівняльну 
оцінку двох схем імунізації різних видів тва-
рин (коні, велика рогата худоба, вівці та кро-
лі) вакцинним препаратом, що являє собою 
суспензію інактивованих формальдегідом 
мікробних клітини 24-годинної культури ен-
теротоксигенного штаму E. coli, які містили 
поверхневі антигенні детермінанти (Н-, К- і 
О-антигени) та анатоксин.

Матеріал і методи дослідження. Як 
вакцинний препарат використано 5-мільярд-
ну суспензію мікробних клітин 24-годин-
ної культури ентеротоксигенного β-гемолі-
тичного штаму E.  coli на триптон-соєвому 
дріжджовому бульйоні, інактивованих фор-
мальдегідом (0,4 % до об’єму культури), кон-
центрованих аеросилом А-300 (3 мг/мл). До 
інактивації культура являла собою рухливі 
поліморфні грамнегативні палички розміром 
0,8–1×2–5 мкм.

Як тварин-донорів використано кролів 
породи шиншила віком 6 місяців, масою 
3±0,3 кг; баранів породи прекос віком 6±0,5 
місяців; бугайців віком 6 місяців; коней ві-
ком 2±0,5 роки. Усі тварини були середньої 
вгодованості, клінічно здорові. Від кожного 
виду тварин брали по 6 голів, підібраних за 
принципом аналогів (за віком, живою масою 
та однаковими умовами утримання, догляду 
і годівлі). Кролі належали регіональній лабо-
раторії Держпродспоживслужби, а інші види 
тварин – ТОВ «Городище-2» Луцького райо-
ну Волинської області.

Схеми імунізації тварин різнилися між 
собою за кількістю ін’єкцій антигену та його 
дозою, а також датою забору крові для дослі-
дження на вміст аглютинінів у сироватці кро-
ві імунізованих тварин (табл. 1). Зокрема, за 
першої схеми імунізації вакцинний препарат 
вводили підшкірно триразово, а за другої – 

чотириразово,  з інтервалом 4 доби у 2-кратно 
зростаючих дозах. Початкова і наступні дози 
антигену для кожного виду тварин були різ-
ними (табл. 1). Забір крові для дослідження 
на вміст аглютинінів у сироватці крові про-
водили на 21-шу добу після останнього (тре-
тього) уведення вакцинного препарату або на  
30-ту добу після початку імунізації (перша 
схема імунізації) та на 21-шу добу після ос-
таннього (четвертого) уведення вакцинного 
препарату або на 34-ту добу після початку 
імунізації (друга схема імунізації).

Рівень аглютинінів у сироватці крові ви-
значали у розгорнутій реакції аглютинації 
(РА) [22]. Як антиген для РА використову-
вали 2-мільярдну суспензію інактивованої 
формальдегідом культури E. coli, з якої були 
виготовлені вакцинні препарати для імуніза-
ції тварин-донорів. РА ставили у полістиро-
лових 96-гніздних планшетах в об’ємі 1 см3. 
На забуференому до рН 7,40,85 % розчині 
натрію хлориду (ЗФР) готували розведення 
сироваток, починаючи із розведення 1:5. До 
0,5 см3 розведеної сироватки додавали по  
0,5 мл антигену, старанно перемішували і ви-
тримували за 37±0,5 °С впродовж 3±0,5 год, 
надалі за кімнатної температури – 18±2 год, і 
оцінювали реакцію в плюсах. За титр антитіл 
приймали останнє розведення сироватки, в 
якому спостерігалась аглютинація з оцінкою 
не менше як на 2 плюси.

Результати дослідження. У своїй ро-
боті ми намагалися врахувати досвід інших 
дослідників, які займалися виготовленням 
імунних діагностичних препаратів та досвід, 
отриманий із результатів попередніх власних 
досліджень, а також враховуючи наші можли-
вості щодо проведення таких досліджень на 
різних видах тварин. Результати досліджень 
наведено у таблиці 2.

Таблиця 1 – Схеми імунізації тварин-донорів вакцинним препаратом, виготовленим 
                     із ентеротоксигенного β-гемолітичного штаму E. coli

Вид 
тварин

Перша схема імунізації Друга схема імунізації
Доба імунізації Доба імунізації

Доза антигену, в см3 Доза антигену, в см3

Коні 1-ша; 
2,5

5-та;
5,0

9-та;
10,0

30-та;
забір*

1-ша; 
1,0

5-та;
2,0

9-та;
5,0

13-та;
10,0

34-та;
забір**

ВРХ 1-ша; 
2,5

5-та;
5,0

9-та;
10,0

30-та;
забір

1-ша; 
1,0

5-та;
2,0

9-та;
5,0

13-та;
10,0

34-та;
забір

Вівці 1-ша; 
1,0

5-та;
2,0

9-та;
4,0

30-та;
забір

1-ша; 
0,5

5-та;
1,0

9-та;
2,0

13-та;
4,0

34-та;
забір

Кролі 1-ша; 
0,5

5-та;
1,0

9-та;
2,0

30-та;
забір

1-ша; 
0,5

5-та;
1,0

9-та;
2,0

13-та;
4,0

34-та;
забір

Примітка: * – забір крові від тварин донорів проводили на 30-ту добу після початку імунізації тварин;
                   ** – забір крові від тварин донорів проводили на 34-ту добу після початку імунізації 
                           тварин.
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Наведені у таблиці 2 дані свідчать про те,  
що на один і той же вакцинний препарат (ан-
тиген) імунна система різних видів тварин 
реагує по-різному. Тому підбір тварин-до-
норів з метою виготовлення високоактивних 
імунних сироваток має важливе значення.

Водночас рівні антитіл у сироватці крові 
різних видів тварин за різних схем їх імуні-
зації однотипним антигенним препаратом до-
стовірно різняться між собою.

Обговорення. Як відомо із наукових дже-
рел, активність та специфічність антитільних 
діагностикумів для імунологічних реакцій 
(РНГА, РА, РІФ, РП тощо), насамперед, ви-
значається специфічною активністю імунних 
сироваток [23, 24]. Зокрема на активність 
імунних сироваток впливають такі чинники 
як антигенність вакцинних препаратів, взя-
тих для імунізації, вид тварин-донорів, схеми 
імунізації [25, 26].

Різниця у рівнях антитіл між другою і 
першою схемами імунізації в овець стано-
вить 35 %, кролів – 22,8 %, коней – 12,5 % 
і ВРХ – 9,1 %. Очевидно, що четверте уве-
дення вакцинного препарату підсилило гу-
моральну відповідь у тварин, імунізованих 
за другою схемою, порівняно із першою. 
Можна стверджувати, що збільшення кіль-
кості ін’єкцій антигену позитивно впли-
ває на зростання титрів аглютинінів. Наші  
дослідження узгоджуються із результатами 
досліджень інших дослідників, які вважа-
ють, що активність імунних сироваток зале-
жить, насамперед, від дози та кратності уве-
дення антигену [27, 28].

Проте, слід зазначити, що у всіх коней і 
кролів, а також у половини, взятих у дослід, 
бугаїв і баранів четверте введення вакцинно-
го препарату спричинило підвищення страху 
перед уведенням препарату – тварини збу-
джено реагували на їх фіксацію, тремтіли.  
У тварин цієї групи на місці уведення препа-
рату утворилась розлита припухлість, спо-
стерігалось місцеве підвищення температури 
і болючість, які зникали поступово впродовж 

6–8 діб. Ці ознаки є свідченням того, що у 
тварин вже після третього уведення вакцин-
ного препарату у різко зростаючих дозах 
спостерігається сенсибілізація організму ан-
тигенними детермінантами, що входили до 
складу вакцинного препарату.

Зважаючи на те, що четверте уведення 
препарату призводить до стресового стану 
організму імунізованих тварин як на імуно-
логічному (розвиток сенсибілізації), так і не-
вротичному (розвиток боязні до проведення 
ветеринарних процедур зокрема й ін’єкцій) 
рівнях, вважаємо, що для отримання високо-
активних сироваток достатньо триразового 
уведення вакцинного препарату.

Висновки те перспективи подальших 
досліджень. 1. У процесі імунізації однотип-
ним антигенним препаратом найвищі титри 
антитіл виявлялися в сироватці крові кро-
лів (1:9387±853) та баранів (1:8533±1079), 
дещо менші у коней (1:6827±1079) і бугаїв 
(1:4693±427).

2.	 Імунізація тварин-донорів за схемою, 
що передбачає чотириразове парантеральне 
уведення вакцинного препарату у двократ-
но зростаючих дозах стимулює накопичення 
вищого рівня аглютинінів в сироватці крові 
імунізованих тварин всіх чотирьох видів, які 
були взяті у дослід. Проте, четверте уведення 
антигену спричиняє в імунізованих тварин 
виникнення проявів сенсибілізації організму 
та стресового стану.

3.	 Схема імунізації тварин-донорів, що 
передбачає триразове з інтервалом у 4 доби 
парантеральне (підшкірне чи внутрішньом’я-
зове) уведення вакцинних препаратів у 
двократно зростаючих дозах, стимулює утво-
рення достатньо високого рівня аглютинінів 
і може бути використана в подальшій роботі 
для отримання високоактивних імунних си-
роваток.

Подяки. Висловлюємо щиру вдячність:
–	 директору ТОВ «Городище» Никонюку 

Анатолію Олександровичу за представлену 
можливість провести досліди з порівняльного  

Таблиця 2 – Порівняльна оцінка титрів аглютинінів у сироватці крові різних видів тварин –
                     потенційних донорів імунних ешерихіозних сироваток, імунізованих за двома схемами 
                     вакцинним препаратом, виготовленим із ентеротоксигенного β-гемолітичного штаму 
                     E. coli (р≤0,05)

Схема імунізації
Вид тварин (п=6) та титри аглютинінів

Коні ВРХ Вівці Кролі

Перша 1:5973±1428 1:4267±540 1:5547±1028 1:7253±1389

Друга 1:6827±1079 1:4693±427 1:8533±1079 1:9387±853
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вивчення схем імунізації тварин на конях, ве-
ликій рогатій худобі та вівцях, а також спеці-
алістам господарства – головному зоотехніку 
Богоносу Олександру Володимировичу, 
ветеринарному спеціалісту Кізицькому Ві-
талію Миколайовичу та завідувачці фер-
мою Верхорубовій Людмилі Павлівні за 
безпосередню допомогу та сприяння в прове-
денні дослідів на тваринах;

–	 директору регіональної лабораторії 
Держпродспоживслужби Коцюбинському 
Володимиру Григоровичу за сприяння у 
проведенні дослідів на кролях.
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Selection of donor animals for the production 
of immune diagnostic sera against escherichiosis

Poruchynskyi B., Boyko P.
The "One Health" strategy envisions the control 

of all processes in the food production chain “from 
farm to fork.” The detection of biotoxigens, including 
enterotoxigenic Escherichia coli, can be carried out 
by various methods. However, none of them can be 
classified as rapid methods. The fluorescent antibody 
technique (FAT), which combines the objectivity of 
microscopic methods with the high specificity of im-
munological reactions, may be applied in such a role.

Analysis of FAO reports shows that monitoring 
for the presence of enteropathogenic E. coli is a vital 
part of the "One Health" strategy. The development 
of rapid methods for the indication and identification 
of enterotoxigenic E. coli is a current topic of sci-
entific investigation, and FAT is one of such meth-
od. The diagnostic effectiveness of FAT depends on 
the activity and specificity of Escherichia coli sera, 
which in turn depends on the donor animals, immu-
nization schemes, and antigenicity of the vaccine 
preparations.

Objective of the Study is to perform a compar-
ative assessment of two immunization schemes in 
different animal species using a vaccine preparation 
from inactivated E. coli microbial cells.

As the vaccine preparation, a 5-billion suspen-
sion of microbial cells from a 24-hour culture of an 
enterotoxigenic β-hemolytic strain of E. coli grown 
in tryptone-soy yeast broth was used. The cells 
were inactivated with formaldehyde (0.4% of cul-
ture volume) and concentrated with Aerosil A-300 
(3 mg/ml).
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Rabbits, sheep, bulls, and horses (6 animals of 
each species) were used as donor animals. They were 
selected based on similarity in age, body weight, 
housing, and feeding conditions. All animals were 
clinically healthy.

Two immunization schemes were used. In the 
first scheme, the vaccine was administered subcuta-
neously three times, and in the second – four times, 
at 4-day intervals in twofold increasing doses. Blood 
samples for testing were collected on the 21st day af-
ter the last vaccine administration.

Agglutinin levels were determined using the ag-
glutination reaction (AR). A 2-billion suspension of 
inactivated E. coli cells was used as the antigen. The 
reaction was performed in a volume of 1 cm³. The 
titer was defined as the last dilution of serum that 
showed agglutination of at least 2 pluses.

The highest agglutinin titers were found in rab-
bit sera – 1:7253±1389 (first immunization scheme) 
and 1:9387±853 (second scheme). Slightly lower 
antibody titers were found in sheep – 1:5547±1028 
(first scheme) and 1:8533±1079 (second scheme), 
and horses – 1:5973±1428 and 1:6827±1079 respec-
tively. The lowest titers were found in bull sera – 
1:4267±540 (first scheme) and 1:4693±427 (second 

scheme). This indicates that different animal species 
react differently to the same antigen.

It was established that the difference in aggluti-
nin levels between the second and first immunization 
schemes was 35% in sheep, 22.8% in rabbits, 12.5% 
in horses, and 9.1% in cattle. Thus, the fourth ad-
ministration of the vaccine enhances the humoral re-
sponse in immunized animals. However, it also caus-
es stress and sensitization in the animals. Therefore, 
three administrations of the vaccine are sufficient for 
producing active Escherichia coli sera.

During immunization with Escherichia coli 
antigen, the highest agglutinin titers were re-
corded in the sera of rabbits (1:9387±853) and 
sheep (1:8533±1079), slightly lower in horses 
(1:6827±1079), and the lowest in bulls (1:4693±427).
The immunization scheme involving three parenter-
al administrations of the vaccine at 4-day intervals 
in twofold increasing doses stimulates a high level 
of agglutinins without causing stress, and therefore 
can be used for obtaining highly active escherichio-
sis diagnostic sera.

Key words: enterotoxigenic Escherichia coli, 
immunization schemes, vaccine preparations, donor 
animals, agglutination reaction, bacterial antigens.
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Лептоспіроз – досить поширена інфекція серед свиней в 
усьому світі та в Україні зокрема. З метою діагностики лепто-
спірозу у тварин застосовують в більшості випадків лише серо-
логічний метод – реакцію мікроаглютинації (РМА). Із 2009 до  
2024 рр. в Україні у РМА було досліджено 1497047 проб сиро-
ваток крові свиней та отримано 36507 позитивних реакцій щодо 
лептоспірозу, що становить 2,4 % від дослідженого поголів’я 
цього виду тварин. В етіологічній структурі домінуючими серо-
логічними групами лептоспір були наступні: Icterohaemorrhagiae 
– 28,4 %, Australis – 27,4 %, Tarassovi – 4,0 %, Canicola – 2,9 % та 
Pomona – 2,6 %. Антитіла до інших серологічних груп реєстру-
вали в меншій кількості, а саме: Grippotyphosa (1,8 %), Sejroe 
(1,2 %) і Hebdomadis (0,7 %), тому вони мали другорядне зна-
чення в етіологічній структурі. За аналізований період спостері-
галась значна кількість позитивних реакцій одразу з декількома 
серогрупами лептоспір (змішані реакції), їх кількість станови-
ла 32,8 % від загальної кількості позитивно реагуючих тварин.  
У статті наведено ретроспективний аналіз циркуляції восьми ос-
новних діагностичних серогруп лептоспір серед поголів’я сви-
ней на території України: Sejroe, Hebdomadis, Tarassovi, Pomona, 
Grippotyphosa, Canicola, Icterohaemorrhagiae, Australis. Прове-
дено картографування території України щодо захворювання на 
лептоспіроз, що дозволяє проводити оцінку даних та визначати 
зони ризику зараження свиней лептоспірами восьми основних 
діагностичних серогруп. Встановлено, що вони мають визначе-
ну екорегіональну приуроченість. Поширеність та етіологічна 
структура лептоспірозу свиней відрізнялася для кожної адміні-
стративної одиниці (області) впродовж аналізованого періоду. 
Зокрема, спотерігалося зменшення кількості позитивних реак-
цій до лептоспір серогруп Australis, Pomona, Tarassovi, Canicola, 
Sejroe та Hebdomadis і збільшення кількості реакцій до серогруп 
Icterohaemorrhagiae та Grippotyphosa.

Ключові слова: лептоспіра, свині, етіологічна структура,  
серогрупа, серовар, реакція мікроаглютинації (РМА), картографу-
вання, ГІС.
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Постановка проблеми та аналіз остан-
ніх досліджень. Лептоспіроз – це антропозо-
онозна бактеріальна хвороба, яка поширена в 
усьому світі серед людей і тварин [1]. Захво-
рюваність набагато більша в тропічних регі-
онах і зараз її ідентифіковано як одну з ос-
новних інфекційних хвороб [2]. Лептоспіроз 
є одним із найпоширеніших і значущих при-
родно-вогнищевих зоонозів, який діагносту-
ють на п’яти континентах (крім Антарктиди) 
у більшості країн світу [3, 17–20]. У кількох 
країнах немає доступних даних щодо захво-
рюваності на лептоспіроз, і хвороба часто не 
розпізнається [4, 24–26].

Повідомлялося про лептоспіроз у понад 
150 видів ссавців [5, 21–23]. Крім того, анти-
тіла до штамів роду Leptospira також можна 
ідентифікувати в сироватках крові рептилій і 
амфібій [6, 7]. Серед сільськогосподарських 
тварин цей зооноз часто реєструють у великої 
рогатої худоби [8, 9], свиней [10, 11] та коней 
[12, 13] у всьому світі.

Більшість провідних спеціалістів щодо 
лептоспірозу, вважають, що етіологічна 
структура безумовно потребує постійного 
вивчення як серед сільськогосподарських 
тварин, так і у собак, синантропних гризунів 
та мешканців природних вогнищ [14–16].

Нині, одним із основних напрямів епіде-
міологічного та епізоотичного моніторингу 
природно-вогнищевих інфекцій є визначення 
ензоотичних зон циркуляції збудників, зокре-
ма лептоспірозу [27–28].

Аналіз патогенних лептоспір, ізольованих 
у різних країнах, вказує на те, що етіологічна 
структура в окремих районах, областях, кра-
їнах неоднорідна за кількістю різноманітних 
сероварів лептоспір та їх співвідношенням.

Мета дослідження. Провести ретроспек-
тивний аналіз лептоспірозу свиней в Укра-
їні та вивчити динаміку змін етіологічної 
структури серед цього виду тварин впродовж 
шістнадцятирічного періоду (2009–2024 рр.).  

Також вивчити територіальне поширення ан-
титіл серед свиней до кожної з восьми серо-
груп лептоспір, які використовують для діа-
гностики лептоспірозу в Україні.

Матеріал і методи дослідження. Проана-
лізовано поширення та етіологічну структуру 
лептоспірозу свиней за даними Державного 
науково-дослідного інституту з лаборатор-
ної діагностики та ветеринарно-санітарної 
експертизи впродовж 2009–2024 років. Се-
ропревалентність для кожної області розра-
ховували як кількість позитивних зразків на 
лептоспіроз, поділену на кількість зразків в 
області.

Антигени. Згідно з чинною Інструкці-
єю [29] як антиген за проведення серологіч-
ної діагностики лептоспірозу ВРХ у реакції 
мікроаглютинації (РМА) в обласних та ра-
йонних лабораторіях ветеринарної медици-
ни використовували вісім серогруп лепто-
спір: Sejroe, Hebdomadis, Tarassovi, Pomona, 
Grippotyphosa, Canicola, Icterohaemorrhagiae 
та Australis. В РМА від кожної серогрупи ви-
користовували по одному штаму лептоспір 
з найбільш широким антигенним спектром 
(табл. 1).

Візуальне відображення і проведення про-
сторового та статистичного аналізів виконано 
з використанням ГІС-технології за допомо-
гою програмного забезпечення Quantum GIS 
версії 3.16.0, що є у вільному доступі (https://
www.qgis.org/ru/site/forusers/download.html). 
Векторні шари для кордонів областей України 
були завантажені на сайті https://www.diva-gis.
org/Data. Була обрана квантильна класифіка-
ція з 5 класами даних. За такої класифікації до 
кожного класу потрапляє однакова кількість 
областей.

Результати дослідження та обговорен-
ня. Обсяги серологічної діагностики свиней 
щодо виявлення специфічних антитіл до па-
тогенних лептоспір в Україні за період 2009–
2024 років представлено на рисунку 1.

Таблиця 1 – Перелік діагностичних штамів лептоспір

№ п/п Серогрупа Серовар Штам

1 Sejroe polonica 493  Poland
2 Hebdomadis kabura Kabura
3 Tarassovi tarassovi Perepelicyni
4 Pomona pomona Pomona
5 Grippotyphosa grippotyphosa Moskva V
6 Canicola canicola Hond Utrecht IV
7 Icterohaemorrhagiae copenhageni M 20
8 Australis bratislava Yež bratislava

http://www.qgis.org/ru/site/forusers/download.html
https://www.diva-gis.org/Data
https://www.diva-gis.org/Data


77

nvvm.btsau.edu.ua                                                         Науковий вісник ветеринарної медицини, 2025, № 1  

За даними рисунка 1, за період 2009–
2024 рр. найбільшу кількість зразків сиро-
ваток крові від свиней було досліджено у 
2009 та 2012 рр. – 160689 і 147940 проб, а 
найменшу у 2022 та 2023 рр. – 55198 і 55958 
проб, відповідно. Слід зазначити, що остан-
нім часом, починаючи з 2013 року, обсяги 
серологічної діагностики свиней постійно 
зменшуються, про що свідчить лінія трен-
ду. Кількість досліджених зразків сироваток 
крові від свиней зменшилась з 147940 проб 
у 2012 до 55198 проб у 2022 році (кількість 
досліджених проб зменшилась на 62,7 % за 
період 2012–2022 рр.).

Як показано на рисунку 2, інфікованість 
свиней лептоспірозом за аналізований пе-
ріод була найвищою у 2009 та 2010 рр. – 5,8 
та 4,8 %, відповідно. Найменша інфікованість 
спостерігалась у 2022, 2023 та 2024 рр. – 0,3; 
0,8 та 0,7 %, відповідно. У 2009–2014 рр. від-
мічали стрімке зниження інфікованості, а в 
наступні чотири роки (2014–2017 рр.) цей 
показник був приблизно на однаковому рів-
ні – коливання в діапазоні від 1,1 до 1,5 %.  
В наступному 2018 р. серопозитивність збіль-
шилась та становила 2,1 %. Загалом, за аналізо-
ваний період з 2009 до 2024 рр. спостерігається 
стійка тенденція до зменшення серопревалент-
ності на лептоспіроз серед свинопоголів’я.

Рис. 1. Динаміка кількості досліджених зразків проб сироваток крові на лептоспіроз  
та популяції  свиней в Україні (2009–2024 роки).

Рис. 2. Динаміка серопревалентності серед свиней на лептоспіроз в Україні 
(2009–2024 рр.).
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Впродовж 2009–2024 рр. ветеринарно-ді-
агностичними лабораторіями України дослі-
джено 1497047 проб сироваток крові, з яких 
36507 дали позитивну реакцію на лептоспі-
роз. Аналіз результатів вказує на широку ци-
ркуляцію лептоспір серед свиней в Україні, 
про що свідчить відсоток позитивно реагую-
чих в РМА – 2,4 %.

Етіологічну структуру лептоспірозу пока-
зано на рисунку 3.

За даними рисунка 3, домінуючими серо-
групами лептоспір були Icterohaemorrhagiae 
(28,4 %), Australis (27,4 %), Tarassovi (4,0 %), 
Canicola (2,9 %) та Pomona (2,6 %). Позитивні 
реакції з іншими серогрупами спостерігалися 
рідше: Grippotyphosa (1,8 %), Sejroe (1,2 %) 
і Hebdomadis (0,7 %). Відсоток позитивних 
реакцій, де були виявлені антитіла до кількох 
сероварів лептоспір (змішані реакції), стано-
вив 32,8 %.

На думку більшості провідних фахівців з 
вивчення лептоспірозу, етіологічна структу-
ра цього захворювання потребує постійного 
моніторингу як у сільськогосподарських тва-
рин, так і собак, синантропних гризунів та 
інших представників фауни у природних вог-
нищах. У зв’язку з цим був проведений аналіз 
спалахів лептоспірозу свиней за період з 2009 
до 2024 рр. до кожного з восьми сероварів 
лептоспір, які використовують у діагностиці 
лептоспірозу свиней в Україні, а саме за про-
ведення РМА.

Аналіз циркуляції серогрупи Ictero-
haemorrhagiae серед поголів’я свиней на 
території України. За досліджуваний період 
було отримано 10343 позитивних реакцій 
до серогрупи Icterohaemorrhagiae (серовар 
copenhageni), що становить 28,4 % від загаль-
ної кількості позитивно реагуючих. Ця серо-

група широко розповсюджена на території 
України серед свинопоголів’я і займає перше 
місце (за кількістю виявлення позитивних ре-
акцій) в етіологічній структурі (рис. 4).

Інфікованість свиней лептоспірозом, 
спричиненим цією серогрупою, за аналізова-
ний період була найвищою у 2019 та 2021 рр.  
– 70,0 та 67,7 %, відповідно. Найменшу за-
раженість реєструвалася у 2011, 2013 та  
2014 рр. – 15,9; 17,7 та 22,6 %, відповідно. 
Загалом, за аналізований період, спостеріга-
ли неоднорідність показників превалентності 
антитіл до цієї серогрупи. Із 2001 до 2019 рр., 
про що свідчить лінія тренду, відмічається 
стійка тенденція до збільшення випадків інфі-
кованості, особливо за період 2015–2021 рр.  
Проте, у абсолютних показниках спостеріга-
ється тенденція щодо зменшення серопрева-
лентності до Icterohaemorrhagiae.

Як показано на карті рисунка 5, найбіль-
ша кількість випадків виявлення антитіл до 
лептоспір серогрупи Icterohaemorrhagiae 
на території України за період з 2009 до 
2024 рр. спостерігалась у п’яти областях, а 
саме: Запорізькій – 1645, Сумській – 1535, 
Донецькій – 1505, Дніпропетровській – 
1307 та Харківській – 954 позитивних проб. 
Сумарна кількість випадків інфікованості у 
цих областях становить 67,2 % від загаль-
ної кількості позитивних проб до цієї серо-
групи.

Середня інфікованість поголів’я свиней 
спостерігається у наступних областях: Ві-
нницька – 477, Черкаська – 443, Тернопіль-
ська – 426, Чернігівська – 373 та Полтавська 
– 348 позитивних проб. Сумарна кількість 
випадків інфікованості в цих областях стано-
вить 20,0 % від загальної кількості позитив-
них проб.

Рис. 3. Етіологічна структура лептоспірозу свиней в Україні (2009–2024 рр.).
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Рис. 5. Карта щільності реєстрації імунологічної відповіді у свиней 
до лептоспір серогрупи Icterohaemorrhagiae (2009–2024 рр.).

Рис. 4. Динаміка кількості серопозитивних свиней до серогрупи 
Icterohaemorrhagiae (2009–2024 рр).

Найменша кількість позитивних сиро-
ваток крові свиней до лептоспір серогрупи 
Icterohaemorrhagiae була виявлена в наступ-
них областях: Закарпатська – 251, Житомир-
ська – 20, АР Крим – 19, Хмельницька – 15 
та Луганська – 2 позитивні проби. Сумарна 
кількість випадків інфікованості в цих облас-
тях становить 0,8 % від загальної кількості 
позитивних проб.

Аналіз циркуляції серогрупи Australis се-
ред поголів’я свиней на території України. 
Серогрупа Australis (серовар bratislava) була 
введена до переліку діагностичних штамів, ко-
трі використовують за дослідження сироваток 
крові на лептоспіроз, лише у 2007 році. За пе-
ріод, підданий аналізу, державними ветеринар-
ними лабораторіями України було одержано 
9591 позитивну реакцію до серогрупи Australis, 
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що становить 27,4 % від загальної кількості 
позитивно реагуючого свинопоголів’я. Такий 
значний відсоток серопревалентності свідчить 
про те, що на території України серед поголів’я 
зазначеного виду тварин ця серогрупа є однією 
з домінуючих та відіграє значну роль у інфіку-
ванні свиней лептоспірозом (рис. 6).

Пік інфікованості свиней на лептоспі-
роз, спричинений лептоспірами серогрупи 
Australis, за аналізований період припадав 
на 2009, 2010, 2011 та 2013 рр. і становив 
37,7; 36,6; 30,3 та 38,9 % (початок прове-
дення досліджень із використанням у РМА 
як антигена лептоспір серогрупи Australis  
(серовар bratislava)), а найменше випадків  

спостерігали в 2014 р. – 3,2 %. Загалом, 
з 2009 до 2024 рр., про що свідчить лінія 
тренду, спостерігалось стійке зменшення ре-
єстрації антитіл до цієї серогрупи лептоспір.

Як показано на наведеній карті (рис. 7), 
найбільша кількість випадків інфікованості 
лептоспірами цієї серогрупи на території 
України за період з 2009 до 2024 рр. спосте-
рігалась у п’яти областях, а саме: Донецькій 
– 5530, Запорізькій – 1001, Миколаївській 
– 519, Сумській – 493 та Херсонській – 405 
позитивних проб. Сумарна кількість випад-
ків інфікованості у цих областях становить  
82,9 % від загальної кількості позитивних 
проб до цієї серогрупи.

Рис. 6. Динаміка кількості серопозитивних свиней до серогрупи Australis 
(2009–2024 рр.).

Рис. 7. Карта щільності реєстрації імунологічної відповіді у свиней 
до лептоспір серогрупи Australis (2009–2024 рр.).
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Рис. 8. Динаміка кількості серопозитивних свиней до серогрупи Tarassovi 
(2009–2024 рр.).

Середня інфікованість поголів’я свиней 
спостерігається у наступних областях: Тер-
нопільська – 309, Черкаська – 306, Харківська 
– 279, Волинська – 273 та Дніпропетрівська – 
132. Сумарна кількість випадків інфіковано-
сті свиней в цих областях становить 13,5 %  
від загальної кількості позитивних проб до 
цієї серогрупи.

Найнижчий ступінь інфікованості пого-
лів’я свиней спостерігається в Івано-Фран-
ківській області (за весь період підданий 
аналізу зареєстровано лише одну позитивну 
пробу). У таких областях як Житомирська, 
Львівська, Чернівецька, Закарпатська та АР 
Крим за весь аналізований період не було ви-
явлено жодної проби сироватки крові свиней, 
яка б містила антитіла до лептоспір серогру-
пи Australis.

Аналіз циркуляції серогрупи Tarassovi 
серед поголів’я свиней на території Укра-
їни. За аналізований період лабораторіями 
ветеринарної медицини було отримано 1419 
позитивних реакцій до серогрупи Tarassovi, 
що становить 4,0 % від загальної кількості 
позитивно реагуючого свинопоголів’я. За-
значена серогрупа широко розповсюджена 
на території України серед поголів’я свиней 
і займає третє місце (за кількістю виявлення 
позитивних реакцій) в етіологічній структурі 
лептоспірозу цього виду тварин (рис. 8).

Інфікованість свиней лептоспірами серо-
групи Tarassovi за аналізований період була 
найвищою у 2011, 2014 та 2016 рр. – 6,8; 10,4 
та 6,4 %, а найменшою у 2019 та 2021 рр. – 1,1 
та 0,6 %, відповідно. Загалом з 2009 до 2024 рр., 
про що свідчить лінія тренду, відмічено стійку 
тенденцію до зменшення випадків інфіковано-
сті свиней лептоспірами цієї серогрупи.

За весь період, підданий аналізу, лише у 
2014 р. спостерігали істотне збільшення кіль-
кості випадків ураження свиней лептоспі-
розом, спричиненим серогрупою Tarassovi.  
У цьому році відсоток уражених тварин ста-
новив 10,4 %, що на 8,7 % вище за показники 
попереднього 2013 р. (1,7 %). У абсолютних 
показниках (кількість позитивних реакцій на 
рік) також спостерігали тенденцію до змен-
шення інфікованості – з 322 у 2011 р. до 14 
позитивних проб у 2024 році.

Як видно з наведеної карти (рис. 9), 
найбільша кількість випадків інфікованості 
свиней лептоспірами серогрупи Tarassovi 
(серовар tarassovi) на території України за 
період з 2009 до 2024 рр. спостерігалась у 
п’яти областях: Сумській – 308, Херсонській 
– 248, Донецькій – 210, Дніпропетровській 
– 183 та Черкаській – 173 позитивні проби. 
Сумарна кількість випадків інфікованості 
свиней у цих областях становить 79,1 % від 
загальної кількості позитивних проб до цієї 
серогрупи.

Нижчі рівні інфікованості спостерігають-
ся у наступних областях: Харківська – 84, 
Одеська – 60, Вінницька – 50, Миколаївська 
– 38 та Полтавська – 24. Сумарна кількість 
випадків інфікованості свиней в цих облас-
тях становить 18,0 % від загальної кількості 
позитивних проб до цієї серогрупи.

У таких областях як Івано-Франківська, 
Житомирська, Львівська, Чернівецька, За-
карпатська, Запорізька, Кіровоградська, Лу-
ганська, Тернопільська, Хмельницька та  
АР Крим за весь аналізований період не було 
виявлено жодної проби сироватки крові сви-
ней, яка б містила антитіла до зазначеної  
серогрупи лептоспір.
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Рис. 9. Карта щільності реєстрації імунологічної відповіді у свиней 
до лептоспір серогрупи Tarassovi (2009–2024 рр.).

Аналіз циркуляції серогрупи Сanicola 
серед поголів’я свиней на території Укра-
їни. За досліджуваний період було отрима-
но 1036 позитивних реакцій до серогрупи 
Сanicola, що становить 2,9 % від загальної 
кількості позитивно реагуючого свинопого-
лів’я. Зазначена серогрупа не відіграє провід-
ної ролі в етіологічній структурі лептоспіро-
зу свиней (рис. 10).

Інфікованість свиней лептоспірозом, спри-
чиненим серогрупою Сanicola за аналізований 
період була найвищою у 2014 році. Наймен-
шу кількість антитіл реєстрували у 2024 р. –  
0,2 %. У 2020 та 2022 рр. взагалі не реєстру-
вали жодного випадку інфікування свиней 
цією серогрупою. Загалом, з 2009 до 2024 рр. 
істотних змін відсотка інфікованості серогру-
пою Сanicola не відмічали, він був приблизно 
на однаковому рівні, за винятком 2020, 2022 
та 2024 років. У абсолютних показниках (кіль-
кість позитивних реакцій на рік), починаючи з 
2009 до 2024 рр., спостерігали стійку тенден-
цію до зменшення інфікованості.

Як видно з наведеної карти (рис. 11), най-
більша кількість випадків інфікованості сви-
ней лептоспірами серогрупи Canicola (серо-
вар canicola) на території України за період 
з 2009 до 2024 рр. спостерігалась у п’яти 
областях: Донецькій – 350, Сумській – 192, 
Черкаській – 187, Волинській – 59 та Дніпро-
петровській – 55 позитивних проб. Сумарна 
кількість випадків інфікованості свиней у 

цих областях становить 81,4 % від загальної 
кількості позитивних проб до цієї серогрупи.

Нижча інфікованість поголів’я свиней 
спостерігається у наступних областях: Хар-
ківська – 46, Тернопільська – 40, Миколаївсь- 
ка – 34, Вінницька – 18 та Хмельницька –  
15 проб. Сумарна кількість випадків інфіко-
ваності у цих областях становить 14,8 % від 
загальної кількості позитивних проб до цієї 
серогрупи.

У таких областях як Івано-Франківська, 
Львівська, Київська, Полтавська, АР Крим 
та Луганська за весь аналізований період не 
було виявлено жодної проби сироватки крові 
свиней, яка б містила антитіла до зазначеної 
серогрупи лептоспір.

Аналіз циркуляції серогрупи Pomona 
серед поголів’я свиней на території Украї-
ни. За аналізований період було отримано 898 
позитивних реакцій до серогрупи Pomona, 
що становить 2,6 % від загальної кількості 
позитивно реагуючого поголів’я свиней. Ця 
серогрупа не відіграє провідної ролі в етіоло-
гічній структурі лептоспірозу свиней в Укра-
їні (рис. 12).

Захворюваність свиней на лептоспі-
роз, спричинений лептоспірами серогрупи 
Pomona, за аналізований період була най-
вищою у 2015 р. – 14,1 %, а найменшою – у 
2020 та 2021 рр. і становила 0,3 та 0,1 %, від-
повідно. У 2024 р. не виявлено жодного ви-
падку інфікування свиней цією серогрупою.
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Рис. 10. Динаміка кількості серопозитивних свиней до серогрупи Сanicola 
(2009–2024 рр.).

Рис. 11. Карта щільності реєстрації імунологічної відповіді у свиней 
до лептоспір серогрупи Сanicola (2009–2024 рр.).

Впродовж аналізованого періоду спосте-
рігали стійке щорічне зменшення випадків 
захворювання свиней на лептоспіроз, зу- 
мовлений зазначеною серогрупою, за ви-
нятком 2015 р., коли інфікованість станови- 
ла 14,1 %. Цей показник зумовлений спа-
лахом лептоспірозу свиней в Полтавській  
області.

Загалом, спостерігалася тенденція до 
зниження показників інфікованості свиней 
лептоспірами серогрупи Pomona. У абсо-
лютних показниках (кількість позитивних 

реакцій на рік), відмічено також стійке змен-
шення інфікованості.

Як видно з наведеної карти (рис. 13), 
найбільша кількість випадків інфікованості 
свиней лептоспірами серогрупи Pomona (се-
ровар pomona) на території України за період 
з 2009 до 2024 рр. спостерігалась у п’яти об-
ластях: Полтавській – 135, Вінницькій – 123, 
Черкаській – 112, Донецькій та Сумській – 98 
позитивних проб. Сумарна кількість випадків 
інфікованості свиней у цих областях стано-
вить 52,1 % від загальної кількості позитив-
них проб до цієї серогрупи.
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Дещо нижчі показники інфікованості спо-
стерігаються у наступних областях: Жито-
мирська – 17, Чернігівська – 13, Одеська – 7,  
Кіровоградська – 3 та АР Крим – 2. Сумар-
на кількість випадків інфікованості свиней у 
цих областях становить 4,7 % від загальної 
кількості позитивних проб до цієї серогрупи.

У таких областях як Івано-Франківська, 
Рівненська, Львівська, Чернівецька, Закар-
патська, Запорізька, Луганська, Херсонська 
та Хмельницька за весь аналізований період 
не було виявлено жодної проби сироватки 

крові свиней, яка б містила антитіла до зазна-
ченої серогрупи лептоспір.

Аналіз циркуляції серогрупи Grippo- 
typhosa серед поголів’я свиней на терито-
рії України. За дослідний період було отри-
мано 633 позитивних реакцій до серогрупи 
Grippotyphosa, що становить 1,8 % від загаль-
ної кількості позитивно реагуючого свинопо-
голів’я. Ця серогрупа займає шосте місце (за 
кількістю виявлення позитивних реакцій) в 
етіологічній структурі лептоспірозу свиней 
(рис. 14).

Рис. 12. Динаміка кількості серопозитивних свиней до серогрупи Pomona 
(2009–2024 рр.).

Рис. 13. Карта щільності реєстрації імунологічної відповіді у свиней 
до лептоспір серогрупи Pomona (2009–2024 рр.).
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Рис. 14. Динаміка кількості серопозитивних свиней 
до серогрупи Grippotyphosa (2009–2024 рр.).

Інфікованість свиней лептоспірозом, 
спричиненим серогрупою Grippotyphosa за 
аналізований період була найвищою у 2024 р.  
– 22,3 %, а найменшою у 2019 та 2021 рр. – 
0,4 та 0,3 %, відповідно. У 2022 та 2023 рр. 
взагалі не реєстрували жодного випадку ін-
фікування свиней цією серогрупою. Високий 
показник серопревалентності до серогрупи 
Grippotyphosa у 2024 р., коли відсоток пози-
тивних реакцій у етіологічній структурі ста-
новив 22,3 %, зумовлений спалахом лептоспі-
розу свиней у Чернівецькій області.

Загалом, з 2009 до 2024 рр., відсоток ін-
фікованості свиней зазначеною серогрупою 

за аналізований період мав тенденцію до 
збільшення.

Як видно з наведеної карти (рис. 15), 
найбільша кількість випадків інфіковано-
сті свиней лептоспірами серогрупи Grip-
potyphosa (серовар grippotyphosa) на тери-
торії України за період з 2009 до 2024 рр. 
спостерігалась у п’яти областях: Донецькій 
– 123, Чернівецькій – 100, Черкаській – 92, 
Харківській – 69 та Сумській – 66 позитив-
них проб. Сумарна кількість випадків інфі-
кованості свиней у цих областях становить  
70,5 % від загальної кількості позитивних 
проб до цієї серогрупи.

Рис. 15. Карта щільності реєстрації імунологічної відповіді у свиней 
до лептоспір серогрупи Grippotyphosa (2009–2024 рр.).
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Нижчі показники інфікованості спостері-
гаються у наступних областях: Волинській – 
45, Дніпропетровській – 28, Тернопільській 
– 23, Вінницькій – 4 та Чернігівській – 20. Су-
марна кількість випадків інфікованості свиней 
у цих областях становить 21,6 % від загальної 
кількості позитивних проб до цієї серогрупи.

Водночас, в Івано-Франківській, Жито-
мирській, Львівській, Закарпатській, Запо-
різькій, Луганській та Хмельницькій облас-
тях за весь аналізований період не було ви-
явлено жодної проби сироватки крові свиней, 
яка б містила антитіла до зазначеної серогру-
пи лептоспір.

Аналіз циркуляції серогрупи Sejroe се-
ред поголів’я свиней на території України. 
За період, підданий аналізу, було одержано 409 
позитивних реакцій до серогрупи Sejroe, що 
становить 1,2 % від загальної кількості пози-
тивно реагуючих свиней. Цей збудник не має 
широкого розповсюдження на території Украї-
ни серед зазначеного виду тварин (рис. 16).

Інфікованість свиней лептоспірозом, спри-
чиненим серогрупою Sejroe, за аналізований 
період була найвищою у 2010 та 2011 рр.  
– 2,1 та 2,0 %, відповідно, а найменшою у 
2019 та 2021 рр. – по 0,1 %. У 2020, 2022 та 
2024 рр. взагалі не реєстрували жодного ви-
падку інфікування свиней цією серогрупою. 
За період досліджень стостерігали строка-
тість показників інфікованості свиней леп-
тоспірами серогрупи Sejroe. Варіабельність 
збільшення показників інфікованості серед 
свиней цією серогрупою лептоспір переваж-
но пов’язана із поодинокими спалахами хво-
роби, які, зокрема, зумовлені порушеннями 
умов сегрегації (порушення умов роздільного 
утримання великої рогатої худоби та свиней). 
Загалом, з 2009 до 2024 рр. відмічено тен-

денцію до зменшення випадків інфікованості 
свиней серогрупою Sejroe.

Як видно з наведеної карти (рис. 17), 
найбільша кількість випадків інфікованості 
свиней лептоспірами серогрупи Sejroe (серо-
вар polonica) на території України за період 
з 2009 до 2024 рр. спостерігалась у п’яти об-
ластях: Сумській – 179, Волинській – 94, До-
нецькій – 44, Вінницькій – 22 та Харківській 
– 21 позитивна проба. Сумарна кількість ви-
падків інфікованості свиней у цих областях 
становить 88,0 % від загальної кількості по-
зитивних проб до цієї серогрупи.

Нижчі показники інфікованості спостері-
гаються у наступних областях: Чернігівська 
– 16, Черкаська – 10, Тернопільська – 9, Дні-
пропетровська – 6 та Івано-Франківська – 5 
проб. Сумарна кількість випадків інфіковано-
сті свиней у цих областях становить 11,2 % 
від загальної кількості позитивних зразків до 
цієї серогрупи.

У таких областях як Полтавська, Жито-
мирська, Львівська, Чернівецька, Закарпатсь- 
ка, Запорізька, Кіровоградська, Луганська, 
Одеська, Херсонська, АР Крим та Хмель-
ницька не було виявлено жодної проби сиро-
ватки крові свиней, яка б містила антитіла до 
зазначеної серогрупи лептоспір.

Аналіз циркуляції серогрупи Hebdo-
madis серед поголів’я свиней на території 
України. За період, підданий аналізу, держав-
ними ветеринарними лабораторіями України 
було отримано 233 позитивних реакцій до 
серогрупи Hebdomadis, що становить 0,7 % 
від загальної кількості позитивно реагуючо-
го свинопоголів’я. Такий незначний відсоток 
інфікування свідчить про те, що ця серогрупа 
не має широкого розповсюдження на терито-
рії України серед цього виду тварин (рис. 18).

Рис. 16. Динаміка кількості серопозитивних свиней до серогрупи Sejroe 
(2009–2024 рр.).
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Рис. 17. Карта щільності реєстрації імунологічної відповіді у свиней 
до лептоспір серогрупи Sejroe (2009–2024 рр.).

Рис. 18. Динаміка кількості серопозитивних свиней 
до серогрупи Hebdomadis (2009–2024 рр.).

Пік інфікованості свиней лептоспіро-
зом, спричиненим лептоспірами серогрупи 
Hebdomadis, за аналізований період припадав 
на 2018 р. і становив 3,9 %, а найменше ви-
падків реєстрували в 2013, 2015 та 2020 рр.  
– по 0,1 %. У останні чотири роки (2021– 
2024 рр.) взагалі не реєстрували жодного ви-
падку інфікування свиней цією серогрупою. 
Зростання інфікування у 2018 р. зумовлене 
незначним спалахом (виявлено 40 серопози-
тивних свиней) лептоспірозу у Сумській об-
ласті. Загалом, з 2009 до 2024 рр. спостеріга-
лось незначне зменшення інфікованості цим 
збудником, про що свідчить лінія тренду.

Як видно з наведеної карти (рис. 19), най-
більша кількість випадків інфікованості сви-
ней лептоспірами серогрупи Hebdomadis (се-
ровар kabura) на території України за період 
з 2009 до 2024 рр. спостерігалась у п’яти об-
ластях: Сумській – 79, Волинській – 46, Запо-
різькій – 26, Черкаській – 18 та Чернігівській 
– 18 позитивних проб. Сумарна кількість ви-
падків інфікованості свиней у цих областях 
становить 80,3 % від загальної кількості по-
зитивних проб до цієї серогрупи.

Нижчу інфікованість реєстрували у на-
ступних областях: Вінницька – 15, Доне-
цька – 15 та Дніпропетровська – 4 зразки. 
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Сумарна кількість випадків інфікованості 
свиней у цих областях становить 14,6 % від 
загальної кількості позитивних проб до цієї 
серогрупи.

Водночас, у Івано-Франківській, Жито-
мирській, Львівській, Одеській, Закарпатсь- 
кій, АР Крим, Херсонській, Полтавській, Кі-
ровоградській, Луганській, Харківській та 
Хмельницькій областях не реєстрували жод-
ної позитивної проби впродовж всього аналі-
зованого періоду.

Територіальне поширення лептоспірозу 
серед поголівʼя свиней в Україні. На основі 
даних щодо результатів дослідження свиней на 
лептоспіроз, за шістнадцять років (2009–2024) 
було проведено епізоотологічне ранжування 
території України та складена «Карта щіль-
ності випадків лептоспірозу свиней в Укра-
їні» (рис. 20). Залежно від кількості випадків 
захворювання свиней, усі області країни було 
поділено на чотири зони ризику зараження: 
низька, середня, висока та дуже висока.

Рис. 19. Карта щільності реєстрації імунологічної відповіді у свиней 
до лептоспір серогрупи Hebdomadis (2009–2024 рр.).

Рис. 20. Карта щільності випадків лептоспірозу свиней в Україні (2009–2024 рр.)
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До зони дуже високого ризику заражен-
ня входять п’ять областей: Донецька – 11875, 
Сумська – 4739, Запорізька – 3847, Дніпропе-
тровська – 2314 та Харківська – 2101 випа-
док захворюваності свиней на лептоспіроз. 
Сумарна кількість випадків захворюваності 
свиней, що припадають на цю зону, становить 
72,8 %. Для областей, які входять до цієї зони, 
характерна дуже висока вірогідність захворю-
ваності поголів’я свиней на лептоспіроз.

У зону високого ризику захворювання вхо-
дять шість областей: Вінницька, Херсонсь- 
ка, Миколаївська, Полтавська, Чернігівська 
та Волинська. Сумарна кількість випадків 
серопозитивності свиней у цій зоні стано-
вить 19,4 %. Областями з граничними показ-
никами є Вінницька – 1370 та Волинська –  
997 випадків.

До областей із середнім ризиком захво-
рюваності щодо лептоспірозу свиней на-
лежать Тернопільська, Одеська, Львівська, 
Київська, Чернівецька та Кіровоградська. 
Загальна кількість серопозитивних свиней 
виявлених в цій зоні становить 6,4 %. Із цієї 
зони найбільше позитивних реакцій виявлено 
у Тернопільській – 991, а найменше в Кірово- 
градській областях – 147 випадків.

У таких областях як Рівненська, Хмель-
ницька, Івано-Франківська, Луганська, Жито-
мирська, Закарпатська та АР Крим, за шіст-
надцять років реєстрували найменше пози-
тивно реагуючих свиней щодо лептоспірозу 
й тому вони віднесені до зони низького ризи-
ку зараження. Сумарна кількість позитивних 
реакцій у ній становить 1,3 %. В діапазоні 
даних цієї зони найбільші показники в Рів- 
ненській області – 92, а найменші (в цій зоні, 
а також взагалі по Україні) у Закарпатській – 
37 випадків від загальної кількості всіх пози-
тивно реагуючих свиней за 2009–2024 роки.

Висновки. Встановлено, що епізоотична 
ситуація щодо лептоспірозу свиней в різних 
областях України відрізняється як за етіоло-
гічною структурою збудників, так і кількістю 
випадків.

За результатами проведених досліджень 
встановлено, що лептоспіроз серед поголів’я 
свиней значно поширений на території Укра-
їни. Середня інфікованість тварин цього виду 
лептоспірами за період з 2009 до 2024 рр. ста-
новила 2,4 %.

Провідну роль в етіологічній структурі 
збудників лептоспірозу свиней на території 
України відіграють п’ять серогруп лепто-
спір: Icterohaemorrhagiae – 28,4 %, Australis 
– 27,4 %, Tarassovi – 4,0 %, Canicola – 2,9 % 
та Pomona – 2,6 %. Позитивні реакції з ін-

шими серогрупами лептоспір спостерігали 
рідше – Grippotyphosa (1,8 %), Sejroe (1,2 %)  
і Hebdomadis (0,7 %). Останні відіграють 
другорядну роль в етіологічній структурі 
лептоспірозу свиней. За аналізований період 
спостерігалась значна кількість позитивних 
реакцій одразу з декількома серогрупами 
лептоспір (змішані реакції). Їх кількість ста-
новить 32,8 % від загальної кількості пози-
тивно реагуючих тварин.

Карти захворюваності свиней на лепто-
спіроз свідчать, що найвищі показники за-
хворюваності спостерігаються у східних та 
центральних регіонах України.

Встановлено гетерогенність етіологічної 
структури лептоспірозу свиней у різних об-
ластях України, яка представлена вісьмома 
серологічними групами лептоспір. З’ясовано, 
що серогруповий профіль лептоспірозу сви-
ней в Україні має виражені відмінності як за 
набором серогруп, так і їх значенням у сумар-
ній патології захворювання.

Для удосконалення і оптимізації плану-
вання та розробки специфічних профілактич-
них засобів від лептоспірозу свиней доцільно 
проводити подальше вивчення територіаль-
ного розповсюдження цього захворювання, 
визначення меж природних та антропоургіч-
них вогнищ лептоспірозу.

Автори заявляють про відсутність кон-
флікту інтересів.
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Etiological structure and spatiotemporal 
analysis of leptospirosis in pigs in Ukraine for the 
period of 2009-2024

Ukhovskyi V., Kulykova V., Polishchuk O., 
Pyskun A., Aliekseieva G., Pishchanskyi O., 
Korniienko L., Kyivska G., Karpulenko M., Tsa-
renko T.

Leptospirosis is a widespread infection among 
pigs worldwide and in Ukraine in particular. In order 
to diagnose leptospirosis in animals, in most cases, 
only the serological method is used  – the micro-
agglutination reaction (MAT). From 2009 to 2024, 
1497047 pig blood serum samples were tested in 
Ukraine by the PMA and 36507 positive reactions 
for leptospirosis were obtained, which is 2.4% of the 
studied livestock of this species. In the etiological 
structure, the dominant serological groups of lepto-

spira were as follows: Icterohaemorrhagiae - 28.4%, 
Australis - 27.4%, Tarassovi - 4.0%, Canicola - 2.9% 
and Pomona - 2.6%. Antibodies to other serological 
groups were recorded in smaller numbers, namely: 
Grippotyphosa (1.8%), Sejroe (1.2%) and Hebdo-
madis (0.7%), so they played a secondary role in the 
etiologic structure. During the analyzed period, a large 
number of positive reactions with several serogroups 
of leptospira (mixed reactions) were observed, their 
number was 32.8 % of the total number of positive 
animals. The article presents a retrospective analysis 
of the circulation of eight main diagnostic serogroups 
of leptospira among the pig population in Ukraine: 
Sejroe, Hebdomadis, Tarassovi, Pomona, Grippoty-
phosa, Canicola, Icterohaemorrhagiae, Australis. 

The mapping of the territory of Ukraine for lepto-
spirosis was carried out, which allows to evaluate the 
data and determine the risk zones of infection of pigs 
with leptospira of eight main diagnostic serogroups. It 
was found that they have a certain eco-regional con-
finement. The prevalence and etiological structure of 
porcine leptospirosis differed for each administrative 
(region) during the analyzed period. Thus, there was 
a decrease in the number of positive reactions to lep-
tospira of the Australis, Pomona, Tarassovi, Canicola, 
Sejroe and Hebdomadis serogroups and an increase 
in the number of reactions to the Icterohaemorrhagiae 
and Grippotyphosa serogroups.

Key words: leptospira, pigs, etiologic structure, 
serogroup, serovar, microagglutination test (MAT), 
mapping, GIS.
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Внутрішньолікарняні інфекції у ветеринарних клініках є знач-
ною проблемою, оскільки зумовлюють поширення антибіотико-
резистентних штамів бактерій та підвищують ризики для здоров’я 
тварин і персоналу. Для контролю мікробного забруднення у вете-
ринарних закладах широко застосовують дезінфекційні засоби на 
основі пероксомоносульфату калію, який є потужним окисником. 
У дослідженні оцінювали ефективність нейтралізуючих розчинів 
на основі натрію тіосульфату для інактивації залишків пероксо-
моносульфату калію та їхній вплив на життєздатність бактерій. 
Тестували три розчини: натрію тіосульфату з масовими концен-
траціями 30 і 2 % та стандартний нейтралізатор із полісорба- 
том 80 і лецитином. Оцінку проводили методом серійних розве-
день із підрахунком колонієутворювальних одиниць, результати 
аналізували за допомогою ANOVA та тесту Тьюкі.

Найвищу ефективність нейтралізації проявив розчин натрію 
тіосульфату з масовою концентрацією 30 %. Кількість бактерій 
після додавання нейтралізованого розчину Етасепту зменшилась 
на 0,22 lg КУО/см3 в порівнянні з контрольною суспензією, роз-
веденою фізіологічним розчином. Обидва нейтралізуючих розчи-
ни (2 % Na2S2O3 та стандартний нейтралізуючий розчин), що в 
своєму складі містять розчин натрію тіосульфату з масовою кон-
центрацією 2 % приводили до зниження кількості живих бактерій 
в порівнянні з контролем. Застосування нейтралізатора сприяло 
зниженню бактеріального навантаження для E. coli на 0,79 lg  
(у 6,1 рази) та для K. pneumoniae на 0,75 lg (у 5,6 рази) порівня-
но з контрольними зразками. Водночас різниці в нейтралізуючих 
властивостях обох розчинів не було виявлено (p = 0,999). Вико-
ристання 30 та 2 % розчину натрію тіосульфату не впливало на 
життєздатність бактерій (p = 0,938), оскільки рівень КУО/см3 за-
лишався на рівні контрольних позитивних зразків.

Отримані результати свідчать, що звичайний розчин натрію 
тіосульфату може бути використаний як альтернативний нейтра-
лізатор для визначення залишкових концентрацій пероксомоно-
сульфату калію. Його ефективність у дослідженні не поступалася 
стандартному нейтралізуючому розчину, що дозволяє розглядати 
натрію тіосульфат як доступний та простий у застосуванні варі-
ант для ветеринарних клінік. Додатковою перевагою є широка 
доступність та можливість його приготування без використання 
спеціалізованих компонентів.
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Постановка проблеми та аналіз остан-
ніх досліджень. Внутрішньолікарняні ін-
фекції у ветеринарній медицині становлять 
серйозну проблему, оскільки виникають під 
час перебування тварин у стаціонарі та мо-
жуть ускладнювати лікування, подовжувати 
термін госпіталізації й підвищувати ризик 
розвитку антибіотикорезистентності. Ці ін-
фекції, здебільшого, виникають у процесі 
госпіталізації та часто не виявляють під час 
первинного огляду тварин за надходження до 
клініки. Вони можуть розвиватися в різних 
ветеринарних закладах, зокрема в загальних 
клініках, установах довготривалого догляду 
та реабілітаційних центрах [1].

Найвищий ризик розвитку внутріш-
ньолікарняних інфекцій пов’язаний із гру-
пою збудників ESKAPE (Enterococcus spp., 
Staphylococcus aureus, Klebsiella pneumoniae, 
Acinetobacter baumannii, Pseudomonas aeru-
ginosa, Enterobacter spp.). Ці мікроорганізми 
здатні тривалий час виживати на різноманіт-
них поверхнях у медичних та ветеринарних 
закладах, що зумовлює їх поширення в умо-
вах клінічного середовища, та мають зооноз-
ний потенціал. Окрім цієї групи, такі бакте-
рії як Clostridium difficile, Escherichia coli та 
Salmonella spp., також часто спричиняють 
внутрішньолікарняні інфекції [2, 3]. 

Збудники таких інфекцій контамінують 
різні поверхні лікарняного середовища. 
Найвищий рівень мікробного забруднення 
зазвичай виявляють на лікувальних столах, 
які є одними з найбільш забруднених зон у 
загальних ветеринарних клініках. Підлога 
залишається ключовим резервуаром мікро-
організмів у більшості закладів, а системи 
вентиляції також характеризуються значним 
мікробним навантаженням [4, 5]. Бокси для 
утримання тварин слугують важливим дже-
релом внутрішньолікарняних збудників: до 
ранкової санітарної обробки рівень їх кон-
тамінації залишається високим, що створює 
ризик передачі інфекцій між тваринами та 
персоналом контактним або аерозольним 
шляхом [6].

Проблема антибіотикорезистентності се-
ред внутрішньолікарняних збудників є осо-
бливо гострою, оскільки бактерії, що колоні-
зують поверхні обладнання, меблів, підлоги 
та інші елементи навколишнього середовища 
у ветеринарних клініках, мають високу адап-
тивність та здатність швидко набувати стій-
кості до антибіотиків [7, 8].

Очищення та дезінфекція є основою про-
грам інфекційного контролю, однак їх впрова-
дження часто має суттєві недоліки. Санітарна 
обробка може бути недостатньою, а патогени 
нерідко розвивають стійкість до дезінфекцій-
них засобів, утворюючи біоплівки або адап-
туючись до хімічних речовин. Для підвищен-
ня безпеки необхідні додаткові освітні заходи 
та стандартизація методів контролю [9]. 

Епідеміологічний нагляд має ключове 
значення у захисті від внутрішньолікарняних 
інфекцій, дозволяючи вчасно виявляти спала-
хи, аналізувати шляхи передачі та оцінювати 
ефективність заходів контролю [10].

Попри наявність різних інструментів для 
відбору проб із середовища ветеринарної клі-
ніки, використання методу змиву тампоном 
залишається найбільш поширеним завдяки 
його простоті та універсальності. Як зазнача-
ють A. Dolan та співавт., ефективність відбору 
проб суттєво залежить від типу застосованої 
методики: контактні пластини забезпечують 
швидкий результат і високу точність на глад-
ких поверхнях, проте обмежені у використан-
ні через невелику площу покриття. Натомість 
метод «змиву» має ширше застосування, однак 
його ефективність значною мірою визначаєть-
ся типом тампона. Наприклад, спеціалізовані 
макропінні та флокуєві тампони значно пере-
вершують звичайні ватні, змочені фізіологіч-
ним розчином, які мають низьку здатність до 
вилучення та виділення бактерій [11].

У дослідженні A. Al-Hamad і S. Maxwell 
(2008) продемонстровано, що ефективність 
виявлення бактерій залежить не лише від ме-
тоду відбору, а також від типу середовища, з 
якого здійснюють відбір. Автори зазначають, 
що якісний метод для виявлення S. aureus і 

Подальші дослідження мають охоплювати ширший спектр 
мікроорганізмів, включаючи резистентні штами, а також оціню-
вати вплив часу експозиції нейтралізатора. Крім того, необхідно 
враховувати реальні клінічні умови, де концентрації залишкових 
дезінфектантів можуть змінюватися, що впливає на точність мі-
кробіологічних аналізів.

Ключові слова: натрію тіосульфат, нейтралізуючі розчини, 
окисні дезінфектанти, мікробіологічний аналіз, внутрішньолікар-
няні інфекції, контроль дезінфекції, відбір проб.
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кількісний метод для визначення кількісті 
мезофільних аеробних та факультативно- 
анаеробних мікроорганізмів (КМАФАнМ) не 
завжди дають узгоджені результати: MRSA 
може бути виявлений навіть за відсутності 
загального перевищення КУО, і навпаки [12].

Важливою перевагою методу відбору 
проб за допомогою тампона є можливість за-
стосовувати як мікробіологічні так і молеку-
лярно-генетичні методи дослідження. 

Відбір та транспортування проб для зми-
вів із лікарняного середовища мають ключо-
ве значення в епідеміологічному моніторин-
гу внутрішньолікарняних інфекцій. Дотри-
мання належної методології збору матеріа-
лу, стерильності та умов транспортування є 
критичним для забезпечення достовірності 
результатів. Недотримання цих умов може 
спричинити хибнонегативні результати, що 
ускладнює виявлення патогенів і своєчасне 
впровадження заходів контролю.

Попри наявність різноманітних інстру-
ментів і підходів до мікробіологічного контро- 
лю поверхонь, у більшості публікацій перева-
га надається методу тампонного змиву. За да-
ними оглядового дослідження S. Rawlinson та 
співавт. (2019), тампони застосовували у 53 %  
проаналізованих робіт, тимчасом контактні 
пластини — у 24 %, а губки — лише у 9 % 
випадків. Ефективність методу відбору без-
посередньо впливає на здатність виявлення 
залишкових бактерій після дезінфекції. Попри 
загальне зниження КУО, окремі патогени, зо-
крема C. difficile, MRSA та A. baumannii, зали-
шаються життєздатними в окремих змивах. Це 
підкреслює важливість чутливості методу, зо-
крема за використання тампонів, для точного 
виявлення залишкового забруднення [13].

Проте, навіть за наявності бактерій на до-
сліджуваній поверхні, залишки дезінфекцій-
них засобів, що потраплять до транспортного 
середовища, можуть істотно спотворювати 
результати бактеріального контролю. Згідно з 
вимогами Європейської Фармакопеї, застосу-
вання відповідного нейтралізатора є критично 
важливим етапом мікробіологічного дослі-
дження нестерильних продуктів, оскільки на-
віть незначні залишки дезінфектанту можуть 
пригнічувати ріст чутливих бактерій [14].

Більшість рекомендованих нейтраліза-
торів є багатокомпонентними сумішами, що 
містять полісорбат, лецитин, трилон Б та інші 
добавки. Однак, як зазначають R. Müller,  
U. Eikmanns і H. Schindler (2017), виготовлен-
ня та зберігання таких розчинів не завжди є 
практичним у рутинних умовах, що створює 
потребу в спрощених рішеннях [15]. 

Метою дослідження є оцінка ефектив-
ності нейтралізуючих розчинів на основі тіо-
сульфату натрію для інактивації дезінфекцій-
ного засобу з діючою речовиною пероксомо-
носульфатом калію та визначення їх впливу 
на життєздатність бактерій.

Матеріал і методи дослідження. Бакте-
ріальні культури. У дослідженні використову-
вали дві культури ентеробактерій: Escherichia 
coli та Klebsiella pneumoniae, отримані з вну-
трішньої колекції штамів.

Підготовка бактеріальних суспензій. Бак- 
терії, що зберігалися у відповідному се-
редовищі, були інокульовані на поверхню 
поживного агару та інкубовані впродовж  
24 год за температури 37 °C. Після інкубації 
бактеріальні клітини змивали бактеріологіч-
ною петлею, суспендували у фізіологічному 
розчині та готували стандартну бактеріаль-
ну суспензію (БС) до оптичної щільності 0,5  
за шкалою МакФарланда. Для досліджень 
використовували змішану культуру, яку от-
римували за змішування суспензій E. coli та  
K. pneumoniae у співвідношенні 1:1. 

Дослідження для кожного нейтралізую-
чого розчину проводили у 3-х повторах.

Приготування дослідних розчинів. Для 
дослідження було використано дезінфекцій-
ний засіб Етасепт (O.L.KAR, Україна), який 
в своєму складі містить пероксомоносуль-
фат калію (KHSO5) в концентрації 500 мг на 
1 г засобу. Дезінфекційний розчин (ДР) го-
тували через розчинення 10 мг етапсепту у 
30 см3 фізіологічного розчину до отримання 
розчину з масовою концентрацією 3 %. Ней-
тралізуючі розчини (НР) включали три ва-
ріанти: НР 1 – нерозведений розчин натрію 
тіосульфату з масовою концентрацією 30 %;  
НР 2 – 2 % розчин натрію тіосульфату з ма-
совою концентрацією 2 %, отриманий за роз-
ведення 670 мкл розчину Na₂S₂O₃ з масовою 
концентрацією 30 % до об'єму 10 см3 фізіо-
логічним розчином; НР 3 – стандартний ней-
тралізуючий розчин, приготований згідно з 
рекомендаціями ISO 18593:2006 «Мікробіо-
логія харчових продуктів і кормів для тварин. 
Мікробіологічний аналіз із використанням 
відбитків і змивів з поверхонь». НР 3 скла-
дається з 30 г/л полісорбату, 80,3 г/л соєвого 
лецитину та натрію тіосульфату з масовою 
концентрацією 2 %.

Оцінка ефективності нейтралізації дезін-
фекційного засобу. До 1 см3 ДР у кожну про-
бірку додавали один із нейтралізуючих розчи-
нів (НР 1, НР 2 або НР 3). Експозиція тривала 
5 хв, після чого до кожної пробірки додавали  
1 см3 бактеріальної суспензії (рис. 1). 
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Для постановки реакції було використано 
такі контрольні проби:

Негативний контроль – 1 см³ дезінфек-
ційного розчину (ДР) + 2 см³ фізіологічного 
розчину. Застосовували для контролю мож-
ливого мікробного забруднення компонентів 
реакції.

Позитивний контроль (К⁺) – 1 см³ бакте-
ріальної суспензії (БС) + 2 см³ фізіологічного 
розчину. Використовували для оцінки житт-
єздатності бактерій у нейтральному середо-
вищі та слугував показником максимальної 
концентрації мікроорганізмів.

Контроль дії дезінфекційного розчину –  
1 см³ ДР + 1 см³ фізіологічного розчину; піс-
ля 5-хвилинної експозиції додавали 1 см³ БС. 
Застосовували для оцінки бактерицидної ак-
тивності дезінфекційного засобу.

Для визначення бактерицидної дії натрію 
тіосульфату по 1 см3 розчину з масовою кон-
центрацією 30 та 2 % змішували з 1 мл бак-
теріальної суспензії. Після цього виконували 
десяткові розведення. Як негативний кон-
троль використовували фізіологічний розчин 
замість натрію тіосульфату.

Метод підрахунку життєздатних бактерій. 
Підрахунок життєздатних клітин здійснювали 
методом серійних розведень, 1 см3 бактеріаль-
ної суспензії з кожної пробірки переносили у 
10 см3 фізіологічного розчину, після чого вико-
нували послідовні десятикратні розведення до 
концентрації 10⁻⁸. По 1 см3 суспензії з розве-
день 10-6, 10⁻⁷ та 10⁻⁸ вносили у стерильні чаш-
ки Петрі, та заливали розплавленим агаром. 

На першому етапі, для підрахунку ко-
лоній в дослідженні нейтралізуючої актив-
ності розчинів використовували хромогенне 
поживне середовище Chromagar Orientation 
(Chromagar, Франція), що дозволяло дифе-
ренціювати мікроорганізми за кольором ко-
лоній. 

На другому етапі, для визначення бакте-
рицидної активності нейтралізуючих розчи-
нів посів проводили в товщу Plate Count Agar 
(Himedia, Індія).

Escherichia coli на поверхні хромоген-
ного середовища утворюють слизові колонії 
рожевого забарвлення, тимчасом Klebsiella 
pneumoniae – синього. На поверхні Plate 
Count Agar обидва мікроорганізми мають по-
дібні культуральні властивості.

Статистична обробка даних. Результати 
підрахунку колоній аналізували за стандарт-
ною формулою:

N =Σa/V(n1+0,1n2)d,
де Σa – сума колоній на чашках, відібраних для 
підрахунку;

V − об’єм інокуляту, який вносили у кожну 
чашку, см3;

n1 – кількість чашок першого розведення, віді-
браних для підрахунку;

n2 − кількість чашок другого розведення, віді-
браних для підрахунку;

d − ступінь розведення (першого), за яким про-
водили підрахунок.

Для подальшого аналізу показники бак-
теріального навантаження були переведені в 
логарифмічну шкалу. 

Рис.1. Схема дослідження нейтралізуючих властивостей.
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Статистичну обробку даних проводили в 
програмі Jamovi версія 2.6.25 (Нідерланди).

Для визначення нормальності розподілу 
та рівності дисперсії застосовано тести Ша-
піро-Уїлка та Левена. Порівняння двох груп 
проводили за допомогою Т-теста з критерієм 
Стьюдента. Порівняння трьох і більше груп 
проводили за допомогою односторонньої 
ANOVA з критерієм Фішера, пост-хок ана-
ліз проводили за допомогою критерія Тюкі. 
Оскільки кількість змінних в кожній гру-
пі низька, рівень достовірності для досліду 
встановлено на рівні p ≤ 0,001.

Результати дослідження. Було отри-
мано ріст на всіх чашках Петрі з середови-
щем Chromagar Orientation, з розведеннями 
10⁻⁷ та 10⁻⁸, окрім дослідження негативного 
контролю та контролю ДР. У товщі агару 
формувались колонії однакового розміру 
з хаотичним просторовим розташуван-
ням. Відповідно до очікувань, спостеріга-
лись колонії з різним забарвленням: сині – 
Klebsiella pneumoniae, рожеві – Escherichia 
coli (рис. 2).

Відсутність росту за посіву суспензії не-
гативного контролю та контролю дезінфекції 
вказують на відсутність контамінації засто-
сованих розчинів, а також ефективність де-
зінфекційного засобу щодо досліджуваних 
мікроорганізмів.

Ріст мікроорганізмів не спостерігався на 
чашках із суспензією негативного контролю 
(без нейтралізуючого агента).

У контрольних позитивних зразках (К+) 
рівень мікробного забруднення становив 
7,59±0,03 lg КУО/см3. Використання нейтра-
лізуючого розчину 1 (НР 1) привело до зни-
ження показника до 7,36±0,08 lg КУО/см3,  
нейтралізуючого розчину 2 (НР 2) – до 
6,82±0,11 lg КУО/см3, а нейтралізуючого роз-
чину 3 (НР 3) – 6,81±0,14 lg КУО/см3 (рис. 3).

Для Escherichia coli у контрольних пози-
тивних зразках (К+) рівень контамінації ста-
новив 7,26±0,08 lg КУО/см3. За використан-
ня НР 1 показник зменшився до 7,14±0,09 lg  
КУО/см3, у разі застосування НР 2 – до 
6,46±0,15 lg КУО/см3, а після використання 
НР 3 – 6,46±0,15 lg КУО/см3.

Рівень Klebsiella pneumoniae у кон-
трольних позитивних зразках (К+) становив 
7,31±0,08 lg КУО/см3. Після застосування НР 1  
показник знизився до 6,97±0,06 lg КУО/см3, 
за використання НР 2 – 6,56±0,07 lg КУО/см3, 
а після НР 3 – 6,53±0,21 lg КУО/см3.

Для оцінки статистичних відмінностей 
між групами за показником Lg КУО/см3 було 
проведено однофакторний дисперсійний ана-
ліз (ANOVA). Отримані результати вказують 
на наявність статистично значущих відмін-
ностей між групами (F(3,32) = 39,5, p < 0,001).

Рис. 2. Колонії бактерій в товщі хромогенного середовища 
CHROMagar Orientation після інкубації. Диференціювання 
колоній за вивчення культуральних властивостей мікроорга-
нізмів: темно-сині колонії відповідають Klebsiella pneumoniae,  

а рожеві – Escherichia coli.
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Перед проведенням аналізу було переві-
рено припущення про нормальність розподі-
лу даних та однорідність дисперсій. Тест Ша-
піро-Уїлка показав, що розподіл значень від-
повідає нормальному (W = 0,969, p = 0,389), 
а тест Левена засвідчив, що дисперсії між 
групами є однорідними (F(3,32) = 0,135, p = 
0,938). Отже, виконані умови для коректного 
застосування дисперсійного аналізу.

Пост-хок аналіз методом Тьюкі виявив, 
що між деякими групами спостерігаються 
статистично значущі відмінності. Зокрема, 
середнє значення Lg КУО/см3 суттєво відріз-
нялося між групами НР 1 та НР 2 (р < 0,001), 
НР 1 та НР 3 (р < 0,001), а також між групами 
НР 2 та К+ (р < 0,001) і НР 3 та К+ (р < 0,001). 
Водночас, різниця між групами НР 2 та  
НР 3 (p = 0,999) та НР 1 та К+ (p = 0,066) була 
відсутньою.

Результати визначення бактерицидної дії 
нейтралізуючих розчинів показали, що се-
реднє значення для позитивного контролю 
(К+) становило 7,23±0,06 Lg КУО/см3, тимча-
сом для тіосульфату натрію з масовою кон-
центрацією 2 % – 7,22±0,05 Lg КУО/см3, а з 
масовою концентрацією 30 % – 7,18±0,03 Lg 
КУО/см3. Статистично значущої різниці між 
групами не виявлено.

Обговорення. Епідеміологічний кон-
троль збудників нозокоміальних інфекцій є 
важливою складовою забезпечення здоров’я 
тварин та їх власників. Збудники, що мають 
високий ризик контамінації внутрішньолі-
карняного середовища, характеризуються 
численними механізмами пристосування, які 
зумовлюють їх ефективне закріплення та ко-
лонізацію абіотичних поверхонь. Формуван-
ня біоплівок і активність ефлюкс системи мо-
жуть знижувати ефективність дезінфекцій-
них заходів, що створює додаткові труднощі 
у контролюванні бактерій [16, 17].

Дослідження свідчать про поширеність 
внутрішньолікарняних інфекцій у ветеринар-
них закладах. Зокрема, 82 % ветеринарних клі-
нік у Європі та Північній Америці повідомили 
про принаймні один спалах таких інфекцій за 
останні п’ять років. Інше дослідження пока-
зало, що 28,3 % собак і котів, яких лікували 
у ветеринарних клініках впродовж 12 тижнів, 
мали щонайменше одну внутрішньолікарняну 
інфекцію. Для порівняння, у лікарнях для лю-
дей цей показник становить 7–10 %, у відді-
леннях інтенсивної терапії – близько 20 % [18].

На сьогодні відсутні конкретні регламен-
товані документи щодо ефективного контро-
лю поширення нозокоміальних інфекцій. 

Рис. 3. Результати оцінки рівня бактеріального забруднення (Lg КУО) після  
застосування різних нейтралізуючих розчинів:

K+ – позитивний контроль, HP 1 – 30 % натрію тіосульфат, HP 2 – 2 % натрію тіосуль-
фат, HP 3 – стандартний нейтралізуючий розчин. Синім позначено загальне бакте- 
ріальне забруднення, зеленим – Escherichia coli, фіолетовим – Klebsiella pneumoniae.

lg
 К

УО



98

Науковий вісник ветеринарної медицини, 2025, № 1                                                         nvvm.btsau.edu.ua

Компетентні організації США (CDC) 
та Євросоюзу (European Centre for Disease 
Prevention and Control), а також ветеринарні 
асоціації American Animal Hospital Association 
(AAHA), рекомендують проводити відбір 
проб для визначених цілей, наприклад, під час 
розслідування спалахів інфекцій, коли навко-
лишнє середовище може слугувати джерелом 
збудника інфекції. Рутинний, невибірковий 
відбір проб без чітко сформульованої мети не 
є ефективним [19]. Ефективний контроль но-
зокоміальних інфекцій передбачає виявлення 
конкретного патогену, що становить епідемі-
ологічну загрозу, наприклад, метицилін-ре-
зистентного Staphylococcus aureus або карба-
пенем-резистентних ентеробактерій [13].

З практичного погляду, для власників ве-
теринарних клінік більшу цінність має оцін-
ка ефективності протоколів прибирання та 
дезінфекції. Після проведення прибирання 
бактеріальне навантаження у ветеринарній 
клініці має істотно знижуватися. Дезінфекція 
впливає на залишки бактерій, що лишились 
після прибирання. Динаміка змін рівня кон-
тамінації до і після прибирання може слу-
гувати важливим індикатором ефективності 
впроваджених процедур та оцінкою навичок 
персоналу [20]. Наявність високого рівня за-
гального мікробного забруднення після очи-
щення свідчить про необхідність оптимізації 
санітарних процедур.

Отримані результати засвідчили, що на-
трію тіосульфат не чинить бактерицидної 
дії на мікроорганізми та може застосовува-
тись як розчин з масовою концентрацією 2 та  
30 %. Водночас використання 30 та 2 % роз-
чину не призводило до зниження життєздат-
ності бактерій порівняно з контрольними 
зразками (p>0.05), що свідчить про його без-
печність у мікробіологічному аналізі.

Важливо зазначити, що розчин натрію 
тіосульфату з масовою концентрацією 2 % 
продемонстрував таку ж ефективність ней-
тралізації, як і стандартний багатокомпо-
нентний нейтралізатор, що містить полісор-
бат 80 і лецитин (p  =  0,999). Це обумовлює 
можливість його використання як простішої 
альтернативи у практичних умовах, зокрема 
у ветеринарних клініках де застосовують дез- 
інфекційні засоби, з діючою речовиною пе-
роксомоносульфатом калію. 

Тимчасом C. Griffith (2007) вказує на 
критичну важливість вибору змочувального 
розчину для тампона під час відбору проб. 
Автори встановили, що фізіологічний розчин 
або вода менш ефективні у вилученні мікро-
організмів з поверхні порівняно з розчинами, 

що містять детергенти або поверхнево-актив-
ні речовини (наприклад, Tween 80). Водночас 
наше дослідження не було спрямоване на по-
рівняння ефективності різних змочувальних 
розчинів у відновленні бактерій із поверхонь, 
а зосереджувалося на оцінці їх здатності інак-
тивувати залишки дезінфектанту in vitro [20].

У дослідженні не було проведено вивчен-
ня різниці у відновленні бактеріальних клітин 
з контамінованої поверхні, а лише визначено 
бактерицидну дію різних сполук і ефектив-
ність нейтралізації дезінфектантом in vitro.

Згідно з рекомендаціями ISO 18593:2006, 
у складі стандартного нейтралізуючого роз-
чину допускається використання натрію тіо-
сульфату в концентрації від 0,5 до 3 %. У до-
слідженні було обрано 2 % розчин як такий, 
що відповідає середньому значенню реко-
мендованого діапазону, а також 30 % розчин, 
який у стерильній формі доступний у такій 
концентрації в аптечній мережі.

Найефективнішим в дослідженні вия-
вився розчин натрію тіосульфату з масовою 
концентрацією 30 %. Це може бути пов’яза-
но з обмеженнями дослідження та значним 
об'ємом дезінфектанту, через що розчином 
натрію тіосульфату з масовою концентрацією 
2 % не вдається повністю інактивувати окис-
ник. Водночас головний висновок полягає в 
тому, що обидва розчини продемонстрували 
однакову ефективність нейтралізації. Розчин 
з масовою концентрацією 30 % практично не 
вплинув на концентрацію бактерій у зразках, 
що статистично не відрізнялися від контроль-
них. Це свідчить про ефективну інактивацію 
дезінфектанту.

Враховуючи наші дослідження, можна 
припустити, що використання нерозведеного 
розчину натрію тіосульфату з масовою кон-
центрацією 30 або 2 % так само буде ефек-
тивним, як і застосування стандартного ней-
тралізуючого розчину.

Методологія дослідження мала певні об-
меження. Зокрема, використовували відносно 
високі об’єми дезінфекційного засобу, тимча-
сом у реальних умовах клініки залишковий 
рівень дезінфектанту на поверхнях є значно 
нижчим. Крім того, у дослідженні оцінюва-
ли вплив лише на обмежену кількість мікро-
організмів, і не враховували варіативний час 
експозиції та відновлення бактерій з тампону.

Водночас ще одним важливим результатом 
дослідження стало використання хромогенно-
го середовища для аналізу видового складу 
бактеріального забруднення. У межах експе-
рименту було спеціально підібрано мікроор-
ганізми з чітко вираженими культуральними 
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властивостями. Використання хромогенного 
середовища замість Plate Count Agar або по-
живного агару дозволяє одночасно оцінити рі-
вень контамінації та потенційні ризики, пов'я-
зані з конкретними мікроорганізмами.

На основі культуральних властивостей на 
поверхні хромогенного середовища можна 
розробити подальший протокол ПЛР аналізу, 
спрямованого на пошук бактерій та ідентифі-
кації генів стійкості до антибіотиків [21].

Здебільшого збудники групи ESKAPE 
мають відмінні культуральні характеристики 
на хромогенному агарі [22]. Додаткове вико-
ристання мікроскопії дозволяє не лише ви-
значити якісний склад мікрофлори, а також 
оцінити потенційні епідеміологічні ризики 
та необхідність подальшого цільового моні-
торингу [21].

Окрім того, орієнтуючись на колірну ре-
акцію, можна підібрати специфічні прайме-
ри для молекулярно-генетичної ідентифікації 
бактерій без потреби в додатковому мікробі-
ологічному дослідженні. Або ж застосувати 
метод MALDI-TOF MS, який дозволяє про-
водити пряме білкове профілювання без очи-
щення окремих білків та отримувати унікальні 
мас-спектри з високою достовірністю, що ха-
рактеризують продукт дослідження за прин-
ципом молекулярний «відбиток пальця» [23].

У подальших дослідженнях необхідно 
визначити, чи запропоновані показники вра-
ховують усі ризики у ветеринарній клініці. 
Також варто вивчити відмінності у зростан-
ні бактерій на поживних середовищах Plate 
Count Agar та Chromagar Orientation.

Висновки. Дослідження показало, що на-
трію тіосульфат не проявляє бактерицидної 
дії на тестові мікроорганізми (Escherichia coli 
та Klebsiella pneumoniae) і може ефективно 
застосовуватись як нейтралізуючий розчин у 
концентраціях 2 та 30 % для інактивації дез- 
інфекційних засобів на основі пероксомоно-
сульфату калію.

Розчин натрію тіосульфату з масовою кон-
центрацією 30 % виявився найефективнішим 
нейтралізатором, забезпечивши показники 
бактеріального забруднення, статистично не 
відмінні від контрольних зразків (p > 0,05).

Розчин натрію тіосульфату з масовою кон-
центрацією 2 % продемонстрував таку ж ефек-
тивність нейтралізації, як і стандартний бага-
токомпонентний нейтралізатор (p = 0,999), 
що містить полісорбат 80 і лецитин. Для пов-
ноцінної оцінки ефективності цього методу 
необхідні додаткові дослідження з вивчення 
процесу відновлення бактерій з тампону за 
відбору проб з поверхонь.
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Evaluation of the neutralizing properties of 
sodium thiosulfate concerning potassium peroxo-
monosulfate in microbiolgical studies

Shevchenko M., Shchur N., Panteleenko O.,  
Mazur T., Bohatko N., Bohatko A., Savche- 
niuk M., Tsarenko T.

Hospital-acquired infections in veterinary clinics 
are a significant problem, as they contribute to the 
spread of antibiotic-resistant bacterial strains and in-
crease the risks to animal and human health. Disinfec-
tants based on potassium peroxomonosulfate, which 
is a powerful oxidizing agent, are widely used in vet-
erinary facilities to control microbial contamination. 
The study evaluated the effectiveness of neutralizing 
solutions based on sodium thiosulfate for inactivat-
ing potassium peroxomonosulfate residues and their 
effect on bacterial viability. Three solutions were test-
ed: sodium thiosulfate with mass concentrations of 
30% and 2% and a standard neutralizer with polysor-
bate 80 and lecithin. The evaluation was performed 
by the method of serial dilutions with the counting of 
colony-forming units, and the results were analyzed 
using ANOVA and Tukey’s test.

The highest neutralization efficiency was shown 
by a sodium thiosulfate solution with a mass con-
centration of 30%. The number of bacteria after the 
addition of neutralized solution of Etasept decreased 
by 0.22 lg CFU/cm3 compared with the control 
suspension diluted with saline. Both neutralizing 
solutions (2% Na2S2O3 and standard neutralizing  
solution), which contain a solution of sodium thio-
sulfate solution with a mass concentration of 2% 
led to a decrease in the number of live bacteria in 
comparison with the control The use of a neutralizer 
contributed to a decrease in the bacterial load for E. 
coli by 0.79 lg (6.1 times) and for K. pneumonia by 
0.75 lg (5.6 times) compared to control samples. At 
the same time, no difference in the neutralizing prop-
erties of both solutions was found (p = 0.999). The 
use of 30% and 2% sodium thiosulfate solutions did 
not affect the viability of bacteria (p = 0.938), as the 
level of CFU/cm3 remained at the level of the control 
positive samples.

The results obtained indicate that normal sodi-
um thiosulfate solution can be used as an alternative 
neutralizer for the determination of residual concen-
trations of potassium peroxomonosulfate. Its effec-
tiveness in the study was not inferior to the standard  

https://www.cdc.gov/infection-control/hcp/environmental-control/environmental-sampling.html
https://www.cdc.gov/infection-control/hcp/environmental-control/environmental-sampling.html
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neutralizing solution, which allows us to consider 
sodium thiosulfate as an affordable and easy-to-use 
option for veterinary clinics. An additional advantage 
is its wide availability and the possibility of its prepa-
ration without the use of specialized components.

Further studies should cover a wider range of 
microorganisms, including resistant strains, and 
evaluate the effect of the neutralizer exposure time.  

In addition, it is necessary to take into account real 
clinical conditions, where the concentrations of resid-
ual disinfectants can vary, which affects the accuracy 
of microbiolgical analyzes.

Key words: sodium thiosulfate, neutralizing 
solutions, oxidative disinfectants, microbiolgical 
analysis, hospital-acquired infections, disinfection 
control, sampling.
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Otodectes cynotis  mite is a frequently parasite of cats and other 
animals, remain in the ear canal and causes itching, otitis externa 
and severe complications. The study extended from November 2023 
to October 2024, the current study the total prevalence was 86/187  
(45.99 % ) along with twelve months. The cat was suspected infection  
brought to the Teaching Animal Hospital, Faculty of Veterinary 
Medicine, University of Kerbala, Karbala, Iraq. All the infested cats 
which related with (13) breed. The microscopic examination of ear 
swabs of 187 cats revealed that only O. cynotis with different stages 
(eggs and adults). It characterized by different clinical signs (itching, 
itching and hearing impairment, itching and erythema, itching, and 
abscesses, itching, and wounds, itching wounds and abscesses, minor 
itching, purulent inflammation, the infection   is mild and asymptomatic). 

The most common sign associated with mite’s infection was itching 
75/86 (87.21 %). The most infected cats in bilateral (both ears) was 
85/86 (98.2 %) while in unilateral 1/86 was (1.2 %). Sex male 52/111 
(55.30 %), female 42/76 (44.70 %). Cats under one-year-old revealed the 
highest prevalence 53/115 (61.60 %). The weight less than (1Kg) was 
22/45 (25.60 %). Seasons were showed the highest prevalence similar 
in both springs and summer 31/62 (36.00 %). Also the study analyzed 
risk factors, for age, weight, sex, and season, revealing no significance 
variations in infestation rates P≥0.05. This survey study provides crucial 
information concerning ectoparasite infestations in domestic cats in 
order to improve cat welfare and preserve public health.

Key words: clinical signs, domestic cat, ear mite, risk factors.
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Introduction. Otodectes cynotis (Hering, 
1838), commonly referred to as ear mite or 
ear canker mite, is a parasite that is commonly 
seen in the external auditory ear canal of dogs, 
foxes, cats, raccoon dogs, mink, nutria, ferrets, 
wild carnivores, and humans. It is not exclusive 
to cats and is thought to be highly infectious 
(Lefkaditis et al., 2009; Roy et al., 2011; 
Lefkaditis et al., 2015; Fanelli et al., 2020). 
Among these, the otodectosis-causing agent 
One of the most prevalent is Otodectes cynotis. 

This may cause animals to die (Melezhyk et al., 
2024). The infestation in cats are called feline 
otoacariasis (El-Dakhly et al., 2024A). Many 
of them being vectors of pathogens to humans 
and zoonotic relevance (Genchi et al., 2021). 
Globally, at least 50 % of canker cases in cats 
are caused by O. cynotis (Sotiraki et al., 2001),  
and sometimes range between (50–80 %) of cases 
of otitis externa in cats (Kumar et al., 2021). 
They are extremely active parasites that live as 
surface parasites and do not burrow into the skin 
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(Salib and Baraka., 2011; Zakaria et al., 2022). 
This mite consumes tissue fluids and epidermal 
detritus from the surface epidermis (Roy et al., 
2011).  It is remains in the ear canal and causes 
otitis externa, characterized by itching and 
serious consequences, and typically found deep 
within external ear canal animals (Salib and 
Baraka., 2011; Zakaria et al., 2022). During ear 
examination other clinical signs are erythema, 
pruritus, and coffee-ground-like, a dark brown 
ceruminous tic exudate is a characteristic sign in 
the infested animals (Sotiraki et al., 2001).

The ear mite parasite represents a cause to the 
fungal and secondary bacterial infection related 
with otoacariasis (Radha et al., 2024).  Infestations 
in cats are typically only detect by owners when 
they are accompanied by severe itching (Sotiraki 
et al., 2001).  The most common cat ectoparasite 
in Europe is O. cynotis (Beugnet et al., 2014). 
While in owned cats of various breeds in Cairo, 
Giza and Beni-Suef provinces, Egypt. They 
were considered risk factors including sex, age, 
seasons and breed with total prevalence 25.47 % 
(174/683) (El-Dakhly et al., 2024B). In Iraq the 
first report on the presence of O. cynotis in cats in 
Baghdad, Iraq. Using skin samples were detected 
in 3/50 (6 %) of local housed cats (Kallo, 2004). 
Then in Fallujah city/Iraq (Hussein et al., 2024). 
Who reported in (140) domestic cats with various 
ages, which were randomly offered in veterinary 
clinics with the total prevalence was 51/140  
(36.4 %) (Hussein et al., 2024).

The aim of the current study to evaluate 
and compare between ages, sexes, strains, 
health conditions, weight and clinical signs of 
the domestic cats. Due to the little of data about 
the prevalence of this parasite in Iraq, and no 
information and first report about the prevalence 
of Otodectes cynotis in domestic cats from the 
different region of Karbala, Iraq. 

Materials and methods.
2.1. Study design and Data collection.
This study was conducted at the Kerbala 

University, College of Veterinary Medicine, De-
partment of Parasitology, for laboratory exam-
ination. The study was beginning from Novem-
ber 2023 to October 2024. The information of 
the cats was taken from owners that were recor- 
ded to the hospital of college for regular exam-
inations, treatment, deworming, and vaccina-
tions. Clinical signs were recorded only in in-
fected animals by mites.

2.2. Sample collection and microscopic 
examination. 

A total of 187 of swab samples of cats were 
collected from different sources by owners. Data 
on the samples and associated conditions were 

recorded using a questionnaire. The questionnaire 
was used to collect epidemiological data for one 
year at four season from the owners of the cats by 
taking encounter along with general examining 
the cats. During the course of the study, data on 
a variety of qualitative and quantitative factors, 
such as general information about the cats (sex, 
age, breed, previous infection, number of cats at 
the same region, neutering, contact with other 
animals), and cats healthy status were recorded. 
The techniques have been used in diagnosis 
was direct otoscopic evaluation of the external 
auditory canal (right and left) (Coelho et al., 
2024; Combarros et al., 2019; Tyler et al., 2020), 
and ear wax direct swab through cotton and then 
kept in a clear slide direct smear (Coelho et al., 
2024). The absence or presence of mite eggs and 
live mites (Tyler et al., 2020).   

Laboratory examination, clinical indicators 
of the disease, and epizootic data were taken 
into consideration while making the diagnosis. 
In every instance, the otodectosis symptom 
complex was accompanied with otitis, which 
manifested as a variety of clinical symptoms 
(Kaliuzhnyi and Zhivilo, 2024). According to 
the guide the differentiation between genders 
was made. Animals were different of ages at the 
time of sampling, based on information obtained 
from their owners (El-Dakhly et al., 2024B). 

2.3. Statistical analysis.
The association of ear mite infestation with 

a risk factor was confirmed by using chi-square 
test and a value of P < 0.05. No significant by 
many sex (Male and female), age (<12-to-48-60), 
weight (Less than 1-to-5Kg) and seasons (win-
ter, spring, summer, and autumn).  

Results. In the current study the total 
prevalence was (46 %) in the duration of twelve 
months. The result showed that out of the 187 
cats examined, 86 were positively infected with 
mite's parasites. The infection includes different 
stages (eggs and adults) along period of the 
study (fig 1,2 and 3). All the infested cats which 
related with (13) breed in different numbers and 
percentages. This mean all the number (187 cats) 
distributed in (13) breed (Table 1.).    

The infection has single or mix signs and 
characterized by different clinical signs (itching 
(87.21 %), (itching and hearing impairment, 
itching and erythema, itching, and abscesses 
were 1.16 %), (itching, and wounds, itching 
wounds and abscesses, minor itching were 
2.33 %), purulent inflammation, the infection is 
mild and asymptomatic were 1.16%). The most 
common sign associated with mite's infection 
was itching 75/86 (87.21 %) (Tab. 2). The most 
infected cats in bilateral (both ears) was 85/86 
(98.2 %) while in unilateral 1/86 was (1.2 %).
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Fig. 1. Many of strain types infected in cats.

Table 1 – Prevalence distribution of different 
                clinical signs

Signs No. of 
infected cats %

Itching 75 87.21
Itching and hearing 
impairment 1 1.16

Itching and erythema 1 1.16
Itching, and abscesses 1 1.16
Itching, and wounds 2 2.33
Itching wounds and 
abscesses 2 2.33

Minor itching 2 2.33
Purulent inflammation 1 1.16
The infection is mild and 
asymptomatic 1 1.16

Total 86 45.99

Many factors were recorded during the 
study of Otodectes cynotis infestation, male: 52, 
female: 42, with prevalence 55.3 % and 44.7 %, 
respectively. The factor age (<12, 12-24, 24-36,  
36-48 and 48-60 months-old) were infected 
with prevalence (61.60 %, 22.10 %, 7.00 % for 
both and 2.30 %) respectively. The infection 
prevalence tended to increase with age less than 
one year. While weight of animals extends from 
(less than 1Kg,1-2,3,4, and 1-5) regarding the 
prevalence (25.60 %, 20.90 %, 22.10 %,15.10 % 
and 16.30 %) respectively. Also seasons (Winter, 
Springs, Summer and Autumn) were prevalence 
(8.10 %, 36.00 % for both and 19.80 %) 

respectively. Although no significant difference 
was confirmed in cats with sex, age, weight and 
season (P>0.05), are shown in Table 2.

A - Metapodosomal region (plate) showed 
sclerotized areas. B - Two cuticular pits or pair 
of retractile adanal suckers of the male’s ventral 
surface were surrounded by sclerotized areas 
(Scale bar =50μm).

A - a ventral view of female showing epigynal 
apodeme, B - horse-shoe-shaped epigynium and 
vulva. C - Ovipore of the adult female. D - The 
adult female has Leg III with 2 long terminal 
bristles and rudimentary leg IV (Scale bar =  
100 μm).

Discussion. Globally otitis externa, one of 
the clinically significant conditions affecting 
cats and dogs, is frequently caused by ear mites 
(Otodectes cynotis) (He et al., 2022). The total 
prevalence in the current study was (46 %) in the 
period of twelve months. Otoscopic examination 
after general checking for both ears then using 
microscopic examination. The prevalence agrees 
with study by (Siagian and Siregar., 2021), 
who reported a prevalence of O. cynotis 14/29 
(48,27 %) in both domesticated and feral cats 
using otoscope examination and direct smears 
that characterized by feline otitis externa in 
Indonesia. Other study agree was confirmed in 
India, by Nanaji Deshmukh Veterinary Science 
University, Jabalpur (M.P.), in the College of 
Veterinary Science and Animal Husbandry. 
The prevalence was 26/55 (47.27 %) of 167 
suspected cats after made physical examination 
for ear examination using otoscope and direct 
smears (Radha et al., 2024). 



105

nvvm.btsau.edu.ua                                                         Науковий вісник ветеринарної медицини, 2025, № 1  

Table 2 – Risk factors for O. cynotis infestation in cats
Epidemiological Parameters No. Positive % Negative % X2 P value

Sex Male 111 52 55.30 % 59 63.40 % 0.3 0.990Female 76 42 44.70 % 34 36.60 %

Age

Categories of age
<12 115 53 61.60 % 62 61.40 %

0.036 1.000
12-24 42 19 22.10 % 23 22.80 %
24-36 13 6 7.00 % 7 6.90 %
36-48 13 6 7.00 % 7 6.90 %
48-60 4 2 2.30 % 2 2.00 %

Weight  

Categories of weight Kg
Less than 1 45 22 25.60 % 23 22.80 %

0.081 0.776
1-2 39 18 20.90 % 21 20.80 %
1-3 43 19 22.10 % 24 23.80 %
1-4 30 13 15.10 % 17 16.80 %
1-5 30 14 16.30 % 16 15.80 %

Seasons

Winter 26 7 8.10 % 19 18.80 %

4.608 0.203Springs 62 31 36.00 % 31 30.70 %
Summer 62 31 36.00 % 31 30.70 %
Autumn 37 17 19.80 % 20 19.80 %

Fig. 2. An egg of Otodectes cynotis.

Fig. 3. The copulatory position of male and female. 
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In general, after physical examination the 
result of the current study showed that out of the 
187 cats examined, 86 were positively infected 
with mite's parasites. Cat ears may have infection 
in different stages (eggs and adults) along period 
of the current study. A cytological examination 
of cerumen swabs of Indonesian two years old 
male cat domestic Tabby Pet Care clinic with 
scratches his left and right ears. Itis showed 
scratching marks on the pinna, wet, smelly ear 
cerumen and blackish yellow, on the ear canal. 
Ear swab was observed presence of adult and 
eggs (Aritonang et al, 2020).  While another study 
was detected different developmental stages, 
including eggs, protonymphs, deutonymphs and 
tritonymphs, in owned cats in Cairo, Giza and 
Beni-Suef provinces, Egypt (El-Dakhly., 2024A; 
El-Dakhly et al., 2024B).

In the current study, all the infested cats which 
related with (13) breed in different numbers and 
percentages, (Table 1.). The various breeds were 
infected and no related with the infection and 
this explain the ability of all breeds to infection 
in different degrees. Many of scientist were re-
ported the relation between different breeds with 
infection as (Siagian and Syafitri., 2023), who 
confirmed of 3.2 % (5/156) in domesticated cats 
of various breeds that came to the Winadivet An-
imal clinic in Indonesia. While (Zakaria et al.,  
2022), who reported infection in (42) stray cats 
and only six breeds were confirmed in Johor 
Bahru one of the cities in Malaysia.

In EL-Minia governorate, Egypt, the breeds 
and sexes were no significant effect on the 
prevalence of infection (P>0.05), 100 private 
owned cats were examined to a veterinary clinic 

(Al-Hosary and Mostafa, 2022). The Persian 
breed of cats were recorded high significant was 
(65.62 %) other than breeds which admitted to 
the Department of Veterinary Medicine, College 
of Veterinary Science and Animal Husbandry, 
Nanaji Deshmukh Veterinary Science University, 
Jabalpur (M.P.), India (Radha et al.,2024). While 
another study was detected different breeds, 
in owned cats in Cairo, Giza and Beni-Suef 
provinces, Egypt (El-Dakhly., 2024A; El-Dakhly 
et al., 2024B). No significant difference was 
confirmed in cats with breed and sex (P>0.05).  

In the current study analyzed risk factor, for 
age revealing no significance variations in infes-
tation rates P≥0.05. The factor age (<12, 12-24,  
24-36, 36-48 and 48-60 months-old) were in-
fected with prevalence (61.60 %, 22.10 %,  
7.00 % for both and 2.30 %) respectively. The 
infection prevalence tended to increase with age 
less than one year. Also seasons (Winter, Springs, 
Summer and Autumn) were prevalence (8.10 %,  
36.00 % for both and 19.80 %) respectively. This 
study agreement with age of 152 cats in the mu-
nicipality of Sousa, Paraíba State, Brazil. 

However, compared to young cats, adults 
were found to have higher infection levels, which 
was unexpected because research generally 
indicates that infection levels are higher in 
young cats (Silva et al., 2020).  Other agreement 
with factor of ages and no with season in Murcia 
municipality (SE Spain), 30 % of the (296) cats 
were found positives to  O. cynotis. Cats were 
classified by age and season provenience were 
significantly higher in adult cats, during the 
winter and in individuals from peri-urban areas 
(Fanelli et al., 2020). While disagreement study 

Fig. 4. Morphological characters of adult female Otodectes cynotis. 
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by (Al-Hosary and Mostafa, 2022), who revealed 
that age and season significantly affected the 
prevalence of ear mange in cats (P<0.05). Older 
cats (50 %) less than young cats (less than a year 
old) were (87.57 %). The prevalence was highest 
during cold months (84.44 %). 

Another study was age and season detect-
ed, in owned cats in Cairo, Giza and Beni-Suef 
provinces, Egypt, significantly influenced the 
prevalence of otoacariasis (El-Dakhly., 2024 A;  
El-Dakhly et al., 2024 B). Also, from (400) 
domestic cats (Felis catus) in Giza Governorate, 
Egypt. The study revealed cats under one-year-
old manifest the highest prevalence (48.35 %). 
Seasonal variation showed the highest infection 
rate in autumn, followed by summer and winter, 
and less in spring (Yousef et al., 2024). Although, 
the prevalence and contagious nature of Mites. 
Cats that are young are susceptible to serious 
mite infestations. This is due to the fact that cats' 
immunity to mites grows with age (Ashwini 
and GK, 2023). But in the current study which 
explain the continuous exposure to different 
agents/or mites, contaminated environment of 
cats and from mother to kittens. These factors 
may be having a main role in distribution of 
infection in different ages and all seasons.

No significant difference was confirmed in 
cats with weight (P>0.05). Weight of animals 
extends from (less than 1Kg,1-2,3,4, and 1-5) 
regarding the prevalence (25.60 %, 20.90 %,  
22.10 %, 15.10 % and 16.30 %) respectively. 
Zakaria et al., (2022), who reported infection in 
(52.52 %) stray cats and weight were confirmed 
in Johor Bahru one of the cities in Malaysia.
One of the primary causes of external otitis in 
small animals is O. cynotis infestation, which is 
problematic for small animal medicine since it can 
lead to secondary bacterial or fungal infections 
and cause a lot of discomfort (Silva et al., 2020).  

The infection has single or mix signs and 
characterized by different clinical signs (itching, 
itching and hearing impairment, itching and 
erythema, itching, and abscesses, itching, and 
wounds, itching wounds and abscesses, minor 
itching, purulent inflammation, the infection 
is mild and asymptomatic). The most common 
sign associated with mite's infection was 
itching 75/86 (87.21 %) (Tab. 2). Other cases 
have been reported in cats with various clinical 
signs included itching, localized dermatitis, and 
allergic reactions are accompanied by otitis and 
considered the symptom complex of parasitic 
infestation, and general symptoms of anxiety, 
altered behavior: local hyperemia, possible 
swelling of the auricle scratching, the animal 
shakes its head (Kaliuzhnyi and Zhivilo, 2024). 

The common phenomenon in associated animals 
is the infection of their skin by parasitic mites 
or insects, causing onerous symptoms, such as 
itching, allergic reactions, or discomfort (Kocoń 
and Nowak-Chmura., 2017). Other signs were 
recorded from otitis externa in cats, itching  
(41.5 %) and abnormal secretion (85.4 %) are ob-
served other signs (aggressiveness and restless-
ness) give rise to fatal outcomes (YİPEL, 2015). 

In the current study the most infected cats in 
bilateral (both ears) was 85/86 (98.2 %) while in 
unilateral 1/86 was (1.2 %). This study agrees 
with study by (Hiblu et al., 2020), who reported 
O. cynotis infestation was more common bilateral 
and severe signs in Tripoli, Libya. While in the 
Department of Veterinary Medicine, College 
of Veterinary Science and Animal Husbandry, 
Nanaji Deshmukh Veterinary Science University, 
Jabalpur (M.P.), India. A total of 167 cats were 
examined with an otoscope to examine their 
ears. Bilateral ear infections were more common 
in cats (80.76 %) than unilateral ones, and the 
majority of afflicted cats had severe infestations 
(Radha et al., 2024). The bilateral ear infestation 
may be due to many factors direct contact 
with infected animals, humidity, temperature, 
maintenance, and environment.

Conclusion. The prevalence and distribution 
of O. cynotis in domestic cats in Karbala 
province, Iraq, would be around 86/187 (46 %) 
along with twelve months, which is extremely 
high. The cats under the age of one year, and less 
than one Kg are more prevalence of cats. While 
the sex was the male more prevalence to infection 
and season springs and summer more than other 
seasons were recorded. Therefore, that licensed 
veterinarians should regularly examine the 
health of pet cats. Routine antiparasitic control 
should be include in cat. Prevention through 
public health education will reduce the risk of 
human transmission. Many studies should be 
make in focusing on molecular and sequencing 
studies to deep understand the nature of parasite. 
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Поширення Otodectes cynoites у домашніх 
котів у провінції Кербела, Ірак

Гуфран Х.К., Ніран А.А., Асад Ш.М., Фі-
рас А., Марва Д. 

Кліщ Otodectes cynotis часто паразитує у котів 
та інших тварин, залишається у вушному кана-
лі і спричинює свербіж, зовнішній отит та важкі 
ускладнення. Дослідження тривало з листопада 
2023 року до жовтння 2024 року, в поточному до-
слідженні загальна поширеність становила 86/187 
(45,99 %) за дванадцять місяців. Котів з підозрою 
на інфекцію привезли до навчальної лікарні для 
тварин факультету ветеринарної медицини Уні-
верситету Кербaла, Карбала, Ірак. Усі заражені 
коти належали до породи (13). Мікроскопічне до-
слідження мазків з вух 187 котів виявило лише O. 
cynotis з різними стадіями (яйця та дорослі особи-
ни). Для них характерні різні клінічні ознаки (свер-
біж, свербіж і порушення слуху, свербіж і еритема, 
свербіж і абсцеси, свербіж і рани, сверблячі рани і 
абсцеси, незначний свербіж, гнійне запалення, ін-
фекція перебігає в легкій формі і безсимптомно). 

Найпоширенішою ознакою, пов'язаною із за-
раженням кліщем, був свербіж – 75/86 (87,21 %). 
Більшість котів були заражені двосторонньо (оби-
два вуха) – 85/86 (98,2 %), тимчасом односторонньо 
– 1/86 (1,2 %). Стать: самці 52/111 (55,30 %), самки 
42/76 (44,70 %). Найвища поширеність була у ко-
тів віком до одного року – 53/115 (61,60 %). Вага 
менше (1 кг) становила 22/45 (25,60 %). За порами 
року найвищу поширеність, спостерігали навесні 
і влітку, за однакового показника 31/62 (36,00 %).  
Також у дослідженні були проаналізовані чинни-
ки ризику за віком, вагою, статтю та порою року, і 
не було виявлено значущих відмінностей у рівнях 
інвазії (P≥0,05). Це дослідження надає важливу 
інформацію щодо ектопаразитарних інвазій у до-
машніх котів з метою покращення добробуту котів 
та збереження громадського здоров'я.

Ключові слова: клінічні ознаки, домашній 
кіт, вушний кліщ, чинники ризику.
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Респіраторні захворювання свиней, спричинені вірусом гри-
пу A, становлять серйозну загрозу для свинарства, оскільки не-
гативно впливають на продуктивність і загальний стан здоров’я 
тварин. Коінфекції з бактеріальними патогенами ускладнюють 
клінічний стан свиней, що підкреслює важливість сучасних ме-
тодів моніторингу для покращення діагностики та контролю за 
цими захворюваннями. 

Патолого-анатомічний моніторинг уражень легень свиней прово-
дили з 2022 до 2024 рр. на 10 свинофермах у Київській, Вінницькій, 
Черкаській та Чернігівській областях. Дослідження сироваток крові 
поросят на виявлення антитіл до вірусу грипу A здійснювали за до-
помогою тест-набору IDEXX Influenza A Virus Ab Test Kit. Залежно 
від результатів досліджень господарства були поділені на дві групи, 
кожна з яких складалася з 5 ферм. Перша група, серологічно позитив-
на, включала ферми, де у поросят було виявлено антитіла до грипу в 
крові. Друга група, серологічно негативна, складалася з ферм, у кро-
ві поросят яких антитіла до вірусу грипу не були знайдені. Оцінку 
патологічного стану легень проводили на м’ясопереробних підпри-
ємствах у свиней віком 6–7 місяців, з використанням програми Ceva 
Lung Program (CLP) та методології SPES для оцінки плевритів. Ста-
тистичну обробку результатів проводили за допомогою програмного 
забезпечення CLP, що враховує ступінь ураження легень.

Результати показали, що на фермах, де свині були серологічно 
негативними, кількість випадків ураження легень бронхопневмо-
нією була нижчою  на 14,2 % (р<0,001) у порівнянні з позитив-
ними фермами. Відсоток ураженої поверхні легень з ознаками 
бронхопневмонії на благополучних фермах був на 21,8 % нижчим 
(р<0,001) у порівнянні з неблагополучними. Рівень бронхопнев-
монії на фермах без вірусу грипу також був значно нижчим, що 
підтверджується зниженням ЕП індексу на 23,4 % (р<0,05). На 
фермах, серологічно негативних до грипу, спостерігалося змен-
шення рівня плевропневмонії, з АРР індексом, що був на 25,2 % 
нижчим (р<0,05) у порівнянні з фермами з вірусом.

Дослідження стану легень свиней, забитих на фермах з різним 
епідемічним статусом щодо грипу, виявило значні різниці в показни-
ках ураження легень. На фермах, які є благополучними щодо вірусу 
грипу, було зафіксовано істотне зниження частоти ураження легень у 
поросят. Це свідчить про важливість контролю за поширенням віру-
су грипу свиней для покращення загального стану здоров’я тварин. 
Ефективний моніторинг і контроль вірусу можуть зменшити ризик 
виникнення респіраторних захворювань, що сприятиме підвищенню 
продуктивності та економічної вигоди свинарських ферм.

Ключові слова: свині, легені, грип свиней, запалення легень, 
благополучні та неблагополучні господарства, моніторинг, діа-
гностика.
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Постановка проблеми та аналіз остан-
ніх досліджень. Респіраторні захворювання 
свиней залишаються однією з найбільших 
загроз для свинарства, оскільки вони впли-
вають на продуктивність тварин і економіч-
ну ефективність виробництва. Грип свиней, 
зокрема, зумовлений вірусом грипу А, є од-
ним із основних патогенів, що призводять 
до розвитку респіраторних захворювань, 
які можуть мати серйозні наслідки для здо-
ров’я тварин. Вірус грипу А може спричиня-
ти первинне ураження епітелію дихальних 
шляхів, що збільшує сприйнятливість до 
вторинних бактеріальних інфекцій, таких як 
Mycoplasma hyopneumoniae та Actinobacillus 
pleuropneumoniae [1].

Патогенез респіраторних захворювань 
свиней є складним і багатофакторним про-
цесом, що включає взаємодію різних пато-
генів, таких як віруси і бактерії. Коінфекції, 
які виникають у зв’язку з наявністю кількох 
патогенів, можуть ускладнювати клінічний 
стан свиней, призводячи до погіршення їх 
здоров’я [2].

У дослідженнях J. M. Sargeant та співавт. 
[3] підкреслюється, що вірусні інфекції мо-
жуть істотно ускладнювати перебіг захво-
рювань, зумовлюючи розвиток вторинних 
інфекцій, які ускладнюють лікування і кон-
тролювання ситуації на фермах. Це може 
призводити до розвитку "порочного кола", 
де первинне вірусне ураження призводить до 
вторинних інфекцій, які, зокрема, посилюють 
початкові прояви хвороби.

T. Chrun та співавт. [4] було досліджено 
вплив одночасного інфікування свиней ві-
русом грипу A та вірусом репродуктивного і 
респіраторного синдрому свиней (PRRSV). 
Автори виявили, що така коінфекція може по-
силити адаптивні імунні відповіді в організмі 
свиней. Дослідження демонструє, що коінфек-
ція незначно погіршує клінічні наслідки, про-
те зменшує вірусне навантаження у легенях. 
Дослідники також зафіксували підвищення 
специфічних імунних реакцій, таких як титри 
IgG і активність CD8β+ T-клітин. Результати 
дослідження вказують на складні механізми 
взаємодії між вірусами, які можуть впливати 
на патогенез захворювань. Це підкреслює важ-
ливість розуміння цих механізмів для розроб-
ки ефективних стратегій контролю інфекцій.

D. Maes та співавт. [5] встановили, що 
одним із збудників який зумовлює ензоотич-
ну пневмонію є Mycoplasma hyopneumoniae. 
Цей збудник пошкоджує  респіраторний епі-
телій, що підвищує сприйнятливість до ін-
ших патогенів.

Дослідження C. Fablet та співавт. [6] під-
креслює, що респіраторні захворювання ча-
сто є наслідком коінфекцій, де вірусні агенти, 
такі як вірус репродуктивного і респіраторно-
го синдрому (PRRSV) та цирковірус свиней 
типу 2 (PCV2), можуть значно ускладнювати 
перебіг бактеріальних інфекцій, погіршуючи 
симптоматику і збільшуючи смертність.

В умовах високої щільності поголів’я і не-
достатньої вентиляції ризик розвитку респі-
раторних захворювань значно підвищується. 
Інфекційні агенти можуть зумовлювати запа-
лення і пошкодження легень, що призводить 
до утворення ексудату, обструкції дихальних 
шляхів і подальшого погіршення дихальної 
функції [7].

За даними L. Jiménez та співавт. [8], комп-
лекс респіраторних захворювань свиней 
(PRDC) є серйозною проблемою для здоров’я, 
які здебільшого уражують свиней на доро-
щуванні та відгодівлі. PRDC спричиняються 
комбінацією вірусних і бактеріальних агентів, 
таких як вірус репродуктивного та респіратор-
ного синдрому свиней (PRRSV), вірус свиня-
чого грипу (SIV), Mycoplasma hyopneumoniae 
(Myh), Actinobacillus pleuropneumoniae (APP), 
Pasteurella multocida та свинячий циркові- 
рус 2 (PCV2). 

Вплив респіраторних вірусів на імунну 
відповідь свиней також є важливим аспектом 
патогенезу. Вірусні інфекції призводять до 
різних профілів цитокінів у легенях свиней, 
що може бути індикатором запальної реакції. 
Порушення в балансі цитокінів можуть при-
зводити до підвищення запальних процесів, 
що погіршує стан легень і зумовлює серйозні 
клінічні прояви. Детальне вивчення патоге-
незу респіраторних захворювань свиней, їх 
етіології та впливу на стан легень може стати 
основою для розробки нових профілактичних 
заходів та терапевтичних стратегій, що допо-
можуть зменшити втрати в свинарстві [9].

Використання сучасних методів моніто-
рингу, таких як комп’ютерне зображення ле-
гень, може суттєво покращити діагностику та 
контроль за респіраторними захворюваннями 
на фермах. Це дозволить не лише вчасно вияв-
ляти захворювання, а також розробляти ефек-
тивні стратегії лікування і профілактики, що в 
кінцевому підсумку сприятиме здоров’ю сви-
ней та економічній ефективності галузі [10].

Вірус грипу відіграє важливу роль в роз-
витку патогенезу захворювань легень у сви-
ней. Тому моніторинг легень свиней на фер-
мах серологічно позитивних та негативних 
щодо грипу свиней, може дати цінну інфор-
мацію про стан здоров’я тварин і дозволити 
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вжити заходів для покращення умов утриман-
ня та профілактики захворювань.

Мета дослідження полягала у порівнянні 
стану легень свиней на підприємствах, бла-
гополучних та неблагополучних щодо грипу 
свиней.

Матеріал і методи дослідження. Пато-
лого-анатомічний моніторинг уражень легень 
свиней проводили впродовж 2022–2024 рр.  
на 10 свинофермах Київської, Вінницької, 
Черкаської та Чернігівської областей.

Попередньо на цих фермах було здійснено 
діагностику поросят на виявлення титрів ан-
титіл. Для цього було використано тест-набір 
IDEXX Influenza A Virus Ab Test Kit (IDEXX, 
США). Цей тест належить до блокуючих 
ELISA-тестів, які розпізнають антитіла в си-
роватці до будь-якого підтипу вірусу грипу A 
свиней. Це швидкий та ефективний інстру-
мент для скринінгу, що дозволяє виявити по-
передній вплив грипу A у різних видів тварин.

Господарства були розділені на дві групи 
по 5 ферм. До першої групи, серологічно по-
зитивної, віднесли ферми де поросята  мали 
антитіла в крові. До другої групи, серологіч-
но негативної, віднесли 5 ферм, у крові поро-
сят яких не виявили антитіла до вірусу грипу.

Оцінку патологічного стану легень про-
водили на м’ясопереробних підприємствах у 
товарних свиней (віком 6–7 місяців, живою 
вагою 110–115 кг).

Для оцінки патолого-анатомічних змін у 
легенях користувалися Ceva Lung Program 
(CLP, програма оцінки стану легень компанії 

Сева). Ця програма розроблена згідно з мето-
дом Мадека та Дотторі (Ceva Lung Program, 
Recommendation, 2020, 86 p.) [11]. Ця програ-
ма оцінки стану легень у вільному доступі. 
Вона передбачає оцінку патологічних пошко-
джень кожної легені  свиней після забою. CLP 
підтримує методологію SPES (Slaughterhouse 
Pleurisy Evaluation System) і дає можливість 
аналізувати кількісні та якісні характеристики 
уражень легень (бронхо- і плевропневмонії, 
плеврити, рубці). Згідно з CLP показники ура-
жень легень визначають відповідно до бальної 
системи. Залежно від відсотка ураження част-
ки легені бали нараховують від 0 до 4.

Оскільки кожна окрема частка легень не 
становить рівну частину від всієї площі леге-
ні, кількісні розрахунки загального ураження 
визначали відповідно до методології розро-
бленої Christensen [12]. Це дозволяло врахо-
вувати відсоток кожної частки відповідно до 
загального об’єму легень.

Ступінь пошкодження легень за дорсока-
удального плевриту вираховували на основі 
методології SPES, Італія, інститут IZSLER 
згідно з M. Dottori [13]. Цей метод передба-
чає оцінку уражень плевритів відповідно до 
їх розташування, зовнішнього вигляду та по-
ширення. Оцінку плевритів згідно  з методом 
SPES також проводили за бальною системою 
– від 0 до 4. Враховували наявність, розмі-
щення та поширення плевриту на обох леге-
нях кожної забитої тварини. 

Бал SPES 0 означає відсутність уражень 
легень (рис. 1).

Рис. 1. Відсутність уражень легень.
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Бал SPES 1 – краніальний плеврит легень 
(рис. 2). 

Бал SPES 2 – дорсокаудальне монолате-
ральне вогнищеве ураження легень (рис. 3).

Бал SPES 3 – двостороннє дорсокаудаль-
не вогнищеве або розширене монолатеральне 
ураження (принаймні 1/3 площі однієї діаф-
рагмальної частки) (рис. 4). 

Бал SPES 4 – поширене двобічне уражен-
ня (принаймні 1/3 обох діафрагмальних час-
ток) (рис. 5). 

Статистичну обробку отриманих резуль-
татів щодо ступеня ураження легень у забій-
них свиней проводили за допомогою про-
грамного забезпечення Ceva Lung Program.

АПП індекс (індекс гострих плевритів) за 
методологією SPES (Slaughter house Pleurisy 
Evaluation System) розраховують на основі 
оцінки уражень плевритами у забитих сви-
ней. Ця методологія враховує розташування, 
зовнішній вигляд та поширення плевритів у 
легенях.

ЕП індекс за методологією Ceva Lung 
Program (CLP) розраховують за допомо-
гою оцінки ступеня ураження легень після 
забою свиней. Ця програма використовує 
систему бальної оцінки для визначення 
кількісних і якісних характеристик уражень 
легень, таких як бронхопневмонія та плев-
ропневмонія.

Рис. 2. Краніальний плеврит легень.

Рис. 3. Дорсокаудальне монолатеральне вогнищеве ураження легень.
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Кожній частці легень присвоюють бал від 
0 до 4 залежно від відсотка ураження: 

Бал 0 означає відсутність уражень.
Бал 1 вказує на ураження до 25 % частки.
Бал 2 відповідає ураженню від 25 до  

50 %.
Бал 3 означає ураження від 50 до 75 %.
Бал 4 вказує на ураження більше 75 %.
Оскільки окремі частки легень мають різ-

ний об’єм, їх внесок у загальний індекс ко-
ригують відповідно до їхнього відсоткового 
співвідношення до загального об’єму легень. 
Це дозволяє отримати загальний ЕП індекс, 
який є інтегральним показником стану ле-
гень, враховуючи всі уражені ділянки.

Результати дослідження. Під час оцінки 
стану легень забитих свиней на м’ясокомбі-
наті звертали увагу на зовнішній вигляд ле-
гень та наявність патологічних змін. Основні 
патологічні зміни легень у поросят, виявле-
ні після забою, включали бронхопневмонію 
(рис. 6), що характеризує запалення бронхів і 
легеневої тканини, плевропневмонію (рис. 7) 
з наявністю ексудату в плевральній порожни-
ні, фіброз, який знижує еластичність легень,  
а також наявність абсцесів, що свідчать про 
бактеріальну інфекцію.

Порівняння результатів дослідження 
стану легень свиней, забитих на фермах з 
різним епідемічним статусом щодо грипу,  

Рис. 4. Двостороннє дорсокаудальне, вогнищеве 
або розширене монолатеральне ураження легень.

Рис. 5. Поширене двобічне ураження.
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представлено в таблиці 1. Дослідження пока-
зало, що на фермах, де свині були серологіч-
но негативними щодо вірусу грипу, кількість 
випадків ураження легень з бронхопневмоні-
єю була нижчою на 14,2 % (р<0,001) у порів-
нянні з фермами, де тварини мали позитив-
ний серологічний статус. Крім того, відсоток 
ураженої поверхні легень з ознаками брон-
хопневмонії на цих благополучних фермах 
був на 21,8 % нижчим (р<0,001) порівняно 

з неблагополучними фермами. Рівень брон-
хопневмонії на фермах без вірусу грипу був 
також помітно нижчим, що підтверджується 
зниженим на 23,4 % ЕП індексом (р<0,05). 
Важливо також підкреслити, що на фермах, 
серологічно негативних щодо грипу, спосте-
рігалося зменшення рівня плевропневмонії. 
АРР індекс на таких фермах був на 25,2 % 
нижчим (р<0,05) в порівнянні з тими, де ві-
рус грипу був наявний.

Рис. 6. Бронхопнемонія легень поросят.

Рис. 7. Плевропневмонія легень поросят.
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Отже, епідемічний статус ферм щодо ві-
русу грипу свиней має значний вплив на стан 
легень тварин. На фермах, де свині були серо-
логічно негативними щодо вірусу грипу, спо-
стерігалося значно менше випадків ураження 
легень бронхопневмонією і плевропневмоні-
єю. Це підтверджується зниженими показни-
ками ЕП та АРР індексів. Контроль за цирку-
ляцією вірусу грипу на фермах може суттєво 
покращити загальний стан здоров’я свиней і 
знизити ризики розвитку респіраторних за-
хворювань.

Обговорення. Згідно з отриманими да-
ними дослідження стану легень забитих сви-
ней на фермах з різним епідемічним благопо-
луччям щодо грипу свиней виявлено значні 
відмінності у показниках ураження легень. 
На благополучних фермах спостерігалося 
істотне зниження частоти ураження легень 
поросят. Ці результати підтверджують важ-
ливість контролю за циркуляцією вірусу гри-
пу свиней для покращення загального стану 
здоров’я свиней і зменшення ризику розвит-
ку респіраторних захворювань на свинарсь- 
ких фермах.

Такі зміни можуть бути спричинені 
впливом коінфекцій на стан легень. Зокре-
ма, за даними окремих авторів [14, 15], у 
зв’язку з різноманіттям патогенів, що зу-
мовлюють ці захворювання легень, таких як 
Mycoplasma hyopneumoniae та Actinobacillus 
pleuropneumoniae, важливо застосовува-
ти комплексний підхід до моніторингу та 
управління. 

Афлатоксини, зокрема афлатоксин B1 
(AFB1), відіграють важливу роль у розвитку  

запалення легень, особливо щодо респіратор-
них захворювань, спричинених вірусами гри-
пу. Афлатоксини є одними з найбільш поши-
рених мікотоксинів, які забруднюють корм 
для тварин, і можуть зумовлювати значні 
імунологічні зміни в організмі. Досліджен-
ня показали, що навіть низькі концентрації 
AFB1 можуть підвищувати реплікацію віру-
су грипу в легенях і спричинювати розвиток 
більш важких форм інфекції. Це відбувається 
через активацію сигнальних шляхів, таких 
як TLR4-NFκB, які підвищують запальні ре-
акції та вірусну реплікацію [16]. AFB1 може 
змінювати поляризацію альвеолярних макро-
фагів з M1 (імуностимулювальний фенотип) 
на M2 (імуносупресивний фенотип), що зу-
мовлює підвищення вірусної реплікації та за-
пальну реакцію в легенях [16, 17].

Результати інших досліджень підкреслю-
ють важливість профілактики та контролю 
респіраторних захворювань, які є основни-
ми причинами використання антибіотиків.  
В умовах зростаючої стійкості до антибіо-
тиків стає критично важливим зменшення 
їх використання через ефективний моніто-
ринг і профілактику, включаючи вакцинацію. 
Вакцинація від грипу є важливим елементом 
профілактики, який здатний значно зменши-
ти ризик виникнення респіраторних інфек-
цій. Водночас, оцінка ефективності вакцин 
показує, що існують виклики, зокрема щодо 
недостатньої кількості досліджень і різнома-
нітності патогенів [18].

E. Petro-Turnquist та співавт. [19] опису-
ють виклики і нові стратегії вакцинації від ві-
русу грипу A у свиней. Автори досліджують 

Таблиця 1 – Порівняння результатів дослідження стану легень свиней з різним епідемічним 
                     статусом щодо грипу

 
Ферми серологічно 

позитивні щодо грипу 
свиней

Ферми серологічно 
негативні щодо грипу 

свиней
Кількість ферм шт. 5 5
Загальна кількість поголів’я  на фермах гол. 40532 39876
Досліджено легень після забою шт. 585 575
Легені з ознаками ензоотичної бронхо- 
пневмонії (середньостатистичний показ-
ник)

% 42,4±1,43 36,2±1,35**

Відсоток ураження  з ознаками ензо- 
отичної бронхопневмонії поверхні / пне-
вмонічних легень (середньостатистичний 
показник)

% 5,5±0,2 4,3±0,31**

ЕП Індекс 1,62±0,13 1,24±0,1*
АРР Індекс  (середньо статистичний по-
казник) 1,23±0,8 0,92±0,09*

Примітки: * - р<0,05, ** - р<0,001.
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поточні проблеми із постійною еволюцією 
вірусу, що ускладнює розробку ефективних 
вакцин. Вони підкреслюють необхідність 
створення універсальних вакцин, здатних 
забезпечити захист від різних штамів вірусу. 
Також обговорюють наявні ліцензовані вак-
цини та їхні обмеження в реальних умовах. 
Особливу увагу приділяють новітнім плат-
формам вакцин, які можуть покращити ме-
тоди контролю над вірусом грипу у свиней. 
Дослідження закликає до активного розвитку 
інноваційних підходів у вакцинації для під-
вищення ефективності лікування цього за-
хворювання.

Дослідження S. Landreth. та співавт. [20]
описують розробку бівалентної живої атену-
йованої вакцини, яка захищає від інфекцій 
H1N2 та H3N2 у свиней. Ця вакцина була 
створена на основі двох канадських ізоля-
тів вірусу грипу свиней і показала здатність 
стимулювати сильну імунну відповідь. Вона 
ефективно запобігає вірусній реплікації та 
розвитку патології легень у вакцинованих 
тварин, що підкреслює її ефективність. До-
слідження демонструє потенціал цієї вакци-
ни як надійного засобу захисту свиней від 
поширених підтипів грипу. Автори підкрес-
люють, що розробка таких вакцин може знач-
но знизити захворюваність і смертність серед 
свиней. Вони також закликають до подаль-
ших досліджень для покращення безпеки та 
ефективності вакцинних платформ.

У підсумку, моніторинг стану легень сви-
ней є важливим інструментом у контролю-
ванні респіраторних захворювань, що вклю-
чає оцінку мікробіома, використання вакцин, 
розуміння ролі коінфекцій та імунних відпо-
відей. Комплексний підхід до моніторингу та 
застосування вакцин від грипу може зменши-
ти використання антибіотиків та покращити 
загальний стан здоров’я свиней, що приведе 
до підвищення ефективності виробництва.

Висновки. Дослідження стану легень 
забитих свиней на фермах з різним епіде-
мічним благополуччям щодо грипу свиней 
виявило значні відмінності в показниках 
ураження легень. На фермах, благополучних 
щодо вірусу грипу, спостерігалося значне 
зниження частоти ураження легень поросят. 
Це підкреслює важливість контролю за ци-
ркуляцією вірусу грипу свиней для покра-
щення загального здоров’я тварин. Ефектив-
ний контроль вірусу може зменшити ризик 
розвитку респіраторних захворювань, спри-
яючи у такий спосіб підвищенню продук-
тивності та економічної ефективності сви-
нарських ферм.

Перспективи подальших досліджень. 
Вивчення взаємодії між різними патогенами, 
такими як віруси і бактерії, може дати розу-
міння механізмів, що погіршують стан здо-
ров’я свиней. Це дозволить розробити ефек-
тивні стратегії лікування і профілактики.

Відомості про дотримання біоетичних 
норм. Дослідження проводили із дотриман-
ням вимог Закону України № 3447 – IV від 
21.02.06 р. “Про захист тварин від жорстоко-
го поводження” та відповідно до основних 
принципів “Європейської конвенції із захи-
сту хребетних тварин, що використовуються 
для експериментальних та наукових цілей” 
(Страсбург, 1986), декларації “Про гуманне 
ставлення до тварин” (Гельсінкі, 2000) і На-
ціонального конгресу з біоетики “Загальні 
етичні принципи експериментів на тваринах” 
(Київ, 2001).

Відомості про конфлікт інтересів. Ав-
тор стверджує про відсутність конфлікту ін-
тересів.
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Comparison of lung condition of animals at 

enterprises with and without swine flu
Garkavenko V.
Respiratory diseases in pigs caused by the in-

fluenza A virus pose a serious threat to pig farming 
as they negatively affect productivity and overall 
health of the animals. Co-infections with bacterial 
pathogens complicate the clinical condition of pigs, 
highlighting the importance of modern monitoring 
methods for improving diagnosis and control of 
these diseases.

A pathological monitoring study of lung lesions 
in pigs was conducted from 2022 to 2024 on 10 pig 
farms in Kyiv, Vinnytsia, Cherkasy, and Chernihiv 
regions. Serum diagnostics for antibodies to the in-
fluenza A virus in piglets were performed using the 
IDEXX Influenza A Virus Ab Test Kit. The farms 
were divided into two groups, each consisting of 5 
farms. The first group, serologically positive, includ-
ed farms where antibodies to influenza were detected 
in the blood of piglets. The second group, serologi-
cally negative, consisted of farms where antibodies 
to the influenza virus were not found in the blood 
of piglets. The assessment of the pathological condi-
tion of the lungs was conducted at meat processing 
enterprises in pigs aged 6-7 months, using the Ceva 
Lung Program (CLP) and the SPES methodology for 
evaluating pleuritis. Statistical analysis of the results 
was carried out using the CLP software, which takes 
into account the degree of lung damage.

The results showed that on farms where pigs 
were serologically negative, the number of cases of 
lung lesions due to bronchopneumonia decreased by 
14.2% (p<0.001) compared to positive farms. The 
percentage of lung surface affected by bronchopneu-
monia on healthy farms was 21.8% lower (p<0.001) 
compared to unhealthy ones. The level of broncho-
pneumonia on farms without the influenza virus was 
also significantly lower, as evidenced by a 23.4% 
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reduction in the EP index (p<0.05). On farms that 
were serologically negative for influenza, a decrease 
in the level of pleuropneumonia was observed, with 
the ARR index being 25.2% lower (p<0.05) com-
pared to farms with the virus.

The study of the lung condition in pigs slaugh-
tered on farms with different epidemic statuses re-
garding influenza revealed significant differences in 
lung lesion indicators. On farms that are free of  in-
fluenza virus, a substantial decrease in the frequency 

of lung lesions in piglets was recorded. This indi-
cates the importance of controlling the spread of the 
influenza virus in pigs to improve the overall health 
status of the animals. Effective monitoring and con-
trol of the virus can reduce the risk of respiratory 
diseases, which in turn will contribute to increased 
productivity and economic benefits for pig farming.

Key words: pigs, lungs, swine influenza, pneu-
monia, healthy and unhealthy farms, monitoring, 
diagnosis.
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У статті проаналізовано різні аспекти забезпечення  добробуту 
свиней у продуктивному тваринництві, зокрема, питання 
фізичного здоров’я, умов утримання, годівлі та соціальних 
взаємодій. Зокрема, розглядається модель п’яти доменів, що 
є однією з найпоширеніших і визнаних структур для оцінки 
благополуччя тварин. Вона забезпечує системний, комплексний 
та організований підхід до аналізу ризиків і можливостей для 
покращення умов утримання тварин. Ця модель складається 
з п’яти ключових доменів, кожен із яких охоплює певні сфери. 
Чотири з них належать до фізичних або функціональних сфер: 
годівля, умови утримання, стан здоров’я та поведінкові взаємодії. 
П’ятий домен стосується емоційного та психологічного стану 
тварин. Перші три домени відображають основні фізіологічні 
та функціональні аспекти, які формуються під впливом годівлі, 
умов навколишнього середовища та здоров’я. Четвертий домен 
зосереджується на фізичних і соціальних умовах існування 
тварини. Деякі науковці пропонують деталізувати цей аспект, 
виділяючи три окремі категорії взаємодій: із довкіллям, з іншими 
тваринами та з людьми. Такий підхід дозволяє краще зрозуміти 
різні типи поведінкових зв’язків і їхній вплив на загальний 
добробут тварин. Годівля є важливим чинником, що визначає 
здоров’я, поведінку та продуктивність свиней. Дослідження 
показують, що дворазове годування може покращити відсоток 
м’яса з низьким вмістом жиру без негативного впливу на поведінку 
тварин. Якість корму і методи годування мають значення для 
покращення добробуту тварин, зокрема, уникання стресу та 
порушень у поведінці. Для покращення добробуту свиней важливі 
комфортні умови, включаючи простір, мікроклімат і можливість 
природної поведінки. Дослідження вказують на важливість 
достатнього простору для свиноматок, а також вплив соціальної 
взаємодії на рівень стресу та агресії. Взаємодія між тваринами 
та з людьми також важлива для добробуту. Позитивні взаємодії 
з людьми можуть знизити рівень стресу, тимчасом соціальні 
конфлікти серед свиней можуть призвести до агресії і стресу. 
Стресові ситуації, такі як переведення тварин у нові групи або 
процедури, які зумовлюють біль, можуть погіршити добробут. 
Важливо враховувати вплив таких стресорів на здоров’я та 
поведінку свиней. Цей досліджуваний матеріал підкреслює 
необхідність комплексного підходу до покращення добробуту 
свиней через оптимізацію умов утримання, годівлі, соціальних 
взаємодій та врахування поведінкових реакцій тварин.

Ключові слова: свині, добробут, здоров’я, поведінка, 
захворюваність, стрес, біль.
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Постановка проблеми та аналіз остан-
ніх досліджень. Задоволення суспільного по-
питу на харчову продукцію з вищим рівнем 
добробуту тварин потребує надійних інстру-
ментів оцінки. Одним із таких інструментів є 
вивчення і оцінка поведінки. Сьогодні, оцін-
ку поведінкових реакцій проводять із враху-
ванням наступних трьох категорій: взаємодія 
з навколишнім середовищем, взаємодія з ін-
шими тваринами та взаємодія з людиною [1]. 

Оцінку добробуту традиційно проводять за 
допомогою прямого спостереження за твари-
нами, що дає інформацію лише в окремі мо-
менти часу. Однак сучасні технології можуть 
надавати більш достовірні, надійні та реаль-
ні дані в режимі реального часу й відповідно 
слугувати системами раннього моніторингу 
добробуту та захворюваності тварин. Розроб-
ка алгоритму оцінки добробуту базується зде-
більшого на дослідженні поведінки тварин [2].  
Висока точність вимірювання виявлена за 
оцінки рухової активності та параметрів від-
починку корів і свиней. Водночас, за дослі-
дження рівня добробуту використовують тех-
нологію акселерометрії. Її застосовують для 
вивчення впливу на поведінку режимів зго-
довування та складу раціону, добового циклу, 
збагачення, умов утримання, соціального змі-
шання, еструсу, кульгавості та інших хвороб. 

Використання об’єктивних, науково об-
ґрунтованих параметрів вимірювання по-
ведінки і благополуччя тварин є основним 
завданням програми Загального аудиту ін-
дустрії свинарства (Common Swine Industry 
Audit (CSIA)), зокрема в межах її відгалужен-
ня – гарантування якості свинини плюс (Pork 
Quality Assurance Plus (PQA Plus)) [3]. 

Покращення стану або збагачення нав- 
колишнього середовища може привести до 
значного зменшення проявів нестандартної 
поведінки у свиней різних вікових груп, від 
поросят-сисунів до тварин на відгодівлі [4]. 
В такому разі можемо використовувати змі-
ни поведінки свиней з метою оцінки того чи 
іншого втручання в навколишнє середовище. 
Отже, поведінкові параметри свиней можна 
використовувати для оцінки умов зовнішньо-
го середовища.

Також, дослідження поведінки свиней 
може допомагати своєчасно й ефективно ви-
являти аномальні стани, такі як хвороби та 
небезпечні порушення обміну речовин, що 
має важливе значення у забезпеченні здо-
ровʼя й добробуту свиней [5]. 

Здатність швидко і точно характеризува-
ти поведінку свиней за допомогою сучасних 
цифрових технологій може бути корисною для  

виробників щодо ідентифікації тварин з ри-
зиком низького рівня добробуту чи високої 
ймовірності захворюваності. Як потенційні 
технології для виявлення соціальної ієрархії у 
групах свиней можна використовувати інфра-
червоні термографії, автоматизовані електро-
нні системи годівлі свиноматок та монітори 
серцевого ритму. Отримані результати показа-
ли, що поведінка під час годівлі, зареєстрова-
на спеціальною автоматизованою системою, 
може бути перспективним інструментом для 
виявлення соціальної ієрархії в майбутньому. 
Крім того, показники, повʼязані зі змінами 
частоти серцевих скорочень, здатні ідентифі-
кувати свиноматок з високим і низьким рей-
тингом [6]. 

Прояв взаємовідносин між людьми та 
сільськогосподарськими тваринами має 
численні наслідки для тварин і фермерів та 
залежить від ставлення фермерів до своїх 
тварин. Як індикатор взаємовідносин між 
людиною і твариною використовували пове-
дінкові реакції свиней. Отримані результати 
підтвердили важливий вплив ставлення фер-
мерів до свиней на їхню сільськогосподар-
ську практику, добробут та продуктивність 
тварин. Встановлено, що фермери, які ма-
ють більш «впевнених» свиней і кращу їх 
продуктивність, це ті, для кого сільського-
сподарська тварина займає центральне місце 
в їхній професії, які виявляють добре став-
лення до тварин і висловлюють задоволення 
від роботи з ними [7].

Концепції єдиного здоров’я, єдиного до-
бробуту та єдиної біології обговорюються як 
підґрунтя для глобальних змін у сучасному 
тваринництві. Ні з гуманного ні з економіч-
ного погляду не можна експлуатувати тварин 
без урахування етичної оцінки дій та їхніх на-
слідків. На думку A.M. Tarazona та співавт. [8], 
добробут тварин передбачає певний мінімаль-
ний рівень здоровʼя та емоційного стану і ком-
форт під час руху та відпочинку. Автори також 
наголошують на важливості забезпечення для 
свиней можливостей демонструвати відповід-
ний репертуар поведінки, зокрема відносно 
інших тварин того ж виду або людей.

Аналіз поведінки свиней дозволив встано-
вити, що за європейських органічних систем 
утримання досить низькими є рівень захво-
рюваності та кількість проблем з погляду до-
бробуту тварин. Використання поведінкових 
тестів у майбутніх дослідженнях є перспек-
тивним методом діагностики і прогнозуван-
ня проблем зі здоровʼям та рівнем добробуту 
тварин, що також дозволяє їх використання 
для оцінки нових технологій утримання [9]. 



122

Науковий вісник ветеринарної медицини, 2025, № 1                                                         nvvm.btsau.edu.ua

Мета роботи – дослідити сучасні літера-
турні дані щодо перспектив і можливостей ви-
користання критеріїв, зокрема поведінкових, 
для оцінки добробуту свиней, методів його по-
кращення та адекватності умов їх утримання.

Матеріал і методи дослідження. Згідно 
з методикою щодо проведення систематич-
них оглядів літератури [10], було проведе-
но пошук та аналіз наукових статей згідно 
з темою заявленого дослідження. Зокрема, 
відбирали статті, опубліковані впродовж 
2004–2024 рр. Для їх пошуку застосовува-
ли наукометричні бази Web of Science Core 
Collection (http:// apps. webofknowledge.com) 
та PubMed (https:// pubmed. ncbi.nlm.nih.gov). 
Під час проведення літературного пошуку 
використовували наступні ключові слова: по-
ведінка (behaviour), здоров’я (health), годівля 
(feeding), свині (porcine), добробут (welfare), 
захворюваність (morbidity).

За використання електронної бази даних 
біомедичних публікацій PubMed, ключові сло- 
ва – свині, добробут, здоров’я, поведінка, про-
дуктивність (pigs, welfare, health, behavior, 
productivity) з 1961 року було знайдено 21413 
наукових статей, з них 8485 або 36,1 % – за 
останні десять років. Це свідчить про те, що 
актуальність використання критеріїв для оцін-
ки добробуту свиней залишається досить висо-
кою. Слід відмітити значне підвищення уваги 
до цього питання впродовж останнього деся-
тиріччя. У цій роботі звернули увагу на науко-
ві публікації, в яких розглядається значимість 
маркерів, зокрема поведінкових, для оцінки 
добробуту свиней за сучасних умов годівлі та 
утримання. 

Модель п’яти доменів добробуту широко 
застосовують як одну з найбільш визнаних 
методологічних структур для оцінювання бла-

гополуччя тварин. Вона забезпечує системний 
підхід до аналізу фізіологічних, поведінкових 
та емоційних аспектів стану тварин, що дозво-
ляє отримати комплексну і об’єктивну оцінку 
рівня їхнього добробуту [11].

Результати дослідження. Застосування 
моделі п’яти доменів добробуту у досліджен-
нях підтверджує її ефективність у всебічному 
оцінюванні стану тварин. Результати свідчать, 
що ця методологія дозволяє не лише ідентифі-
кувати фізіологічні та поведінкові показники 
добробуту, а також оцінити емоційний стан 
тварин, що сприяє розробці більш цілісних 
підходів до їх утримання та догляду [11, 12]. 
Вона сприяє структурованому, систематич-
ному та комплексному оцінюванню ризиків 
для добробуту тварин і можливостей для його 
покращення. Модель складається з п’яти об-
ластей або доменів, які зосереджують увагу на 
конкретних чинниках або умовах, які можуть 
вплинути на добробут тварин. До них нале-
жать чотири фізичні/функціональні домени, 
а саме годівля, фізичне середовище, здоров’я 
та поведінкові взаємодії, а також п’ятий до-
мен емоційного/психологічного стану. Перші 
три домени привертають увагу до значущих 
для добробуту внутрішніх фізичних/функціо-
нальних станів у тварин, які виникають через 
чинники годівлі, навколишнього середовища 
чи здоров’я, тимчасом четвертий – відображає 
особливості зовнішнього фізичного та соці-
ального середовища тварини. Крім того,  його 
можна розділити на три категорії: взаємодія з 
навколишнім середовищем, взаємодія з інши-
ми тваринами та взаємодія з людьми. Вони 
слугують для того, щоб чітко привернути ува-
гу та проілюструвати різні типи поведінкових 
взаємодій, у яких тварина може брати участь, 
і як вони можуть вплинути на добробут [13].

Схема 1. Модель п’яти доменів добробуту тварин.
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Годівля є першим і ключовим чинником 
добробуту свиней, оскільки впливає на їхнє 
здоров’я, поведінку та продуктивність. У су-
часному свинарстві досліджують ефектив-
ність різних типів годівлі та раціонів. Году-
вання свиней двічі на день зменшує відкла-
дення жиру, не впливаючи на їхню поведінку 
та добробут. Такий режим годівлі знижує за-
гальну та кормову активність свиноматок, ак-
тивацію гіпоталамо-гіпофізарно-наднирнико-
вої осі, зменшує відчуття голоду і демонструє 
потенціал для покращення добробуту свино-
маток порівняно з режимами одноразового та 
триразового годування за умови однакових 
витрат корму на приріст маси тіла [14, 15]. 
Несвоєчасне годування порушує поведінкові 
ритми свиней на дорощуванні, перепрограмо-
вує склад мікробіоти кишечнику, знижує рі-
вень гормонів у сироватці крові, пов’язаних з 
боротьбою з депресією і тривогою, і збільшує 
ризик порушення ліпідного обміну [16]. 

Рівень годівлі поросних свиноматок зазви-
чай обмежують, щоб запобігти надмірному 
збільшенню маси тіла. Будь-які відхилення 
споживання корму або незвична поведінка під 
час годування можуть свідчити про потенцій-
ні проблеми зі здоров’ям. Для контролю інди-
відуальної подачі корму для свиноматок, яких 
утримують в групах, можна використовувати 
системи електронної годівлі. Це дозволить 
аналізували споживання корму, час їжі, швид-
кість поїдання, середню кількість годівель-
них підходів на день, а також випадки, коли 
свиноматки витрачали понад 30 хв у системі, 
пропускали годівлю або споживали менше  
1 кг корму. Проте необхідно враховувати со-
ціальну взаємодію між тваринами у спільно-
му загоні, що є важливим для оцінки ознак, 
зафіксованих автоматизованою системою го-
дівлі [17, 18]. Для оцінки кормової поведінки 
свиней також можна використовувати індекс 
нерегулярності споживання корму. Цей індекс 
має здатність інтегрувати більшу частину ін-
формації про харчову поведінку, отриманої за 
допомогою декількох звичайних змінних по-
ведінки. Крім того, враховує внутрішньотва-
ринну мінливість впродовж дня, оскільки він 
включає щоденний розподіл годування впро-
довж одного тижня [19]. Також необхідно  
звертати увагу на прояв певної поведінки тва-
рин, спрямованої на задоволення їхньої моти-
вації до пошуку корму. Під час дослідження 
специфічної поведінки пов’язаної з копанням, 
випасанням, кусанням і жуванням корму було 
відмічено, що різноманітність кормової пове-
дінки важлива для повного задоволення кор-
мової мотивації свиноматок [20].

Якість корму має надзвичайно важливе 
значення для тварин. L. Müller та співавт. 
[21] вивчали негативний вплив мікотоксинів 
корму на поведінку поросят. Дослідження 
показали підвищення активності ацетилхо-
лінестерази та бутирилхолінестерази у пе-
риферичній нервовій системі, що свідчить 
про зміни в холінергічній нейротрансмісії і, 
як наслідок, у поведінці поросят. У тварин 
частіше спостерігався вияв режимів сну та 
відпочинку, ця група менше споживала корм 
порівняно з іншими групами. 

Умови утримання безпосередньо вплива-
ють на фізичне здоров’я, поведінку та пси-
хологічний стан тварин. Достатній простір, 
комфортний мікроклімат та можливість про-
являти природну поведінку знижують рівень 
стресу та покращують стан тварин. Було 
встановлено, що утримання невеликих груп 
поросних свиноматок на мінімальній площі 
підлоги 1,7 м 2/свиноматку та годівля раціо-
ном з високим вмістом клітковини може по-
кращити їх добробут [22]. Окрім кількості 
площі, важлива якість простору: просторо-
ве розділення між свиноматками може бути 
забезпечене візуальними або фізичними 
бар’єрами та стійлами. Період одразу після 
змішування має найбільш виражений вплив 
на агресію та стрес, тому добре спроєктова-
ні станки для змішування дають можливість 
зменшити агресію, травматизм та стрес, доз-
воляючи швидко сформувати соціальну іє-
рархію [23]. Важливість соціальної поведін-
ки у забезпеченні добробуту тварин відзнача-
ють O. Malley  та співавт. [24]. Встановлено, 
що поведінка свиней продовжує змінювати-
ся впродовж 9 тижнів після введення в нову 
соціальну групу. Тому для зниження агресії 
важливо стимулювати неагресивну поведін-
ку, таку як активне дослідження середовища 
та руху. Ці заходи слід впроваджувати після 
того, як початкові сутички, що виникають ві-
дразу після введення, зростають, і підтриму-
вати їх упродовж всього 9-тижневого періоду 
адаптації. Окремі автори повідомляють, що 
достатній простір у станках, особливо на піз-
ніх стадіях поросності, може покращити са-
мопочуття поросних свиноматок з більшою 
масою тіла чи з низьким ієрархічним рейтин-
гом, що оцінюється за позитивними змінами 
у дослідницькій та соціальній поведінках 
тварин [25, 26]. 

Системи утримання під час поросності 
(опоросу) та лактації впливають на благо-
получчя та поведінку свиноматок. Встанов-
лено [27–29], що свиноматки за вільного 
вигулу мали підвищений ризик кульгавості, 
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але знижений ризик виникнення бурситів на 
кінцівках порівняно зі свиноматками з утри-
манням у станках. Тимчасове вільне утри-
мання лактуючих свиноматок через кілька 
діб після опоросу надає можливість більш 
вільно пересуватися, в результаті чого мо-
жуть бути реалізовані різні функціональні та 
мотивовані моделі поведінки. Проте така си-
стема утримання має дуже обмежений вплив 
на поведінку свиноматок під час годування,  
а за використання станків для опоросу на від-
критому повітрі зумовлюватиме обмеження 
материнської поведінки свиноматок порівня-
но з їх утриманням у закритих станках для 
опоросу [30, 31]. 

Також було з’ясовано [32, 33], чи може пе-
редродова активність (гніздування та зміни в 
позі) відображати поведінку свиноматок че-
рез 24 години після опоросу, смертність по-
росят та приріст живої маси у станках і кліт-
ках для опоросу. Результати свідчать про те, 
що підвищена передпологова активність за  
2 год до опоросу пов’язана з меншою кіль-
кістю ссання та меншим доступом до вимені 
у клітках для опоросу, але не в станках для 
опоросу. Відмічено  [34, 35], що тимчасове 
закрите утримання, обмежене першими 3-ма 
добами післяродового періоду, може бути 
певною альтернативою для покращення до-
бробуту свиноматок в умовах інтенсивного 
виробництва. Зокрема, матиме позитивний 
вплив на поведінку свиноматок і рівень стре-
су (знижується рівень кортизолу в сироватці 
крові тварин) під час лактації.

Для досягнення високого рівня добробу-
ту свині потребують відповідних параметрів 
мікроклімату, зокрема достатньої освітлено-
сті приміщення. Збільшення тривалості фо-
топеріоду до 16 год світла на добу, навіть за 
нижчого обов’язкового рівня інтенсивності 
світла, позитивно впливає на параметри рос-
ту свиней без будь-якого негативного впливу 
на поведінку тварин, характеристики туші, 
якість м’яса [36]. За вільно-вигульної системи 
утримання свиней необхідно також врахову-
вати температуру навколишнього середови-
ща. За температури вище 40 °C у тіні твари-
ни надавали перевагу природному затіненню 
впродовж дня, і переважною поведінкою був 
відпочинок. На думку [37], це є критичною 
межею комфортних умов для свиноматок та 
негативно впливає на їх добробут. Також до-
сліджували [38] вплив низької температури 
на організм свиней під час транспортуван-
ня. Зокрема встановлено, що взимку у сви-
ней підвищується метаболізм і вони неохоче  
відпочивають на холодній підлозі, що  

негативно впливає здоров’я та  якість м’яса. 
Отже, визначення та оптимізація систем го-
дівлі, утримання й управління, які покращу-
ють добробут свиней, має важливе значення 
для сталого розвитку тваринництва. 

Заразом фізичний стан і здоров’я тва-
рин мають прямий вплив на їхній добробут. 
Хвороби, травми, ветеринарні маніпуляції та 
стрес можуть спричиняти біль, дискомфорт 
і зміну поведінки, що знижує рівень добро-
буту.  Стрес зумовлює викид катехоламінів 
– адреналіну та норадреналіну, які продуку-
ються наднирковими залозами та досягають 
епітелію різних тканин, включаючи шлун-
ково-кишковий тракт і легені, де ініціюють 
різноманітні реакції мікробіому, а також 
транзиторних мікроорганізмів, включаючи 
патогенні та умовно-патогенні мікроорга-
нізми [39]. Мікробні нейромедіатори через 
вісь мікробіота–кишечник–мозок відіграють 
певну роль у поведінці тварин. Встановлен-
ня рівня різних нейромодуляторів може бути 
корисним у  оцінці  позитивної поведінки та 
загального добробуту тварин. Зокрема, виді-
лення окситоцину часто пов’язане з позитив-
ними емоціями та благополуччям через його 
вплив на серотонінергічну систему [40]. 

Кастрація свиней, як технологічна опера-
ція, впливає на їх здоров’я залежно від мето-
ду, умов проведення та подальшого догляду. 
Встановлено [41], що вона збільшувала час-
тоту хаотичних рухів тіла та високочастот-
них вокалізацій порівняно з імітаційною ка-
страцією, а ці поведінкові показники можуть 
бути індикаторами гострого болю у поросят. 
Заразом для покращення добробуту поросят 
рекомендують [42] використовувати імуно-
логічну кастрацію через блокування гонадо-
тропін-рилізинг-фактора, що знижує рівень 
тестостерону та андростерону, рівня агресії 
і стресу. У разі процедури обрізання хвостів 
у поросят підвищувалася частота серцевих 
скорочень, а  за підрізання зубів – знижува-
лась температура тіла. Такі поросята біль-
ше лежали на самоті. Свиноматки частіше 
уникали поросят із непідрізаними зубами, а 
підрізання зменшувало пошкодження сосків. 
Загалом, підрізання зубів впливало на тварин 
більше, ніж обрізання хвостів [43].

Взаємодія між тваринами, а також між 
твариною і людиною, є важливою складо-
вою добробуту тварин. Позитивний досвід 
взаємодії з людьми (наприклад, коли людина 
є джерелом їжі або забезпечує позитивний 
контакт), зазвичай обумовлює  менший рі-
вень страху. З іншого боку, негативний досвід 
може спричинити страх і агресію, погіршити 
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поведінку та збільшити рівень стресу. Поро-
сята з позитивною соціальною взаємодією 
швидше реагують на нові об’єкти та частіше 
наближаються до людини, що впливає на їх 
поведінку [7, 44]. 

 Поведінка поросят під час першого смок-
тання залежить не лише від морфології вимені, 
черговості народження, а також від соціальної 
взаємодії [45–47]. Поросята  швидше знахо-
дять передні й задні соски та часто обирають 
ті, що вже використовувалися. Це вказує на 
соціальний вплив у виборі місця годування. 
Конкуренція та соціальний стрес у ранньому 
віці можуть зумовлювати розвиток кусання, 
тимчасом рання соціалізація може зменшити 
прояви агресії. Водночас вокалізація поросят є  
індикатором їх соціальної взаємодії. З погляду 
добробуту групове утримання може сприяти 
розвитку соціальних навичок поросят та по-
кращенню адаптації після відлучення. Однак є 
ризики, такі як порушення годування та підви-
щений рівень тиску на поросят, а також раннє 
припинення годування [48].

Muns R. та співавт. [49] розробили метод 
оцінки життєздатності поросят на основі їх 
поведінки для прогнозування росту і вижи-
вання. Зокрема враховували масу тіла під час 
народження, температуру тіла та поведінкові 
параметри: рухливість, стимуляцію вимені, 
кількість обходів по колу та вокалізацію. Ви-
живання поросят залежало від ваги за народ-
ження, поведінкових показників (стимуляції 
вимені та кількості обходів) і температури 
тіла на третю добу. Також важливо опти-
мізувати умови утримання до відлучення, 
оскільки ранній досвід відіграє ключову роль 
у подальшій поведінці свиней, що має безпо-
середній вплив на їхній добробут. 

Відлучення та переведення в загальну 
групу завжди спричинює стрес у тварин. 
Встановлено [24], що поведінка поросят змі-
нювалась впродовж 9 тижнів після введення в 
нову групу. Для зменшення хронічної агресії 
слід заохочувати неагресивну поведінку, таку 
як дослідження середовища та рухова актив-
ність, особливо після початкового періоду бі-
йок. Така агресивна поведінка свиней може 
бути пов’язана з варіацією кількості варіацій 
гена SLCO3A1. У більш агресивних свиней  
він мав більше варіацій, а його експресія в 
мозку була підвищеною. Це вказує на мож-
ливий генетичний механізм агресії, що може 
бути використано в селекції для зменшення 
агресивності у свиней [50].  

Тварини, що живуть у групах, конкуру-
ють за кормові ресурси і стикаються з кор-
мовими конфліктами. На них впливають 

соціальні чинники (рівень конкуренції) та 
поведінкові стратегії (уникнення). У разі 
зростання конкуренції поведінкові страте-
гії стають головним чинником, що визначає 
харчову та соціальну поведінку. Групове 
утримання поросних свиноматок сприяє 
соціальній взаємодії, але може спричинюва-
ти агресію під час змішування та годуван-
ня. Встановлення ієрархії супроводжується 
стресом, особливо для менш домінантних 
тварин, що може негативно впливати на 
репродуктивну систему через підвищений 
рівень кортизолу [51, 52]. Водночас соціаль-
ні генетичні ефекти мають значний вплив 
на харчову поведінку (час і частоту годів-
лі, споживання корму), а також на коефіці-
єнт конверсії корму. Заразом вони майже 
не впливають на середньодобовий приріст 
і товщину шпику. Результати досліджень 
показали [53], що свині нижчого рангу ча-
стіше відвідували годівниці, але проводили 
там менше часу, тимчасом домінантні сви-
номатки утримували доступ до корму в пер-
ші години після відкриття годівниці. Час-
тота серцевих скорочень і її варіабельність 
також корелювали з ієрархічним статусом, 
що свідчить про відмінності у стресовій ре-
акції між ранговими групами. Тобто харчова 
поведінка та серцевий ритм можуть бути ви-
користані для оцінки соціальної ієрархії, що 
може допомогти фермерам швидше виявля-
ти тварин із підвищеним ризиком стресу та 
погіршеного добробуту. 

Отже, збалансована і сприятлива взає-
модія як серед тварин, так і між твариною і 
людиною, може позитивно вплинути на до-
бробут тварин, знижуючи рівень стресу, по-
кращуючи соціальні та когнітивні навички і 
сприяючи загальному благополуччю.

Mellor D.J. [12] вважає, що перші чотири з 
п’яти доменів привертають увагу до фізично-
го/функціонального стану тварин. Афективні 
стани, що виникають через негативні чинни-
ки в цих чотирьох сферах, автор пропонує 
класифікувати як «критичні для виживання» 
та «пов’язані з ситуацією». Вони спонукають 
тварину виконувати певну поведінку, спрямо-
вану на виправлення фізичних/функціональ-
них дисбалансів, які їх зумовлюють, у такий 
спосіб забезпечуючи її подальше виживання. 

Для оцінки психологічного стану тва-
рин можна використовувати аналіз криків 
свиней, які є маркером стресу. Вони відріз-
няються форма́нтною структурою, висо-
кою потужністю, частотою, варіативністю 
та тривалістю. Автоматичний моніторинг 
цих вокалізацій може покращити добробут 
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свиней, дозволяючи вчасно реагувати на 
стресові чинники [54–56]. Швидкість вока-
лізації низькочастотних – «хрюкання» і ви-
сокочастотних «криків» може містити різну 
інформацію про внутрішній стан поросяти 
та змінюється залежно від віку і маси тіла  
[58–59]. Інтенсивність крику в критичних 
ситуаціях відображає рівень тривоги та по-
требу у допомозі. У випадку "здавлювання" 
поросята використовують вокалізації як ме-
ханізм виживання, тимчасом їх ізоляція не 
спричинює настільки сильного стресу. Це 
свідчить про різний рівень емоційної реакції 
на різні загрози [60]. На емоційний стан сви-
ней найбільше впливають їхня гра, мова тіла 
та поведінка в тестах. Показник "локомотор-
ної гри" мав найвищу надійність для оцінки 
позитивного емоційного стану свиней. Ці 
результати допомагають краще зрозуміти та 
оцінити емоційний стан свиней [61].

Довгострокові обмеження простору мо-
жуть спричинити фізіологічні відхилення у 
свиноматок. Світловий рефлекс зіниці може 
відображати психологічні та неврологічні змі-
ни у тварин. Свиноматки з менш вираженим 
рефлексом зіниць демонструють гірші емоцій-
ні та поведінкові реакції. У тестах такі твари-
ни проявляли менше активності і контактува-
ли з новими об’єктами з більшими затримка-
ми порівняно з тими, у кого цей рефлекс був 
сильнішим. На думку дослідників, світловий 
рефлекс зіниці може бути корисним індика-
тором для оцінки емоційного стану тварин. 
Водночас на прояв цього рефлексу впливає вік 
тварин та умови утримання [62, 63].

Для оцінки емоційного стану свиней на 
відгодівлі в різних середовищах можна ви-
користовувати спостереження за позиціями 
хвоста та вух. Зокрема, встановлено [64], що 
у звичному середовищі свині мали менше 
закручених чи піднятих хвостів, менше вух, 
спрямованих убік, порівняно зі збагаченим 
середовищем. В іншому дослідженні [65] 
було встановлено, що повністю закручений 
хвіст зазвичай спостерігався під час пересу-
вання, а активно звисаючий хвіст – під час 
пошуку корму та інших форм активної пове-
дінки. Напівзакручений хвіст і вільне вилян-
ня були пов’язані з високими температурами 
і вологою. Звисаючі хвости не були пов’язані 
з кусанням хвоста, що свідчить про необхід-
ність врахування контексту за оцінки добро-
буту свиней за позицією хвоста.

Отже, вокальна виразність емоцій, пози та 
рух хвоста, світловий зіничний рефлекси мо-
жуть слугувати неінвазивними та надійними 
способами оцінки емоційного стану тварин. 

Обговорення. Забезпечення добробуту 
свиней є важливою складовою сучасного тва-
ринництва, численні дослідження демонстру-
ють різні підходи до його оцінки. Аналіз рівня 
благополуччя свиней є комплексним проце-
сом, що враховує фізіологічні, поведінкові та 
середовищні чинники.

Pairis-Garcia M. та Moeller S. [3] запропо-
нували використовувати як інструмент для 
оцінки добробуту свиней  Common Swine 
Industry Audit (CSIA). Ця система охоплює 
27 аспектів догляду за свинями, зокрема стан 
тварин, умови утримання та роботу персона-
лу. Половина критеріїв оцінки базується на 
показниках стану тварин, таких як стан тіла, 
кульгавість та ушкодження. Також оцінити 
взаємозв’язок між умовами добробуту тва-
рин та якістю свинини можна використову-
ючи протокол аудиту, який об’єднує критерії 
Європейської якості добробуту, Канадської 
оцінки догляду за тваринами та критеріїв ау-
диту Американського інституту м’яса [66]. 
Manteuffel та співавт. [67] розробили нові 
підходи до оцінки добробуту, засновані на 
психологічних реакціях тварин на виклики 
різних умов середовища. Вони запропонува-
ли використовувати соматотропну вісь (IGF-1  
та IGFBP-3) як новий біомаркер стресу, 
оскільки вона демонструє триваліший і менш 
варіабельний вплив порівняно з кортизолом. 
Автоматизоване виявлення змін у поведінці 
свиней як засіб ранньої діагностики проблем 
зі здоров’ям. Це може допомогти вчасно ре-
агувати на стресові стани та покращувати 
умови утримання. Метод автоматичного ана-
лізу вокалізації свиней також можна застосо-
вувати для оцінки їхнього емоційного стану. 
Висока точність алгоритму дозволяє вико-
ристовувати цей підхід для автоматизованого 
моніторингу добробуту [38, 69].

Свині є соціальними тваринами, які мо-
жуть демонструвати проблемну поведінку, 
якщо їхні природні потреби не задоволені. 
Зокрема, важливу роль у соціальній поведін-
ці свиней відіграють феромони, зокрема їх 
вплив на статеве дозрівання та стресові реак-
ції. Використання феромонів може бути пер-
спективним інструментом для покращення 
умов утримання [70–71].

Умови утримання суттєво впливають на 
емоційний стан і загальний добробут тварин. 
Обмежений простір та відсутність стимулів 
спричинюють хронічний стрес і порушення 
поведінки, тимчасом комфортне середовище 
зі збагаченням сприяє зниженню тривожно-
сті, соціальній взаємодії та природній актив-
ності. Просторові обмеження у свиноматок 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Pairis-Garcia+M&cauthor_id=28380534
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Moeller+SJ&cauthor_id=28380534
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призводять до зростання рівня кортизолу та 
стереотипної поведінки (кусання загороди, 
жування в повітрі), що вказує на сильний 
психологічний та фізіологічний стрес [72]. 
Тимчасом екологічне збагачення (зокрема, 
використання соломи) знижує агресію та 
стрес, покращуючи дослідницьку поведінку 
тварин. Збагачене середовище широко вико-
ристовують для покращення добробуту до-
машніх тварин та сприяння їхній природній 
поведінці. Було встановлено, що коротко-
часний музичний стимул (8 діб) зменшував 
стресову реакцію, тимчасом довготривалий 
музичний стимул (60 діб) посилював захис-
ні реакції. Однак звичайний шум посилював 
агресивну поведінку, а довготривалий шум 
знижував імунітет поросят [73–74]. 

Транспортування є стресовим чинником, 
що впливає на фізіологічний стан, поведінку 
та якість м’яса свиней. Дослідження показу-
ють, що тривалі поїздки, висока щільність 
завантаження та екстремальні температури 
спричиняють втому, травми та стереотипну 
поведінку. Оптимізація умов транспортуван-
ня (зменшення щільності, контроль мікроклі-
мату) допомагає знизити стрес і покращити 
добробут тварин. Зниження щільності заван-
таження забезпечує свиням більше просто-
ру для відпочинку, зменшуючи стрес та по-
шкодження шкіри. Короткий час очікування 
перед забоєм знижує агресію та підвищення 
кортизолу, покращуючи якість м’яса. Вищі 
температури і довга подорож збільшують рі-
вень стресу та зростання рівня кортизолу і 
креатинкінази. Тому важливо контролювати 
щільність, час очікування та температуру для 
покращення добробуту тварин і якості про-
дукції [75–77].  

Загалом, проаналізовані дослідження за-
свідчують, що добробут свиней залежить 
від поведінкових чинників, умов транспор-
тування та технологій моніторингу. Подаль-
ший розвиток методів  їх оцінки  допоможе 
підвищити добробут тварин у промисловому 
виробництві.

Висновки. Модель п’яти доменів – це 
структурована, систематична та комплексна 
система оцінки добробуту, яка може бути ви-
користана для визначення компромісу та по-
кращення добробуту свиней. Модель забез-
печує корисну основу для визначення мож-
ливостей сприяння позитивному добробуту 
тварин, яких інтенсивно вирощують. Коли 
негативні афективні переживання мінімізова-
ні, є можливості для прояву видоспецифічної 
поведінки, це сприятиме досягненню загаль-
ного позитивного стану. Для покращення 

благополуччя свиней важливо впроваджува-
ти заходи, які включають пошук корму, збага-
чення середовища іграми, а також удоскона-
лення взаємодії між свинями та людьми. Ці 
чинники можуть стати ключовими для підви-
щення рівня добробуту тварин.

Сучасні дослідження показують, що оцін-
ка добробуту свиней має ґрунтуватися на 
комплексному підході. Використання пове-
дінкових, фізіологічних та автоматизованих 
методів моніторингу дозволяє точніше ви-
значати рівень стресу тварин і покращувати 
умови їх утримання.

Відомості про дотримання біоетичних 
норм. Для написання цієї статті користува-
лися результатами наукових досліджень, які 
були схвалені відповідними етичними комі-
тетами з питань поводження з тваринами, що 
використовуються в наукових експериментах. 

Відомості про конфлікт інтересів. Авто-
ри декларують відсутність конфлікту інтере-
сів.
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Physiological and veterinary approaches in 
the assessment of pig welfare

Poroshynska O., Lukyanenko K., Shmayun S., 
Koziy V.

The article covers various aspects of pig welfare 
in agriculture, in particular, issues of physical health, 
housing conditions, feeding and social interactions. 
In particular, the five-domain model is considered, 
which is one of the most common and recognized 
frameworks for assessing animal welfare. It provides 
a systematic, comprehensive and organized approach 
to analyzing risks and opportunities for improving 
animal welfare. This model consists of five key do-
mains, each of which covers certain areas. Four of 
them belong to the physical or functional areas: feed-
ing, housing conditions, health status and behavioral 
interactions. The fifth domain concerns the emotional 
and psychological state of the animals. The first three 
domains reflect the main physiological and functional 

aspects that are influenced by feeding, environmen-
tal conditions and health. The fourth domain focuses 
on the physical and social conditions of the animal. 
Some researchers propose to elaborate on this aspect 
by distinguishing three separate categories of interac-
tions: with the environment, with other animals and 
with humans. This approach allows a better under-
standing of the different types of behavioral relation-
ships and their impact on the overall welfare of the 
animals. Feeding is an important factor determining 
the health, behavior and productivity of pigs. Studies 
show that two-time feeding can improve the percent-
age of low-fat meat without negatively affecting the 
behavior of the animals. The quality of the feed and 
feeding methods are important for improving the wel-
fare of the animals, in particular, avoiding stress and 
behavioral disorders. Comfortable conditions, includ-
ing space, microclimate and the possibility of natural 
behavior, are important for improving the welfare 
of pigs. Studies indicate the importance of sufficient 
space for sows, as well as the impact of social interac-
tion on the level of stress and aggression. Interactions 
between animals and with humans are also import-
ant for welfare. Positive interactions with humans 
can reduce stress, while social conflicts among pigs 
can lead to aggression and stress. Stressful situations, 
such as moving animals to new groups or painful pro-
cedures, can impair welfare. It is important to con-
sider the impact of such stressors on the health and 
behavior of pigs. This research paper highlights the 
need for a comprehensive approach to improving pig 
welfare by optimizing housing conditions, feeding, 
social interactions and taking into account the behav-
ioral responses of the animals.

Key words: pigs, welfare, health, behavior, 
performance.
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У статті представлено результати комплексного патолого-
анатомічного та цитологічного дослідження котів за підозри на 
ексудативну форму інфекційного перитоніту котів (ІПК). Метою 
роботи було вивчити діагностичну інформативність цитологічно-
го та патологоанатомічного дослідження для диференціації ІПК 
від інших причин асциту. Було проведено ретроспективний аналіз 
135 клінічних випадків котів із випотом у черевну порожнину.

Результати показали, що серед ретроспективно досліджених 
випадків асциту ІПК не був провідною причиною, у більшості 
випадків діагностовано гнійні, неопластичні або реактивні про-
цеси. Порівняльний аналіз патологоанатомічних змін виявив ха-
рактерні макроморфологічні ознаки, що дозволяють розрізнити 
ІПК, хронічний гнійний перитоніт та метастатичне ураження за 
неопластичного процесу. ІПК супроводжується жовтуватим в’яз-
ким випотом, дрібними сіруватими гранульомами на серозних 
оболонках, тимчасом за гнійного перитоніту домінує масивне 
фібринозно-гнійне запалення, а за неоплазії – пухлинні маси та 
вузлові метастази у лімфатичних вузлах і внутрішніх органах.

Цитологічне дослідження випоту показало високу інформа-
тивність за виявлення типових патернів: поєднання слабобазо-
фільного білкового фону з фігурами кристалізації та відсутності 
бактерій вказувало на ймовірність ІПК; переважання дегенера-
тивних нейтрофілів і бактерій – на гнійний перитоніт; а багатоклі-
тинність, лімфоцитарна інфільтрація з атиповими клітинами – на 
лімфому. У зразках випоту з черевної порожнини котів, які були 
прижиттєво досліджені цитологічно, переважали ознаки різних 
варіантів піогранульоматозного запалення, один з чотирьох зраз-
ків можна було визначити як типовий для ІПК, три інших мали оз-
наки бактеріальної інфекції, яка і зумовила цитологічну картину.

Отримані дані підтверджують, що жоден з морфологічних ме-
тодів не є достатнім самостійно, проте їх поєднане використання 
дозволяє підвищити точність діагностики. Морфологічна оцінка, 
як прижиттєва (цитологічна), так і посмертна (патологоанатоміч-
на), може бути інформативною для диференційної діагностики та 
є важливою складовою комплексної діагностики котів з асцитом, 
зокрема щодо підозри на ІПК.

Ключові слова: асцит, макрофаги, мезотеліоцити, ексудат, 
цитологічний аналіз.
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Постановка проблеми та аналіз остан-
ніх досліджень. Інфекційний перитоніт котів 
(ІПК) є складним і часто смертельним захво-
рюванням, що уражує домашніх котів та ди-
ких котячих по всьому світу. ІПК – це імуно-
опосередковане захворювання, спричинене 
інфекцією специфічними мутованими шта-
мами коронавірусу котів (FCoV), який нале-
жить до родини Coronaviridae. Той факт, що 
ІПК виникає внаслідок інфекції поширеним 
вірусом, інфікування яким часто проходить 
безсимптомно, вказує на складну взаємодію 
між вірусом та імунною системою хворої 
тварини. Попри високу серопревалентність 
FCoV (до 90 % у розплідниках) лише у не-
значної частки інфікованих котів (5–12 %) 
розвивається інфекційний перитоніт. Це по-
яснюється існуванням двох основних біо-
типів (патотипів) коронавірусу котів: вірус 
коронавірусного ентериту котів (FECV) та 
вірус інфекційного перитоніту котів (FIPV). 
Більш поширений кишковий коронавірус, зу-
мовлює легкі симптоми діареї і реплікується 
у кишечнику, а вірус інфекційного перитоні-
ту котів (FIPV) виникає внаслідок спонтан-
ної мутації в організмі кота (хоча, ймовірно, 
може також передаватися під час контакту) і 
має тропізм до моноцитів та макрофагів, що 
призводить до його системного поширення 
та характерних запальних уражень [3]. 

Донедавна ця хвороба вважалася неви-
ліковною, однак за останні роки розробле-
но лікування, яке базується на застосуванні 
препаратів з групи аналогів нуклеозидів, 
зокрема GS-441524 (активного метаболіту 
ремдесивіру), який діє як інгібітор вірусної 
РНК-залежної РНК-полімерази і демонструє 
високу ефективність [7, 9]. Альтернативними 
та доступнішими противірусними препарата-
ми є зареєстовані ліки від Covid-19, зокрема 
Молнупіравір (Molnupiravir) та Паксловід 
(Paxlovid). Молнупіравір є проліками і в ор-
ганізмі кота перетворюється на метаболіт 
N^4-hydroxycytidine (NHC), який викликає 
помилки під час реплікації вірусної РНК, що 
пригнічує розмноження вірусу. Паксловід є 
комбінацією нірматрелвіру з рітонавіром, він 
розглядається як перпективний препарат для 
лікування ІПК завдяки здатності нірматре-
лвіру інгібувати вірусні протеази [1, 5]. Саме 
завдяки цим антивірусним засобам сьогодні 
можна ІПК вважати контрольованою пато-
логією за умови ранньої діагностики та адек-
ватного лікування.

 Попри значний прогрес у розумінні пато-
генезу цього захворювання, постановка оста-
точного прижиттєвого діагнозу залишається 

складним завданням через неспецифічність 
клінічних ознак за «вологої» і «сухої» форми 
захворювання та відсутність універсального 
патогномонічного (дискримінаційного) тес-
ту. Водночас, поява ефективних методів лі-
кування ІПК перетворила точну діагностику 
з прогностичного індикатора на вирішальний 
етап у терапевтичному менеджменті, адже 
правильний діагноз безпосередньо впливає 
на шанси кота одужати [1]. 

Діагностика ІПК є складним завданням, 
адже ранні та навіть пізні клінічні ознаки є 
неспецифічними і можуть бути подібними на 
симптоми багатьох інших захворювань котів. 
Рутинні гематологічні та біохімічні дослі-
дження крові мають обмежену діагностичну 
цінність. Хоча гіперглобулінемія, гіпоальбу-
мінемія та підвищений коефіцієнт альбумін/
глобулін можуть викликати підозру, вони не 
є специфічними для ІПК. Тестування на ан-
титіла до коронавірусу котів або виявлення 
його РНК у пробах від хворих котів підвищу-
ють ймовірність діагнозу ІПК, однак теж не є 
визначальними. Популярний у практиці тест 
Рівальта для черевного випоту є субʼєктив-
ним і має обмежену специфічність, високий 
вміст білка у випоті відповідає ІПК, але інші 
патологічні стани також можуть давати пози-
тивний результат [8]. 

Відсутність єдиного, остаточного, міні-
мально інвазивного прижиттєвого діагнос-
тичного тесту потребує складного комплек-
сного підходу через виключення диференцій-
них діагнозів, що базується на аналізі сукуп-
ності клінічних та лабораторних даних для 
формування підозри на ІПК [12]. 

Ефузивна («волога», випітна) форма ІПК 
переважає у частоті проявів і має на перший 
погляд характерні клінічні ознаки, зокрема 
вона характеризується накопиченням біл-
ковмісного ексудату в черевній або грудній 
порожнині, що проявляється збільшенням 
черева, на фоні тривалої лихоманки, втра-
тою маси тіла, анорексією та абдомінальною 
дилатацією. Ряд захворювань котів можуть 
мати подібні до ІПК клінічні прояви, що по-
требує ретельної диференційної діагностики. 
Септичний перитоніт/плеврит також харак-
теризується лихоманкою, летаргією, болем у 
животі (за перитоніту) та респіраторним ди-
стресом (за плевриту). Ретровірусні інфекції 
(ВІК/ВЛК) можуть проявлятися різноманіт-
ними неспецифічними ознаками, включаючи 
лихоманку, втрату ваги, лімфаденопатію та 
вторинні інфекції. Лімфома та інші неоплазії 
можуть спричинювати органомегалію, лімфа-
денопатію та випоти. За панкреатиту можливі 
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зниження апетиту, жовтяниця, втрата ваги та 
абдомінальний випіт. Найпоширенішою при-
чиною плеврального випоту є застійна серце-
ва недостатність, але можливий і абдоміналь-
ний або бікавітальний випіт. Лімфоцитарний 
холангіт або холангіогепатит у молодих котів, 
особливо породистих, може проявлятися жов-
тяницею та абдомінальним випотом [3, 15]. 

Поряд із клінічними, гематологічними, 
біохімічними дослідженнями для диферен-
ційної діагностики важливими є цитологічне 
дослідження випоту та посмертне патолого- 
анатомічне дослідження, які дозволяють 
уточнити прижиттєвий діагноз та обґрунту-
вати диференціацію ІПК від інших патологій, 
які перебігають з утворенням випоту у черев-
ну або грудну порожнини. 

Цитологічні дослідження випоту та пато-
логоанатомічний розтин відіграють важливу, 
але різну роль у діагностиці ІПК. Цитологіч-
не дослідження випоту є відносно простим та 
малоінвазивним методом, особливо за ексу-
дативної форми ІПК. Виявлення характерних 
цитологічних ознак у випоті (високий вміст 
білка, переважання макрофагів та нейтрофі-
лів за низької кількості лімфоцитів, відсут-
ність бактерій) підвищує підозру на ІПК [15]. 
Подальше імуноцитохімічне дослідження 
випоту для виявлення антигену FCoV може 
значно підсилити діагностичну цінність ци-
тологічного дослідження [4].

Патологоанатомічний розтин є надій-
ним методом для остаточного підтверджен-
ня діагнозу ІПК, особливо у випадках, коли 
прижиттєвий діагноз залишається під пи-
танням. Розтин дозволяє виявити характерні 
макроскопічні ураження в різних органах [2]. 
Подальше гістологічне дослідження біопта-
тів уражених тканин з імуногістохімічним 
виявленням антигену FCoV є «золотим стан-
дартом» діагностики ІПК [4].

Інфекційний перитоніт котів залишається 
складним для діагностики захворюванням, 
відсутність єдиного специфічного діагнос-
тичного тесту потребує комплексного підхо-
ду до встановлення діагнозу. Поряд з оцін-
кою клінічних ознак, діагностичної візуаліза-
ції, результатів гематологічних, біохімічних 
імунологічних та молекулярно-генетичних 
лабораторних досліджень, патологоанато-
мічні і цитологічні дослідження можуть бути 
цінними для встановлення остаточного діа-
гнозу на ІПК [4]. З появою ефективних про-
тивірусних препаратів точна діагностика ІПК 
набуває важливого значення для своєчасного 
ефективного лікування і забезпечення хво-
рим котам шансу на одужання. 

Мета дослідження – порівняльна оцінка 
патологоанатомічних змін та цитологічних 
характеристик ексудатів у котів з ексудатив-
ними процесами черевної порожнини з ме-
тою диференційної діагностики інфекційно-
го перитоніту котів.

Матеріал і методи дослідження. Для 
проведення дослідження було здійснено ре-
троспективний аналіз електронних записів 
клінічних випадків котів із наявністю випоту 
в черевній порожнині, зареєстрованих у ве-
теринарній інформаційній системі ENOTE 
мережі клінік «Звірополіс» (м. Київ) у період 
2020–2025 років. Було відібрано 135 описів 
клінічних випадків для подальшого аналізу, 
в яких на основі результатів клінічного об-
стеження та лабораторних методів було вста-
новлено остаточний діагноз.

До ретроспективного аналізу були вклю-
чені клінічні випадки котів за наявності під-
твердженого випоту в черевну порожнину 
за результатами УЗД, рентгенографії, лапа-
роцентезу або некропсії. Обов’язковою умо-
вою включення до вибірки була наявність у 
картці пацієнта достатньої клінічної інфор-
мації щодо анамнезу, клінічного перебігу, 
лабораторних та візуалізаційних досліджень, 
а також цитологічних або гістологічних ре-
зультатів, що дозволяли сформувати кінце-
вий діагноз. Використовували наступні кри-
терії включення у вибірку клінічних випад-
ків: доступність інформації щодо клінічного 
випадку, мінімум опис скарги, результати 
клінічного огляду, результати лабораторних 
досліджень, остаточний діагноз; наявність 
асциту, підтверджена візуальними методами. 
Клінічні випадки не враховували за умов: був 
відсутній фінальний діагноз або було відсут-
нє достатнє його обґрунтування; недостатній 
обсяг записів у картці пацієнта про резуль-
тати клінічного огляду та лабораторних до-
сліджень для верифікації остаточного діа-
гнозу; пацієнти з підозрою на асцит, але без 
підтвердження його наявності за допомогою 
об'єктивних методів.

Упродовж 2024 року було виконано па-
тологоанатомічне дослідження трьох котів 
(випадок № 1, випадок № 2 та випадок № 3) 
із підтвердженим абдомінальним випотом 
та підозрою на ІПК, з метою встановлення 
патологоанатомічного діагнозу. У випад-
ку № 1 проводили гістологічне досліджен-
ня біоптатів тканин та цитологічний ана-
ліз тонкоголкового аспіраційного біоптату 
лімфатичних вузлів. У всіх трьох випадках 
було здійснено посмертне цитологічне до-
слідження випоту. 
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Було проаналізовано 4 зразки випоту, 
отриманих прижиттєво від котів з клінічною 
підозрою на ІПК. Зразки черевного ексуда-
ту відбирали за допомогою лапароцентезу в 
умовах клінік мережі «Звірополіс» (м. Київ), 
після чого досліджували цитологічно. Усі 
процедури проводили із дотриманням за-
гальноприйнятих ветеринарних стандартів 
діагностики, за згодою власників тварин у 
випадках прижиттєвого втручання.

Патологоанатомічний розтин і гістологіч-
ні дослідження проводили у відділі некропсії, 
а цитологічні дослідження – в лабораторії ци-
тології факультету ветеринарної медицини 
Білоцерківського національного аграрного 
університету.

Розтин проводили за методикою, прийня-
тою у ветеринарній патологічній анатомії [11]. 

Для гістологічного дослідження зразків 
печінки та лімфатичних вузлів, відібраних 
під час некропсії їх фіксували в 10 % ней-
тральному формаліні, після чого проводили 
стандартну гістологічну обробку з виготов-
ленням парафінових зрізів і фарбуванням ге-
матоксиліном та еозином [13]. 

асциту в обстеженій популяції були серцеві 
захворювання, зокрема кардіоміопатія, у 36 
котів (26,6 %). Новоутворення та неопластич-
ні процеси у 35 котів (25,9 %). Захворювання 
печінки, включаючи гепатити, холестази та 
обструктивні процеси в жовчовивідних шля-
хах, були діагностовані у 22 котів (16,3 %), а 
інфекційний перитоніт котів (ІПК) реєструва-
ли у 13 тварин, що становило 9,6 % загальної 
кількості випадків. Менш поширеними при-
чинами асциту виявилися бактеріальні гнійні 
перитоніти (12/8,9  %), гіпопротеїнемія, зу-
мовлена нирковою патологією або хронічною 
ентеропатією (9/6,7 %), а також травматичні 
ушкодження черевних органів (5/3,7 %). У 3 
випадках (2,2 %) етіологія асциту залишилася 
невизначеною і була класифікована як ідіопа-
тичний або нез’ясований асцит (табл. 1). 

Клінічні прояви, результати лаборатор-
них аналізів і характеристика ексудату істот-
но варіювали залежно від етіології патологіч-
ного процесу. У котів із підтвердженим ІПК 
(n=13) переважали загальні симптоми: три-
вала гарячка, апатія, анорексія, прогресив-
не схуднення, а також помітне збільшення  

Таблиця 1 – Розподіл діагнозів серед котів із черевним випотом за результатами ретроспективного
                     аналізу відомостей мережі клінік «Звірополіс» м. Київ за 2020–2025 роки (n=135)

Діагноз Кількість випадків Відсоток (%)

Серцеві захворювання 36 26,6
Новоутворення та неопластичні процеси 35 25,9
Захворювання печінки та жовчовивідних шляхів 22 16,3
Інфекційний перитоніт котів (ІПК) 13 9,6
Гнійний (септичний) перитоніт 12 8,9
Гіпопротеїнемія (ниркова, хронічна ентеропатія) 9 6,7
Травми органів черевної порожнини 5 3,7
Ідіопатичний асцит / асцит нез’ясованої етіології 3 2,3
Загалом 135 100

Для цитологічного дослідження мазки ви-
поту та біоптату фарбували за стандартною 
методикою Романовського-Гімза. Цитологіч-
ну оцінку здійснювали за світлової мікроско-
пії мікроскопом Axiolar plus (Carl Zeiss). Мі-
крофотографії були зроблені за допомогою 
відеокамери Sigeta MDC-200 (окуляр x10, 
об’єктиви x25/0,50, x40/0,65, 100/0,25).

Результати дослідження. У результа-
ті ретроспективного аналізу 135 клінічних 
випадків котів із підтвердженим наявним 
випотом у черевній порожнині було вста-
новлено, що найпоширенішою причиною 

обʼєму живота внаслідок скупчення ексу-
дату. У біохімічному профілі спостерігали 
гіперглобулінемію, гіпоальбумінемію, зни-
ження співвідношення альбумінів до глобу-
лінів A:G <0,4. Черевна рідина мала високий 
вміст білка (позитивна проба Рівальта), часто 
в'язка, жовтого кольору.

За серцевих захворювань (n=36), зокрема 
правобічної серцевої недостатності, кардіо-
міопатії, відмічали задишку, тахіпное, зни-
ження толерантності до навантажень, набря-
ки. Асцит мав трансудативний прояв з низь-
ким вмістом білка. 
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Новоутворення органів черевної порож-
нини (n=35) супроводжувались хронічною 
втратою ваги, зміненою формою живота,  
іноді – кровотечею в черевну порожнину.  
У частини тварин спостерігали ознаки ура-
ження регіонарних лімфовузлів.

У котів із захворюваннями печінки та 
жовчовивідних шляхів (n=22) спостерігали 
жовтяницю, зниження активності, блювання, 
у біохімічному аналізі – підвищення білірубі-
ну, АСТ, АЛТ, а у випоті – прозора або слаб-
ко мутна рідина з помірним вмістом білка, 
без характерних ознак запалення.

У випадках гнійного/септичного перито-
ніту (n=12) характерними були гострий пе-
ребіг, підвищення температури, болючість за 
пальпації черевної стінки, зниження апетиту. 
Випіт мав гнійний прояв, з неприємним за-
пахом, мутний. У загальному аналізі крові – 
лейкоцитоз зі зсувом вліво.

Гіпопротеїнемія (n=9) була зумовлена ни-
рковим або ентеропатичним білковим висна-
женням, асцитна рідина мала вигляд чисто-
го трансудату, прозора, з низьким питомим 
вмістом білка. Клінічні ознаки проявлялись 
діареєю, дегідратацією, виснаженням. Біохі-
мічні дослідження вказували на гіпоальбумі-
немію без ознак запального процесу.

За травматичних ушкоджень (n=5) вияв-
ляли кровʼянистий або уринозний випіт, за-
лежно від механізму пошкодження. У котів 
із ідіопатичним або нез’ясованим асцитом 
(n=3), діагноз був встановлений методом ви-
ключення. Усі випадки характеризувались 
відсутністю системної запальної або нео- 
пластичної відповіді.

Патологоанатомічні дослідження тру- 
пів котів з підозрою на ІПК. 

Анамнез трьох котів, трупи яких підда-
вали патологоанатомічному розтину, був по-
дібний і включав лихоманку, пригнічення та 
асцит черевної порожнини.

Випадок 1. 
Під час зовнішнього огляду трупа кота 

було відзначено задовільну вгодованість, вира-
жене трупне заклякання та відсутність вираже-
них післясмертних змін. У ротовій порожнині 
виявлено залишки кормових мас, що свідчить 
про активність прийому їжі незадовго до заги-
белі. Кон’юнктива однорідного світло-черво-
ного забарвлення, витоків не реєстрували.

У підшкірній клітковині судини були сла-
бо ін’єктовані; окремі з них містили згорнуту 
темно-червону кров. У черевній порожнині 
виявлено близько 40 мл жовтої, желеподібної 
рідини, що візуально відповідала ексудатив-
ному випоту (рис. 1). Підшкірні лімфатичні 
вузли були збільшені, мали однорідну струк-
туру з підозрою на пухлинну трансформацію 
або метастатичне ураження (рис. 2).

Печінка була збільшена з ознаками жи-
рової дистрофії та метастатичного уражен-
ня, подібного до ураження лімфовузлів 
(рис. 3). На серозних покривах кишківника 
спостерігались значні відкладання жирової 
тканини з вираженою іктеричністю. Селе-
зінка збільшена у 1,2–2 рази, злегка пружна 
на дотик, зіскоб незначний, ознак сепсису не 
виявлено.

Рис. 1. Випіт у черевній порожнині кота (позначено стрілками) 
та випітна рідина відібрана у шприц. Випадок 1.
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Нирки були уражені метастатичними вог-
нищами та спостерігалися ознаки жирової 
дистрофії. Капсула надто погано відділялася, 
що свідчило про хронічний гломерулонеф-
рит (рис. 2). У легенях наявні чисельні ме-
тастази, чітко відмежовані, із салоподібною 
консистенцією, аналогічною до уражень у 
лімфатичних вузлах і печінці та нирках. Та-
кож було зафіксовано ознаки набряку легень, 
про що свідчили пінисті виділення на розрізі 
органа (рис. 4). У серці виявлені ознаки біл-
кової дистрофії міокарда. Мозок без видимих 
макроскопічних змін.

За гістологічного дослідження печінки 
виявляли осередкову та інфільтративну наяв-
ність атипових злоякісних клітин, які різнили-
ся ступенем ушкодження органа та супутніми 

ускладненнями (осередки, інфільтрація, білко-
во-жировий детрит) (рис. 5). Утворення неспе-
цифічних органу, атипових осередків у печінці 
вказує на дисемінований прояв ушкоджень.

Реєстрували розширення просвітів си-
нусоїдальних капілярів. Простежувався по-
мірний стан просвіту вен у ділянці тріад та 
центральних вен, що певною мірою призво-
дить до порушення усієї ангіоархітектоніки 
органа. Радіальна будова печінкових пласти-
нок не проглядається. Контури гепатоцитів 
нечіткі, переважно розмиті, цитоплазма не-
однорідно забарвлена, місцями просвітлена, 
заповнена дрібнозернистим еозинофільним 
вмістом, що і зумовило дискомплексації пе-
чінкових балок. Ядра гепатоцитів слабобазо-
фільні, поодинокі з лізованими ядрами. 

Рис. 2. Метастатичні зміни у лімфатичному вузлі (а) та нирці (б). Випадок 1.

Рис. 3. Іктеричність підшкірної клітковини та жирових відкладень (а), 
збільшення печінки з ознаками жирової дистрофії (б) та метастазів (в). Випадок 1.
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Випадок 2. 
Трупне заклякання добре виражене. Стан 

вгодованості задовільний, кількість підшкір-
ної жирової тканини відповідала віковим 
фізіологічним показникам, колір жиру – блі-
до-жовтий, однорідний.

У черевній порожнині виявлено 50–60 мл  
вʼязкого, желеподібного ексудату жовтувато- 
го кольору з пластівцями фібрину, місцями 
спостерігалися фібринозні нашарування та си- 
нехії з парієтальною очеревиною. У груд-
ній порожнині містилося близько 100 мл 
серозно-гнійного випоту з фрагментами фіб- 
рину (рис. 6, 7). Легені набряклі, на розрізі 
багато інкапсульованих абсцесів та мікро- 
абсцесів (рис. 7). У перикарді наявна незначна 
кількість прозорої водянистої рідини. Серце  

не збільшене, однак міокард мав сіруватий 
відтінок та нечітку зернисту структуру м’я-
зів, характерну для зернистої дистрофії, ймо-
вірно на тлі ендотоксикозу. В порожнині 
ендокарду реєстрували рихлі темно-червоні 
згустки крові. Поверхня печінки та легень 
була вкрита гнійно-фібринозними нашару-
ваннями.

Селезінка була збільшеною, її капсу-
ла вкрита фібринозною плівкою, на розрі-
зі – темно-червоного кольору з нечітким 
малюнком паренхіми. Печінка мала тем-
но-червоне забарвлення, в одній з часток 
були виявлені ущільнення за наявністю 
дрібних інкапсульованих абсцесів, на фоні 
гострої застійної гіперемії та зернистої ди-
строфії (рис. 8).

Рис. 4. Гостра застійна гіперемія (а) і набряк (б) легень. Метастази в легенях (в). Випадок 1.

Рис. 5. Осередки атипових клітин в центролобулярній ділянці печінки (а) та метастатичні 
фрагменти в печінці з елементами колікваційного розм’якшення (б). (Гематоксилін та 

еозин. Збільшення х100). Випадок 1.
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Рис. 6. Серозно-фібринозний уміст в черевній (а) та грудній (б) порожнині, спайки (в). 
Випадок 2.

Рис. 7. Серозна рідина у грудній порожнині із вмістом гною та фібрину (а),  
абсцеси у легенях (б). Випадок 2.

Рис. 8. Геморагічне запалення мезентеріальних лімфовузлів (а), абсцеси у пецінці (б).  
Випадок 2.
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Жовчний міхур був помірно наповнений, 
із потовщеними та місцями ущільненими 
стінками. У нирках спостерігалась жирова 
дистрофія кіркової речовини, капсула легко 
відділялася. Шлунок був наповнений вміс-
том, слизова оболонка без видимих пато-
логічних змін. Мезентеріальні лімфатичні 
вузли збільшені, дряблі, з ознаками серозно- 
геморагічної інфільтрації (рис. 8). Судини 
брижі слабо наповнені кров’ю, кишківник 
без видимих патологічних змін.

Під час розрізу черепа у мозку виявле-
ні помірно ін’єктовані судини та невелика 
кількість сіро-жовтуватої, злегка тягучої рі-
дини в шлуночках, що може бути реакцією 
на системний запальний процес, виявлено 
ознаки катарального риніту. Описані зміни 
супроводжувались ознаками двостороннього 
гострого катарального риніту.

Випадок 3.
Трупне заклякання було чітко виражене. 

Загальний стан тварини характеризувався 
виснаженням – підшкірна жирова тканина 
була відсутня, м’язи частково редуковані, 
що свідчить про хронічний перебіг захворю-
вання.

У черевній порожнині було виявлено 
близько 200 мл прозорої, жовтуватої рідини 
з наявними фрагментами фібрину у неве-
ликій кількості (рис. 9). Рідина мала в’язку, 
тягучо-желеподібну консистенцію, харак-

терну для високого вмісту глобулінів. По-
верхня очеревини була гладкою. Однак на 
брижі та сальнику локально спостерігались 
дрібні сірувато-білі гранульоми, діаметром  
1–3 мм, розташовані переважно вздовж су-
дин. У грудній порожнині також виявлено 
значну кількість прозорої серозної рідини. 
Костальна плевра була гладенькою, легені – 
помірно гіперемійовані. Плевральна поверх-
ня діафрагми містила незначні фібринозні 
відкладення.

Селезінка перебувала у стані гіпопла-
зії та фіброзного зморщення. Лімфатичні 
вузли були збільшеними, сіро-червоними 
на розрізі, із ознаками серозного запален-
ня (рис. 9). У деяких з них виявляли дріб-
новогнищеві некрози та периваскулярну 
інфільтрацію. У печінці та нирках візуалі-
зувалися ознаки жирової дистрофії, окрім 
цього органи були блідими, зернистими на 
дотик, з легким крихким вмістом за зрізу. 
Капсули нирок відокремлювались добре.  
У кортикальній речовині нирок місцями 
спостерігались сіруваті міліарні вогнища 
– не виключається периваскулярний фібри-
нозний васкуліт. Шлунок і кишківник не 
мали видимих патологічних змін. Мозок не 
мав морфологічних змін, шлуночки були в 
межах фізіологічних показників. Виявлено 
незначне ін’єктування судин мозкових обо-
лонок, а також слабкого ступеня ознаки се-
розного риніту.

Рис. 9. Серозний ексудат у черевній порожнині (а), серозне запалення лімфовузла (б). 
Випадок 3.



141

nvvm.btsau.edu.ua                                                         Науковий вісник ветеринарної медицини, 2025, № 1  

Цитологічні дослідження.
Випадок 1.
Цитологічне дослідження мазка-відбитку 

та препарату, отриманого методом тонкоголко-
вої аспіраційної біопсії (ТГАБ) лімфатичного 
вузла (випадок 1), виявило високу клітинність 
із поліморфним клітинним складом, що вклю-
чав лімфоїдні, фібробластичні та фагоцитарні 
елементи (рис. 10, 11). Домінували лімфоцити 
малих і середніх розмірів, частина яких мала 
ознаки ядерної атипії: анізоцитоз, анізокаріоз, 
плеоморфізм ядер, грубозернистий хроматин, 
до трьох ядерець у ядрі, а також мітотичні фі-
гури. У частині лімфоцитів відзначався висо-
кий ядерно-цитоплазматичний індекс, нерівні 
контури нуклеолем і ядерний молдинг.

У препаратах чисельно представлені фі-
бробласти різного ступеня диференціації, 
деякі з яких мали ознаки злоякісності – сига-
роподібні або зірчасті ядра, множинні ядер-
ця, нерівні контури, ядерний плеоморфізм та 
молдинг. Цитоплазма таких клітин була ши-
рока, базофільна, вакуолізована. Також вияв-
лені фібробласти без ознак атипії з типовими 
морфологічними ознаками.

Плазматичні клітини були представле-
ні на всіх стадіях диференціації, включно 

з імунобластами, і мали ознаки реактивної 
трансформації: вакуолізована базофільна 
цитоплазма, ексцентричне ядро, анізоцитоз 
і плеоморфізм.

У препаратах виявлені пінисті макрофаги 
з вираженою вакуолізацією, деякі з них мі-
стили фагоцитовані лімфоцити, еритроцити 
та нейтрофіли, спостерігалась лімфоцитофа-
гія, нейтрофагоцитоз, еритрофагія, а також 
поодинокі випадки бактеріофагії. Визнача-
лися також дегенеративні нейтрофіли із ва-
куолізованими ядрами та ознаками апоптозу.

У фоні мазків візуалізувались кристали 
холестерину та гематоїдину, а також слабо-
базофільний білковий матрикс із поодиноки-
ми тяжами.

Серед нейтрофілів відзначено як недеге-
неративні, так і дегенеративні форми з озна-
ками апоптозу та вакуолізованими ядрами. 
Лімфоцити були здебільшого малих і се-
редніх розмірів, з вираженим анізокаріозом, 
ядерним плеоморфізмом, грубозернистим 
хроматином і нерівними контурами нукле-
олем. Макрофаги мали пінисту цитоплазму, 
в якій чітко візуалізувались вакуолі. Деякі з 
них містили ознаки нейтрофагії, лімфоцито-
фагії, гемосидерофагії.

Рис. 10. Цитологія мазка-відбитку лімфатичного вузла кота. Випадок 1.  
А – 1 – фібробласти; 2 – ядерний молдинг; 3 – багатоядерність; 4 – анізокаріоз;  
Б – 1 – фібробласти; 2 – багатоядерність; 3 – виразна нуклеола; В –  
1– фібробласти; 2 – лімфоцити; Г – 1– багатоядерний фібробласт; 2 – макрофаг; 

3 – нейтрофілофагія; 4 – лімфоцити.
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У препараті мазка випоту черевної по-
рожнини виявили скупчення мезотеліальних 
клітин з анізокаріозом, двоядерністю, ядер-
ним молдингом і вакуолізованою цитоплаз-
мою, іноді з формою «печатного кільця». 
Фон містив білкові преципітати у вигляді 
півмісяців і тяжів. Макрофаги були численні, 
частина з них містила фагоцитовані бактерії, 
спостерігались ознаки апоптозу. Також наяв-
ні фібробласти з морфологічними ознаками 
атипії, поодинокі лімфоцити, моноцити, ней-
трофіли та кристали холестерину й гемато-
їдину (рис. 12).

Випадок 2.
Мазки з випоту з черевної порожнини 

були гіперцелюлярні, виявлено численні 
дегенеративні та недегенеративні нейтрофі-
ли, пінисті макрофаги, багатоядерні макро-
фаги, значну кількість еозинофілів. Бактерії  

локалізувалися як інтрацитоплазматично, так 
і позаклітинно. Виявлялися поодинокі лімфо-
цити та фібробласти (рис. 13).

Фонове забарвлення представлено слабо-
оксифільним білковим фоном із наявністю 
слабобазофільних білкових структур у ви-
гляді півмісяців. У фоні також спостеріга-
лись чиселенні кокові бактерії та поодинокі 
палички.

Випадок 3.
Мазки з випоту грудної порожнини були 

гіпоцелюлярні. Візуалізувався суцільний біл-
ковий слабоеозинофільний фон з поодиноки-
ми еозинофільними вкрапленнями. У деяких 
ділянках спостерігалися фігури різної архі-
тектоніки, зумовлені кристалізацією білково-
го матеріалу. У препаратах виявлено пооди-
нокі макрофаги, мезотеліоцити та лімфоцити 
(рис. 14).

Рис. 11. Цитологія ТГАБ лімфатичного вузла кота. Випадок 1. А – 1 – 
фібробласти; 2 – множинні поліморфні ядерця; 3 – поліморфна двоядерність;  
4 – пінистий макрофаг; 5 – ядерний молдінг; Б – 1 – фібробласти; 2 – макрофаг;  
3 – еритрофагія; 4 – нейтрофіл; 5 – лімфоцити; В – 1 – макрофаги; 2 – 
дегенеративний нейтрофіл; 3 – лімфоцити; 4 – фагоцитоз кристалів холестерину, 
гематоїдину; 5 – бактеріофагія; Г – 1 – макрофаги; 2 – дегенеративні нейтрофіли; 

3 – реактивний плазмоцит; 4 – білковий слабоеозинофільний фон. 
Лейкодіф-200. х1000.
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Рис. 12. Цитологія випоту з черевної порожнини. Випадок 1: А – 1 – реактивні 
мезотеліоцити; 2 – ядерний молдинг; 3 – ядерний поліморфізм; 4 – лімфоцит; 
Б – 1 – фібробласти; 2 – лімфоцит; 3 – ядерний поліморфізм та анізокаріоз; 
4 – білковий слабоеозинофільний фон; В – 1 – білкові фігури кристалізації; 
2 – білковий слабоеозинофільний фон; Г – 1 – білковий фон; 2 – лімфоцит. 

Лейкодіф-200. х1000.

Прижиттєве дослідження черевного 
випоту котів. 

Випадок 4.
Цитологічне дослідження виявленого 

зразка у випадку 4 засвідчило гіперцелюляр-
ність мазків. У клітинному складі домінували 
нейтрофіли, представлені як недегенератив-
ними, так і дегенеративними формами. У ча-
стини нейтрофілів виявлені інтрацитоплаз-
матичні паличкоподібні бактерії.

Спостерігались пінисті макрофаги з вира-
женою вакуолізацією цитоплазми, різнома-
нітної форми й розміру. У цитоплазмі деяких 
з них були наявні фрагменти лейкоцитів та 
бактерій.

Виявлена популяція мезотеліальних клі-
тин, що мали слабобазофільну цитоплазму 
в перинуклеарній зоні та інтенсивнішу базо-
філію на периферії. Клітини спостерігались 
як поодиноко, так і в групах із збереженими 

міжклітинними контактами. Відзначались 
помірні анізоцитоз і анізокаріоз, а також дво-
ядерні форми.

Наявні малі лімфоцити та моноцити з 
бобоподібним ядром і вакуолізованою цито-
плазмою (рис. 15).

Випадок 5.
Мазки мали середню клітинність. Фон 

представлений слабооксифільним білком 
з наявністю базофільних півмісяців і фігур 
кристалізації.

У клітинному складі виявлено токсич-
ні вакуолізовані нейтрофіли, деякі з яких 
містили інтрацитоплазматичні паличкопо-
дібні бактерії. Також спостерігались піни-
сті макрофаги, лімфоцити та плазматичні  
клітини.

У фоні були наявні кристали холестерину 
(рис. 16).
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Рис. 13. Цитологія випоту з черевної порожнини. Випадок 2. А – 1 – коки;  
2 – палички; 3 – макрофаг; 4 – нейтрофіл; Б –1 – коки; 2 – палички; 3 – еозинофіли 
з інтрацитоплазматичними бактеріями; 4 – білкові півмісяці; В – 1 – коки;  
2 – палички; 3 – пінистий макрофаг; 4 – білкові півмісяці; Г – 1 – коки; 2 – палички;  

3 – багатоядерні макрофаги; 4 – білковий слабоеозинофільний фон. 
Лейкодіф-200. х1000.

Випадок 6.
Мазки були гіперцелюлярні. У препара-

тах виявлено численні нейтрофіли, як деге-
неративні, так і недегенеративні. Спостері-
галася значна популяція лімфоцитів різного 
ступеня зрілості, переважно малих, із пооди-
нокими середніми формами. У частини лім-
фоцитів відзначались багатоядерність, анізо-
каріоз, ядерний поліморфізм, анізоцитоз, ви-
разні ядерця, змінене ядерно-цитоплазматич-
не співвідношення та вакуолізація цитоплаз-
ми. У препаратах також виявлено поодинокі 
плазматичні клітини. Інтрацитоплазматичні 
паличкоподібні бактерії були наявні в ней-
трофілах, лімфоцитах і моноцитах, а також 
спостерігались позаклітинні скупчення бак-
терій. Наявні поодинокі пінисті макрофаги і 
численні макрофаги в стані апоптозу.

Випадок 7.
Мазки були гіперцелюлярні, проте в цен-

тральній частині надто товсті, через що клі-
тини не були чітко профарбовані — ця ділян-
ка не оцінювалась як діагностична.

На периферії мазків основну популя-
цію становили запальні клітини, переваж-
но дегенеративні нейтрофіли. Також вияв-
лено незначну кількість недегенеративних 
нейтрофілів, а частина клітин перебувала 
у стані апоптозу та некрозу. У деяких ней-
трофілах виявлено інтрацитоплазматичні 
бактерії.

Спостерігались поодинокі макрофаги 
середніх розмірів, малі лімфоцити та моно-
цити.
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Рис. 14. Цитологія випоту з черевної порожнини. Випадок 3. А – 1 – 
білковий слабоеозинофільний фон; 2 – кристалізація; Б – 1 – білковий 
слабоеозинофільний фон; 2 – кристалізація; 3 – мезотеліоцити; В – 1 – білковий 
слабоеозинофільний фон; 2 – кристалізація; 3 – еозинофільні вкраплення;  
4 – лімфоцит; Г – 1 – білковий слабоеозинофільний фон; 2 – кристалізація;  

3 – лімфоцит. Лейкодіф-200. х1000.

Обговорення. Результати ретроспектив-
ного дослідження клінічних кейсів, щодо 
спектру патологій, які можуть супроводжува-
тись перитонітом або асцитом у котів вказу-
ють, що основними причинами таких станів 
є гнійні (септичні) запалення та неопластичні 
процеси, що разом становлять 52,5 % від усіх 
випадків. Кількість випадків ІПК становила 
9,6 %, на рівні із серцево-судинними захворю-
ваннями (8,9 %). Такий розподіл причин асци-
ту загалом узгоджується з даними Wright et al  
(1999) [17], зокрема серцево-судинні захво-
рювання, неоплазія, захворювання печінки, 
захворювання нирок визначаються головними 
причинами асциту у котів. Хоча, ймовірно, та-
кий розподіл буде характерним для виборок, 
у яких включені тварини всіх вікових груп, 
адже серцево-судинні хвороби і неоплазії ча-
стіше проявляються у котів старшого віку [6]. 
За даними Addie et al. (2009) [3], інфекційний 
перитоніт котів (ІПК) є частою, хоча й не єди-
ною причиною накопичення рідини в черевній 

порожнині у популяціях молодих тварин або 
в умовах спільного утримання. У досліджен-
нях, проведених Murphy et al. (2024) [7], ІПК 
був діагностований у близько третини клініч-
но підозрюваних випадків асциту, тимчасом 
решта тварин мали інші системні захворюван-
ня, включаючи новоутворення, гнійний пери-
тоніт і серцеву недостатність. Також, згідно з 
Katayama et al. (2024) [5], клінічна диференці-
ація асциту за ІПК та інших патологій є склад-
ною, у багатьох випадках причинами асциту 
можуть бути злоякісні пухлини черевної по-
рожнини (особливо карциноми, мезотеліоми), 
хронічна печінкова недостатність, а також 
асептичні запальні процеси за гіпопротеїнемії 
чи травм визначаються як вірогідні причини 
асциту у котів [14, 16]. Отже, виявлені у на-
шому дослідженні відсоткові співвідношення 
різних патологій загалом узгоджуються з опу-
блікованими даними і підтверджують необ-
хідність морфологічної верифікації діагнозу 
за кожного випадку асциту [10].
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Рис. 15. Цитологія випоту з черевної порожнини. Випадок 4. А – 1 – пінисті 
макрофаги; 2 – недегенеративні нейтрофіли; 3 – дегенеративні нейтрофіли;  
4 – моноцити; Б – 1 – мезотеліоцити; 2 – нейтрофіли; 3 – форма печатного кільця; 
В – 1 – макрофаги; 2 – дегенеративні нейтрофіли; 3 – недегенеративні нейтрофіли; 
4 – лімфоцит; Г – 1 – пінисті макрофаги; 2 – недегенеративні нейтрофіли;  
3 – реактивний лімфоцит; 4 – дегенеративні нейтрофіли; 5 – нейтрофілофагія. 

Лейкодіф-200. х1000.

Порівняльний аналіз трьох патолого- 
анатомічно досліджених випадків дозволяє 
виявити низку макроскопічних ознак, що 
мають диференційно-діагностичне значен-
ня для розмежування між неопластичними, 
гнійно-запальними та ІПК-асоційованими 
процесами в черевній порожнині.

Випадок 1 демонстрував системний нео- 
пластичний процес із наявністю множин-
них пухлинних вогнищ у паренхіматозних 
та порожнистих органах, що поєднувало-
ся з відсутністю ознак запального ексуда-
ту або фібринозної реакції. Така картина є 
типовою для метастазування пухлин і в по-
єднанні з цитологічними ознаками атипії та 
мітотичної активності дозволяє виключити 
запальний генез. Цей діагноз також підтвер-
джується цитологічними дослідженнями, 

які виявили клітини з вираженими ознаками 
атипії, багатоядерністю, ядерним молдин-
гом, плеоморфізмом та високим ядерно-ци-
топлазматичним співвідношенням, що уз-
годжується з морфологією злоякісної мезен-
хімальної пухлини.

Випадок 2 мав класичну картину хро-
нічного гнійного перитоніту, яка відповідає 
тривалому перебігу перитоніту з періодами 
загострення й часткової репарації. Такий 
діагноз підкріплюється результатами цито-
логічного дослідження випоту, зокрема на-
явністю значної кількості дегенеративних 
і недегенеративних нейтрофілів, пінистих 
макрофагів, значної кількості еозинофілів та 
виявленням як інтра-, так і екстрацитоплаз-
матичних бактерій на фоні білкових преци-
пітатів, що свідчить про затяжний бактері-
альний запальний процес.
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Рис. 16. Цитологія випоту з черевної порожнини. Випадок 5. А – 1 – білкові 
півмісяці; 2 – білковий слабоеозинофільний фон; Б – 1 – пінистий макрофаг;  
2 – плазмоцити; 3 – білковий слабоеозинофільний фон; 4 – лімфоцити; В –  
1 – пінистий макрофаг; 2 – бактерії; 3 – лімфоцити; 4 – білковий слабоеозино-
фільний фон; Г – 1 – лімфоцит; 2 – кристалізація; 3 – білковий слабоеозинофіль-

ний фон. Лейкодіф-200. х1000.

Випадок 3 демонстрував типову картину 
інфекційного перитоніту котів (ІПК), зокре-
ма наявність вʼязкого, жовтуватого ексудату 
в черевній порожнині, без значної кількості 
фібрину, що є характерним для вологої фор-
ми ІПК, та змінами у внутрішніх органах і 
лімфовузлах. Цитологічна картина випоту 
характеризувалась низькою клітинністю, 
переважанням слабоеозинофільного білко-
вого фону з фігурами кристалізації, пооди-
нокими мезотеліоцитами, макрофагами та 
лімфоцитами, що є типовим для ексудату за 
вологої форми ІПК, що описано в численних 
джерелах [2, 3, 10].

Серед чотирьох прижиттєво дослідже-
них випадків випоту з черевної порожнини 

лише випадок 4 демонструє цитологічну 
картину, сумісну з ІПК. Висока клітинність, 
поєднання дегенеративних і недегенератив-
них нейтрофілів, пінистих макрофагів із фа-
гоцитованими клітинами, реактивні мезоте-
ліоцити та поодинокі лімфоцити створюють 
характерний цитоморфологічний патерн для 
вологої форми ІПК. 

Інші три випадки (5–7) демонструють ва-
ріанти перебігу або наслідків бактеріально-
го інфекційного процесу. Випадок 5, попри 
помірну клітинність, містив токсичні ней-
трофіли з бактеріями, пінисті макрофаги та 
білковий фон з кристалами холестерину, що 
узгоджується з хронічним запальним про-
цесом із можливими епізодами реактивації.  
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Рис. 17. Цитологія випоту з черевної порожнини. Випадок 6. А – 1 – 
апоптоз макрофагів; 2 – бактерії; 3 – дегенеративний нейтрофіл; 4 – лімфоцит;  
Б – 1 – скупчення бактерій; 2 – нейтрофіли; 3 – залишки від макрофагів;  
В – 1 – нейтрофіли; 2 – лімфоцит; 3 – дегенеративний нейтрофіл; 4 – лімфоцит; 
Г – 1 – нейтрофіл; 2 – лімфоцит з критеріями маглінізації; 3 – лімфоцити. 

Лейкодіф-200. х1000.

У випадку 6, окрім змішаного запалення, 
спостерігалася популяція атипових лімфо-
цитів і бактеріальна контамінація усіх фа-
гоцитуючих клітин, що свідчить про тяжке 
інфекційне ураження з імунною дисрегуля-
цією, також можлива лімфопроліферація. 
Випадок 7 мав типову цитологічну картину 
гострого септичного перитоніту з перева-
жанням дегенеративних нейтрофілів, інтра-
цитоплазматичними бактеріями та відсут-
ністю вираженої макрофагальної відповіді. 
Отже, лише один випадок мав ознаки, спе-
цифічні для ІПК, тимчасом інші демонстру-
ють різні фази та форми бактеріального за-
палення, що підкреслює необхідність дифе-
ренційної інтерпретації цитологічних ознак 
у клінічному контексті.

Патологоанатомічне та цитологічне до-
слідження мають важливе значення для  

диференціальної діагностики у випадках 
підозри на ексудативну ІПК. Патологоанато-
мічне дослідження дозволяє виявити харак-
терні для ІПК серозні ураження з дрібними 
гранульомами, білковим випотом та уражен-
ням брижових лімфатичних вузлів і серозних 
оболонок, що чітко відрізняється від карти-
ни за гнійного перитоніту чи метастатичного 
неопластичного процесу. Водночас цитоло-
гія дає змогу прижиттєво оцінити клітинний 
склад випоту, зокрема виявити специфічний 
білковий фон, нейтрофіли із різко базофіль-
ними ядрами і реактивні мезотеліоцити, що 
разом із відсутністю мікрофлори та нейтро-
фільної деградації відрізняє ІПК від бактері-
ального запалення. Поєднання цих методів 
істотно підвищує діагностичну точність і 
дозволяє уникнути як хибнопозитивної, так 
і хибнонегативної інтерпретації.
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Рис. 18. Цитологія випоту з черевної порожнини. Випадок 7. А – 1 – макрофаг;  
2 – дегенеративні нейтрофіли; 3 – інтрацитоплазматичні бактерії; 4 – 
недегенеративні нейтрофіли; 5 – лімфоцит; Б – 1 – інтрацитоплазматичні 
бактерії; 2 – нейтрофіли; 3 – апоптоз; 4 – некроз; В – 1 – макрофаг; 2 – апоптоз 
нейтрофілів; Г – 1 – макрофаги; 2 – реактивний лімфоцит; 3 – дегенеративні 

нейтрофіли. Лейкодіф-200. х1000.

Висновки. Проведений ретроспектив-
ний аналіз 135 клінічних випадків котів з 
асцитом показав, що інфекційний перитоніт 
котів (ІПК) не є найчастішою його причи-
ною, поступаючись за частотою серцевим, 
неопластичним та гепатобіліарним захворю-
ванням. Це обґрунтовує необхідність чіткої 
диференційної діагностики в кожному ви-
падку асциту у котів.

Патологоанатомічні дослідження трьох 
котів із підозрою на ІПК продемонструва-
ли характерні морфологічні відмінності між 
ІПК-асоційованим, неопластичним та гній-
но-запальним процесами, які мають важли-
ве диференційно-діагностичне значення.

Цитологічне дослідження випоту дозво-
ляє прижиттєво оцінити характер ексудату, 
виявити клітинні елементи запалення, ати-
пії чи реактивності мезотелію, і є цінним 
методом первинної диференційної діагнос-

тики ІПК. Виявлення типового клітинного 
складу, відсутність бактерій та характерний 
білковий фон є ознаками, що вказують на 
ІПК і обґрунтовують подальшу його діа-
гностику.

Отримані результати підтверджують до-
цільність комплексного використання мор-
фологічних методів у діагностиці випотних 
станів у котів, особливо в контексті сучас-
них можливостей лікування ІПК, що потре-
бує максимально точного прижиттєвого ді-
агнозу.

Відомості про дотримання біоетичних 
норм. Усі прижиттєві діагностичні маніпу-
ляції проводили в межах клінічного обсте-
ження та лікування тварин за згодою влас-
ників і відповідали чинним принципам біое-
тики та ветеринарної практики.

Конфлікт інтересів. Автори деклару-
ють відсутність конфлікту інтересів.
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Cytological and pathological methods in 
the differential diagnosis of exudative infectious 
peritonitis form  in cats

Tieor V., Utechenko M., Bevz O., Tsarenko T.
The article presents the results of a comprehensive 

pathological and cytological examination of cats 
with suspected exudative form of feline infectious 
peritonitis (FIP). The aim of the study was to 
investigate the diagnostic informativeness of 
cytological and pathological examination for the 
differentiation of IPC from other causes of ascites. 
A retrospective analysis of 135 clinical cases of cats 
with effusion was performed.

The results showed that among the 
retrospectively studied cases of ascites, UIC was 
not the leading cause, and purulent, neoplastic or 
reactive processes were diagnosed in most cases. A 
comparative analysis of pathologic changes revealed 
characteristic macromorphologic features that 
allow distinguishing between UC, chronic purulent 
peritonitis, and metastatic lesions in the neoplastic 
process. UTI is accompanied by yellowish viscous 
effusion, small grayish granulomas on the serous 
membranes, while purulent peritonitis is dominated 
by a massive fibrinous-purulent layer, and neoplasia is 
characterized by tumor masses and nodal metastases 
in the lymph nodes and internal organs.

Cytologic examination of the effusion was 
highly informative in identifying typical patterns: 
the combination of a weakly basophilic protein 
background with crystallization patterns and the 
absence of bacteria indicated the likelihood of UC; 
the predominance of degenerative neutrophils and 
bacteria - purulent peritonitis; and multicellularity, 
lymphocytic infiltration with atypical cells - 
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lymphoma. In the samples of abdominal effusion 
from cats that were examined cytologically, signs of 
various variants of pyogranulomatous inflammation 
prevailed, one of the four samples could be defined as 
typical of UTI, the other three had signs of bacterial 
infection, which determined the cytological picture.

The data obtained confirm that none of the 
morphological methods is sufficient on its own, but 

their combined use can improve diagnostic accuracy. 
Morphological evaluation, both in vivo (cytological) 
and postmortem (pathological), can be informative for 
differential diagnosis and is an important component 
of the comprehensive diagnosis of cats with ascites, 
in particular in the context of suspected UIC.

Key words: ascites, macrophages, mesothelio-
cytes, exudate, cytologic analysis.

Copyright: Тєор В.С. та ін. © This is an open-access article distributed 
under the terms of the Creative Commons Attribution License, 
which permits unrestricted use, distribution, and reproduction in any 
medium, provided the original author and source are credited.

ORCID iD:
Тєор В.С.  		  https://orcid.org/0009-0000-3728-2003
Утеченко М.В. 		  https://orcid.org/0000-0003-3747-9054
Бевз О.С.  		  https://orcid.org/0000-0003-0218-1784
Царенко Т.М.  		  https://orcid.org/0000-0003-4373-5958

https://orcid.org/0009-0000-3728-2003


152

Науковий вісник ветеринарної медицини, 2025, № 1                                                         nvvm.btsau.edu.ua

У статті представлено дані апробації нового антипротозойного 
препарату Криптогал (розчин для перорального застосування, дію-
ча речовина – галофугінон, виробництво ТОВ «БРОВАФАРМА») 
для лікування новонароджених телят, інвазованих криптоспоридія-
ми. Дослідження проводили на телятах з клінічно і лабораторно під-
твердженим криптоспоридіозом. Діагностику захворювання здій-
снювали з урахуванням епізоотичної ситуації в дослідних господар-
ствах, клінічного стану телят (профузний пронос, гучна перисталь-
тика кишечнику, підвищення температури тіла (39,2–39,8 ºС),  
виснаження, інтоксикація), виявлення Cryptosporidium spp. в ор-
ганізмі цільових тварин методом копроовоскопії. Хворим телятам 
Криптогал давали в дозі 2 мл/10 кг маси тіла (0,1 мг галофугінону 
на 1 кг маси тіла), 1 раз на добу впродовж 7 діб поспіль. У результаті 
клінічних випробувань Криптогалу на телятах, інвазованих крип-
тоспоридіями, встановлено достатню терапевтичну ефективність 
препарату, його безпечність та відсутність сторонньої дії. Резуль-
тати клінічних досліджень, включаючи лабораторні, підтвердили 
значний рівень чутливості криптоспоридій (Cryptosporidium spp.)  
до галофугінону (кокцидіоцидна і кокцидіостатична дія). Зокрема, 
повне звільнення початково уражених тварин від збудника реєстру-
вали на 19 добу спостережень. За низької інтенсивності інвазії ви-
ділення криптоспоридій з фекаліями припинялось вже на 11 добу.  
Клінічні ознаки криптоспоридіозу у телят були відсутні через  
8–9 діб після проведеного лікування. Розроблений препарат є без-
печним кокцидіоцидним засобом, який не спричиняв негативної та 
сторонньої дії на телят під час та після перорального застосуван-
ня. Не виявлено достовірної негативної дії препарату на організм 
тварин загалом та на окремі гематологічні показники. Через 10 діб 
після завершення курсу терапії Криптогалом у крові телят фіксу-
вали нормалізацію вмісту гемоглобіну, кількості еритроцитів і лей-
коцитів, зниження ШОЕ та відсоткового вмісту паличкоядерних 
нейтрофілів, що свідчило про припинення запальних процесів і 
відновлення стану тварин загалом. Біохімічні показники сироватки 
крові телят відновились до фізіологічних меж, а саме встановлено 
збільшення вмісту загального білка, резервної лужності, зниження 
концентрації глюкози та загального білірубіну, що вказувало на від-
сутність загальнотоксичної й гепатотоксичної дії препарату. Зро-
блено висновки про достатню терапевтичну ефективність і безпеч-
ність препарату Криптогал у рекомендованих виробником дозах та 
кратностях застосування за лікування криптоспоридіозу телят.

Ключові слова: галофугінон, криптоспоридіоз, кокцидіоста-
тик, антипротозойна дія, гематологія, безпечність.
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Постановка проблеми та аналіз остан-
ніх досліджень. Причиною криптоспоридіо-
зу у тварин та людини є патогенні, внутріш-
ньоклітинні, з екстраплазматичною локалі-
зацією найпростіші роду Cryptosporidium 
Tyzzer 1907, родина Cryptosporidiidae Léger 
1911 [1, 2]. Криптоспоридії не суворо ви-
доспецифічні. Для жуйних небезпечними є 
види Cryptosporidium parvum Tyzzer 1912 і 
C. muris Tyzzer 1907 [3].

У тварин клінічна форма хвороби прояв-
ляється у молодняку у вигляді кишкової па-
тології із гострою діареєю та блювотою [4]. 
Колостральний імунітет новонароджених 
телят абсолютно безсилий щодо патогенної 
діяльності одноклітинних криптоспоридій. 
Молодняк заражається у перші години життя 
і може залишатися активним носієм парази-
тів до 8-місячного віку [5].

Деякі автори зазначають, що для крипто-
споридіозу характерна певна сезонність з пі-
ком захворюваності у теплу пору року [6]. Ця 
хвороба діагностично оманлива і підступна. 
Часто клініцисти ставлять хибний діагноз на 
одну із патологій вірусної або бактеріальної 
природи. Утім нерідко криптоспоридіоз фо-
ном супроводжує одну або декілька інфек-
ційних хвороб, критично ускладнюючи стан 
тварини [1, 7].

Заражається молодняк аліментарним 
шляхом, причому спосіб передачі ооцист 
криптоспоридій – переважно водний, а також 
харчовий та контактно-побутовий [8]. Най-
більша небезпека водного способу зараження 
пов’язана з тим, що більшість сучасних тех-
нологій очистки води не звільняє її від ооцист 
криптоспоридій. Це пов’язано з унікальною 
резистентністю екзогенних форм цих кок-
цидій до дезінфектантів, особливо до препа-
ратів хлору [9, 10]. Крім того, малі розміри 
ооцист Cryptosporidium spp. дозволяють їм 
долати більшість фільтрів [3].  

Інфікуюча доза криптоспоридій дуже 
мала. Початок клінічної стадії хвороби може 
настати навіть за надходження 10 ооцист в 
організм. Етапи розвитку зоїтів криптоспо-
ридій проходять на поверхні ентероцитів, 
основах мікрокрипт різних видів тонкого та 
товстого відділів кишечнику. На думку бага-
тьох дослідників, це спричиняє гіперемію ка-
пілярів кишкової стінки, атрофію ворсинок, 
клітинну інфільтрацію гістіоцитами, лімфо-
цитами і макрофагами тканин, прилеглих до 
зони запалення [11]. 

Одні дослідники вважають, що атрофія 
ворсинок є наслідком клітинної реакції імун-
ної системи хазяїна. Інші стверджують, що це 

результат механічного руйнування ворсинок 
паразитом і дії токсинів та метаболітів крип-
тоспоридії [2, 12].

Ступінь ураження тонкого кишечнику те-
лят за криптоспоридіозу може коливатися від 
суцільного до локального в окремих ділян-
ках. Найчастіше розвиток паразита спостері-
гається у термінальній частині клубової киш-
ки. Активне запалення різних відділів кишеч-
нику призводить до загального скорочення 
поверхні всмоктування слизової оболонки та 
подальшого порушення засвоєння поживних 
речовин корму, ексикозу і токсемії всього ор-
ганізму [12].

Детально патофізіологія діареї, спричи-
неної Cryptosporidium spp. наразі не вивчена, 
однак її інтенсивність та симптомокомлекс 
дозволяють висловити гіпотезу про наявність 
холероподібного ентеротоксину. 

Про значення імунного статусу хазяї-
на в патогенезі інфекції свідчить підвищена 
сприйнятливість до криптоспоридіозу мо-
лодняку, а також затяжний і важкий перебіг 
хвороби у тварин з імунними порушеннями 
(приклад опортуністичної інфекції). Стій-
кість до реінвазії Cryptosporidium spp. опо-
середковується Т-лімфоцитами, тимчасом на 
тривалість первинної інвазії впливають клі-
тинні й гуморальні механізми [3, 13].

Лікування криптоспоридіозу – найсла- 
біша сторона в його вивченні. Дослідниками 
випробувано низку препаратів: кокцидіоста-
тики та інші протистоцидні речовини, анти- 
біотики широкого спектру дії, антигельмін-
тики тощо. Проте до сьогодні продовжують-
ся роботи з винайдення ефективного засобу, 
який би мав антипротозойну дію, спрямова-
ну на ендогенні стадії розвитку Cryptospori- 
dium spp. [7, 9, 14–16].

Препаратом вибору може стати Крипто-
гал, який має діючу речовину галофугінон. 

Галофугінон (стенорол) – аналог фебрифу-
гіну та похідний природного алкалоїду хіно-
фугінолу, спочатку був виділений з гортензіє-
видної рослини Dichroa febrifuga, котра росте 
на Тибеті. Бруто-формула: C16H17BrClN3O3; 
молярна маса – 414,68 г/моль; CAS 55837-20-2.  
Діє на три послідовні стадії ендогенного ци-
клу розвитку кокцидій. Перша дія препарату 
проявляється на ранній стадії захворювання 
– тобто об’єктом протистоцидного впливу є 
спорозоїти криптоспоридій. Дві інші послі-
довні дії, спрямовані на меронти 1-ї та 2-ї ге-
нерацій [17–19].

З огляду на зазначене вище, можна підсуму-
вати, що впровадження у практику ветеринар-
ної медицини вітчизняного антипротозойного 
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препарату Криптогал (розчин для орального за-
стосування, виробник ТОВ «БРОВАФАРМА»),  
на основі галофугінону для ефективного лі-
кування криптоспоридіозу новонароджених 
телят є обґрунтованим і актуальним.

Мета дослідження – вивчити епізоотич-
ну ситуацію щодо криптоспоридіозу ново-
народжених телят і визначити протипарази-
тарну терапевтичну ефективність препарату 
Криптогалу (ТОВ «БРОВАФАРМА») для лі-
кування хворих тварин і проведення оздоров-
чих заходів у дослідних господарствах.

Матеріал і методи дослідження. Нау-
кові дослідження з вивчення ефективності 
Криптогалу проводили в період з липня до 
вересня 2023 року на великій рогатій худобі 
в умовах: а) СТОВ "Довіра" – Хмельницька 
область, Красилівський район, с. Митинці;  
б) ТОВ "Лотівка Еліт" – Хмельницька об-
ласть, Шепетівський район, с. Велика Мед-
ведівка; в) СТОВ "Нива" – Хмельницька об-
ласть, Теофіпольський район, с. Полянова;  
г) мультиферма Поліського національного 
університету, м. Житомир.

Експериментальні тварини: телята (24– 
48 годин від народження) чорно-рябої голш- 
тинізованої породи. Попередньо, до тес-
тування Криптогалу, в господарствах були 
проведені дослідження телят з діареєю 
віком від 1 до 21 доби щодо виявлення ін-
вазійно значущої кількості ооцист крип-
тоспоридій у фекаліях. Після одержання 
позитивних результатів копрології вважали 
криптоспоридіоз стаціонарною інвазією в 
господарстві та причиною летальних енте-
ритів молодняку.

Схема дослідження:
1) збір анамнезу, епізоотичне обстежен-

ня господарства, клінічний огляд поголів’я 
телят, відбір тварин з клінічними проявами 
ознак криптоспоридіозу в ізоляторі; 

2) відбір зразків матеріалу для виділення 
та ідентифікації збудника захворювання; 

3) відбір крові дослідних новонародже-
них телят до початку лікування для проведен-
ня гематологічних досліджень;

4) лікування телят дослідної групи препа-
ратом Криптогал (розчин для перорального 
застосування), в дозуванні зазначеному в на-
станові виробника;

5) клінічне спостереження за станом те-
лят у процесі лікування та впродовж 10 діб 
після проведеної терапії;

6) взяття крові від дослідних тварин через 
10 діб після закінчення лікування. 

Постановка діагнозу: діагноз на крипто-
споридіоз у телят ставили на підставі даних 

анамнезу, епізоотичного стану господарства 
(неблагополучне по Cryptosporidia spp.), ха-
рактерних клінічних ознак і результатів інди-
відуальних копрологічних досліджень. 

Методи дослідження. Для вивчення тера-
певтичної ефективності та безпечності пре-
парату Криптогал для лікування новонарод-
жених телят, хворих на гострий криптоспори-
діоз, було підібрано 30 тварин. Кожному хво-
рому з питною водою задавали Криптогал, в 
дозі 2 мл/10 кг маси тіла (0,1 мг галофугінону 
на 1 кг маси тіла), 1 раз на добу (в один і той 
самий час), впродовж 7 діб поспіль. 

Під час лікування та упродовж 21 доби 
після закінчення терапії постійно спостері-
гали за клінічним станом телят: вимірюва-
ли температуру, пульс та частоту дихання. 
Ефективність та безпечність проведеної тера-
пії оцінювали за станом організму тварини, 
відсутністю/появою сторонньої чи негатив-
ної дії під час та після проведеного лікуван-
ня. Клініко-діагностичні дослідження телят 
проводили відповідно до спеціальної науко-
во-методичної літератури [15, 16].

Епізоотологічні дослідження включали 
визначення поширення збудників Cryptospo- 
ridia spp., підрахунок екстенсивності (ЕІ, %) 
інвазії у телят [1].

Ооцисти Cryptosporidia spp. виділяли з 
фекалій та вмісту товстого відділу кишечни-
ку (не пізніше як за 2 години після відбору), 
для цього з біоматеріалу виготовляли мазки, 
їх висушували та фіксували метиловим спир-
том або рідиною Нікіфорова. Для ідентифі-
кації збудника мазки фарбували карбол-фук-
сином за Цилем-Нільсеном, потім обробляли 
7  % розчином сірчаної кислоти, промивали, 
знову фарбували 5 % розчином малахітового 
зеленого. Ооцисти криптоспоридій за тако-
го фарбування пурпурно-червоні, розміром  
4–5 мкм (рис.). Інтенсивність інвазії оціню-
вали кількісно відповідно до середньої кіль-
кості ооцист у 20 полях зору мікроскопа за 
збільшення × 150. Наявність декількох ооцист 
(до 5) у всіх полях зору оцінювали як слабка 
інвазія (+); 5–10 ооцист в одному полі зору 
– середня інвазія (++); 10 і більше ооцист в 
одному полі зору – висока інтенсивність ін-
вазії (+++).

Гематологічні дослідження показників 
виконували згідно із загальноприйнятими 
методиками [20–22]. 

Результати дослідження. У всіх зазначе-
них господарствах було встановлено стаціо-
нарну інвазованість поголів’я великої рогатої 
худоби Cryptosporidium parvum і C. bovis. 
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Під час обстеження 50-ти новонародже-
них телят (у перші 24 години від народження) 
30 мали ознаки розладу шлунково-кишкового 
травлення, характерного для криптоспоридіо-
зу. Це проявилось у формі профузного проносу 
(фекальні маси жовтого кольору), підвищення 
температури тіла (39,2–39,8 ºС), виснаження 
та інтоксикації. Хворі телята були пригнічені, 
різко втрачали живу масу. Посилена і гучна 
перистальтика кишечнику прослуховувалась 
за декілька метрів від тварини. Черево за паль-
пації було болючим. У 13-ти голів на тлі роз-
витку серцевої недостатності (тахікардія, тони 

серця послаблені) спостерігали ціаноз види-
мих слизових оболонок і задишку. Уражені те-
лята постійно лежали, вставали неохоче. Усіх 
хворих тварин відокремлювали в ізолятор. 

Динаміка інтенсивності інвазії Crypto-
sporidium parvum і C. bovis телят дослідної 
групи (n=30) після застосування препарату 
Криптогал наведена в таблиці  1. Повна елі-
мінація збудника у всіх початково уражених 
тварин була зафіксована на 19 добу спостере-
жень. У телят зі слабкою стартовою інвазією 
виділення криптоспоридій з фекаліями при-
пинялось вже на 11 добу. 

Рис. Ооцисти Cryptosporidium parvum в мазку фекалій теляти 
 (карбол-фуксин та метиленовий синій за Цилем-Нільсеном, × 150).

Таблиця 1 – Антикокцидійна ефективність Криптогалу щодо Cryptosporidium spp. у телят (n=30)

Інтенсивність 
ураження

Доба досліду, % уражених тварин Тривалість 
діареї, діб0 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21

– – – – – – 20 50 60 80 100 100 –

+ – – 50 50 100 80 50 40 20 – – –

++ 40 100 50 50 – – – – – – – 4–5

+++ 60 – – – – – – – – – – 6–8

Примітка: «–» – відсутні паразити Cryptosporidium spp., «+» – слабка інвазія, «++» – середня інва-
зія, «+++» – висока інвазованість.
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Встановлено, що температура тіла телят 
знижувалась до рівня фізіологічної норми 
вже на 3–4 добу після початку лікування. 
Нормалізувалось серцебиття і частота ди-
хання телят. Значно поліпшився загальний 
стан тварин та апетит. Діарея у всіх телят на 
2-гу добу з профузної змінилась на помірну.  
У тварин із середнім рівнем початкової інва-
зії (++, n=12) діарея тривала 4–5 діб, у високо 
інвазованих (+++, n=18) розлади травлення 
тривали довше: до 6–8 діб. Після цього періо-
ду фекалії набули нормальної консистенції. 
Через 8–9 діб після проведеного лікування 
клінічних проявів криптоспоридіозу у телят 
не відмічали. 

Динаміку гематологічних показників у те-
лят, інвазованих криптоспоридіями до та через 
10 діб після останньої дози Криптогалу наведе-
но у таблицях 2–3. 

Обговорення. Галофугінон – це пер-
спективна хімічна сполука, яка окрім ан-
тикокцидної дії, також має антифібротичні 
властивості, є імуномодулятором (зокрема, 
озвучені плани щодо його використання для 
терапії аутоімунних хвороб) [14–17]. У вете-
ринарії затребувані протистоцидні властиво-
сті галофугінону, хоча більш правильно го-
ворити про кокцидіостатичну дію. Оскільки 
галофугінон напряму не знищує кокцидій, 
а значно сповільнює їх розмноження, даю-
чи час імунній системі тварин на боротьбу 
своїми силами [18, 19]. Доведено, що пре-
парат інгібує розвиток спорозоїтів крипто-
споридій, чим попереджає їх проникнення в 
епітеліальні клітини кишечнику та уберігає 
тварину від супутніх симптомів гострого 
розладу травлення, смертельно небезпечних 
для молодняку.

Таблиця 2 – Зміни морфологічних показників крові та гемоглобіну у телят після застосування
                      препарату Криптогал  (М±m, n=30)

Показник 0-ва доба 10-та доба після 7-го 
(останнього) введення Фізіологічні межі

Гемоглобін, г/л 86,1±0,34 106,5±0,51* 90–115
Еритроцити, Т/л 5,35±0,43 6,78±0,13* 5,0–7,5
ШОЕ, мм/год 3,11±0,45 0,56±0,14* 0–2
Лейкоцити, Г/л 12,14±0,54 9,08±0,22* 5,0–10,0
Еозинофіли, % 7,2±1,5 6,4±0,8 3–8
Базофіли, % 0 0,7±0,4 0–1

Нейтрофіли, %
П 10,9±1,8 4,7±1,5* 2–10
С 24,3±2,9 28,0±1,7 20–45

Моноцити, % 7,0±1,5 3,8±0,4* 2–5
Лімфоцити, % 50,3±3,2 56,4±2,8 45–65

Примітка: різниця показників достовірна * – p≤0,05.

Таблиця 3 – Зміни біохімічних показників сироватки крові телят після застосування препарату
                     Криптогал (М±m, n=30)

Показник 0-ва доба 10-та доба після 7-го 
(останнього) введення Фізіологічні межі

Загальний білок, г/л 54,3±0,71 59,2±0,64* 56,9–60,6
Альбуміни, % 38,34±2,26 42,0±0,53 35–50
Глобуліни, % 61,66±2,26 58,0±0,53 50–65
Глюкоза, ммоль/л 8,64±2,1 4,02±1,01* 2,5–3,8
Тригліцерол, ммоль/л 0,62±0,22 0,54±0,12 0,21–0,56
Білірубін, мкмоль/л 10,11±1,2 4,25±0,74* 1,7–8
Кальцій, ммоль/л 2,33±0,04 2,84±0,05* 2,1–2,8
Резервна лужність, 
об.%СО2 28,41±1,25 54,20±0,87* 46–66

Примітка: різниця показників достовірна * – p≤0,05.
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У дослідженні у всіх новонароджених те-
лят з підтвердженим криптоспоридіозом та-
кож були наявні агресивні та загрозливі озна-
ки кишкової дисфункції. Крім того, у дослід-
них телят, уражених Cryptosporidium spp., 
спостерігали еритроцитопенію та знижений 
рівень гемоглобіну (менше від норми). Тобто 
для хворих був характерний стан гіпохромної 
анемії, котра зумовлює подальший розвиток 
діареї. Також інвазійний процес супроводжу-
вався лейкоцитозом і підвищеною ШОЕ. 

Аналіз біохімічних показників виявив, 
що зсув гомеостазу у телят під впливом крип-
тоспоридій набув загрозливого прояву: тест 
на резервну лужність показав зсув кислот-
но-лужного балансу в кислий бік. Це відбу-
лось під впливом надходження у кров недоо-
кислених продуктів обміну речовин. Токсичні 
речовини з пошкодженого паразитами шлун-
ково-кишкового тракту всмоктались у кров і 
несприятливо вплинули на функцію печінки, 
що проявилось у вигляді підвищеного рівня 
білірубіну. 

Вказані зміни зазвичай відбуваються на 
фоні гемолізу еритроцитів і порушення дезін-
токсикаційних властивостей печінки [4, 16].  
Про дестабілізацію білоксинтезувальної функ-
ції печінки хворих телят свідчив аналіз про-
теїнової картини сироватки крові: відмічено 
знижену концентрацію загального білка та 
альбумінів. 

Знижений рівень загального кальцію 
можна пояснити «вимиванням» його солей 
із організму разом з фекальними масами під 
час діареї. Комплекс цих показників засвід-
чив наявність небезпечних патологічних змін 
в організмі новонароджених телят з гострим 
криптоспоридіозом [8, 11]. 

За такої ситуації антипротозойну терапію 
слід розпочинати негайно, оскільки велика 
вірогідність загибелі значної кількості хво-
рих тварин. Однак, галофугінон, який засто-
сували телятам у формі препарату Криптогал, 
може створювати побічні ефекти у вигляді 
подразнення шлунково-кишкового тракту та 
розвитку гастроентериту, особливо у випадку 
перевищеного дозування або тривалості лі-
кування. Тому одним із завдань досліду було 
доведення безпечності для організму телят 
Криптогалу в дозі 2 мл/10 кг маси тіла, 1 раз 
на добу упродовж 7 діб. 

Згідно з одержаними результатами, за-
свідчуємо, що Криптогал безпечний під час 
застосування, добре переноситься тварина-
ми, не створює негативного впливу на клініч-
ний стан телят і досліджувані гематологічні 
показники. Водночас, максимально за 8 діб 

(у важкохворих тварин) ознаки розладу трав-
лення повністю зникли, робота серцево-су-
динної, дихальної та травної систем віднови-
лась до фізіологічних показників. 

Зокрема, через 10 діб після проведено-
го курсу терапії Криптогалом, у крові телят 
з клінічним криптоспоридіозом відмічали 
нормалізацію вмісту гемоглобіну, кількості 
еритроцитів і лейкоцитів та зниження ШОЕ. 
Також стабілізувався відсотковий вміст па-
личкоядерних нейтрофілів, що свідчило про 
припинення запальних процесів і відновлен-
ня стану тварин загалом. 

Окремі біохімічні показники сироват-
ки крові телят через 10 діб після фінально-
го (сьомого) введення препарату Криптогал 
нормалізувались і знаходились у фізіологіч-
них межах, що свідчило про відсутність за-
гальнотоксичної та гепатотоксичної дії пре-
парату. 

Отже, результати клінічного дослідження 
терапевтичної ефективності Криптогалу пока-
зали, що у рекомендованому виробником спо-
собі та кратності застосування і дозуванні пре-
парат є ефективним антипротозойним засобом 
для лікування телят з криптоспоридіозом. 

Висновки.
1.	 Комплексне епізоотологічне обстежен-

ня новонароджених телят у дослідних госпо-
дарствах виявило стаціонарне неблагополуч-
чя поголівʼя щодо Cryptosporidium parvum і 
C. bovis, це підтвердило значний вплив цих 
збудників на розвиток діарейного синдрому 
та летальних ентеритів молодняку великої 
рогатої худоби.

2.	 Клінічні дослідження антипротозой-
ного препарату Криптогал (розчин для перо-
рального застосування), виробництва ТОВ 
«БРОВАФАРМА», показали, що препарат в 
дозі 2 мл/10 кг маси тіла (0,1 мг галофугінону 
на 1 кг маси тіла), 1 раз на добу, впродовж 7 
діб поспіль є ефективним засобом для терапії 
гострого криптоспоридіозу телят. 

3.	 Криптогал у рекомендованому вироб-
ником дозуванні та кратності застосування 
новонародженим телятам за криптоспориді-
озу не спричинив жодних клінічних проявів 
сторонньої дії та будь-яких негативних на-
слідків. Не спостерігали також негативного 
впливу препарату на гематологічні показники 
дослідних телят. 

Відомості про дотримання біоетичних 
норм. Експериментальну частину роботи ви-
конували з урахуванням «Загальних етичних 
принципів експериментів на тваринах», схва-
лених на Національному конгресі з біоетики 
(Київ, 2001) та узгоджених із положеннями 
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«Європейської конвенції про захист хребет-
них тварин», які використовуються для екс-
периментальних та інших наукових цілей 
(Страсбург, 1985). Відповідність проведених 
досліджень принципам біоетики та захисту 
тварин від жорстокого поводження під час 
наукової роботи підтверджено комісією з біо- 
етичної експертизи Поліського національного 
університету (протокол № 5 від 23.08.2023).

Відомості про конфлікт інтересів. Авто-
ри заявляють про відсутність конфлікту інте-
ресів.
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Antiparasitic efficacy of Cryptogal against 
Cryptosporidium spp. in newborn calves

Feshchenko D., Dovhiy Yu., Berezovskyi A., 
Zgozinska O.

The article presents the results of testing a new 
antiprotozoal drug, Cryptogal (oral solution, ac-
tive ingredient – halofuginone, manufactured by 
BROVAFARMA LLC), for the treatment of newborn 
calves infected with Cryptosporidium spp. The study 
was conducted on calves with clinically and laborato-
ry-confirmed cryptosporidiosis. Diagnosis was based 
on the epizootic situation in the experimental farms, 
clinical symptoms (profuse diarrhea, pronounced 
intestinal peristalsis, increased body temperature 
(39.2–39.8 °C), exhaustion, and intoxication), and 
the detection of Cryptosporidium spp. in fecal sam-
ples through coproovoscopy. Sick calves were ad-
ministered Cryptogal at a dose of 2 ml per 10 kg of 
body weight (0.1 mg of halofuginone per kg of body 
weight) once daily for seven consecutive days. Clin-
ical trials of Cryptogal in calves infected with Cryp-
tosporidium spp. demonstrated sufficient therapeutic 
efficacy, safety, and an absence of side effects. The 
results of both clinical and laboratory trials confirmed 
a high level of sensitivity of Cryptosporidium spp. 
to halofuginone, exhibiting both coccidiocidal and 
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coccidiostatic effects. Complete elimination of the 
pathogen in initially infected animals was recorded on 
day 19 of the study. In cases of low infection intensity 
(II), Cryptosporidium excretion in feces ceased by 
day 11. Clinical signs of cryptosporidiosis in calves 
disappeared 8–9 days after treatment. The developed 
drug was shown to be a safe coccidiocidal agent, with 
no adverse or extraneous effects observed in calves 
during or after oral administration. No significant 
negative impact was detected on the overall health 
of the animals or on individual hematological 
parameters. Ten days after completing the Cryptogal 
treatment course, normalization of hemoglobin levels, 
erythrocyte and leukocyte counts, and a reduction 
in ESR, as well as in the percentage of banded and 

neutrophilic cells, were recorded in the blood of the 
calves, indicating the resolution of inflammation and 
overall recovery. The biochemical parameters of 
the calves' serum returned to physiological ranges, 
with an increase in total protein content and reserve 
alkalinity, alongside a decrease in glucose and total 
bilirubin concentrations, confirming the absence of 
general toxic and hepatotoxic effects of the drug. 
The conclusions were made regarding the sufficient 
therapeutic efficacy and safety of Cryptogal at the 
doses and dosages recommended by the manufacturer 
for the treatment of calf cryptosporidiosis.

Key words: halofuginone, cryptosporidiosis, 
coccidiostatic, antiprotozoal effect, hematology, 
safety.
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Технологічні ризики та клінічні форми уражень  
проксимального відділу тазових кінцівок у корів  
за безприв’язного/прив’язного утримання 
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Забезпечення добробуту великої рогатої худоби є важливим 
чинником оптимального менеджменту інтенсивного виробництва. 
Важливими складовими добробуту корів є забезпечення 
відповідних умов утримання, зокрема якісної підлоги стійл у 
приміщеннях, оскільки неналежний стан останньої призводить 
до виникнення і розвитку хвороб кінцівок у тварин, зниження 
молочної продуктивності і навіть їх передчасного вибракування.

У статті відображено результати обстеження молочно-
товарної ферми, на якій у значної кількості корів-первісток 
упродовж перших 2–4 тижнів після отелення виникали різні 
захворювання проксимального відділу тазових кінцівок, зокрема, 
гнійне ураження латеральної бурси скакального суглоба (48,5 % 
тварин), у 55,1 % із них процес ускладнювався флегмоною гомілки 
та у 5,9 % – абсцесом стегна.

Захворювання виникали після переведення нетелей із 
безприв’язного утримання на глибокій підстилці у родильне 
відділення на прив’язне утримання. У корів старших вікових груп 
(2–5 лактації) захворювання реєстрували лише у 8,9 % випадків, 
із яких у 22,2 % відбулося їх ускладнення флегмоною гомілки та 
абсцесом стегна (у 8,3 % тварин).

За обстеження поголів’я виявлено пролежні і виразки на 
латеральній поверхні скакального, колінного та кульшового 
суглобів (у 94,6 % корів),  латеральний бурсит скакального 
суглоба (у 28,1 %), почервоніння та загрубіння шкіри зовнішньої 
поверхні гомілки, стегна та задньо-нижньої частини черевної 
стінки (12,1 %), флегмону гомілки (0,8 %) та абсцес стегна (0,4 %). 
Встановлено, що утримання корів прив’язне на бетонній підлозі, 
поверхня якої постійно мала незадовільний санітарно-гігієнічний 
стан, а також недостатню кількість або ж повну відсутність 
подрібненої солом’яної підстилки. У більшості тварин лежання під 
час відпочинку на брудній і твердій бетонній підлозі призводило 
до появи в ділянках кісткових виступів суглобів пролежнів із 
подальшою їх мацерацією, інфікуванням та розвитком виразок, 
латерального бурситу скакального суглоба, флегмони гомілки й 
абсцесу стегна.

Ключові слова: корови, підлога стійла, підстилка, пролежень, 
виразка, латеральний бурсит скакального суглоба, флегмона 
гомілки, абсцес стегна.
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Постановка проблеми та аналіз остан-
ніх досліджень. Системи інтенсивного сіль-
ськогосподарського виробництва, зазвичай, 
є практикою для задоволення підвищеного 
попиту на молоко у різних частинах світу. 
Це призвело до розміщення молочних корів 
у середовищі, яке відрізняється від природ-
ного довкілля, що спричинило порушення 
їхнього благополуччя. Тварини перебувають 
у хорошому добробуті за умови, коли здатні 
виражати свою вроджену поведінку, не від-
чуваючи стресу, страху, болю, та за наявно-
сті доброго здоров’я [1]. Однак, ці основи 
оптимального благополуччя часто відсутні 
з появою обмеження простору для корів та 
постійного зростання їхньої молочної про-
дуктивності. Внаслідок цього у системах 
інтенсивного виробництва серед молочних 
корів стали поширеними хронічний біль, 
дискомфорт, підвищена сприйнятливість до 
інфекційних захворювань та метаболічне чи 
фізичне виснаження [2].

Асамблея ООН із навколишнього середо-
вища внесла резолюцію, яка зосереджена на 
взаємозв’язку між добробутом тварин, навко-
лишнім середовищем і сталим розвитком 
[3]. Добробут сільськогосподарських тварин 
впливає на рішення тваринників, на весь лан-
цюг виробництва та постачання харчових про-
дуктів [3–5]. ООН визнає, що добробут тва-
рин має бути «в основі сталого розвитку» [3].  
Отже, у процесі виробництва слід приділя-
ти увагу методам, які покращують добробут  
тварин.

Одним з аспектів ферм, якому виробники 
молока приділяють особливу увагу, є підло-
га, яка безпосередньо пов’язана з добробу-
том тварин через її вплив на їхню поведінку, 
а також на здоров’я копит і кінцівок загалом 
[6, 7]. Невідповідність підлоги пов’язана зі 
зниженням вироблення молока та може бути 
причиною передчасного вибракування тва-
рин стада [8]. Також є випадки загибелі тва-
рин, пов’язані із хворобами копит та кінцівок 
[9], а рівень загибелі худоби становить близь-
ко 5 % [3]. 

Через недотримання технологій утриман-
ня тварин наразі у світі кульгавість є однією 
з основних проблем здоров’я у молочних 
стадах великої рогатої худоби. Численні до-
слідження, проведені спеціалізованими цен-
трами оцінки стану тварин по всьому світу за 
останні 30 років показали, що  майже в 4000 
молочних стадах великої рогатої худоби се-
редній відсоток кульгавості зі ступенем про-
гресування вище 3 (за шкалою від 1 до 5) варі-
ював від 5,1 до 48 % [10]. Економічні втрати, 

спричинені кульгавістю, охоплюють три ос-
новні виробничі параметри: втрати у вироб-
ництві молока у середньому на рівні близько 
40 %; витрати, що виникають через порушен-
ня фертильності, близько 30 %; витрати на 
лікування, що також оцінюють приблизно у  
30 % [11]. У Великій Британії, наприклад, що-
річні витрати, пов’язані з кульгавістю у ста-
дах із більш ніж 100 молочних корів, можуть 
сягати від 1715 фунтів стерлінгів (2013,60 
євро) до 7500 фунтів стерлінгів (8805,80 євро) 
[12]. У Сполучених Штатах Америки щорічні 
витрати, спричинені кульгавістю, становлять 
від 120 до 330 доларів США (від 110,84 до 
304,79 євро) на корову і від 100 000 до 200 000  
доларів США (від 92 350 до 180 700 євро)  
у стадах із 1000 корів [13].

Етіопатогенез кульгавості у молочної ху-
доби багатофакторний. Фактори, що зумов-
люють розвиток патології, відрізняються за-
лежно від ферми, регіону та країни. Найчас-
тіше це інфекційні та неінфекційні причини, 
пов’язані з умовами утримання та управління 
стадом. До них відносять неадекватний роз-
мір приміщення, надмірну кількість тварин 
на одиниці площі, невідповідні поверхні для 
ходьби, наприклад, слизькі або решітчасті 
підлоги, різкі повороти при вході або виході 
з корівника, невідповідну поверхню підлоги 
стійла для відпочинку [14, 15].

У контролюванні кульгавості у великої 
рогатої худоби основну увагу слід приділяти 
покращанню умов утримання тварин. Це оз-
начає створення їм якісної поверхні для ле-
жання, достатнього простору для того, щоб 
вставати та лягати, а також чистих, сухих під-
лог у стійлах [11]. Для утримання великої ро-
гатої худоби, зазвичай, використовують пов-
ністю решітчасту підлогу і суцільну бетонну 
через її переваги у дешевизні та довговічно-
сті. Проте, саме бетонну підлогу вважають 
фактором, що спричиняє розвиток кульгаво-
сті, причому приблизно 80 % молочних корів 
страждають ураженням одного або кількох 
копитець [16]. Відповідно до стандартів до-
бробуту м’ясної худоби Королівського това-
риства із запобігання жорстокому поводжен-
ню з тваринами (RSPCA), показники погано-
го середовища включають ураження підошви 
копитець та суглобів [7]. 

Мета дослідження – з’ясування в умо-
вах окремого господарства причин масового 
ураження проксимального відділу тазових 
кінцівок у корів-первісток, що мало гострий 
перебіг і проявлялося бурситом у ділянці тар-
сального суглоба, а також флегмоною гоміл-
ки, інколи абсцесом стегна.
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Матеріал і методи дослідження. Дослі-
дження проводили співробітники кафедри 
ветеринарної хірургії та анестезіології  і ка-
федри пропедевтики та медицини внутріш-
ніх хвороб тварин і птиці ім. В.І. Левченка 
Білоцерківського НАУ відповідно до прин-
ципів Європейської конвенції про захист 
хребетних тварин, які використовуються для 
експериментальних і наукових цілей (Official 
Journal of the European Union L276/33, 2010) 
та згідно із Законом України «Про захист 
тварин від жорстокого поводження» від 
28.03.2006 р., № 27, ст. 230 та Наказом МОН 
№ 416/20729 від 16 березня 2012 р. «Про за-
твердження Порядку проведення науковими 
установами дослідів, експериментів на тва-
ринах». 

Дослідження проводили в одному з госпо-
дарств України, де утримують високопродук-
тивне стадо корів голштинської чорно-рябої 
і червоно-рябої молочних порід (505 корів, з 
яких 101 гол. – первістки, та 189 – нетелей) 
із продуктивністю 8200 л на дійну корову за 
2024 р.  

Упродовж року у значної кількості тва-
рин виникали бурсити скакального суглоба 
із швидким поширенням процесу на весь 
суглоб, гомілку і навіть стегно, а також виму-
шено забивали частину хворих тварин через 
неефективність лікування.

Утримання корів прив’язне, у 4-рядних 
цегляних приміщеннях. Підлога в трьох при-
міщеннях бетонна, в одному – дерев’яна.  
Як підстилку застосовували солом’яну січку, 
яку розтрушували вручну. Під час прибиран-
ня гноївку зішкрібали з підлоги в риштак,  
з якого за допомогою скребкового транспор-
тера видаляли із приміщення на спеціальний 
транспорт. 

Біля приміщень є вигульні майданчики, 
куди корів виганяють лише у суху й теплу 
пору року, один раз на день на 2–4-годинну 
прогулянку. 

Нетелей утримували в окремому дворяд-
ному приміщенні безприв’язно на глибокій 
солом’яній підстилці. Біля приміщення також 
є вигульний майданчик, яким тварини корис-
туються впродовж року. За 2–3 тижні до оте-
лення їх переводять у родильне відділення на 
прив’язне утримання. 

Для годівлі тварин обладнані кормові сто-
ли, на які двічі на день роздають корм у ви-
гляді моносуміші наступного складу: силос 
кукурудзяний, солома пшенична, концентра-
ти, інколи сіно люцернове. Для напування 
корів стійла обладнані індивідуальними авто-
поїлками, а для нетелей – групові поїлки. 

Усім коровам перед запуском проводять 
планову профілактичну розчистку ратиць, а в 
разі виявлення в окремих тварин певних де-
фектів чи кульгавості  –  позачергову або ви-
мушену розчистку. У частини корів (10,1 %) 
упродовж року виявляють гнійно-некротичні 
процеси в ділянці пальців (виразки, пододер-
матити, хворобу Мортелларо).

Усе стадо (доросле поголів’я і молод-
няк) щороку щеплюють вакциною Коглавакс 
(Coglavax, Ceva) від клостридіозів жуйних. 
За серологічного дослідження сироватки 
крові корів виявлені антитіла до α-, β- та 
ε-токсинів Clostridium perfringens. За бакте-
ріологічного дослідження молока виявлено  
збудників Streptococcus uberis, Enterococcus 
faecalis, Escherichia  Coli та Staphylococcus 
epidermidis. Упродовж року у 7,1 % корів реє-
стрували мастит, а в 2,8 % – метрит, який зде-
більшого виникав після затримання посліду.

Під час обстеження стада застосовували 
загальноклінічні методи (огляд, пальпація) та 
ортопедичне дослідження тварин.

Результати дослідження. В умовах фер-
ми було проведено вивчення особливостей 
утримання різних технологічних груп худоби 
та обстеження тварин. 

Ураження кінцівок найчастіше виникали 
у корів-первісток (49 гол. – 48,5 % цієї групи 
впродовж року; рис. 1) після їх переведення 
із безприв’язного утримання на глибокій під-
стилці у родильне відділення на прив’язне 
утримання і бетонну підлогу з підстилкою. 
Випадки захворювання серед нетелей до їх 
переведення у родильне відділення відсутні, 
а в корів-первісток ураження кінцівок ви-
никали масово впродовж року з незначним 
збільшенням кількості хворих у зимові міся-
ці, у період 2–4 тижнів після отелення. 

У корів-первісток у більшості випадків 
клінічно процес характеризувався наступ-
ними симптомами і динамікою. Спочатку на 
латеральній поверхні скакального суглобу у 
місцях, де на шкірі був пролежень чи вираз-
ка, виникало обмежене утворення розміром 
від гусячого яйця до кулака чи навіть двох, 
гаряче і болюче, ушільнено-тістуватої кон-
систенції, без ознак флуктуації і крепітації 
(рис. 2). За відсутності лікування через добу 
від початку хвороби у більшості хворих тва-
рин (27 гол. – 55,1 % або 26,7 % від групи 
упродовж року; див. рис. 1) процес поширю-
вався на всю поверхню суглоба та піднімався 
на гомілку аж до колінного суглоба; набряк 
був розлитий, переважно уражав підшкірний 
шар, мав щільну консистенцію, теплий, без 
ознак флуктуації та крепітації (рис. 3).   
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За відсутності лікування чи його низької 
ефективності впродовж кількох діб у ділянці 
гомілки формувався осередок розм’якшення 
і флуктуації без ознак крепітації, а під час 
його розтину з осередку витікав ексудат ко-
льору «м’ясних помиїв», рідкий, без бульба-
шок повітря, без різкого, зловонного запаху, 
із домішками фібрину і шматочків змертвілих 
тканин червоного забарвлення. За відсутності 
чи неефективного лікування загальний стан 
тварини стрімко погіршувався, розвивалась 

субфебрильна лихоманка, після чого твари-
на злягала, у неї знижувався апетит, молочна 
продуктивність і шанси її підняти ставали мі-
зерними.

Паралельно із цим відбувався подальший 
розвиток процесу на латеральній поверх-
ні скакального суглоба, де упродовж тижня 
формувалося обмежене утворення з ділянкою 
розм’якшення і флуктуації без ознак крепіта-
ції, інколи з норицею, з якої виділявся гній-
ний ексудат. Під час розтину осередку витікав  

Рис. 1. Особливості уражень у первісток (n=101) та дорослих корів (n=404): 
а – латеральний бурсит скакального суглоба, б – флегмона гомілки, в – абсцес стегна.

Рис. 2. Бурсит на латеральній поверхні 
скакального суглоба. 

Рис. 3. Поширення запального процесу 
на гомілку.
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ексудат біло-жовтого забарвлення, сметано-
подібної консистенції (густий), із запахом 
тухлих яєць. 

В окремих хворих тварин (6 гол. – 12,2 %  
або 5,9 % від групи упродовж року; див.  
рис. 1) у ділянці стегна виникало ущільне-
но-тістуватий, гарячий, болючий, без кре-
пітації набряк, який також упродовж кіль-
кох діб завершувався утворенням ділянок 
розм’якшення, а під час розтину витікав ек-
судат біло-жовтого кольору, сметаноподібної 
консистенції, із запахом тухлих яєць. Таке 
ураження могло виникати як у тварин, у яких 
процес починався на скакальному суглобі і пе-
реходив на гомілку, так і в тих, у яких процес 
обмежився лише суглобом чи навіть без тако-
го ураження. Такі тварин були, здебільшого, 
схильні до злягання, у них діагностували зни-
ження апетиту (інколи анорексію) та добових 
надоїв. Прогноз щодо ефективності лікуваль-
них заходів за такого клінічного стану тварин 
був від обережного до несприятливого.  

У дорослих корів захворювання трапля-
лося рідше (див. рис. 1) і проявлялося бурси-
том у ділянці тарсального суглоба (36 гол. – 
8,9 % від групи упродовж року). Вкрай рідко 
у таких тварин відбувалося поширення про-
цесу на гомілку (8 гол. – 22,2 % або 2,0 % від 
групи упродовж року) чи супроводжувалося 
виникненням абсцесу стегна (3 гол. – 8,3 % 
або 0,7 % від групи упродовж року). 

За диспансеризації стада у серпні 2024 
року було виявлено різні ураження прокси-
мального відділу кінцівок у корів (рис. 4).  
У переважної більшості тварин стада  
(94,6 %), навіть у тих, що не мали зазначених 
вище патологічних змін, розвивались про-
лежні або виразки в ділянках латеральної по-
верхні тарсального, колінного та кульшового 
суглобів, навіть на обох кінцівках (рис. 5–7). 
У 28,1 % корів виявили запалення латеральної 
бурси скакального суглоба, що також інколи 
було двостороннім. У багатьох тварин (12,1 %)  
виявили почервоніння шкіри на зовнішній 
поверхні гомілки, стегна і навіть задньо-ниж-
ньої частини черевної стінки, інколи її загру-
біння (рис. 8). В окремих корів спостеріга-
ли садна в ділянці п’яткового горба (4,7 %), 
ураження прекарпальної бурси (4,5 %). На 
момент дослідження лише у 4 голів (0,8 %) 
було виявлено флегмону гомілки і в 2 тварин  
(0,4 %) – абсцес стегна.

За огляду ферми виявлено наступні не-
доліки умов утримання. Нетелей до переве-
дення в родильне відділення утримують на 
глибокій підстилці безприв’язно. За таких 
умов тварина може сама вибирати місце для 
відпочинку. Проте, глибока підстилка на пе-
реважній частині площі являє собою вологу 
гноївку, а лише місцями є острівці сухої під-
стилки, що пов’язано із недостатнім додаван-
ня підстилкового матеріалу. 

Рис. 4. Виявлені хвороби проксимального відділу кінцівок у корів на момент диспансери-
зації стада (n=505): а – пролежні та виразки в ділянці латеральної поверхні суглобів тазової кін-
цівки; б – бурсит латеральної поверхні скакального суглоба; в – хронічний дерматит латеральної 
поверхні тазових кінцівок; г – садна та рани п’яткового горба; д – прекарпальний бурсит; е – флег-

мона гомілки;  є – абсцес стегна. 
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Нетелей і корів-первісток у родильному 
відділенні утримують прив’язно в стійлах, 
довжина становить 2000 мм, після чого пере-
водять у різні приміщення, де довжина стійла 
– від 1700 до 2000 см. Підлога стійла бетонна, 
на окремих її ділянках у зоні грудних кінці-
вок є нерівності (вибоїни) із гострими кра-
ями. Як підстилку застосовують солом’яну  

січку. Підлогу прибирають тричі на добу 
зішкрібанням гноївки у риштак, після чого 
на її поверхню наносять незначний шар со-
лом’яної січки (близько 2–3 см). Проміжки 
між прибираннями у середньому становлять 
близько 8 год., тому поверхня підлоги залиша-
лась чистою і сухою лише 2–3 год., надалі ж 
ставала вологою і брудною. Більша частина 

Рис. 5. Пролежні у ділянці скакального, 
колінного та кульшового суглобів.

Рис. 6. Виразка на латеральній поверхні 
скакального суглоба.

Рис. 7. Двостороннє ураження  
латеральної поверхні скакального  

суглоба (бурсит).

Рис. 8. Пролежні в ділянці суглобів  
та загрубіння шкіри на латеральній  

поверхні тазової кінцівки.
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соломи опинялась у риштаку, а тому задня 
частина тулуба і тазові кінцівки під час ле-
жання корови перебували на бетоні, покрито-
му випорожненнями (рис. 9). В одному з при-
міщень корів старших вікових груп утриму-
ють прив’язно у стійлах завдовжки 2000 мм, 
підлога дерев’яна, а менеджмент по догляду 
за тваринами такий же, як зазначено вище. 
Упродовж кількох років у всіх приміщеннях 
жодного разу не проводили дезінфекцію під-
логи стійл.

Здатність тварини у природному чи штуч-
но створеному середовищі демонструвати 
природну поведінку має значення для її бла-
гополуччя [1]. Відповідно, лежання є пове-
дінковою потребою молочної корови. В іде-
алі корова лежить близько 12–14 год. на добу 
і спить 30 хв упродовж зазначеного періоду 
часу. Важливість лежання полягає у відпо-
чинку тварини, ефективному пережовуван-
ні корму тощо [22]. Окрім того, досліджен-
ня показало, що приплив крові до молочної  

а б

Рис. 9. Стан підлоги стійл через 2–3 години після нанесення підстилки (а, б).

Обговорення.  Як зазначено вище, в умо-
вах цієї ферми патологічний процес розпочи-
нався з ураження латеральної поверхні ска-
кального суглоба. Нині ураження та травми 
скакального суглоба стають постійною про-
блемою на інтенсивно керованих молочних 
фермах [17]. Термін ураження скакального 
суглоба використовують для опису різної 
патології у цій ділянці, такої як випадання 
волосся, пошкоджена шкіра, видимі рани, 
а також локалізований та розлитий набряк 
цього суглоба [18]. Оцінюючи благополуччя 
худоби, часто оглядають саме бічну сторону 
скакального суглоба і припускають, що ця 
ділянка уражається найчастіше. Ураження 
скакального суглоба часто проявляється у 
вигляді випадання волосся, набряку або ви-
разок [19]. Поширення випадання волосяного 
покриву та виразки скакального суглоба було 
більшим, ніж набряку скакального суглоба 
[18, 20, 21]. За нашими спостереженнями, в 
усіх тварин ферми ураження було саме цього 
суглоба, а також латеральної поверхні колін-
ного і кульшового у вигляді потертості (ви-
падіння шерстного покриву), пролежня чи 
виразки.  

залози збільшується на 30 %, коли корови ля-
гають, що приводить до вищих надоїв [23]. 
Зазвичай, надій корів позитивно корелює з 
тривалістю лежання, і чим воно довше, тим 
вища молочна продуктивність [24, 25]. Біль-
ше того, тривалий відпочинок (12–14 год. на 
добу) свідчить про природну поведінку і бла-
гополуччя корови [26]. Тобто, підлога стійла 
є основним визначальним фактором для реа-
лізації цієї потреби.

Велика рогата худоба щодня проводить 
багато часу, лежачи на підстилці, тому ком-
фортність її матеріалу безпосередньо впли-
ває на якість відпочинку. Гігієна тіла великої 
рогатої худоби є одним із важливих показни-
ків добробуту тварин і на нього впливають 
кілька факторів, одним із ключових є тип під-
стилки [27]. Травми скакального та колінно-
го суглобів, зазвичай, пов’язують із низькою 
якістю поверхні для лежання [28, 29]. Рівень 
комфорту, який забезпечує поверхня для ле-
жання, може впливати на тяжкість уражень 
скакального суглоба [30]. Надана тваринам 
можливість вибирати більш м’які поверхні 
для лежання дозволяла знизити частоту і тяж-
кість травм кінцівок у молочних корів [31].
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Корови проводили більше часу лежачи, 
коли підстилка у стійлі була сухою та м’якою 
[32]. Було виявлено, що за утримання корів на 
гумових килимках був нижчий рівень пошко-
дження суглобів, порівняно із бетонною під-
логою [33]. Травми суглобів частіше зустрі-
чали у корів, яких утримували у прив’язних 
стійлах, ніж за безприв’язного способу [34]. 

У нашому спостереженні було виявлено, 
що тонкий шар підстилки (січки) не викону-
вав своє призначення, а саме пом’якшення 
поверхні твердої підлоги стійла та зменшен-
ня її тиску на окремі ділянки тіла тварини,  
а також сухість і чистоту цієї поверхні. 
Оскільки середній проміжок між прибиран-
нями становив близько 8 год., поверхня під-
логи була чистою і сухою лише 2–3 год. після 
нанесення січки, надалі ж вона ставала воло-
гою і брудною, а маючи лужну реакцію і зна-
чне мікробне забруднення, ще й агресивною.  
В умовах цієї ферми за прив’язного утримання 
у родильному відділенні й інших приміщен-
нях корови змушені лежати саме на такій не-
безпечній підлозі, що призводило до ураження 
шкіри суглобів. Тимчасом за безприв’язного 
утримання телиць і нетелей на глибокій під-
стилці таких випадків не було зовсім. 

Скакальні та колінні суглоби корів під час 
лежання постійно контактують із підлогою, 
тому досить важливо забезпечити м’яку, не-
абразивну та зручну поверхню [35]. Відомо, 
що у молочних корів відсутні підшкірна кліт-
ковина і м’язи навколо скакального суглоба, 
що робить цю ділянку схильною до травм і 
пошкодження шкіри, а розвиток цих уражень 
безпосередньо залежить від характеристики 
твердої та абразивної поверхні [36]. В умо-
вах ферми тонкий шар зволоженої січки не 
забезпечував пом’якшення поверхні, а тому 
під час лежання тварини фактично на бето-
ні відбувалося постійне стискування шкіри 
між твердою підлогою і кістками в окремих 
ділянках кінцівок, зокрема латеральної по-
верхні скакального, колінного та кульшово-
го суглобів, що призводило до порушення їх 
кровопостачання і виникнення потертостей, 
пролежнів (некрозу) і виразок.  

Інфекційні агенти забрудненої підлоги 
включають різну мікрофлору, зокрема ана-
еробні бактерії роду Fusobacterium spp., фа-
культативні аероби роду Campylobacter spp.  
та аеробні бактерії Staphylococcus spp., 
Streptococcus spp. і Treponema spp. Умови 
для реалізації їхнього потенціалу створюють 
типові для навколишнього середовища бак-
терії, такі як E. coli, які досить часто супро-
воджують штами Staphylococcus або бактерії 

сімейства Pasteurellaceae [37], що забезпечує 
колонізацію та реплікацію патогенів, без-
посередньо відповідальних за виникнення 
захворювань кінцівок. В умовах цієї ферми 
відсутність періодичної дезінфекції підлоги 
стійла сприяла накопиченню на її поверхні 
високопатогенних штамів мікроорганізмів, 
котрі потрапляли на неї з ексудатом із осеред-
ків ураження на кінцівках хворих тварин, а 
потім заражали інших тварин чи інші ділян-
ки тіла. 

Лежання на зволоженій гноївкою (тоб-
то агресивній) бетонній підлозі призводило 
до хронічного подразнення шкіри (виявлене 
нами її почервоніння і загрубіння) та мацера-
ції, особливо в ділянці пролежнів, за якої від-
бувається набухання і потовщення епідермі-
су, він втрачає зв’язок із прилеглими, нижче-
лежачими тканинами й відшаровується плас-
тами, відкриваючи шлях для проникнення у 
товщу шкіри мікрофлори. За її потрапляння 
місцево спочатку спостерігалися лише по-
верхневі ураженні шкіри у вигляді гнійної 
виразки на зовнішній поверхні скакального 
суглоба, яких у стаді багато, або ж процес ві-
дразу поглиблювався і відбувалося ураження 
латеральної бурси із розвитком гнійного бур-
ситу. За особливостями перебігу і характе-
ристикою ексудату (сметаноподібний тощо), 
можна припустити, що провідне місце тут ві-
дігравали Staphylococcus spp., але могла бути 
асоціація із Streptococcus spp., E. coli тощо. 

Поширення процесу на ділянку гомілки 
можна вважати стадіями розвитку підшкірної 
флегмони за типом інфекційного целюліту. 
Він міг продовжуватися із ураженої бурси, 
але з урахуванням різниці в перебігу проце-
сів у цих місцях і характеристики ексудату 
(рідкий, здебільшого кольору «м’ясних поми-
їв»), можна припустити, що це паралельний 
процес, за якого мікрофлора проникала через 
ті ж ворота в ділянці скакального суглоби чи 
навіть через пролежень в ділянці колінного, 
але провідну роль тут відігравали збудники 
гнильної інфекції (E. coli тощо) чи їх асоці-
ація із Staphylococcus spp., Streptococcus spp., 
Clostridium spp. Поодинокі випадки виник-
нення уражень в ділянці стегна (абсцес) чи 
карпального суглоба (прекарпальний бурсит) 
мали подібні механізми виникнення (травми, 
пролежні у цих місцях та їх мацерація й інфі-
кування).

Висновки. 1. Упродовж року в умовах 
молочно-товарної ферми у 48,5 % корів-пер-
вісток протягом перших 2–4 тижнів після оте-
лення виникав гнійний бурсит скакального 
суглоба, який у 55,1 % тварин ускладнював-
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ся флегмоною гомілки та у 5,9 % – абсцесом 
стегна. Захворювання виникало після переве-
дення нетелей із безприв’язного утримання 
на глибокій підстилці на прив’язне утриман-
ня у родильне відділення.

2. За диспансеризації поголів’я корів ви-
явлені пролежні і виразки на латеральній по-
верхні скакального, колінного та кульшового 
суглобів (94,6 %), латеральний бурсит ска-
кального суглоба (28,1 %), почервоніння та 
загрубіння шкіри зовнішньої поверхні гоміл-
ки, стегна та задньо-нижньої частини черев-
ної стінки (12,1 %),  флегмона гомілки (0,8 %) 
та абсцес стегна (0,4 %).

3. За прив’язного утримання корів під час 
лежання на бетонній підлозі незадовільно-
го санітарно-гігієнічного стану (відсутність 
підстилки або недостатня її кількість, забруд-
нення випорожненнями) в ділянках кістко-
вих виступів суглобів виникали пролежні із 
подальшою їх мацерацією, інфікуванням та 
розвитком виразок, латерального бурситу 
скакального суглоба, флегмони гомілки й аб-
сцесу стегна.

Відомості про дотримання біоетичних 
норм. Для написання цієї статті користува-
лися результатами наукових досліджень, які 
були схвалені відповідними етичними комі-
тетами з питань поводження з тваринами, що 
використовуються в наукових експериментах. 

Відомості про конфлікт інтересів. Авто-
ри декларують відсутність конфлікту інтере-
сів.
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sions of the proximal pelvic limbs in cows during 
tethered/untethered confinement
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Ensuring the welfare of cattle is an important fac-
tor in the optimal management of intensive produc-
tion. Important components of the well-being of cows 
are ensuring proper conditions of detention, including  
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high-quality stall floors in the premises, since the  
improper condition of the latter leads to the emer-
gence and development of diseases of the limbs in 
animals, decrease in milk productivity and even their 
premature culling.

The article reflects the results of an examination 
of a dairy farm, on which a significant number of 
primiparous cows developed various diseases of the 
proximal pelvic limbs during the first 2–4 weeks after 
calving, in particular purulent lesions of the lateral 
bursa of the hock joint (48.5% of animals), including 
55.1% of them with phlegmon of the lower leg and 
5.9% with a thigh abscess.

The diseases occurred after the heifers were 
transferred from loose housing on deep bedding to 
the maternity ward for tethered housing. In cows of 
older age groups (2–5 lactations), the disease was re-
corded in only 8.9% of cases, of which 22.2% were 
complicated by shin phlegmon and hip abscess (in 
8.3% of animals).

When examining the livestock, bedsores and ul-
cers were found on the lateral surface of the hock, 
knee and hip joints (in 94.6% of cows), lateral hock 
bursitis (in 28.1%), redness and coarsening of the 
skin of the outer surface of the shin, thigh and pos-
terior lower abdominal wall (12.1%), shins phleg-
mon (0.8%) and hips abscess (0.4%). It was found 
that the cows were kept tied on a concrete floor, the 
surface of which was constantly in an unsatisfacto-
ry sanitary and hygienic condition, as well as an in-
sufficient amount or complete absence of chopped 
straw bedding. In most animals, lying on a dirty and 
hard concrete floor during rest led to the appearance 
of bedsores in the places of bone protrusions of the 
joints with their subsequent maceration, infection and 
development of ulcers, lateral bursitis of the hock 
joint, phlegmon of the shin and abscess of the thigh.

Key words: cows, stall floor, bedding, bedsore, 
ulcer, lateral bursitis of the hock joint, phlegmon of 
the shin, abscess of the thigh.
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Проведення огляду поширеності захворюваності на ортопе-
дичну патологію в господарстві у 2023 році виявило, що у значної 
частини поголівʼя корів (40,3 %) було діагностовано різні форми 
деформації ратиць. Домінуючою патологією виявилися пододер-
матити (13,1 %) та виразкові процеси (17,5 %). Здебільшого, їх 
причинами були механічні пошкодження, які тварини отримува-
ли під час ходьби по бетонній підлозі та відсутність системної 
роботи з профілактики ортопедичної патології. Первинною оз-
накою пододерматиту слугували темно-сині плями на підошов-
ній частині мʼякуша. За травм та перфорації копитного рогу ін-
коли реєстрували ускладнення у формі гнійного пододерматиту  
(6,1 %). Істотне поширення виразкових процесів зумовлено наяв-
ністю хронічного подразнення ділянки пальців та міжпальцевої 
щілини через недостатнє дотримання санітарних умов, несвоє-
часне видалення гноївки, незадовільний стан обор та високу во-
логість. За даними клінічного огляду корів, виразкові процеси в 
копитній ділянці характеризувались руйнуванням епітеліального 
покриву та розвитком місцевого гнійного запалення. 

Результати диспансеризації за 2024 рік показали ефектив-
ність комплексу заходів, запроваджених на фермі. Зокрема на-
лагоджені систематична ортопедична обробка та лікування доз-
волили суттєво зменшити поширеність випадків деформацій  
(до 21,7 %). Істотно зменшилась і кількість випадків пододерма-
титів (5 %) та виразкових процесів (7 %). Отримані результати 
підтверджують, що обґрунтована програма догляду за  копита-
ми, своєчасна обрізка, включаючи профілактичні заходи, має 
важливе значення у профілактиці захворювань копит, тому що 
дозволяє істотно зменшити відсоток вибракування тварин через 
ортопедичну патологію.

Ключові слова: деформації ратиць, пододерматити, виразки 
мʼякуша, тіломи, ортопедична патологія, ортопедична обробка.
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Моніторинг нозологічних форм хвороб копит у корів  
в умовах університетської молочнотоварної ферми

Яремчук А.В. , Чемеровський В.О. , Рубленко М.В. ,  

Власенко В.М., Ільніцький М.Г.  

Білоцерківський національний аграрний університет

Яремчук А.В. E-mail: a.yaremchuk@ukr.net

Постановка проблеми та аналіз остан-
ніх досліджень. Впродовж останніх десяти-
літь в Україні проведена інтенсивна голшти-
нізація молочних стад, спрямована на мак-
симальне підвищення молочної продуктив-
ності корів. Зокрема в 1990–2015 рр. в Укра-
їні середньорічні надої збільшилися з 4,5 до  
8,5 тис. літрів на корову. Водночас, серед  

дійних корів суттєво підвищилися рівні захво-
рюваності на метаболічний синдром, хвороб 
раннього післяродового періоду, що також 
супроводжується збільшенням випадків куль-
гавості, основною причиною якої, здебіль-
шого, є патологія копит [1]. Синдром кульга-
вості уражує майже 25 % світового поголів’я 
великої рогатої худоби та прослідковується  
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тенденція до зростання його прояву [2]. За-
хворювання кінцівок, здебільшого супро-
воджуються зниженням молочної продук-
тивності [3] та порушенням репродуктивної 
здатності корів [4–7].

Кульгавість та її наслідки призводять до 
втрат прибутковості. Виділяють наступні 
компоненти: втрата маси тіла [3], знижен-
ня надоїв молока, зменшення споживання 
кормів, зниження довголіття стада та погір-
шення показників репродукції [6]. Кульга-
ві корови неохоче підходять до годівниць, 
важко йдуть до доїльної зали, залежуються. 
Це не лише призводить до зниження надоїв 
молока, а також збільшує ризик виникнення 
маститів. Окрім того, коли корови не йдуть 
до доїльного блоку добровільно, працівники 
мають забирати таких корів і приводити на 
дойку. Найвищі витрати пов’язують із втра-
тами виробництва молока та вибракуванням 
тварин. Водночас, такі труднощі безпосеред-
ньо впливають на зниження рівня добробуту 
та здоров’я, і як наслідок, призводять до ско-
рочення тривалості життя корів із високим 
продуктивним потенціалом [7]. Економічні 
втрати через кульгавість, здебільшого, спри-
чинюють проблеми зі здоров’ям як такими, а 
не з вартістю лікування [3].

Напрями управління молочними ферма-
ми щодо контролю кульгавості великої рога-
тої худоби багатосторонні. До них належать 
контроль і корекція годівлі, поведінки тварин, 
впливу стресу і технологічних процесів, а та-
кож проведення періодичних ортопедичних 
обробок кінцівок. Незважаючи на те, що го-
дівлю часто вважають головною причиною, 
кульгавість є багатофакторною проблемою, і 
її слід оцінювати комплексно [7], зокрема за 
генетичними параметрами [8].

У розв’язанні питань покращення здо-
ров’я молочного стада своєчасний моніто-
ринг кульгавості відіграє провідну роль, що 
зменшує її частоту та мінімізує негативні 
наслідки [4–9]. Водночас важливими є ве-
теринарні ланцюги моніторингу захворюва-
ності кінцівок і технологічні ризики, умови 
утримання і голівля, репродуктивні проце-
дури, критерії добробуту корови, типи куль-
гавості та біомеханіки рухів, ортопедична 
диспансеризація і клініко-патоморфологіч-
на характеристика нозологічних форм пато-
логій копит та їх належність до відповідної 
нозологічної групи, аналіз і оцінка ефектив-
ності лікувальних та профілактичних захо-
дів. На фермах різних типів популяцій про-
дуктивних тварин, результати моніторингу 
щодо захворюваності копит можуть істотно 
відрізнятися.

Мета дослідження – моніторинг стану 
кінцівок у великої рогатої худоби та аналіз 
нозологічних форм ортопедичної патології 
на прикладі університетської молочнотовар-
ної ферми.

Матеріал і методи дослідження. Дослі-
дження проведено співробітниками кафедри 
ветеринарної хірургії та анестезіології, факуль-
тету ветеринарної медицини Білоцерківсь- 
кого національного аграрного університету 
відповідно до принципів Європейської кон-
венції про захист хребетних тварин, які ви-
користовуються для експериментальних і на-
укових цілей (Official Journal of the European 
Union L276/33, 2010), а також згідно із зако-
ном України «Про захист тварин від жорсто-
кого поводження» від 28.03.2006 р., № 27, 
ст. 230 та Наказом МОН № 416/20729 від 16 
березня 2012 р. «Про затвердження Порядку 
проведення науковими установами дослідів, 
експериментів на тваринах». 

Обстежених корів утримують на молоч-
нотоварній фермі Білоцерківського НАУ, яку 
було реконструйовано згідно з принципа-
ми сучасних технологій для безприв’язного 
утримання на 140 гол. молочних корів. Ферма 
є благополучною щодо інфекційних хвороб, 
а поширеність патології кінцівок з ознаками 
гнійно-некротичних уражень чи пальцево-
го дерматиту за останні 3 роки не переви-
щує 7–8 %. Щорічно в стаді восени і навесні 
проводять ортопедичну диспансеризацію та 
лікувально-профілактичні заходи щодо куль-
гавості. Поголів’я корів представлено твари-
нами голштинської породи, вагою 450–500 кг, 
надій за останню лактацію 7600 кг, доїльний 
зал обладнано за схемою «Паралель», вигуль-
ні майданчики бетоновані з накриттям біля 
кормових столів.

Для проведення ортопедичних обробок 
та інших лікувальних процедур спеціально 
обладнано загони та встановлено станок для 
фіксації тварин із механічним приводом, роз-
роблений на кафедрі ветеринарної хірургії та 
анестезіології БНАУ (рис. 1).

Протокол ортопедичної обробки перед-
бачав: механічну очистку ратиць від бруду, 
візуальну оцінку (до та після зрізання рогу 
підошви), корекцію довжини та форми ра-
тиць за допомогою ручного ортопедичного 
інструменту (ножі, копитні щипці) та елек-
тричних копитних фрез (рашпельного та рі-
жучого типу) (рис. 2). Якщо в процесі попе-
реднього огляду чи під час розчистки вияв-
ляли гнійно-некротичні ураження, то після 
корекції форми копита проводили їх місцеве 
лікування.



174

Науковий вісник ветеринарної медицини, 2025, № 1                                                         nvvm.btsau.edu.ua

Зібрані дані щодо поширеності ортопе-
дичної патології реєстрували в журналах реє-
страції хворих тварин, по кожному клінічно-
му випадку оформляли клінічний протокол та 
вносили в електронну базу. Наявність такого 
електронного реєстру надає широкі можли-
вості для аналізу поширеності патології та 
оцінки ефективності проведеної профілак-
тичної і лікувальної роботи в певних часових 
проміжках. 

Результати дослідження. Удосконалення 
ортопедичних процедур впродовж останніх 
10-ти років, паралельно з реконструкцією 
ферми, переведенням на безприв’язне утри-
мання і годівлю монокормом та плановими 
селекційними роботами, орієнтованими на 
покращення продуктивності та якості пого-
лів’я, співробітниками кафедри разом із сту-
дентами було впроваджено комплекс заходів, 
спрямованих на профілактику та лікування 
ортопедичної патології серед поголів’я вели-
кої рогатої худоби.

На території загонів для корів обладнано 
ізолятор, розкол та встановлено спеціалізова-
ний станок для ортопедичної обробки власної 
оригінальної конструкції. Конструкція стан-
ка передбачає автоматичну фіксацію голови 
та механізм для фіксації тварини підгруд-
ним ременем. Станок обладнано лебідками 
для фіксації кінцівок. Використання в роботі 
станка істотно покращує якість та швидкість 
ортопедичної обробки, знижує ризики трав-
матизму серед тварин та відповідає вимогам 
з безпеки праці. Оптимізація витрат часу дає 
можливість збільшити частоту обробок і за-
стосовувати сучасні схеми та інструменти 
для розчистки ратиць.

Паралельно з покращенням фіксації тва-
рин поліпшено та оптимізовано методичні 
підходи для розчистки ратиць. Розчистка роз-
ділена на кілька кроків, зміст та проходження 
яких залежать від клінічного стану пацієнта.

Крок 1 передбачає вимірювання довжини 
ребра копита на внутрішньому пальці тазової 

Рис. 1. Фіксація тварини в станку 
для ортопедичної обробки.

Рис. 2. Корекція форми ратиць рашпельною 
фрезою.
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кінцівки. Довжину 8 см вважають безпечною 
для більшості молодих та здорових голшти-
нів. На першому етапі за допомогою копит-
них щипців корегуємо довжину копитного 
рогу (рис. 3). 

Після цього видаляємо зайву висоту ко-
питної стінки до 5–7 мм. Уникаємо надмір-
ного обрізання заворотної частини копитної 
стінки. 

Крок 2 передбачає повторення зазначених 
вище маніпуляцій для зовнішнього пальця 
та вирівнювання його довжини відповідно 
до внутрішнього пальця. Зазвичай, основну 
масу надмірно відрослого копитного рогу 
доводиться видаляти із зовнішнього пальця. 
Із внутрішнього, зазвичай, видаляється мі-
німальна кількість, власне для оцінки стану 
копитного рогу.

Крок 3 передбачає куполоподібне моде-
лювання аксіальної (внутрішньої) частини 
обох ратиць, для забезпечення достатнього 
проходження бруду між пальцями ніг та зни-
ження навантаження на типові місця форму-
вання виразок підошви. Важливо, щоб таке 
моделювання не охоплювало ділянку зачепа, 
оскільки це призводить до надмірного вида-
лення несучої аксіальної стінки.

У здорових тварин за планових розчисток 
ратиць згаданих трьох кроків цілком достат-
ньо. За наявності ускладнень у формі травм 
або гнійно-запальних процесів є потреба в 
додаткових кроках (4 та 5) та місцевому лі-
куванні.

Крок 4 застосовують за потреби створен-
ня різниці у висоті між здоровою і хворою ра-
тицею, для зменшення навантаження на уш-
коджені ділянки та забезпечення умов для їх 
відновлення. У більшості випадків, для ство-
рення різниці висоти щодо здорової ратиці, 
на підошві здорового пальця закріплюють 
деревʼяний блок або використовують захис-
ний чохол з корегуючою підошвою (рис. 4). 

Крок 5. У випадку наявності виразок ді-
лянки м’якуша обережно, щоб не видалити 
надмірну кількість тканин з несучої поверх-
ні, проводять механічне видалення нашару-
вань копитного рогу. Обов’язково перевіря-
ють наявність між ратицями і на м’якушах 
ознак пальцевого дерматиту.

Аналіз захворюваності тварин на орто-
педичну патологію у зазначеній фермі за 
2023 р. (табл. 1) виявив істотну поширеність 
деформацій грудних – 14,9 % та тазових – 
25,4 % кінцівок. Корови мали обмежений 
моціон, недостатню кількість ортопедичних 
обробок. Також у них реєстрували хронічні 
ламініти, які асоціювалися з виразками. Зна-
чний відсоток виразкових процесів на тазо-
вих кінцівках – (14,9 %), та наявність тва-
рин з клінічними ознаками ламініту 4,4 %  
(рихла підошва, розшарування ділянки бі- 
лої лінії та подвійна підошва) на тазових 
кінцівках. 

Рис. 3. Корекція довжини копитного рогу. Рис. 4. Захисний чохол для корів із корегуючою 
підошвою «Shoof».
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Рівень гнійних ускладнень сягав 6,1 %, 
що властиво для порушень умов утримання, 
антисанітарного стану та недостатньої ліку-
вальної роботи.

За 2024 рік встановлено істотне знижен-
ня зареєстрованих випадків деформацій на 
грудних та тазових кінцівках, що відбувалося 
навіть за умови збільшення поголів’я тварин 
(табл. 2). Водночас, істотно зменшилася кіль-
кість виразкових та гнійно-запальних про-
цесів. Однак, майже без змін у відсотковому 
виразі залишаються показники ламініту та 
розшарування білої лінії.

Описані вище динамічні зміни показників 
ортопедичної патології супроводжувалися 
паралельною оптимізацією технології утри-
мання та системною профілактичною і ліку-
вальною роботою в господарстві в цей період. 
За останні роки все поголів’я тварин двічі на 
рік проходить ортопедичну диспансеризацію 
та профілактичну розчистку. Як по грудних 
так і тазових кінцівках встановлено вірогід-
не зменшення тварин з деформаціями ратиць 
(табл. 3). Позитивна динаміка зазначеного по-
казника є результатом комплексу заходів щодо 
покращення умов утримання та системної про-
філактичної і лікувальної роботи. 

Статистично вірогідні зменшення вираз-
кових процесів, пододерматитів, зокрема гній-
них, відображають ефективність лікувальних 
схем та підтверджують доцільність і важли-
вість вчасних профілактичних заходів (рис. 5).

Досліджуваний часовий проміжок ха-
рактеризувався динамічним зростанням мо-
лочної продуктивності на корову від 6900 
до 7600 л на рік. Висока молочна продук-
тивність також виступає чинником, який за 
відсутності належних умов утримання та 
недоліків у годівлі може провокувати ламі-
ніти та інші ортопедичні патології. За ос-
танній рік відмічаємо стійку тенденцію до 
зростання поширеності випадків подвійної 
підошви, яка супроводжує ламініт та ура-
ження ділянки білої лінії. Тому цей напря-
мок потребує підвищеної уваги та роботи 
над збалансуванням раціонів і профілакти-
кою ламінітів.

Зменшення кількості тварин із клінічни-
ми формами деформацій за останній рік, по-
кращення ситуації з поширеністю виразкових 
процесів та пододерматитів відображають 
ефективність впроваджених лікувально-про-
філактичних заходів та покращення умов 
утримання.

Обговорення. Незважаючи на те, що 
кульгавість є основною причиною болю та 
значних економічних втрат у молочних ко-
рів, дотепер програми моніторингу здоров’я 
стада рідко створювали для нагляду та покра-
щення здоров’я ратиць [9, 10], на відміну від 
здоров’я вимені та репродуктивних показни-
ків у корів. Проте запрограмований аналіз да-
них є алгоритмом для всіх ланцюгів моніто-
рингу здоров’я стада [7, 11–16].

Рис. 5. Динаміка поширеності ортопедичної патології
у корів за 2023–2024 рр.
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Провівши систематичний огляд пошире-
ності захворюваності за 2023 рік на ортопе-
дичну патологію в господарстві, було дове-
дено, що в значної частини поголів’я корів 
(40,3 %) діагностували деформації ратиць. 
Домінуючою патологією в ділянці пальців 
були пододерматити (13,1 %) та виразкові 
процеси (17,5 %). Причиною розвитку подо-
дерматиту були механічні пошкодження, які 
тварини отримували під час ходьби по бетон-
ній підлозі та відсутність системної роботи 
щодо профілактики ортопедичної патології. 
Різні нозологічні форми виявляли за первин-
ної ортопедичної диспансеризації. Підошов-
на частина м’якуша мала темно-сині плями, 
що свідчило про початок розвитку пододер-
матиту. За травм і перфорації копитного рогу 
інколи реєстрували ускладнення у формі 
гнійного пододерматиту (6,1 %). Причиною 
появи гнійних ускладнень у ділянці пальців 
є постійне травмування та реінфікування. 
Поширення виразкових процесів зумовлено 
наявністю хронічного подразнення ділянки 
пальців та міжпальцевої щілини через недо-
статнє дотримання санітарних умов, несвоє-
часне видалення гноївки, незадовільний стан 
обор та високу вологість. За даними клініч-
ного огляду корів, виразкові процеси в копит-
ній ділянці характеризувались руйнуванням 
епітеліального покриву та розвитком місце-
вого гнійного запалення [17–25]. 

Результати диспансеризації за 2024 рік 
показали ефективність комплексу заходів, за-
проваджених на фермі. Зокрема, налагоджені 
систематична ортопедична обробка та ліку-
вання дозволили суттєво зменшити поши-
реність випадків деформацій (до 21,7 %).  
Істотно зменшилась кількість випадків по-
додерматитів (5 %) та виразкових процесів  
(7 %). Отримані результати підтверджують, 
що обґрунтована програма догляду за копи-
тами, своєчасна обрізка, включаючи профі-
лактичні заходи, має важливе значення у про-
філактиці захворювань копит, тому що дозво-
ляє зменшити відсоток вибракування тварин 
через ортопедичну патологію.

Підвищення обізнаності виробників мо-
лока щодо здоров’я кінцівок і дотримання 
найкращих методичних практик може змен-
шити економічні наслідки та водночас по-
кращити добробут тварин [10, 12, 26]. Регу-
лярний догляд за копитами (обрізка копит, 
дезінфекція) може підвищити шанси на хо-
роше здоров’я копит, проте неправильне ви-
користання ванн для копит потенційно може 
завдати більше шкоди, ніж користі [13, 18, 
27–29]. Забезпечення чистих і сухих умов під 

ногами є головним захисним чинником, що 
зменшує кульгавість, спричинену ураженням 
підошви, міжпальцевими наростами та паль-
цевим дерматитом, одночасно покращуючи 
якість і здоров’я копитного рогу та м’якуша 
[14, 19, 30]. Правильна розчистка ратиць ко-
рови може надати копитам стабільність і доз-
волити корові рівномірно розподілити масу 
тіла [10, 15–19]. Практики стверджують, що 
необхідно, принаймні, двічі на рік обрізати 
ратиці, проте оптимальна частота обрізання, 
ймовірно, визначається чинниками, харак-
терними для кожної ферми та тварини [16].

Надалі планується продовжити вивчення 
природи деформацій та кульгавості корів на 
фермах, ефективності використання різних 
схем лікування хворих тварин, враховуючи 
особливості впливу численних чинників зо-
внішнього середовища на розвиток патоло-
гічного процесу.

Висновки. Запропоновано сучасний ме-
тод моніторингу ортопедичної патології у 
корів, а також ефективні алгоритми ортопе-
дичної обробки та її аналіз. Досліджено по-
ширеність основної ортопедичної патології 
у корів в умовах молочнотоварної ферми за 
дворічний період. Впровадження запропоно-
ваної схеми моніторингу показало дієвість 
заходів та зменшення проявів ортопедичної 
патології серед поголів’я. 
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Monitoring of nosological forms of hoof dis-
eases in cows under the university dairy farm con-
ditions 

Yaremchuk A., Chemerovskiy V., Rublenko M., 
Vlasenko V., Ilnitsky M. 

A survey of the prevalence of orthopedic pathol-
ogy in the farm in 2023 revealed that a significant 
part of the cow population (40.3%) was diagnosed 
with various forms of hoof deformation. The domi-
nant pathology was pododermatitis (13.1%) and ul-
cerative processes (17.5%). Most often, their causes 
were mechanical damage that animals received when 
walking on a concrete floor and the lack of systematic 
work on the prevention of orthopedic pathology. The 
primary sign of pododermatitis was dark blue spots 
on the plantar part of the vellus. In case of injuries 
and perforation of the hoof horn, complications in the 
form of purulent pododermatitis (6.1%) were some-
times recorded. The significant spread of ulcerative 
processes is due to the presence of chronic irritation 
of the toe area and interdigital gap, due to insuffi-
cient compliance with sanitary conditions, untimely  

removal of manure, unsatisfactory condition of sta-
bles and high humidity. According to the clinical ex-
amination of cows, ulcerative processes in the hoof 
area were characterized by destruction of the epithe-
lial cover and the development of local purulent in-
flammation.

The results of the medical examination for 2024 
showed the effectiveness of the complex of measures 
implemented on the farm. In particular, the estab-
lished systematic orthopedic treatment and treatment 
allowed to significantly reduce the prevalence of cas-
es of deformations to (21.7%). The number of cases 
of pododermatitis (5%) and ulcerative processes (7%) 
also decreased significantly. The results obtained con-
firm that a well-founded hoof care program, timely 
trimming, including preventive measures, is of signif-
icant importance in the prevention of hoof diseases, 
because it allows to significantly reduce the percent-
age of animal culling due to orthopedic pathology.

Key words: hoof deformities, pododermatitis, 
pulp ulcers, telomi, orthopedic pathology, orthopedic 
treatment.

Copyright: Яремчук А.В. та ін. © This is an open-access article 
distributed under the terms of the Creative Commons Attribution 
License, which permits unrestricted use, distribution, and 
reproduction in any medium, provided the original author and 
source are credited.

ORCID iD:
Яремчук А.В. 		  https://orcid.org/0000-0001-6715-5099
Чемеровський В.О. 	 https://orcid.org/0000-0001-5475-5642
Рубленко М.В. 		  https://orcid.org/0000-0001-9690-9531
Ільніцький М.Г.		  https://orcid.org/0000-0001-6130-6001

https://scholar.google.com.ua/citations?hl=uk&view_op=search_authors&mauthors=label:orcid_0000_0001_6715_5099_%D0%B2%D0%B5%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D1%80%D0%BD%D0%B0_%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%B8%D1%86%D0%B8%D0%BD%D0%B0_veterinary_medecine
https://orcid.org/0000-0001-9690-9531


181

nvvm.btsau.edu.ua                                                         Науковий вісник ветеринарної медицини, 2025, № 1  

 

Наукове видання

Науковий вісник ветеринарної медицини

Збірник наукових праць

Випуск 1 (196) 2025

Редактор О.О. Грушко
Комп’ютерне верстання: В.С. Мельник

Зареєстрований у сфері друкованих медіа
(ідентифікатор R30-03972, затверджено рішенням Національної ради України

з питань телебачення і радіомовлення №1425 від 25.04.2024 р.).
Формат 60х841/8. Ум. др. арк. 21,1. Наклад 300.

Підписано до друку 22.05.2025 р.
Видавець і виготовлювач:

Білоцерківський національний аграрний університет,
09117, Біла Церква, Соборна площа, 8/1, тел. 33-11-01,

e-mail: redakciaviddil@ukr.net
Свідоцтво внесення суб’єкта видавничої справи до державного реєстру

видавців, виготовників і розповсюджувачів видавничої продукції
№ 3984 ДК від 17.02.2011 р.


	Kozakova N., Yatsenko I. Forensic expert detection of artificial granular caviar impurities in natural granular salmon caviar based on starch content. Nauk. vìsn. vet. med., 2025. № 1. РР. 6–18.
	Lyasota V., Bogatko N., Bukalova N., Bogatko A., Mazur T., Hitska O., Dzhmil V., Tkachuk S., Prylipko T., Bartkiv L. Safety and quality of pork products using complex disinfectants. Nauk. visn. vet. med., 2025. № 1. РР. 19–35.
	Yakubchak O., Tyshkivskaya N., Chub O., Tyshkivsky M. Humic acids: effect on productivity, milk fat and protein content, and rumen digestion parameters in cows. Nauk. vìsn. vet. med., 2025. № 1. РР. 36–43.
	Bula L., Pavlenko Y., Stavetska R., Tsaren-
ko T., Yehorchenkova S., Kudryavska V. The relationship between keeping and incidence of disease in service dogs of the National Police of Ukraine. Nauk. vìsn. vet. med., 2025. № 1. РР. 44–52.
	Kassich V., Ushkalov V., Ushkalov V. 
Diseases of the reproductive System caused by infectious diseases. Nauk. visn. vet. med., 2025. № 1. РР. 53–66.
	Poruchynskyi B., Boyko P. Selection of donor animals for the production of immune diagnostic sera against escherichiosis. Nauk. vìsn. vet. med., 2025. № 1. РР. 67–74.
	Ukhovskyi V., Kulykova V., Polishchuk O., Pyskun A., Aliekseieva G., Pishchanskyi O., Korniienko L., Kyivska G., Karpulenko M., Tsarenko T. Etiological structure and spatiotemporal analysis of leptospirosis in pigs in Ukraine for the period 2009-2024. Nau
	Shevchenko M., Shchur N., Panteleen-
ko O., Mazur T., Bohatko N., Bohatko A., Savcheniuk M., Tsarenko T. Evaluation of the neutralizing properties of sodium thiosulfate concerning potassium peroxomonosulfate in microbiolgical studies. Nauk. visn. vet. med
	Ghufran H.K., Niran A.A., Asaad Sh.M., 
Firas A., Marwa J. Distribution of Otodectes cynoites in Domestic cats in Karbala province, Iraq. Nauk. visn. vet. med., 2025. № 1. 
РР. 102–109.
	Garkavenko V. Comparison of lung condition of animals at enterprises with and without swine flu. Nauk. vìsn. vet. med., 2025. № 1. РР. 110–119.
	Poroshynska O., Lukyanenko K., Shmayun S., 
Koziy V. Physiological and veterinary approaches in the assessment of pig welfare. Nauk. visn. vet. med., 2025. № 1. 
РР. 120–131.
	Tieor V., Utechenko M., Bevz O., Tsarenko T. 
Cytological and pathological methods in the differential diagnosis of exudative form of infectious peritonitis in cats. Nauk. vìsn. vet. med., 2025. № 1. РР. 132–151.
	Feshchenko D., Dovhiy Yu., Zgozinska O., 
Berezovskyi A. Antiparasitic efficacy of Cryptogal against Cryptosporidium spp. in newborn calves. Nauk. visn. vet. med., 2025. № 1. РР. 152–160.
	Chornozub M., Emelianenko A., Rublen-
ko M., Sakhniuk V. Technological risks and clinical forms of lesions of the proximal pelvic limbs in cows during tethered/untethered confinement. Nauk. vìsn. vet. med., 2025. 
№ 1. РР. 161–171.
	Yaremchuk A., Chemerovskiy V., Rublenko M. Monitoring of nosological forms of hoof diseases in cows under the university dairy farm conditions. Nauk. vìsn. vet. med., 2025. № 1. РР. 172–180.

