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Постановка проблеми. Виробники моло-
ка зазнають значних економічних збитків через 
неплідність корів [1]. Існує безліч причин, які 
призводять до тимчасової чи повної втрати від-
творної функції та вибраковки високопродук-
тивних молочних корів під час лактації [2–5]. 
Однак, провідне місце серед цих чинників зай-
має надмірна, недостатня або неповноцінна 
годівля тварин під час сухостійного і післяро-
дового періодів [5]. Тому на початку лактації 

Розвиток кетозу у високопродуктивних корів супроводжується уражен-
ням різних органів і систем організму тому, навіть за вдалого лікування, у 
тварин залишаються віддалені наслідки, що призводять до зниження про-
дуктивності, метриту, розладу стероїдогенезу, порушення розвитку фоліку-
лів і жовтих тіл та неплідності. Однак, маловивченим залишається питання, 
яке пов’язане з особливостями відновлення відтворної функції у корів за 
кетозу.

Дослідження проводили на 208 коровах голштинської та української 
чорно-рябої молочної порід віком 2–6 років різної вгодованості з продуктив-
ністю 6–10 тис. кг молока за лактацію. Концентрацію β-кетонів визначали 
на 5 і 10 добу після родів за допомогою кетометра «CareSens Dual». Після 
виявлення у крові корів 1,1 і більше ммоль/л кетонових тіл тварину вважали 
хворою та розпочинали лікування за схемою господарства. Після виявлен-
ня стадії збудження статевого циклу проводили осіменіння з використанням 
паєт. На 35–40-ву добу після осіменіння проводили діагностику тільності 
ультразвуковим приладом Kaixin KX 5200.

Після проведення досліджень встановили, що на п’яту добу після родів 
в 42,8 % корів виявляли підвищений вміст β-кетонів у крові, а на десяту до-
бу – у 21,4 % тварин. Із них у 18,3 % тварин на десяту добу після отелення 
захворювання виявляли повторно.

Виникнення субклінічного кетозу після родів у корів супроводжується 
зменшенням на 3,6 діб періоду від отелення до відновлення статевої цикліч-
ності та на 32,7 (р < 0,001) % кількості тільних тварин, збільшення на 17,6 
(р < 0,001) діб тривалості неплідності й на 1,3 індексу осіменіння.

Повторний розвиток прихованого кетозу у корів ускладнював перебіг 
захворювання. Так, після рецидиву хвороби спостерігалося зменшення на 
15,1 (р < 0,001) діб інпеданс-періоду і на 66,7 (р < 0,001) % заплідненості та 
збільшення на 29,4 (р < 0,001) діб сервіс-періоду й на 11,7 кількості вико-
ристаних спермодоз для одного плідного осіменіння.
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високопродуктивні корови можуть стражда-
ти від негативного енергетичного балансу, що 
призводить до порушення обмінних процесів 
у організмі та розвитку різних післяродових 
ускладнень [4].

Аналіз останніх досліджень і публікацій.
Однією з найбільш поширених хвороб, що ви-
никає у корів після отелення є кетоз. Його ви-
являли у 5–57 % високопродуктивних тварин в 
перші 20 діб після родів [4]. Ймовірність ви-
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никнення кетозу в корів різко збільшується за 
високої продуктивності, надмірної вгодовано-
сті, дистоції, затримки посліду, зміщення си-
чуга тощо, а також залежить від віку, породи, 
кількості лактацій, сезону року та ін. [4].

Накопичення кетонових тіл у крові корів 
призводить до ураження центральної нервової 
системи, гіпофізу, наднирників, щитоподіб-
ної залози, печінки, серця, нирок, статевих та 
інших органів [5–21]. Тому навіть за вдалого 
лікування у корів з кетозом залишаються від-
далені наслідки, які пов’язані із зниженням 
продуктивності, запаленням матки, зменшен-
ням концентрації прогестерону і порушенням 
фолікулогенезу та розвитком тихої охоти або 
кіст яєчників тощо [11, 22].

Враховуючи негативний вплив високої 
концентрації кетонових тіл та інших продуктів 
порушеного метаболізму у крові корів на меха-
нізми нейроендокринної регуляції, а також той 
факт, що статева циклічність і заплідненість 
залежать від стану яєчників і матки, мало-
вивченим залишається питання, пов’язане з 
особливостями відновлення відтворної функ-
ції у корів з кетозом.

Мета дослідження – вивчити особливості 
відновлення відтворної функції у корів за суб-
клінічного перебігу кетозу.

Матеріал і методи досліджень. Дослі-
дження проводили впродовж п’яти місяців у 
ТОВ ”Острійківське” Білоцерківського району 
Київської області на 208 коровах голштинської 
та української чорно-рябої молочної порід ві-
ком 2–6 років різної вгодованості з продуктив-
ністю 6–10 тис. кг молока за лактацію.

Концентрацію β-кетонів визначали на 5 
і 10 добу після родів за допомогою кетометра 
CareSens Dual. Кров для дослідження відбирали 
з хвостової вени одноразовим шприцом на 2 мл 
з голкою після санітарної обробки місця ін’єк-
ції. Після виявлення у крові корів 1,1 і більше 
ммоль/л кетонових тіл тварину вважали хворою 
та розпочинали лікування. За кетозу для ліку-
вання корів використовували наступну терапе-
втичну схему: внутрішньовенне введення 40 % 
розчину глюкози, 200 мл, три доби підряд; вну-
трішнє застосування пропіленгліколю, 250 мл, 
три доби підряд; одноразове внутрішньовенне 
застосування у першу добу лікування 20 мл ка-
тозалу та другу добу – 10 мл дексавету.

Стадію збудження статевого циклу виявля-
ли клініко-візуальним методом, а осіменіння 
проводили з використанням паєт після тран-
сректальної фіксації шийки матки. За відсут-
ності статевої циклічності у тварини на 40–60 
добу після отелення, проводили гінекологічне 
дослідження та лікування хворих корів.

Діагностику тільності проводили на 
35–40-ву добу після осіменіння методом соно-
графії, а заплідненість визначали за формулою: 
З = а : б х 100, де З – заплідненість; а – кількість 
тільних тварин; б – кількість осімінених корів; 
100 – коефіцієнт переводу у відсотки. Уль-
тразвукове дослідження проводили лінійним 
датчиком з використанням приладу ультразву-
кової дії Kaixin KX 5200. Тільними вважали 
тварин після візуалізації ембріона.

Результати дослідження. Частота виник-
нення субклінічного кетозу у корів після родів 
відображена на рисунку 1.  

Рис. 1. Частота виникнення субклінічного кетозу у корів після родів.
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Із даних рисунка видно, що на п’яту добу 
після родів підвищений вміст кетонових тіл ви-
являли у 89 (42,8 %) корів. Після проведення 
курсу лікування одужало 51 (24,5 %) тварина.

На десяту добу після отелення субклініч-
ний кетоз діагностували у 50 (24,1 %) корів. Із 
них у 12 (5,8 %) тварин захворювання виявля-
ли перший раз, а у 38 (18,3 %) – повторно.

Особливості прояву статевої циклічності у 
корів з кетозом наведено у таблиці 1.

Із даних таблиці видно, що до шістдесятої 
доби після родів статева циклічність відновлю-
ється у 23,1 % корів, до дев’яностої – 45,2 % і 
до сто п’ятдесятої доби – у 31,7 % тварин. Пе-
ріод від отелення корів до першого осіменіння 
склав 74,6±1,06 діб.

За вмісту у крові корів після родів 0–1,0 
ммоль/л кетонових тіл статева циклічність 
відновилася на 76,4±1,69 добу після отелен-
ня. Збільшення концентрації β-кетонів у крові 
корів від 1,1 до 2,0 ммоль/л супроводжувалася 
зменшенням на 3,6 діб періоду від отелення до 
відновлення статевої циклічності.

За відсутності позитивного лікувального 
ефекту у корів з кетозом була відмічена така ж 
закономірність. Так, у групі корів, в яких під-
вищений вміст кетонових тіл діагностували 
один раз, відновлення статевої циклічності 
відбувалося на 78,5±1,50 добу після отелення, 

а у тварин, в яких субклінічний кетоз діагнос-
тували на п’яту і десяту добу після родів, спо-
стерігалося зменшення на 15,1 (р < 0,001) діб 
прояву статевої циклічності.

Однак, не зважаючи на зменшення періоду 
від родів до прояву першої стадії збудження 
статевого циклу у корів з прихованим кетозом 
спостерігається погіршення основних показ-
ників відтворної функції (табл. 2).

Так, з даних таблиці видно, що за період 
досліду тільними стало 66,3 % тварин на 
120,8±1,99 добу після родів. Після першого 
осіменіння заплідненість склала 36,5 %, після 
другого – 19,7 % і після третього – 10,1 %. На 
одне плідне осіменіння було використано 2,5 
спермодози.

У здорових тварин заплідненість після пер-
шого осіменіння була 52,3 %, після другого – 
20,6 % і третього – 9,3 %. За період досліду у 
цій групі тварин тільними стало 82,2 % корів 
на 112,3±2,68 добу після родів, а індекс осіме-
ніння склав 2,0.

У групі корів із субклінічним кетозом спо-
стерігалося зменшення на 32,7 (р < 0,001) % 
кількості тільних тварин (в тому числі на 32,5 
(р < 0,001) % після першого і на 1,8 % – другого 
осіменіння), збільшення на 17,6 (р < 0,001) діб 
тривалості неплідності та на 1,3 індексу осіме-
ніння порівняно зі здоровими тваринами.

Таблиця 1 – Прояв статевої циклічності у корів з кетозом

Концентрація
кетонових тіл, ммоль/л

Кількість
тварин у

групі

Прояв статевої циклічності після родів, діб
0–60 61–90 91–150

М±m
n % n % n %

0–1,0 107 23 21,5 33 30,8 51 47,7 76,4±1,69
1,1–2,0

у т.ч. виявили:

– один раз

– два рази

101

63

38

25

0

25

24,8

–

65,8*

61

48

13

60,4**

76,2***

34,2***

15

15

0

14,9***

23,8***

–

72,8±1,23

78,5±1,50

63,4±0,90***
Всього 208 48 23,1 94 45,2 66 31,7 74,6±1,06

Примітка: * – р < 0,05; ** – р < 0,01; *** – р < 0,001 – відносно групи тварин з вмістом кетонових тіл 0–1,0 ммоль/л.

Таблиця 2 – Ефективність відновлення відтворної функції у корів з кетозом

Вміст
кетонових тіл, 

ммоль/л
n

Стали тільними Інтервал від
родів до

запліднення,
діб

Індекс
осіме-
ніння

після першого 
осіменіння

після другого 
осіменіння

після третього 
осіменіння

всього

n % n % n % n %
0–1,0 107 56 52,3 22 20,6 10 9,3 88 82,2 112,3±2,68 2,0
1,1–2,0 101 20

*** 
19,8 19 18,8 11 10,9 50

***
49,5

***
129,9±2,70 3,3

у т.ч. 
виявили:
– один раз 63 20 31,7 18

**
28,6 9 14,3 47 74,6

***
118,8±3,59 2,6

– два рази 38 0 – 1
***

2,6 2 5,3 3
*** 

7,9 148,2±1,42 14,3
Всього
тварин

208 76 36,5 41 19,7 21 10,1 138 66,3 120,8±1,99 2,5

Примітка: * – р < 0,05; ** – р < 0,01; *** – р < 0,001 – відносно групи тварин з вмістом кетонових тіл 0–1,0 ммоль/л.
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Повторний розвиток захворювання також 
супроводжувався зниженням показників від-
творної функції. Так, у групі корів, що хворі-
ли на кетоз один раз після першого осіменіння 
тільними стало 31,7 %, після другого – 28,6 % 
і після третього – 14,3 % тварин. Заплідненість 
у цій групі склала 74,6 %, тривалість неплідно-
сті 118,8±3,59 діб, а на одне плідне осіменіння 
було використано 2,6 спермодоз. Повторне ви-
никнення прихованого кетозу у корів на десяту 
добу після родів супроводжувалося зменшен-
ням на 66,7 (р < 0,001) % заплідненості, збіль-
шенням на 29,4 (р < 0,001) діб сервісперіоду та 
на 11,7 індексу осіменіння порівняно з попе-
редньою групою тварин.

Обговорення. Відомо, що повноцінність 
прояву статевої циклічності та ефективність 
осіменіння залежать від стану статевих органів 
у корів. Так, прихований метрит, ареактивний, 
алібідний і ановуляторний статевий цикл, кісти 
статевих залоз й інші хвороби матки і яєчників 
та функціональні розлади гонад призводять до 
повної чи часткової втрати твариною відтворної 
функції. Проте зниження заплідненості та роз-
виток неплідність частіше спостерігається у тва-
рин, які хворіли на затримку посліду, субінволю-
цію матки, гострий післяродовий метрит тощо.

За даними деяких авторів [8] розвиток у 
корів патологій родів і післяродового періоду 
супроводжується проявом кетозу. Збільшен-
ня концентрації кетонових тіл та інших про-
дуктів порушеного метаболізму у крові корів 
призводить до ураження центральної нервової, 
гіпоталамо-гіпофізарно-яєчникової та інших 
систем і органів організму. Внаслідок чого 
у гонадах порушуються процеси фолікуло-, 
лютео- і оогенезу, знижується рівень статевих 
гормонів, що призводить до розвитку запаль-
них процесів у статевих органах, кіст яєчників 
та зниження заплідненості [4, 6, 7, 10, 11].

Отже, літературні дані підтверджують ре-
зультати наших досліджень. Так, у всіх тварин, 
що після родів перехворіли на кетоз, спостері-
гається відновлення статевої циклічності, але 
через ураження структур яєчників відбуваєть-
ся порушення синтезу статевих гормонів і, на-
далі, нейроендокринних механізмів овуляції. 
Через це ефективність осіменіння у тварин, які 
перехворіли на кетоз, залишається на досить 
низькому рівні, що призводить до збільшення 
тривалості неплідності та перевитрат сперми.

Висновки. 1. Субклінічний кетоз реєстру-
ють у 24,1–42,8 % корів після родів. Із них у 
18,3 % тварин на десяту добу після отелення 
реєструють рецидив хвороби.

2. Виникнення субклінічного кетозу після 
родів у корів супроводжується зменшенням на 

3,6 діб періоду від отелення до відновлення 
статевої циклічності та на 32,7 (р < 0,001) % 
кількості тільних тварин, збільшенням на 17,6 
(р < 0,001) діб тривалості неплідності й на 1,3 
індексу осіменіння.

3. Розвиток рецидиву хвороби супрово-
джується зменшенням на 15,1 (р < 0,001) діб 
інпеданс-періоду і на 66,7 (р < 0,001) % заплід-
неності та збільшенням на 29,4 (р < 0,001) діб 
сервіс-періоду та на 11,7 кількості використа-
них спермодоз для одного плідного осіменіння.

Перспектива подальших досліджень по-
лягає у вивченні частоти виникнення акушер-
ських і гінекологічних хвороб та концентрації 
естрадіолу, прогестерону і тестостерону у кро-
ві корів, що після родів перехворіли на кетоз.

Відомості про дотримання біоетичних 
норм. Дослідження виконані на коровах в 
післяродовому періоді, що належали ТОВ 
”Острійківське” Білоцерківського району Ки-
ївської області. Забір крові для вимірювання 
концентрації β-кетонів у крові та лікування 
хворих проводили із дотриманням біоетичних 
вимог щодо ставлення до тварин і відповіда-
ють Закону України «Про захист тварин від 
жорстокого поводження» (2006) та Європей-
ської конвенції «Про захист тварин» (1987).

Відомості про конфлікт інтересів. Автори 
(Плахотнюк І.М., Ордін Ю.М., Івасенко Б.П.) 
статті «Відновлення відтворної функції у корів 
за субклінічного кетозу» стверджують про від-
сутність конфлікту інтересів щодо їх вкладу та 
результатів дослідження. Матеріали статті мо-
жуть бути опубліковані.
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Восстановление воспроизводительной функции у 
коров за субклинического кетоза

Плахотнюк И.Н., Ордин Ю.Н., Ивасенко Б.П.
Развитие кетоза у высокопродуктивных коров сопро-

вождается поражением различных органов и систем ор-
ганизма поэтому, даже при удачном лечении, у животных 
остаются отдаленные последствия, ведущие к снижению 
молочной продуктивности, метриту, расстройствам сте-
роидогенеза, нарушению развития фолликулов и желтых 
тел и к бесплодию. Однако, малоизученным остается во-
прос, который связан с особенностями восстановления 
воспроизводительной функции у коров за кетоза.

Исследования проводили на 208 коровах голштин-
ской и украинской черно-пёстрой молочной пород в воз-
расте 2–6 лет различной упитанности с продуктивностью 
6–10 тыс. кг молока за лактацию. Концентрацию β-кето-
нов определяли на 5 и 10 сутки после родов с помощью 
кетометра CareSens Dual. После обнаружения в крови ко-
ров 1,1 и более ммоль/л кетоновых тел животное считали 
больным и начинали лечение по схеме хозяйства. После 
выявления стадии возбуждения полового цикла проводи-
ли осеменение с использованием пает. На 35–40-вые сут-
ки после осеменения проводили диагностику стельности 
ультразвуковым прибором Kaixin KX 5200.

После проведения исследований установили, что на 
пятые сутки после родов в 42,8 % коров было обнаружено 
повышенное содержание β-кетонов в крови, а на десятые 
сутки – у 21,4 % животных. Из них у 18,3 % животных 
на десятые сутки после отела заболевание обнаруживали 
повторно.
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Возникновение субклинического кетоза после родов 
у коров сопровождается уменьшением на 3,6 суток пе-
риода от отела до восстановления половой цикличности 
и на 32,7 (р <0,001) % количества стельных животных, 
увеличением на 17,6 (р <0,001) суток продолжительности 
бесплодия и на 1,3 индекса осеменения.

Повторное развитие скрытого кетоза у коров ослож-
няло течение заболевания. Так, после рецидива болезни 
наблюдалось уменьшение на 15,1 (р <0,001) суток инпе-
данс-периода и на 66,7 (р <0,001) % оплодотворяемости, 
а также увеличение на 29,4 (р <0,001) суток сервис-пе-
риода и на 11,7 количества использованных спермодоз 
для одного плодотворного осеменения.

Ключевые слова: кетоз, корова, оплодотворяемость, 
индекс осеменения, кетометр, β-кетоны, кровь, половая 
цикличность.

Reproductive recovery in cows with subclinical 
ketosis

Plakhotnyuk I., Ordin Yu., Ivasenko B.
The development of ketosis in high productive cows is 

accompanied by damage to various organs and systems of 
the body.Therefore, even with successful treatment, animals 
have long-term consequences leading to a decrease in milk 
production, metritis, steroidogenesis disorders, impaired de-
velopment of follicles and yellow bodies, and infertility. It 
is because the problem remains poorly understood, which 
is associated with the special features of the restoration of 
reproductive function in cows with ketosis.

Our research was carried out on 208 cows of Holstein 
and Ukrainian black-and-white dairy breeds at the age of 

2–6 years, with various fatness and productivity of 6–10 
thousand kg of milk per lactation. The concentration of 
β-ketones was determined on the 5th and 10th days after 
delivery using a CareSens Dual ketometer. After detecting 
1.1 and more mmol/l ketone bodiesin the blood of cows, 
the animal was considered sick and treatment was started 
according to the farm scheme. After identifying the stage 
of the reproductive cycle, insemination was carried out 
using payets. The pregnancy was diagnosed with an ul-
trasonic device Kaixin KX 5200 on the 35-40 day after 
insemination.

After the research, it was found that on the fi fth day 
after giving birth, an increased content of β-ketones in the 
blood was found in 42,8%, and on the tenth day – in 21,4% 
of cows. Of these, in 18,3% of animals the disease was 
re-detectedon the tenth day after calving.

The emergence of subclinical ketosis after parturition is 
accompanied by decrease(3,6days)of the period from calv-
ing to recovery of reproductive cyclicity and the number of 
pregnant animals(32,7%, p <0.001), and by increase of 17,6 
(p <0.001) days in the duration of infertility and insemina-
tion index(by 1,3).

Re-development of latent ketosis in cows complicated 
the course of the disease. After a diseaserelapse there was 
a decrease by 15,1 days(p <0.001) in the impedance period 
and by 66,7% (p <0.001)of fertility and an increase by 29,4 
days(p <0.001) in the service period and by 11,7 the number 
of sperm doses used for one successful insemination.

Key words: ketosis, cow, fertility, insemination index, 
ketometer, β-ketones, blood, reproductive cycle.
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