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ВЕТЕРИНАРНА ГІГІЄНА, САНІТАРІЯ ТА ЕКСПЕРТИЗА

Дослідження проведено з метою визначення впливу гумінових 
кислот, доданих до раціону лактуючих корів, на їх молочну продук-
тивність та фізико-хімічні показники молока. Дослідження проведено 
на 14 коровах голштинської породи німецької селекції, яким впродовж 
30 діб до основного раціону додавали 20 г/100 кг живої ваги на добу 
органічної кормової суміші, що містить 40,5 % гумінових кислот та  
22 % фульвокислот. Проби молока відбирали двічі, перед застосуван-
ням органічної кормової суміші та через 30 діб застосування. Спосте-
рігали збільшення молочної продуктивності на 5,8 % у 86 % лактую-
чих корів, водночас зростала масова частка жиру в молоці. 

Незначне зростання жирності молока (р<0,1) пов’язано зі збіль-
шенням цього показника у молоці 72 % дослідних корів від 0,2 до 
0,92 %. У молоці решти корів жирність молока не змінювалась, проте 
середній показник по групі зріс на 0,38 %. 

Масова частка білків через 30 діб застосування органічної кор-
мової суміші збільшувалась у молоці корів у середньому по гру-
пі на 0,2 % (р<0,05), за середнього показника по групі 3,5±0,06 % 
(3,12–4,2 %). У молоці 80 % досліджених корів масова частка білків 
зросла від 0,12 до 0,9 %, у 20 % корів масова частка білка у молоці 
не змінилася, проте значення відповідали базисній нормі (3,0 %).

Зростання середньодобових надоїв з 36,73±0,6 кг (35,43–38,9) на 
початку дослідження проти 38,85±0,19 кг (37,3–39,9; р<0,01) по за-
вершенню досліду, що становить 2,12 кг, вказує на позитивний вплив 
гумінових кислот на молочну продуктивність корів.

Кількість соматичних клітин у молоці корів через 30-добове за-
стосування органічної кормової суміші на основі гумінових кислот 
не змінилась і становила 104,78±19,09 тис./см3 (20,0–218,0), проти 
104,47±23,5 тис./см3 (11,0–246,0) на початку дослідження. У моло-
ці 28,5 % корів, по завершенню дослідження, відмічали незначне 
зменшення кількості соматичних клітин від 35 до 55 тис./см3, у мо-
лоці 21,4 % корів кількість соматичних клітин незначно зростала від  
19 до 74 тис./см3, що відповідає фізіологічній нормі. 

Азот сечовини молока використовують для оцінки енергетич-
но-білкового балансу у кормах, знижений показник по завершенню 
дослідження коливався в межах від 7,1 до 18,5 мг/100 мл, що вказує 
на дефіцит сирого протеїну у раціоні.

Ключові слова: гумінові кислоти, кількість соматичних клітин, 
масова частка жиру, масова частка білків, лактоза, азот сечовини мо-
лока, молочна продуктивність.
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Постановка проблеми та аналіз остан-
ніх досліджень. Одним із актуальних завдань 
молочного тваринництва є збільшення продук-
тивності корів та підвищення показників яко-
сті і безпечності сирого незбираного молока. 
Для досягнення цієї мети лактуючих корів не-
обхідно забезпечити поживними та біологічно 
активними речовинами. Рівень годівлі визна-
чається передусім кількістю та якістю енергії, 
протеїну і широким спектром інших поживних 
та біологічно активних речовин, що надхо-
дять в організм тварин із кормами і кормови-
ми добавками. Використання біопрепаратів, 
виготовлених на основі екологічно безпечних 
компонентів, гумінових кислот є актуальним 
питанням сьогодення.

Гумінові кислоти, що виділяють з торфу, 
є високомолекулярними речовинами, які ха-
рактеризуються високою поліфункціональною 
активністю. Вони дозволяють вирішити низку 
проблем у тваринництві, а саме: покращення  
рубцевого травлення тварин та збільшення мо-
лочної продуктивності корів [1], водночас відмі-
чено [2] позитивний вплив на збільшення пито-
мої ваги молозива корів, зростання споживання 
сухої речовини до та після отелення, збільшення 
молочної продуктивності, масової частки жиру 
у молоці та кальцію у сироватці крові корів піс-
ля отелення. Гістопатологічні та гістохімічні 
дослідження показали безпечність гумінових 
кислот, що підтверджується станом кровотвор-
них органів, серцево-судинної та ендокрин-
ної систем дослідних тварин [3]. Дослідження 
також показали, що гумінові кислоти сприя-
ють підвищенню імунного статусу організму 
та не мають ембріотоксичного ефекту [4, 5],  
забезпечують зростання середньодобового при-
росту телят на відгодівлі [6].

За хімічною будовою гумінова кислота 
являє собою довгий ланцюг молекул, які ви-
діляються з ґрунту, торфу або бурого вугілля. 
Гумінові кислоти утворюють біодоступний 
комплекс для оздоровлення будь-якого живо-
го організму [3, 7]. Його цінність полягає у 
більш ніж 70 різних компонентах, які включа-
ють мінерали, більше ніж 20 амінокислот, ві-
таміни, природні полісахариди, стерини, жир-
ні кислоти, рослинні пігменти (флавоноїди), 
природні антиоксиданти (катехіни). У складі 
цього комплексу виявлені нестероїдні фіто-
естрагени натурального походження – ізофла-
воноїди, а також хінони, які мають властиво-
сті антибіотиків, та інші корисні компоненти. 
Саме ця концентрація біологічно активних 
речовин пояснює розмаїття позитивних ефек-
тів застосування гумінових кислот для дійних 
корів [8–10].

Метою роботи було вивчити вплив гуміно-
вих кислот на молочну продуктивність корів та 
показники якості молока.

Матеріал і методи дослідження. До-
слідження проводили у ТОВ ”ГК ”Вітагро“  
с. Курилівка Хмельницької області на коровах 
голштинської породи німецької селекції. Утри-
мання корів безприв’язне з обладнаними інди-
відуальними боксами з підстилкою та вільним 
доступом до води. 

Умови експерименту були розроблені від-
повідно до Положення про поводження з тва-
ринами у наукових дослідженнях та освітньо-
му процесі у Білоцерківському НАУ (Наказ  
№ 111/о від 22 травня 2018 р.). 

Коровам (n=14) групи роздою на 70−120 
добу лактації впродовж 30 діб до раціону до-
давали органічну кормову суміш, виготовлену 
на основі торфу у кількості 20 г на 100 кг маси.

Зразки молока відбирали під час кон-
трольного доїння корів на початку дослі-
дження та після 30-добового застосування 
органічної кормової суміші. Відібрані зразки 
молока охолоджували до 4 °C і доставляли у 
Експертний центр діагностики та лаборатор-
ного супроводу ”Біолайтс“ м. Тернопіль для 
дослідження.

У молоці визначали масову частку жиру, 
білків, лактози, кількість соматичних клітин та 
азот сечовини молока.

Масову частку жиру у молоці визначали 
згідно з ДСТУ ISO 488:2007 ”Визначання ма-
сової частки жиру. Жироміри Ґербера“, цей 
національний стандарт є ідентичним пере-
кладом міжнародного стандарту ISO 488:1983 
”Milk − Determination of fat content − Gerber 
butyrometers“ [11].

Масову частку білків у молоці визначали 
згідно з ДСТУ ISO 8968-1:2005 (IDF 20-1:2001, 
IDF 20-1:2001, IDT) ”Молоко. Визначення 
вмісту азоту. Частина 1. Метод К’єльдаля“ [12].

Масову часту лактози визначали за ДСТУ 
8059:2015 ”Продукти молочні. Визначення 
вмісту лактози та галактози спектрометричним 
методом“ [13].

Підрахунок кількості соматичних клітин 
(SCC) є одним із міжнародно визнаних стандар-
тів контролю якості молока, а також корисним 
показником діагностики субклінічної форми 
маститу. Підрахунок кількості соматичних клі-
тин проводили за допомогою мікроскопа від-
повідно до вимог міжнародного стандарту ISO 
13366-1:2008 ”Milk – Enumeration of somatic 
cells – Part 1: Microscopic method (Reference 
method)“ (Молоко. Підрахування соматичних 
клітин. Частина 1. Мікроскопічний контроль-
ний метод) [14].
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Метод застосовують для дослідження си-
рого та консервованого хімічним способом мо-
лока. Cуть методу полягає у підрахунку кілько-
сті соматичних клітин під малим збільшенням 
мікроскопа. Для цього на предметному склі 
роблять мазок з дослідного зразка молока, 
який висушують на повітрі, після чого фарбу-
ють та підраховують соматичні клітини. Кіль-
кість клітин, підрахованих у визначеній площі, 
множать на робочий коефіцієнт, щоб одержати 
кількість клітин в 1 см3.

Доїння корів, підготовку вимені до доїння 
проводили відповідно до “Правил машинного 
доїння корів” [15]. Очистку вимені від меха-
нічного забруднення проводили за допомогою 
обмивання теплою водою із розприскувача, або 
занурючи дійки у ковпачок з активним розчи-
ном (1 % розчин перекису водню або інші при-
значені для цього препарати). Після чого перші 
порції молока здоюють у спеціально призна-
чений посуд та оцінюють молоко на наявність 
субклінічного маститу. Оператор обслуговує 
підряд до 4-х суміжно розташованих корів з 
одного боку доїльної установки. Тривалість 
виконання підготовчих операцій не перевищує 
1 хв, оскільки окситоцин, що вивільняється із 
задньої частки гіпофіза знаходиться у крові не-
тривалий час, потім він руйнується і перестає 
впливати на альвеоли. Активний період моло-
ковіддачі триває лише 3−4 хв, а потім наступає 
спад і повне її припинення [16].

Для захисту вимені корів від патогенних 
мікроорганізмів дійки обробляють захисним 
протимікробним препаратом ”Йодерм“ компа-
нії ”Hypred Sas“ торгової марки ”Kersia“. Для 
виконання цієї операції кожну дійку корови 
після доїння занурюють у ковпачок із робочим 
розчином препарату, не менше ніж на 2/3 їх 
довжини [17]. 

Результати дослідження. Масова частка 
жиру у молоці корів на початку дослідження 
становила в середньому по групі 3,71±0,13 %, 
значення коливались від 2,79 до 4,69 % (табл. 1).  
У молоці 28,6 % корів жирність коливалась в 
межах від 2,79 до 3,35 %, що вірогідно нижче 
базисної норми.

Уведення у раціон органічної кормової су-
міші на основі гумінових кислот сприяло збіль-
шенню жирності молока на 0,38 % за коливання 
значень від 2,98 до 5,06 %, за середнього зна-
чення по групі 4,09±0,16 % (табл. 1). Зростан-
ня масової частки жиру у молоці пов’язано зі 
збільшенням цього показника у молоці 72 % до-
слідних корів від 0,19 до 0,92 %. У молоці реш-
ти корів жирність молока не змінювалась.

Масова часта білків у молоці корів на почат-
ку дослідження становила у середньому по гру-
пі 3,29±0,08 %, значення коливались від 2,71 до 
3,94 %, що відповідає базисній нормі (табл. 1).  
Проте у 6,7 % тварин (1 корови) значення були 
нижче базисної норми і становили 2,71 %. У мо-
лоці 26,7 % корів масова частка білків відпові-
дала базисній нормі з коливаннями значень від 
3,04 до 3,2 %, у молоці решти корів значення 
коливалися в межах від 3,26 до 3,94 %.

Через 30 діб застосування органічної кор-
мової суміші на основі торфу спостерігали 
збільшення масової частки білків у молоці ко-
рів у середньому по групі на 0,2 %, за серед-
нього показника по групі 3,5±0,06 % (р<0,05) із 
коливаннями значень від 3,12 до 4,2 % (табл. 1).  
Аналізуючи отримані результати, відмічаємо, 
що у молоці 80 % досліджених корів масова 
частка білків зросла від 0,12 до 0,9 %. У моло-
ці решти (20 %) корів масова частка молока не 
змінилася, проте значення відповідали базис-
ній нормі (3,0 %), що затверджено Кабінетом 
Міністрів України у встановленому порядку.

Таблиця 1 – Показники якості молока корів за застосування органічної кормової суміші “Грінат” 

Показники

Біометричні показники

початок досліду закінчення досліду

M±m Lim M±m Lim

Масова частка жиру, % 3,71±0,13 2,79–4,69 4,09±0,16* 2,98–5,06

Масова частка білків, % 3,29±0,08 2,71–3,94 3,50±0,06** 3,12–4,2

Масова частка лактози, % 4,7±0,04 4,39–4,86 4,65±0,04 4,28–4,84

Кількість соматичних клітин, 
тис./см3 104,5±23,5 11,0–246,0 104,78±19,09 20,0–218,0

Азот сечовини, мг/100 мл 13,67±0,67 9,7–19,5 11,84±0,80 7,1–18,5

Середньодобовий надій, кг 36,73±0,6 35,43‒38,9 38,85±0,19*** 37,3‒39,9

Примітка: * ‒ р<0,1; ** ‒ р<0,05; *** ‒ р<0,01.
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Масова частка білка у молоці корів тісно 
корелює із азотом сечовини молока. За нор-
мального вмісту білка у молоці корів у межах 
3,2 %, оптимальним вважається уміст сечови-
ни 15–30 мг/100 мл. За результатами наших 
досліджень, азот сечовини молока корів на 
початку дослідження у середньому по групі 
становив 13,67±0,67 мг/100 мл за коливання 
значень у межах 9,7–19,5 мг/100 мл. У молоці 
33,3 % корів азот сечовини коливався в межах 
від 15,0 до 19,5 мг/100 мл, у решти – значення 
коливалися в межах від 9,7 до 14,8 мг/100 мл, 
що свідчить про недостатню кількість сирого 
протеїну у раціоні корів.

По завершенню досліду азот сечови-
ни молока знизився до 11,84±0,8 мг/100 мл 
(7,1–18,5 мг/100 мл). Зменшення сечовини 
молока відбувається на фоні зростання масо-
вої частки загального білка у молоці корів і 
може свідчити про дефіцит сирого протеїну 
у раціоні [18].

Масова частка лактози вірогідно не зміни-
лася і становила відповідно 4,7±0,04 % за ко-
ливання значень від 4,39 до 4,86 % на початку 
дослідження та 4,65±0,04 % (4,28–4,84 %) по 
завершенню досліду, різниця становить 0,05 %  
(табл. 1). 

Підрахунок кількості соматичних клітин 
проводили з метою виявлення фізіологічного 
стану вимені. На початку дослідження кіль-
кість соматичних клітин у молоці корів в серед-
ньому по групі становила 104,47±23,5 тис./см3  
(11,0–246,0; табл. 1), що відповідає показ-
никам клінічно здорових корів. У 60 % ко-
рів кількість соматичних клітин коливалась 
в межах від 11 до 87 тис./см3, у решти – від  
182,0 до 246,0 тис./см3. Слід зазначити, що 
переважали епітеліальні клітини (рис. 1).

Рис. 1. Соматичні клітини у молоці 
клінічно здорових корів.

Наприкінці досліду, кількість соматичних 
клітин в середньому по групі не змінилась і 
становила 104,78±19,09 тис./см3 (20,0–218,0). 
Згідно з Наказом № 118/2019 встановлено кри-
терії вмісту кількості соматичних клітин, які 
обумовлюють придатність сирого молока для 
реалізації на рівні ≤ 400 тис./см3, тобто кіль-
кість соматичних клітин в середньому по групі 
відповідала наказу.

У молоці 28,5 % корів, по завершенню 
дослідження, відмічали незначне зменшен-
ня кількості соматичних клітин від 35 до  
55 тис./см3, у молоці 21,4 % корів – незначне 
зростання кількості соматичних клітин від 
19 до 74 тис./см3 відповідно, що відповідає 
фізіологічній нормі. У решти корів кількість 
соматичних клітин не змінювалась, у порів-
нянні із початком досліду.

Важливим показником є продуктивність 
корів, на початку дослідження середньодобо-
вий надій становив 36,73±0,6 кг (35,43–38,9), 
по завершенню дослідження показники збіль-
шилися на 2,12 кг і становили 38,85±0,19 кг 
(37,3–39,9; р<0,01) на добу, що вказує на по-
зитивний вплив гумінових кислот на молочну 
продуктивність корів.

Обговорення. У ряді досліджень вивчали 
цінність препаратів, виготовлених на основі 
гумінових кислот як кормової суміші для жуй-
них [1–3, 6, 18, 19]. Дослідження були спрямо-
вані на вивчення впливу гумінових та фульво-
вих кислот на молочну продуктивність корів, 
на жирність та білковомолочність корів. 

Попередниками низькомолекулярних жир-
них кислот молочного жиру є ацетат (оцтова 
кислота) і β-оксибутират [18], додавання до 
раціону органічної кормової добавки на осно-
ві гумінових кислот збільшує масову частку 
жиру у молоці на 0,38 %, наші дослідження уз-
годжуються із результатами інших дослідників 
[20]. Зростання масової частки жиру у молоці 
може бути пов’язано із підвищенням загальної 
кількості летких жирних кислот у рубці, зокре-
ма концентрації оцтової кислоти [19]. 

Масова частка білків у молоці зросла на 
0,21 % по завершенню дослідження, оскільки 
білки молока синтезуються із вільних аміно-
кислот, які надходять з крові. Застосування ор-
ганічної кормової добавки на основі гумінових 
кислот сприяло кращому засвоєнню протеїнів 
раціону та синтезу білків молока. Позитивну 
дію гумінових речовин можна пояснити по-
силенням метаболічної активності клітинних 
мембран завдяки прискоренню окислювальних 
процесів, що в результаті збільшення погли-
нання поживних речовин стимулюють життєво 
важливі функції [3].



71

nvvm.btsau.edu.ua                                                                                             Науковий вісник ветеринарної медицини, 2023, № 2

За повідомленням авторів [19, 20], най-
простіші поглинають і перетравлюють вели-
ку кількість бактерій рубця, у такий спосіб 
зменшуючи потік бактеріального білка з руб-
ця у дванадцятипалу кишку. Завдяки здатності 
найпростіших здійснювати протеоліз та деза-
мінування зменшення кількості бактерій в ру-
бці, відбувається збільшення кількості азоту 
мікробного походження, що надходить у два-
надцятипалу кишку. Отже, позитивні зміни в 
молоці могли бути частково обумовлені повно-
цінним використанням поживних речовин зав-
дяки дії гумінових кислот. Вони модифікують 
мікробіоту кишечнику і покращують викори-
стання поживних речовин з корму, це позитив-
но впливає на хімічний склад молока, що виро-
бляється [24]. Доведено [20], що додавання до 
раціону корів гумінових речовин достовірно  
(р < 0,05) підвищувало коефіцієнт перетравно-
сті сирого протеїну. При цьому зростають на-
дої у корів по завершенню досліду на 5,8 %,  
оскільки гумінові кислоти мають здатність 
звʼязувати азот, що зменшує його виведення. 

Концентрацію азоту сечовини у молоці 
можна використовувати для оцінки енергетич-
но-білкового балансу у кормах. Рекомендова-
ний рівень азоту сечовини молока знаходиться 
в діапазоні 171–321 мг/л у США, 171–300 мг/л  
– у Канаді, 200–300 мг/л – у Франції та 180–
300 мг/л – у Данії [21]. За даними Польської 
федерації тваринників та молочних ферме-
рів (PFCBDF) [21], оптимальний рівень азо-
ту сечовини молока становить 180–280 мг/л 
(18,0–28,0 мг/100 мл) за вмісту білка 3,2–3,6 %.  
У дослідженнях [19] за 60-добового застосу-
вання добавки на основі гумінової кислоти у 
раціоні корів вміст сечовини в молоці становив 
203,54–239,68 мг/л (20,5–23,7 мг/100 мл), що 
відповідає рекомендаціям ПФЦБДФ та свід-
чить про збалансованість раціону. За результа-
тами наших досліджень рівень азоту сечовини 
молока становив 7,1–18,5 мг/100 мл, що вказує 
на дефіцит сирого протеїну у раціоні.

Кількість соматичних клітин у молоці ко-
рів по завершенню дослідження не змінилась і 
становила 104,78±19,09 тис./см3. За додавання 
коровам препарату Humac Natur AFM за 50 діб 
до отелення відмічали вірогідне (p<0,05) зни-
ження кількості соматичних клітин у молоці 
після 10 діб лактації. Однак через 30 діб лакта-
ції відмінностей у кількості соматичних клітин 
у молоці корів дослідної та контрольної груп 
не спостерігали [19].

Кількість соматичних клітин у молоці є 
важливим параметром в оцінці як безпеки мо-
лока для здоровʼя, так і його придатності для 
переробки. Відповідно до вимог національних 

стандартів, кількість соматичних клітин товар-
ного молока, призначеного для переробки, не 
може перевищувати 400 тис./см3 (середнє гео-
метричне значення за три місяці поспіль). Під-
вищена кількість соматичних клітин у молоці 
негативно впливає на його хімічний склад (зо-
крема знижений вміст казеїну і масової частки 
жиру та підвищений вміст сироваткових біл-
ків), це негативно впливає на його коагуляційні 
властивості, що знижує кількість та якість ви-
робленого сиру [20]. Тому зниження кількості 
соматичних клітин у молоці вигідне як вироб-
никам молока, так і молочним підприємствам, 
які виробляють сичужний сир.

Зростання молочної продуктивності корів 
за використання гумінових кислот на 2,12 кг 
(р<0,01) на добу, вказує про позитивний вплив 
гумінових кислот на молочну продуктивність 
корів.

Висновки. 1. Застосування органічної 
кормової суміші на основі гумінових кислот 
позитивно впливає на організм лактуючих ко-
рів, сприяючи зростанню масової частки жиру 
(р<0,1) та білків (р<0,05) у молоці корів.

2. Зростання молочної продуктивності ко-
рів за використання гумінових кислот на 2,12 кг  
(р<0,01) на добу, вказує про позитивний вплив 
гумінових кислот на молочну продуктивність 
корів.

3. Кількість соматичних клітин у молоці 
корів по завершенню дослідження не зміни-
лася і становила 104,78±19,09 тис./см3 проти 
104,47±23,5 тис./см3 (11,0–246,0) на початку 
дослідження. 

4. Азот сечовини молока використовують 
для оцінки енергетично-білкового балансу 
у кормах, зниження до 11,84±0,8 мг/100 мл  
(7,1–18,5), на фоні зростання масової частки 
загального білка у молоці корів може свідчити 
про дефіцит сирого протеїну у раціоні.

Перспективою подальших досліджень буде 
визначення мікробіоти рубця під час застосу-
вання кормових сумішей на основі гумінових 
кислот.
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Influence of humic acids on of cows milk pro-
ductivity and indicators of milk quality and safety

Yakubchak O., Kravchenko I., Tyshkivska N.,  
Tyshkivsky M., Dzhmil V. 

The study was conducted to determine the effect of 
humic acids added to the diet of lactating cows on their 
milk productivity and physicochemical parameters of 
milk. The study was conducted on 14 Holstein cows of 
German breeding, which were fed 20 g/100 kg of live 
weight per day of an organic feed mixture containing 
40.5% humic acids and 22% fulvic acids to their basic 
diet for 30 days. Milk samples were taken twice, before 
the use of the organic feed mixture and after 30 days 
of use. An increase in milk productivity by 5.8% was 
observed in 86% of lactating cows, the mass fraction of 
fat in milk increased

A slight increase in milk fat content (p<0.1) is as-
sociated with an increase in this indicator in the milk 
of 72% of experimental cows from 0.2 to 0.92%. In the 
milk of the rest of the cows, the fat content of the milk 
did not change, but the average index for the group in-
creased by 0.38%.

The mass fraction of proteins after 30 days of using 
the organic feed mixture, an increase in the mass fraction 
of proteins in the milk of cows was noted on average for 
the group by 0.2% (р<0.05), with an average indicator 
for the group of 3.5±0.06% (3 ,12–4.2%). In the milk of 
80% of the examined cows, the mass fraction of proteins 
increased from 0.12 to 0.9%, in 20% of the cows the 
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mass fraction of protein in milk did not change, but the 
values corresponded to the basic norm (3.0%).

An increase in average daily milk yield from 
36.73±0.6 kg (35.43–38.9) at the beginning of the study 
against 38.85±0.19 kg (37.3–39.9; p<0.01) at the end of 
the experiment, which is 2.12 kg more and indicates a 
positive effect of humic acids on milk productivity of 
cows.

The number of somatic cells in the milk of cows 
after a 30-day use of an organic feed mixture based 
on humic acids did not change and amounted to 
104.78±19.09 thousand/cm3 (20.0–218.0), against 
104.47±23, 5 thousand/cm3 (11.0–246.0) at the begin-

ning of the study. In the milk of 28.5% of cows, at the 
end of the study, a slight decrease in the number of so-
matic cells was noted from 35 to 55 thousand/cm3, in 
the milk of 21.4% of cows, the number of somatic cells 
increased slightly from 19 to 74 thousand/cm3, which 
corresponds to the physiological norm .

Milk urea nitrogen is used to assess the energy-pro-
tein balance in feed; a reduced value at the end of the 
study ranged from 7.1 to 18.5 mg/100 ml, indicating a 
crude protein deficiency in the diet.

Key words: humic acids, number of somatic cells, 
mass fraction of fat, mass fraction of proteins, lactose, 
milk urea nitrogen, milk productivity.
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